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I. 
Die  Temperaturverhftltnisse  der  Sudetenlftnder. 

Von  Prof.  Dr.  F.  Augustin  in  Prag. 
(Vorgelegt   den    13.   J&nner    1899.) 

I.  Theil. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  hábe  ich  mir  zur  Aufgabe  gestellt, 
die  \n  den  Lándern  des  bóhmisch-mahrischen  Mittelgebirges  wahrend 
der  Periodě  1851/90  gemachten  Temperaturbeobachtungen  zu  sammeln 
imd  nach  bewáhrten  Methoden  zu  bearbeiteu.  Dieselbe  zerfállt  in  zwei 
Theile,  von  denen  der  erste  die  nótbigen  Angaben  iiber  die  Methoden 
nnd  die  Resultate  der  vorgenommenen  Prlifung  des  Beobachtungs- 
materials  und  der  Ableitung  vergleichbarer  Temperaturmittel,  femer 
eine  Zasammenstellung  der  Normalmittel  fůr  die  wichtigeren  Ver- 
gleichsstationen,  Tabellen  mit  den  Monats-  und  Jáhresmittein  der 
Temperatur  an  diesen  Stationen,  Untersucbungen  uber  die  Veraender- 
lichfceit  dieser  Mittel  u.  s.  w.  enthált.  Im  zweiten  Theile,  welcber 
bald  dem  ersten  nachfolgen  soli,  werden  die  Temperaturmittel  fOr 
sammtliche  in  den  Sudetenlándem  und  den  angrenzenden  Gebieten 
▼orhandene  Stationen  bezogen  auf  die  Normalperiode  1851/90  nebst 
einer  Darstellung  des  jáhrlichen  Temperaturganges,  der  vertikalen 
Temperatarabnahme  und  der  horízontalen  Temperaturvertheilung 
g^eben. 

Die  VoUendung  der  vor  langerer  Zeit  in  Angrifif  genommenen 
Arbeit  hatte  sich  gegen  Erwartung  verspatet.  Erstlich  haben  mich 
verschiedene  Bemfspflichten  von  derselben  abgehalten,  dann  hat  die- 
selbe in  Laufe  der  Zeit  eine  betráchtliche  Erweiterung  erfahren,  indem 
nach  nnd  nach  eine  l&ngere  Beobachtungsperiode  (1851—1890)  und 
ein  grdsseres  Lindergebiet  in  Betracht  gezogen  worden  ist.  Da  gerade 
in    den  letzten   zwei  Decennien   viele    neue   Beobachtungsstationen 

Mariirwlwth-nafrwMef^Mchjftliche  CIum  18W.  1 
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errichtet  worden  sind,  so  war  auch  eín  (iberaus  zahlreiches  Beob- 
achtangsmaterial  zu  bewáltigen. 

Das  Gebiet,  dessen  Temperaturverháltnisse  hier  behandelt  und 
untersucht  werden,  erstreckt  sich  im  Ganzen  íiber  6  Langengrade  von 
12n0'  E  bis  18^0'  E  und  uber  3  Breitegrade  von  48'UO'  N  bis  5in0'  N. 
Esumfasst  die  Eronlánder  Bohmen,  Máhren  und  West-Schlesien,  Nieder- 
und  Oberosterreich  bis  zur  Donau  und  die  angreuzenden  Theile  von 
Bayern,  Sachsen  und  Preussísch-Schlesien.  Da  fur  die  úbrigen  óster- 
reichischen  Eronlánder  bereits  entweder  eingehende  Untersuchungen 
der  Temperaturverháltnisse,  *)  oder  wenigstens  auf  Grund  des  neueren 
Materials  berechnete  Normalmittel  der  Temperatur  vorhanden  sind,  **) 
so  musste  die  hier  schon  seit  lángerer  Zeit  bestehende  Lúcke  aus- 
gefůUt  werden.  Die  Temperatur  ist  eines  von  den  wichtigsten  klima- 
tischcn  Elementen  und  das  Bedůrfniss  einer  Verwerthung  des  bereits 
stark  angewachsenen  Beobachtungsmaterials  macht  sich  immer  mehr 
fuhlbar.  Um  den  Einfluss  der  einzelnen  Gebirgszůge  auf  die  Tempe- 
raturvcrtheilung  genauer  bestimmen  zu  konnen,  musste  das  Arbeits- 
feld  weiter  tiber  die  politischen  Grenzen  ausgedehnt  und  mussten 
einige  auslándísche,  namentlich  Gebirgsstationen  herbeigezogen  werden. 
Einzelne  entfernte  Stationen  wie  MUnchen^  Torgau^  Breslau  etc,  die 
liber  lange  ')ie  ganze  Periodě  ausfiillende  und  verlássliche  Beob- 
acbtungsreihen  verfúgen,  wurden  als  Normalstationen  benútzt. 

Da  die  Stationen,  deren  Temperaturbeobachtungen  hier  bearbeitet 
worden  sind,  verschiedenen  Beobachtungsnetzen  angehóren  und  es  mit 
gewissen  Schwierigkeiten  verbunden  wáre,  in  zweifelhaften  Fállen  auf 
die  Originalaufzeichnungen  zurúckzugreifen,  so  wurden  die  durch 
Priifung  als  fehlerhaft  erwiesenen  Daten  dadurch  unschádlich  gemacht, 
dass  sie  entweder  von  der  Mittelbildung  ausgeschlossen  oder  durch 
interpolirte  Daten  ersetzt  worden  sind.  Das  hier  bentitzte  Beobachtungs- 
material  ist  den  Publicationen  der  den  verschiedenen  Netzen  vorste- 
henden  meteorologischen  Institute  entnommen  und  vor  der  Bearbeitung 
durch  Vergleichungen  sorgfáltig  gepruft  worden.  Ausserdem  wurden  hier 
auch  die  Arbeiten,  welche  die  Temperaturverháltnisse  der  einzelnen. 
Orte  oder  der  einzelnen  Gegenden  innerhalb  des  bezeichneten  Gebietes 
behandeln,  besonders  zur  Vergleichung  der  einzelnen  Temperaturmittel 


♦)  Hanni  „Die  Temperaturverháltnisse  der  osterreichischen  Alpenlánder." 
Sitzb.  d.  k.  Akademie  1S84  u.  1885. 

*♦)  Dr.  M.MargiUea  Temperaturmittel  aus  den  Jahren  1861—85  und  dreissig- 
jáhrige  Mittel  f.  120  Stationen  in  Ost-Schlesien,  Galizien,  Bukowina,  Oberungarn 
u.  SiebenbUrgen.  Jahrb.  d.  k.  k.  Central-Anstalt  Jahrg.  1886. 


Digitized  by  LjOOQIC 


Die  Temperaturverbáltnlsse  der  Sudetenlftnder.  3 

nnd  der  daraus  berechneten  Resultate  bentltzt.  Als  Hauptquelleo, 
welcben  das  bier  zu  bearbeitende  Beobachtungsmaterial  entnommen 
worden  ist,  sind  folgende  zu  nennen. 

Jahrb&cher  der  k,  k.  Centraí-Anstalt  fur  Meteorologie  und  Erď 
magneiisfnus  in  Wien.  Band  I-VIII.,  Alte  Folge,  umfasst  die  Beob- 
achtungen  aas  der  Periodě  1848-1856.  „Die  Ůbersichten  der  Wiť 
terung^  entbalten  die  Beobachtungen  1857 — 1863.  JahrbUcher,  Neue 
Folge,  Bd  I-XXXI  mit  den  Beobachtungen  1864  1834.  Die  noch 
unpnbliciiten  Beobachtungen  des  Jahrganges  1895  ftir  die  Stationen 
Bóhmens  verdanke  ich  einer  schriftlichen  Mittheilung  der  k.  k.  Central- 
Anstalt. 

Berichie  der  nieteorologíschen  Commission  des  ncUurforschenden 
Vereines  in  Brúnn^  Jahrgang  1881—1890.  Diese  vom  Regierungsrath 
G.  ▼.  Niessl  herausgegebene  Publication  liefert  verwerthbare  Tempe- 
mturbeobachtungen  fiir  eine  betráchtliche  Anzahl  der  Stationen  in 
Máhren  und  Schlesien,  die  im  Interesse  der  Land-  u.  Forstwirtschaft 
erríchtet  worden  sind.  Die  zahlreichen  meíst  von  Oekonomen  und 
Forstmánnem  geleiteten  Stationen  liefem  ein  Materiál,  das  besonders 
zar  Untersuchung  uber  die  mannigfachen  Localeinflílsse,  namentlich 
den  Einfluss  der  Bodenkonfiguration  und  der  Wálder  auf  die  Tempe- 
ratur  verwendet  werden  kann. 

Ich  hábe  alle  Stationen  dieses  Netzes  hier  aufgenommen,  die 
wenigstens  tiber  die  Beobachtungen  eines  Lustiníms  verfQgen,  so  dass 
die  in  Máhren  u.  Schlesien  zur  Untersuchung  der  Temperaturver- 
háltnisse  sich  darbietenden  Stationen  am  dichtesten  sind.  *) 

Meteorologische  Beobachttmgenim  Kónigreiche  Bayem.  Band  I-XIL 
Im  X.  Bandě  (Jahrgang  1888)  veroffentlicht  Karl  Singer  fur  Sííd- 
deatschland  die  auf  die  SOjáhrige  Periodě  1851/80  reducirten  Tempe- 
ratnrmíttel,  von  welchen  hier  die  Mittel  der  Stationen  im  bayerischen 
Bóhmerwalde  beutitzt  worden  sind.  Band  XII  enthált  die  Abweichungen 
der  Temperaturmittel  ftir  MUnchen  und  Bayreidh, 

Dr,  C.  Bruhns:  ResuUate  aiAS  den  meteorologischen  Beobachtungen 
angesMU  an  den  sáchsiachen  Stationen,  Jahrgang  I-XII.    Monatliche 

*)  Es  worden  zwar  auch  an  vielen  ombrometrischen  Stationen  in  Bohmen 
Temperataraufzeichnungen  gemách t  und  in  den  ErgehnUsen  der  ombrometrischen 
Siaiumem  al^ahriich  YerOffentlicht,  die  aber  nicht  zar  Yerwendung  kommen  konnten, 
weil  die  7om  TeehnUchen  Bureau  des  LandeskultuiTatlies  gelieferten  Beobachtungs- 
infttmmente  aasaerst  primitiv  nnd  die  Beobachtungstermine  6^^  I2i>i  ^^  hfichet 
VDzweckmtosig  gewesen  sind. 

1* 
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Berichte  uber  díe  Resultate  aus  den  meteorologischen  Beobaclitungen 
1868—1879. 

Jáhrhuch  des  hónigl.  sáchsischen  meteorologischen  InstUtdes.  Jahr- 
gang  I-VIII.  Jahrg.  III  (1885)  enthált  die  Monats-  u.  Jahresresultate 
der  in  den  Jahren  1876  bis  1881  angestellten  meteorologischen  Be- 
obachtungen  an  einigen  Stationen  in  Sachsen.  In  demselben  Jahrgang 
verófiFentlicht  Dr.H.Hoppe:  Ergebnisse  der  Temperaturbeobachtungen 
an  34  Stationen  Sachsens  von  1865 — 1884  und  in  Leipzig  von  1830 
bis  1884.  Es  kommen  hier  besonders  die  Stationen  mit  langeren 
Beobachtungsreihen  im  Erzgebirge  in  Betracht. 

Klimatologie  von  Deutschland  aus  den  Beobachtungen  im  Zeit- 
raum  1848 — 1872.  Monatmittel  der  Luftwárme  veroffentlicht  von  H. 
Dove,  Preuss.  Statistik  XXXII. 

Monatliche  Mittel  der  Jahrgdnge  1873—1878.  Preuss.  Statistik 
XXXIII-XXXVIII. 

Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobachtungen  im  J.  1879 — 1884 
und  Jahrgang  1885—1890  verófiFentlicht  vom  konigl.  Preuss.  Meteoro- 
logischen Institute. 

Von  den  Stationen  des  angrenzenden  Schlesiens  haben  fiir  díe 
Darstellung  der  Temperaturverháltnisse  die  Sehneékoppe  und  der 
Glatjser  Schneeberg  eine  besondere  Bedeutung.  Ferner  werden  die 
Stationen  mit  langen  Beobachtungsreihen  Torgau^  GdrJitz  und  Brcslau 
in  der  vorliegenden  Arbeit  als  Normalstationen  beniitzt. 


Die  PrOfung  des  Beobachtungematerials. 

Bei  der  grossen  Menge  der  Stationen  und  bei  der  Lange  der 
Beobachtungsreihen  kann  vorausgesetzt  werden,  dass  das  Beobachtungs- 
material  mit  vielfachen  Mangeln  und  Storungen  behaftet  ist.  Da  man 
aber  zu  verlasslichen  Resultaten  nur  auf  Grund  von  zuverlassigen  und 
genauen  Beobachtungen  gelangen  kann,  so  musste  das  gesammte 
Materiál  vor  der  Bearbeitung  einer  sorgfáltigen  Průfung  unterworfen, 
die  Mángel  und  Storungen  beseitigt  werden.  Die  Vergleichung  der 
Beobachtungsreihen,  die  Untérsuchung  auf  ihre  Homogenitát,  die  Aus- 
scheidung  unrichtiger  Temperaturmittel  von  der  Bearbeitung  hatte 
sehr  viel  Zeit  und  Muhe  in  Anspruch  genommen. 

Soli  die  Bearbeitung   der  Temperatuiteobachtungen  von  Erfolg 
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begleitet  sein,    so   muss   íhr  eine  Prtifuiig  dieser  Beobachtungen  vor- 
ausgelieii.     Diese   muss  sich  ohne  Ausnahme  auf  s&mmtliche  Beob- 
achtungen   erstrecken,   selbst   auf  solche,   die  unter  den  gUnstigsten 
VeThaltnissen  angestellt  worden  sind  und  gegen  welche  kein  Verdacht 
vorliegt,   dass   sie   fehlerbaft  sein   kónnten.    Die  Notwendigkeit  der 
PTúfang  einer  jeden  Beobachtungsreihe  hat  darin  ihren  Grund,   dass 
die  Fehlerquellen  zahlreich  sind,  welchen  die  Tempei  aturbeobachtungen 
und  die  daraus  berechneten  Mittelwerthe  unterliegen.  Es  soUen  hier 
die  hauptsáchlichsten  von  diesen  Fehlerquellen  angefúhrt  werden,  um 
die  Notwendigkeit  der  Prúfung  besser  ersichtlich  zu  machen. 

1)  Instrumentale  Correctionen,  Da  die  Thermometer  mit  der  Zeit 
eine  Veraenderung  erleiden  iu  Folge  des  Aufrfickens  des  Eispunktes^ 
so  íst  es  notwendig  das  Thermometer  ófter  in  Bezug  auf  den  Eis- 
punkt  entweder  durch  Vergleichungen  mit  einem  Normalthermometer 
oder  mittels  des  schmelzenden  Eises  oder  Schnees  zu  prtifen.  Wird 
diese  Prufung  vemachlássigt,  so  werden  die  Thermometer  mit  der 
Zeit  hohere  Werthe  angeben.  Die  Station  wird  in  Folge  der  Ver- 
nachlássigung  instrumentaler  Correctionen  warmer  erscheinen.  Der 
entgegengesetzte  Fall  kann  eintreten,  wenn  áltere  Thermometer  durch 
neuere  genauere  ersetzt  werden.  Eine  Aenderung  in  den  Temperatur- 
angaben  in  Folge  des  Wechsels  der  Beobachtungsinstrumente  wird 
ófter  an  Stationen  mit  lángeren  Reihen  beobachtet. 

2)  Aenderungen  in  der  Aufstellung  der  Thermometer.    Es  giebt 

nur  wenige  Stationen^  die  sich  der  Stabilitát  in  der  Aufstellung  der 

Beobachtungsinstrumente   nihmen  konnen,   an  welchen   wiíhi^end  der 

ganzen  Beobachtungsdauer  die  Aufstellung  dieselbe  geblieben  wáre. 

Da  es  in  jedem  Beobachtungssysteme  meist  nur  freiwillige  Beobachter 

sind,  welche  die  Beobachtungen  in  ihren  Privatwohnungen  vomehmen, 

gewóhnlich   an   den  vor  dem  N-Fenster   aufgestellten  Theimometern, 

80  findet  bei  einer  jeden  tJbersiedelung  des  Beobachters  iu  eine  andere 

Wohnung,   oder   bei    einem  Personenwechsel   auch  ein  Localwechsel 

statt,  der  die  Ergebnisse  der  Beobachtungen  beeinflussen  kann.  Durch 

die  Aufstellung  der  Thermometer  im  Bereiche  anderer  Localeinfltisse 

kann  eine  Stórung  in  der  Aufeinanderfolge  der  Temperaturbeobachtungen 

verursacht  werden.  Indem  die  Station  eine  andere  geworden  ist,  hórt 

die  Reihe  auf  homogen  zu  sein.    Wie  spáter  bei  mehreren  Gelegen- 

heiten  gezeigt  werden  wird,  zerfallen  in  Folge  von  ofteren  Personen- 

und  Localwechsel  langere  Beobachtungsreihen  in  mehrere  ganz  selbst- 

stftndige  Reihen,  die   zu   verschiedenen  Mitteltemperaturen   fOr   die 

Station  fOhren.    Es  wird  dann  oft  sehV  schwer  die  Reihe  durch  Aa- 
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bringung  von  Correctionen  homogen  zu  inachen.  Namentlich  werden 
beí  einem  Localwechsel  in  Stádten,  wo  man  nicht  immer  ttber  eínen 
gOnstígen  Aufstellungsort  verftigen  kann,  die  Thermometer  unter  ganz 
anderen  Localeinflússen  aufgestellt.  Haben  die  Thermometer  bei  eiuem 
Localwechsel  eine  íreiere  Aufstellung  in  der  Náhe  der  Stadt  erhalten, 
80  werden  sie  die  Landtemperatur  anzeigen,  wáhrend  sie  friiher  inmitton 
der  Háusermassen  die  Stadttemperatur  angegeben  haben.  Solche  Fálle 
kommen  ofter  vor,  dass  die  Station  aus  der  Stadt  in  die  Umgebung 
derselben  oder  umgekehrt  Terlegt  worden  und  dass  die  Beobachtungs- 
reihe  dadurch  unterbrochen  worden  íst  Oberhaupt  ist  der  Personen- 
und  der  Localwechsel  an  den  Statíonen  die  ergíebigste  Quelle  der 
Storungen  in  der  Homogcnitát  der  Beobachtungsreihen.  Um  den  aus 
dem  Localwechsel  entstehenden  Úbelst&nden  zuvorzukommen,  trachtet 
man  jetzt  die  Stationen  moglichst  in  dffentlichen  Gebáuden  zu  unter- 
brtngen,  wo  auch  die  Beobachter  eine  standige  Wohnung  haben 

3)  Aenderungen  in  der  Umgebung  des  AufstéUungsortes,  Die 
Umgebung  der  Thermometer  ist  manchmal  in  Stádten  und  zusammen- 
gebauten  Ansiedelungen  Aenderungen  unterworfen,  welche  auf  die 
Beobachtungen  einen  storenden  Einfluss  ausllben.  Es  kommen  solche 
FSllle  vor,  wo  die  Instiiimente  dieselben  geblieben  sind,  wo  sich  die 
Aiifstellung  derselben  nicht  geándert  hatte  und  wo  dennoch  die  Sta- 
tion eine  ganz  andere  geworden  ist.  Solche  Storungen  der  Temperatur- 
reihen  bei  einer  konstanten  Aufstellung  der  Thermometer  werden  ge- 
wohnlich  durch  Zu-  und  Neubauten  in  der  Umgebung  der  Station 
verursacht.  Hofrath  Hann,  welcher  die  Localeinflússe  eingebend  unter- 
sucht  hatte,  gíebt  dafdr  sprechende  Beispiele  an  in  der  Abhaudlung:. 
^Die  Temperaiur  van  Wien  und  Umgebung,  nebst  einer  Studie  Uber 
den  Nachweis  von  Localeinflússen  auf  die  Temperaturmittd.^  *)  Die 
Auffindung  von  Storungen  dieser  Art  ist  mit  Schwierigkeiten  verbunden, 
indem  dazu  eine  genaue  Localkentniss  der  Beobachtungsstation 
nothig  ist. 

4)  Weciisel  der  Beobachter.  Der  Personenwechsel  wird  auch  oft 
von  Aenderungen  in  verschiedenen  Reihen  begleitet,  obgleích  solche 
Aenderungen  nicht  so  sehr  in  die  Wagschale  fallen,  wie  beim  Luft- 
druck.  Unter  den  vielen  Beobachtern  wird  es  immer  einige  weniger 
gewissenhafte  geben,  die  sich  an  ein  praecises  Einhalten  der  Beob- 
achtungstermine  nicht  gewohnen  kónnen  und  in  Folge  dessen  falsche 
Temperaturangaben   aufzeichnen,    die   dann   vollig  unbrauchbar  sind, 

♦)  Die  Temperaturverhaltntaše  der  Sšterreichišchen  Alpenlánder  II.  Theil. 
SitEb.  d.  k.  Akad.  in  Wien  18S6. 
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weil  es  vergebliche  Arbeit  wáre,  dieselben  auf  die  richtigen  Werthe 
zurůckzaf&hren.  Die  aus  solchen  falschen  Beobachtungen  abgeleiteten, 
willkúhrlichen  Mittel  werden  sofort  erkannt  bei  der  Vergleicbung  mit 
den  MittelD  der  Nacbbarstationen. 

Unregelinássig  aufeinander  folgende  Mittel  trifift  man  auch  oft 
an  solchen  Stationen  an,  wo  sicb  abwechselad  mebrore  und  nicht 
immer  gieichgeůbte  und  gewissenhafte  Beobachter  an  den  Temperatur- 
ablesangen  betheiligen,  wie  es  an  den  in  Scbulen  und  anderen  Anstalten 
untergebracbteu  Stationen,  wo  man  die  unregelmássigen  Stórungen 
íq  den  Beobachtungsreihen  nicht  anders  erklUren  kann  als  durch  das 
weniger  gewissenhafte  Einhalten  der  Instructíonen.  Nach  WUd  konnen 
háaíig  Name  und  Stand  der  Beobachter  ein  £[riterium  filr  die  grossere 
oder  geríngere  Zuverlassigkeit  der  Beobachtungen  abgeben.  *) 

5)  FekUr  in  der  Berechnung  und  der  PtAlicaůion  der  Beob- 
aeUungsrestdtate.  Es  werden  sich  bei  der  grossten  Vorsicht  und  Ge-* 
wissenhaftígkeít  einzeliie  Rechnungs-  und  Druckfehler  in  dem  reich- 
lichen  Ziffernmaterial  der  meteorologischen  Publicationen  einschleicheu, 
die  seibstverstándlich  auch  von  der  Bearbeitung  des  Materials  auszu- 
schiiessen  sind. 

Namentlich  sind  in  dieser  Hinsícht  die  &Iteren  Beobachtungen, 
bei  welchen  keme  so  grosse  Sorgfalt  auf  die  Berechnung  und  die 
Publication  der  Resultate,  wie  in  neuerer  Zeit  verwendet  worden 
ist,  vor  ihrer  Benutzung  zu  prQfen. 

Soli  man  die  groberen  Fehler  und  Unterbrechungen  in  der 
Homogenitát  der  Beobachtungen  beseitigen,  so  miissen  dieselben  vor- 
erst  ausfindig  gemacht  werden.  Das  Aufíinden  oder  Konstatiren  der 
Stórungen  in  den  Beobachtungsreihen  ist  jedoch  mit  Schwierigkeiten 
verbnnden.  Man  kann  zwar  allgemeín  die  Qualitát  der  Beobachtungs- 
reihe  nach  den  in  Gebrauch  befindlichen  Instrumenten,  ihrer  Auf- 
stellung,  nach  dem  Namen  und  dem  Stande  der  Beobachter,  den  Be- 
obachtungsterminen  und  den  Localverháltnissen  beurtheilen,  aber  zur 
genaaen  Auffindung  aller  der  Stórungen,  die  eine  Reihe  unsicher 
machen,  kann  man  durch  die  Kenntniss  der  genannten  Umstfinde  nicht 
gelangen.  Dazu  muss  man  verlássliche  Beobachtungen  einer  Nachbar- 
station  haben  und  mit  ihrer  Hilfe  den  Werth  der  zu  prufenden  Reihe 
untersuchen.  Die  Untersuchung  der  Beobachtungsreihe  geschieht 
dann  durch  Vergleichungen  der  Temperaturmittel  der  einen  mit  den 
korrespondirenden  Mitteln   resp.  Abweichungen   der   anderen  Reihe. 


*)  TemperatHrrerhiUtnisse  des  rassischen  Reiches  p,  188  St.  Peter^urg  1881. 
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Das  Verfahren,  welches  man  jetzt  allgemein  zur  Prttfung  der 
Beobachtungsreihen  anwendet,  besteht  nach  ffann  darin,  dass  Difife- 
renzen  gebildet  werden  zwischen  den  Mittelwerthen  der  zu  unter- 
suclmnden  Reihe  und  den  gleichzeitigen  Werthen  einer  Normal- 
station,  an  welcher  fflr  die  ganze  Periodě  eine  ununterbrochene  Reihe 
von  Temperaturaufzeichnungen  vorliegt  und  dass  untersucht  wird,  ob 
zwischen  den  Werthen  eine  Úbereinstimmung  fůr  die  ganze  Periodě 
stattíindet  oder  nicht.  Lamont  *)  hatte  bei  mehreren  Gelegenheiten 
gezeigt,  dass  die  DiflFerenzen  zwischen  den  gleichzeitigen  Temperatur- 
mitteln  zweier  naheliegender  Orte  nahezu  konstant  seien.  Dadarch 
bieten  die  DifiFerenzen  die  Moglichkeit  die  Fehler  in  der  verglichenen 
Reihe  aufzudecken,  wenn  die  Beobachtungen  der  Normalstation  sicher 
sind.  Die  Priifung  besteht  dann  in  der  Untei-suchung  der  DiflFerenzen 
und  der  in  denselben  vorkommenden  Unregelmassigkeiten,  aus  welchen 
man  wieder  einen  Schluss  zieht  auf  die  in  der  betreflfenden  Reihe 
vorkommeuden  StSrungen. 

Durch  die  Bildung  der  DiflFerenzen  der  einzelnen  Temperatur- 
mittel  gegen  die  korrespondirenden  Mittel  einer  guten  Normalstation 
kann  man,  wie  Hann  vielfach  nachgewiesen  hatte,  mit  genúgender 
Schárfe  einzelne  Fehler,  namentlich  aber  die  Unterbrerhungen  in  der 
Homogenitat  der  Beobachtungsreihen  an  den  gewóhnlichen  Stationen 
konstatiren.  Man  kann  gute  Reihen  von  schlecbten  unterscheiden 
und  sich  das  Mitftihren  des  unbrauchbaren  Materials  ersparen. 

Anstatt  der  DiflFerenzen  der  ganzen  Mittelwerthe  kann  man  auch 
die  DiflFerenzen  der  Abweichungen  dieser  Mittelwerthe  vom  Gesammt- 
mittel  verwenden  und  mit  ihrer  Hilfe  die  Homogenitat  der  Reihen 
untersuchen.  Man  rechuet  hier  nach  Elimination  der  normalen  DiflFe- 
renzen mit  den  durch  die  allgemeinen  Witterungsverháltnisse  verur- 
sachten  Stomngen,  die  uberall  in  einem  gewissen  Umkreise  den 
gleichen  Betrag  haben  soUen  und  schliesst  die  durch  anderweitige 
Ursachen  hervorgerufenen  Storungen  aus. 

Da  nach  Dove*"^)  die  Abweichungen  von  der  míttleren  Tempe- 
ratur  desselben  Zeitabschnittes  nicht  local  auftreten,  sondem  sich 
gleichzeitig  iiber  grossore  Strecken  der  Erdoberfláche  verbreitet  zeigen, 
so  werden  die  Unterschiede  der  Abweichungen  benachbarter  Stationen 
gleich  Null  sein  mtissen,  oder  werden  nur  um  einen  kleinen  Betrag 
von  der  Null  abweichen.    In  Folge  dessen  werden  etwaige  Storungen 

♦)  Jahrbuch  d,  k.  Sternwarte  bei  Mtlncben  fůr  1839,  1841  etc. 
♦*)  Die  nicht  period,  Veraendďungen  der  Temperaturvei'theilung  auf  der  Erď 
oberfl&che,  Abhand.  d.  k.  preuss.  Akademie  d.  Wiss.  Berlin  1888  n.  1839. 
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dar  Beobachtungsreihen  íd  den  Differenzen  der  Abweichungen  deutlich 
herYOrtreten. 

Aus  den  korrespondirenden  Differenzen  der  Temperaturmittel 
einer  Beihe  gegen  eine  Normalstation  kann  man  sích  ein  Urtheil  liber 
den  Werth  derselben  bilden.  Sind  die  Reihen  homogen,  oder  ist 
wáhrend  des  ganzen  Zeitraums,  uber  welchen  sie  sich  erstrecken,  keine 
Aendemng  des  Localeinflusses  eíngetreten,  dann  schwanken  die  Diffe- 
renzen fCbr  je  dieselben  Monate  und  das  Jahr  durch  die  ganze  Be- 
obachtungsdauer  je  nach  der  Entfernung,  den  Unterschieden  in  der 
Lage  und  der  Hóhe  der  beiden  Stationen  in  gewissen  Grenzen.  Eine 
homogene  Beihe  ist  aus  den  Differenzen  leicht  erkennbar. 

Sehr  oft  pflegen  jedoch  diese  Differenzen  nicht  konstant  zu  sein 
wáhrend  der  ganzen  Beobachtungsdauer  der  vergiichenen  Station, 
sondem  zeigen  mannigfache  Sprunge  und  Aenderungen,  welche  ent- 
weder  yereinzelt  oder  dauernd  auftreten  und  sich  durch  plotziiches 
Erscheinen  oder  durch  allmáliges  Anwachsen  bemerkbar  machen.  Bei 
kdrzeren  Reihen  treten  die  Veraenderungen  seltener  auf  als  bei  lán- 
gem,  welche  freilich  mit  der  Zeit  den  mannigfaltigsten  Fehlerquellen 
ansgesetzt  sind.  Es  pflegen  seibst  solche  Reihen  mit  Fehlern  behaftet 
zu  sein,  bei  welchen  man  das  nach  den  ausseren  Momenten  am  wenig- 
sten  erwarten  solíte. 

Wenn  Aenderungen  oder  auffallende  Abweichungen  in  den 
zwischen  den  Mitteln  einer  Beobachtuugsstation  und  den  Mítteln 
einer  benachbarten  Normalstation  gebildeten  Differenzen  auftreten, 
so  sind  ihre  Ursachen,  durch  welche  sie  hervorgebracht  worden 
sind,  zu  ermitteln  und  die  Grosse  ihrer  Betrage  zu  berechnen. 
Zur  Aufdeckung  der  Ursachen,  welche  die  Homogenitat  einer  Reihe 
storen  und  sich  in  den  Differenzen  viel  deutlicher  als  in  den  Míttel- 
werthen  selbst  bemerkbar  machen,  miissen  die  in  den  offiziellen  Publi- 
cationen  der  meteorologischen  Beobachtungsnetze  enthaltenen  Angaben 
uber  die  einzelnen  Beobachtungsstationen  und  die  an  denselben  im 
Laufe  der  Zeit  vorgegangenen  Aenderungen,  Personen  und  Local- 
wechsel  etc.  zu  Rathe  gezogen  werden.  Die  nóthige  Aufklárung  íiber 
die  Beobachtungsinstrumente,  ihre  Aufstellung,  die  Localverhaltnisse 
u.  s.  w.  einer  Station,  deren  Reihe  beanstándet  erscheint,  werden 
die  Berichte  Uber  die  stattgefundenen  Inspectionsreisen  geben,  so  dass 
man  daraus  erkennen  wird,  welcher  Fehlerquelle  die  konstatirten 
Stomngen  entstammen.  *) 

*)  £b  wOrde  fOr  die  Bearbeitong  des  Materials  vortheilhaft  sein,  wenn 
maa  in  den  einzelnen  Beobachtnngsnetzen  fttr  einen  l&ngercn  Zeitraum  zusammen- 
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Hat  man  durch  Bildung  der  Differenzen  die  StSrungen  in  den 
Temperaturreihen  konstatirt  und  ihre  Ursachen  aufgefunden,  so  kann 
man  zur  Beseitigung  der  Storungen  schreiten.  Wenn  eine  Reihe  nicht 
homogen  ist,  sondern  in  Folge  von  Localeinfltlssen  etc.  in  raehrere 
Theile  zerf&Ut,  so  wird  man  sich  fOr  diejenige  Aufstellung  der  Instru- 
mente entscheiden  miissen  und  denjenigen  Theil  der  Reihe,  durch 
welchen  die  Temperaturverh&ltuisse  des  Ortes  am  besten  zur  Dar- 
stellung  kommen,  als  den  Haupttheil  ansehen  und  die  úbrigen  Theile 
an  denselben  anschliesseu.  Man  wird  durch  Anbríngung  der  Correc- 
tionen  die  Reihe  homogen  machen.  Dieser  Anschluss  der  einen  Reihe 
an  die  andere  kann  ohne  Bedenken  ausgefUhrt  werden,  wenn  die  aus 
den  Differenzen  abgeleiteten  Correctionen  konstant  sind,  oder  einer 
konstantou  Aenderung  unterlíegen. 

Die  Correctionen  werden  in  der  Weise  abgeleitet,  dass  man  die 
den  eínzelnen  Beobachtungsperíoden  zugehorigen  Differenzen  zu  Mittel- 
werthen  vereinigt  und  diese  Mittelwerthe  mit  einander  vergleicht.  Bei 
einer  allmáligen  Aenderung  der  Correctionen,  welche  eine  allmálige 
Abkuhlung  oder  Erwármung  der  Station  darstellt,  berechnet  man  die 
Correctionen  entweder  íHv  die  einzelnen  Jahrgánge,  oder  fQr  nur  ganz 
kurze  Zeitráume.  Wie  an  dem  Beispiele  mit  Prag  nachgewiesen  worden 
ist,*)  kann  man  auf  diese  Weise,  wenn  man  die  Correctionen  aus 
den  Differenzen  gegen  mehrere  Noimalstationen  bestimmt,  eine  Reihe 
mít  grosserer  Genauigkeit  homogen  machen,  als  durch  nachtraglich 
ermittelte  instrumentale  Correctionen. 

Wenn  sich  bei  einer  nicht  homogenen  Reihe  in  den  fúr  die  ver- 
schiedenen  Beobachtungsperíoden  abgeleiteten  Differenzen  solche  Ab- 
weichungen  gezeigt  haben,  die  auf  einen  Stadt-  und  einen  Landein- 
fluss  hinweisen,  dann  wurde  keine  Correction  wegen  verschiedener  Auf- 
stellung angebracht,  sondern  wurde  die  Reihe  in  zweí  Reihen  getrennt 
und  wurden  die  Temperaturmittel  fůr  die  zwei  verschiedenen  Auf- 
stellungen  abgeleitet. 

Wenn  es  sich  bei  einer  nicht  homogenen  Reihe  nur  um  die  Ab- 
leitung  der  normalen  Temperaturmittel  handelt,  so  bestimmt  man 
bloss  die  Differenzen  aus  dem  brauchbarsten  Theil  der  Reihe  nud 
lasst  die  úbrigen  mangelhaften  Theile  unbeachtet.    In  solchen  Fállen 


fassende  Berichte  Uber  die  Statíonen  herausgeben  wiirde,  wie  es  durch  Hellmann: 
Oeachichte  des  koniyl.  Preutš.  Meteor.  Irutitules  von  1847—1886.  geschehen  ist 

*)  Augfuttn:    Untersuchongen  ttber  die  Temperatur  Ton  Prag.    Sitzungsb. 
d.'kOnigl.  bohm.  GeseUschaft  der  Wiss.  Prag  1889. 


Digitized  by  LjOOQIC 


Die  Temperatarrerháhnisse  der  Sudetenl&nder.  H 

reehnet  man  besser  mit  guten  ktirzeren  als  mit  mangelhaften  l&ngereir 

Reihen.     Wenn   die  Differenzen,    iras  in  seltenen  Fállen  Yorkommt, 

darcli  die  ganze  Beobachtungsperiode  veraenderlich  siud,  so  ist  es  ala 

ein  Zeichen  der  Unbrauchbarkeit  der  Reihe  anzusehen  und  ist  díeselbe 

Ton  der  Bearbeitung  auszaschliessen.    Die  Station  nimmt  dann  eine 

Ausnahmsstellung   ein,    índem    die  Temperatur  an   derselben   einen 

anderen  Gang  befolgt  als  derjenige  ist,   welcher  an  den  íibrigen  Sta- 

tionen  beobachtet  wird. 

Einzelne  fehlerhafte  Werthe  werden  in  der  Weise  beseitigt,  daas 
man  dieselhen  durch  interpolirte  Werthe  ersetzt,  wenn  es,  wie  in 
diesem  Falle  gewesen  ist,  mit  Schwierigkeiten  verbunden  ware  auf 
die  Oríginalaufzeichnungen  zurClckzugreifen.  Durch  Interpolation  mit 
Hilfe  der  Differenzen  gegen  benachbarte  Stationen  erhfilt  man  ange- 
ttáhert  ríchtige  Temperaturmittel,  durch  welche  die  fehlerhaften  Mittel 
ersetzt  oder  auch  etwaige  Ldcken  ausgefflUt  werden  konnen. 

Der  Erfolg  der  Priifung  und  der  Sichtung  des  Beobachtungs- 
materíals,  sowie  der  Erfolg  der  damit  verbundenen  Ableitung  von 
Nornialoútteln  hángt  davon  ab,  dass  eine  genugende  Anzahl  von 
Normál-  und  Vergleiehsstationen  mit  ununterbrochenen  und  homogenen 
Reiben,  zur  Yerftigung  steht,  mit  welchen  die  Reihen  der  iibrigen  Stationen 
vergUchen  werden  konnten.  £s  mussten  vorher  die  Stationen  mit  den 
lánggten  Beobacbtougsreihen  ausgesucht  und  durch  Bildung  von  Diffe- 
renzen wecbselseitig  verglichen  werden.  Yon  den  verglichenen  Stationen 
warden  dann  di^jenigen  ausgewáhlt,  welche  als  NarmalstatianeH  be- 
nutzt  werden  konnten. 

Unter  den  Stationen,  deren  Reihen  die  ganze  Periodě  1851/90 
auBfollen,  zeigten  bei  gegenseitiger  Vergleichung  einen  parallelen 
Verlauf  in  der  Aufeinanderfolge  der  Temperatuimittel  die  inlándíschen 
Stationen :  BrUnn,  Krakau^  von  den  auslandischen  Bayreuth^  Múnchen^ 
Torgau  und  Bredau.  Prag,  Wten*)  und  Garlita  konnten  durch  An- 
brmgnng  von  Correctionen  an  einen  Theil  der  Temperaturmittel  homogen 
gemacht  und  als  Normalstationen  verwendet  werden.  De^leichen 
koonte  durch  Interpolation  einiger  Liicken  die  sonst  homogenen 
Temperaturreihen  von  Čáúau  und  Bchm.  Leipa  auf  40jáhrige  Reihen 
erweitert  und  dadurcb  die  Anzahl  der  Normalstationen  um  2  vermehrt 
werden. 

Als  Normalstationen  zur  Yornahme  der  Prúfung  des  Beobachtungs- 

*)  Hann:  Die  Temperatar  yon  Wien  und  Umgebnng  etc.  Sitzangsber.  d.  k. 
Akadem.  1S85. 
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materials  und  der  Reductionen  auf  Normalmittel  wurden  aufgestellt: 
Prag^  Čádau  und  Leipa  fttr  Bohmen;  Brúnn  fttr  den  grossten  Theil 
Máhrens ;  Krákau  fíir  das  nordliche  M&hren ;  Wien  řQr  Ober-  und 
Niederosterreich  und  das  sttdliche  M&hren ;  Bayreuth  fiir  Bayern  und 
die  angrenzenden  TheUe  Bohmens ;  Torgau  fOr  Sachsen ;  GMitz  und 
Breslau  fttr  Preussisch-Schlesien. 

Femer  wurde  in  jedem  Lande  eine  Anzahl  von  Vergleichssta- 
tionen  unter  denjenigen  Stationen  aufgesucht,  deren  Temperaturreihen 
sich  bei  den  Vergleichungen  mit  den  Reihen  der  Normalstatíonen  als 
gut  bewfihrt  haben  und  in  Folge  dessen  zu  Vergleichungen  mit  den 
Nachbarstationen  verwendet  werden  konnten.  Es  ist  ftir  die  Bearbei- 
tung  des  Materials  namentlich  aber  fdr  die  Yornahme  der  Reductionen 
sehr  vortheilhaft,  wenn  in  jedem  Lande  eine  gróssere  Anzahl  von  Sta- 
tionen mit  verl&sslichen  Reihen  vorhanden  ist,  damit  den  Anforde- 
rungen  GenOge  geleistet  werde^  die  Differenzen  fOr  Stationspaare  bei 
kleiner  Entfemung,  gleicher  Lage  und  Seehohe  zu  bilden. 

Eine  gróssere  Anzahl  der  Stationen  mit  lángeren  homogenen 
Beobachtungsreihen,  die  sich  in  Folge  dessen  zu  Vergleichsstationen 
eignen,  hat  besonders  Bohmen  aufzuweisen.  Neben  den  schon  ge- 
nannten  Stationen  Prag,  Čáslau^  Leipa  mit  voUstandigen  40  bis  45 
jáhrigen  Reihen,  findet  man  hier  Orte  wie  Eger^  Weisswasser^  JPUsen^ 
filr  welche  mehr  als  SOjáhrige  Beobachtungen  vorliegen.  Als  gute 
Vergleichsstationen  mit  mehr  als  20  Jahren  kann  man  bezeichnen: 
Karlsbad^  Kaaden^  Bodenbach^  Josefstadt,  Lobositz  und  unter  20 
Jahren:  Ktdtenplan,  Bóhm.  Aicha^  LeitomiscM^  Tábor  I,  Příbram^ 
Pisek  und  Burkenůhal. 

Máhren  besitzt  an  BrUnn  eine  gute  Normalstation  mit  einer  die 
ganze  Periodě  ausf&llenden  Reihe,  in  der  bloss  einige  kleinere  Lůcken 
zu  beseitigen  und  zwei  Jahrgánge  mit  relativ  hóheren  Temperattur- 
mitteln  zu  korrigiren  waren. 

Neben  BrQnn  sind  als  Vergleichsstationen  mit  lángeren  Beob- 
achtungsreihen zu  nennen:  Schónberg,  Bistritz  aín  Hostein,  Prerau^ 
Zaucktd^  Ostrawite,  Orussbach^  Datschitz,  Iglau,  An  diese  schliessen 
sich  die  Stationen  mit  lOjáhrigen  homogenen  und  zu  Vergleichungen 
geeigneten  Reihen  an:  Frain^  Kraderub,  Štěpanau,  Krasensko,  Buch- 
hUtte  und  Goldenstein. 

In  Schlesien  eignen  sich  nur  wenige  Stationen  zu  Vergleichs- 
stationen. Es  sind  dies  Barzdorf  mit  den  Beobachtungen  1868/90, 
Wigstadtl  mit  den  Beobachtungen  wárend  1877/90  und  Raa$e  fttr 
die  Periodě  1876/88. 


Digitized  by  LjOOQIC 


Die  TemperaturTerfaáltnisBe  der  Sudetenl&nder.  13 

In  Nieder-  und  Oberósterreich  nordlich  der  Donau  sind  neben 
H^  als  geeignete  Vergleichsstationen  mit  langeren  Beobachtungs- 
reihea  zu  nennen:  Krems  1875/90  und  Lim  (Freinberg)  1856/90. 
EigentUch  bedarf  man  fOr  diese  Gebietstheile  keiner  langen  Reihen, 
weil  die  zu  vergleichenden  Stationen  erst  nur  wáhrend  der  letzten 
Decennien  beobachtet  haben. 

Fúr  das  bayerisch-bohmische  Grenzgebiet  konnte  neben  Bayreuth 
keine  andere  Yergleichsstation  aufgeíunden  werden.  Dagegen  hat 
Sachsen  tJberfluss  an  Stationen  mit  langeren  Beobachtungsreihen,  die 
zu  Pr&fongs-  und  Reductionszwecken  benútzt  werden  kónnen  wíe 
Leip^  und  Oberwiesenihal  seit  1861,  Kónigstein  seit  1864,  Dresden 
seit  1870  u.  s.  w. 

In  Preuss.  Schlesien  werden  neben  Górlitjs  und  Bredau  nur 
ausnahmsweise  Eichberg^  Wang  etc.  als  Vergleichsstationen  benútzt. 
Es  liegen  filr  mehrere  Stationen  wie  Ratiboř^  Oppdn  dieses  Landes 
lange  Beobachtungsreihen  vor,  die  jedoch  erst  homogen  gemacht  werden 
mdssten,  wenn  sie  zur  Prtifung  anderer  Reihen  verwerthet  worden 
sdlten. 

Da  die  Žahl  der  gebildeten  Differenzen  der  Monat-  und  der 
Jahresmittel  der  Temperatur  von  350  Stationen  gegen  die  Mittel  der 
Vergleichsstationen  sehr  gross  war,  so  erscheint  es  unmoglich  eine 
ausfftbrliche  Mittheiiung  dieser  Differenzen  und  der  auf  ihrer  Grund- 
lage  Torgenommenen  Prtifung  des  Beobachtungsmaterials  und  der  mit 
ihrer  HiUe  vorgenommenen  Reductionen  auf  Normalmittel  zu  geben. 
Damit  die  Arbeit  nicht  zu  grossem  Umfange  anwachse,  hábe  ich  mich 
nur  auf  die  wichtigeren  Stationen  beschránkt,  deren  Reihen  sich  Uber 
eine  lángere  Beobachtungsperiode  erstrecken,  oder  sonst  irgend  ein 
Interesse  haben,  und  weiter  unten  specielle  Nachweise  liber  die  Re- 
sultate  der  Prfifung  und  die  Verwerthung  dieser  Reihen  gegeben* 
Die  bei  den  ubrigen  Reihen  vorgefundenen  Mángel  werden  spáter 
durch  Anmerknngen  zu  den  Normalmitteln  der  Temperatur  mitge- 
theilt  werden. 
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benútzt.  Bagegen  fanden  die  nach  Krakau  berechneten  Correctionen 
nur  bei  einigen  Stationen  des  nordlichen  Máhrens  und  des  angren- 
zenden  Schlesiens  Yerwendung.  tlbrigens  sind  die  nach  den  hier  ge- 
nannten  Normalstationen  fíir  die  verscbiedenen  StundenCombinationen 
berechneten  Gorrectionswerthe  so  gering,  dass  man  keinen  merklichen 
Fehler  begehen  wiirde,  wenn  man  ftlr  das  ganze  Gebiet  nur  eine 
Normalstation  z.  B.  Prag  zur  Reduction  auf  wahre  Mittel  annehmen 
mochte. 

Sammtliche  in  dieser  Arbeit  veróflíentlichte  Monats-  und  Jahres- 
mittel  der  Temperatur  sind  durch  Anbringung  von  Correctionen  auf 
wahre  Mittel  reducirt  worden.  Die  Reduction  ist  bei  den  meisten 
Stationen  schon  vor  der  Vergieichung  der  Reihen  vorgenommen 
worden;  sonst  sind  erst  die  vieljáhrigen  aus  den  Reihen  gebildeten 
Mittel  auf  wahre  Mittel  gebracht  worden.  Dabei  sind  die  Mittel  Va 
(7S  2^  9^)  vor  der  Reduction  sámmtlich  auf  V4  (^S  2S  9\  9^)  um- 
gerechnet  worden,  weil  diese  Gombination,  wie  aus  der  beigegebenen 
Tabelle  ersichtlich  ist,  sehr  kleine  und  im  Laufe  des  Jahres  fast 
konstantě  Correctionen  erfordert. 


Tabelle  I. 

Oorreotioxiexi    a.-va.f  -^^a.lire   DbwdCittel. 


Vs»  (6*  +  2*  +  10*) 


Prag  I  Wien  I  Krakau 


V*  (7*  +  2*  +  9*+  9*) 


1  /8*4-»*      g*-|žM-Mv 

*^     a  8 


Prag  I  Wien  I  Krakaal    Prag      Krakau 


J&uner  . 
Februar 
M&rz  .  . 
Apríl  .  . 
Mai  .  . 
Juni 

Juli  .  . 
August  . 
Septemb. 
October  . 
NoTemb. 
Decemb. 

Jahr  .  . 


—Ol 
-01 
00 
0-3 
0-3 
0-3 
03 
0-8 

K'2 

0-0 

0-0 

—0-1 

01 


-01 

—01 

—01 

00 

01 

01 

0-3 

03 

0-3 

0-3 

0-3 

0-3 

0-3 

0-3 

03 

0-3 

0-2 

0-3 

0-0 

01 

—01 

0-0 

—01 

—01 

01 

0-1 

—01 
—01 
-0-1 
—01 
—  01 
—01 
—01 
—01 
0-0 
—01 
—01 
—01 


-01 
—0-1 

-o- 1 

—0-2 
—02 
-0-2 
—0-2 
—0-1 
—01 
—01 
-0-1 
—01 


I 

—01  I  —01 


00 
0-0 
00 
00 
00 
0*0 
00 
0-0 
0-0 
0-0 
0-0 
00 

00 


01 

01 

00 

—Ol 

-0-3 

-0-3 

-os 

—01 
0-1 

01 
0-1 
01 

0-0 


—0-2 

—01 

0-0 

-.0-2 

-0-5 

—0-6 

—0-6 

—03 

-0-2 

01 

01 

0-2 

—0-2 


Digitized  by  LjOOQIC 


Die  Temperaturverliáltnisse  der  Sudetenlánder.  17 

III. 

Die  Reduction  auf  die  Normalperíode. 

Um    die    Teraperaturniittel   der   verschiedenen  Stationen    eines 
Gebietes  niit    einander  vergleicheD  zu    konnen,   muss  man  dieselben 
aus  gleichen  Zeitperíoden  ableiten.  Wegen  der  grossen  Veraenderlich- 
keit   der  Mittelwerthe   der   Teraperatur   wiirde   man    vielfach  Fehler 
begehen,    wenn  man    aus    ungleich   langen   und   verschiedenen  Zeit- 
períoden abgeleitete  Mittel  in  eine  Reihe  stellen  und  daraus  die  Tempe- 
raturveihaltnisse   eines  Gebietes   beurtheilen   wollte.    Die  durch  die 
Bnregelmássigen  Wármeschwankungen   hervorgebrachten  Verschieden- 
heiten  wurden  sich  dann  in  solcher  Weise   geltond  machen,    dass  es 
unmoglich  wáre,  in  denselben  den  Einfluss  der  ortlichen  Verháltnisse 
auf  die  Temperaturvertheilung   zu   erkennen.    Bei   den   aus  gleichen 
Perioden   abgeleiteten   Mitteln   bilden    die   unregelmássigen   Wárme- 
schwankungen   kein  Hinderniss  fiir  die  Vergleichbarkeit  der  Mittel- 
teoiperaturen,    weil   sie   dann   ůberall   ziemlich    den  gleichen  Betrag 
haben  und  weil  dadurch  ihr  Einfluss  eliminii*t  erscheint. 

Wollte  man  jedech  nur  gleichzeitige  Beobachtungen  zur  Dar- 
stellung  der  Temperaturverhaltnisse  nehmen,  so  miisste  man  einen 
betráchtlichen  Theil  des  Beobachtungsmaterials  von  der  Bearbeitung 
ausschliessen.  Um  viele  Stationen  in  die  Arbeit  aufnebmen  zn  konnen, 
můsste  man  sich  bei  der  Mittelbildung  nur  auf  kúrzere  Zeitperioden 
beschránken  und  alle  Beobachtungen,  die  nicht  in  diese  Periodě 
fallen,  oder  die  nicht  die  ganze  Periodě  ausftillen,  unbeachtet  lasseň- 
Bei  der  verschiedenen  Lange  der  Beobachtungsreihen  und  bei  den 
verschiedenen  Beobachtungsperioden,  aus  welchen  diese  Reihen  stam- 
men,  wurde  die  Anzahl  der  unbentitzten  Jahrgánge  sehr  gross  aus- 
íallen  und  wurden  die  aus  kurzen  Zeitperioden  abgeleiteten  Mittel- 
werthe zwar  vergleichbar,  aber  noch  sehr  unsicher  erscheinen.  Es 
wird  deshalb  nur  in  seltenen  Fallen  mit  den  direct  aus  den  gleichen 
Zeitperioden  abgeleiteten  Mittelweithen  gerechnet. 

Man  weicht  den  aus  der  Forderung  der  absoluten  Gleichzeitig- 
keit  sich  ergebenden  tibelstanden  dadurch  aus,  dass  man  die  Mittel- 
werthe, welche  aus  verschiedenen  langen  Reihen  berechnet  worden 
sind,  auf  die  gleiche  Zeitperiode  reducirt  und  dadurch  den  sámmt- 
lichen  wahrend  einer  lángeren  Zeitperiode  vorhandenen  Beobachtungs- 
reihen bei  der  Bearbeitung  der  Temperaturverhaltnisse  eines  grosseren 
Landerjzebietes  die  ihnen  gebiihrende  Geltung  verschafft. 

^Utkcaatiícli-aacurwiMeiiscliaftliGhe  Clasae.    19W.  '1 
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Die  Notwendigkeit  der  Zurtlckfůhning  der  au8  verschiedenen 
Reihen  abgeleiteten  Temperaturmittel  auf  gleiche  Perioden  ist  sehr 
bald  erkannt  worden.  Das  Yerfahren,  dessen  man  sich  jetzt  zur  Er- 
languDg  vergleichbarer  Mittelwerthe  aus  nicht  gleich  langen  Perioden 
bedient,  wurde  bereits  durch  Lamont  und  Dove  angedeutet  und  be- 
steht  darin,  dass  man  die  Zuríickfiihrung  entweder  mit  Hilfe  der 
Differenzen  der  gleichzeitigen  Mittel  oder  mit  Hilfe  der  Abweichungen 
der  einzelnen  Temperaturmittel  gegen  das  vieljábrige  Mittel  an  der 
Nórmalstation  vornimmt. 

Liegt  von  einer  Nórmalstation  A  eine  lange  Reibe  von  n  Jahren 
und  von  der  anderen  Station  B  eine  kiirzere  Reihe  von  m  Jabren 
vor,  80  kann  man  sich,  um  fiir  B  das  vieljábrige  Mittel  Bn  zu  er- 
halten,  nachfolgender  Formelu  bedienen : 

(1)  B„  =  An  +  (Bm  —  A„)  oder 
(10B„=B„  +  (A„-A„). 

Im  ersten  Falle  wird  das  Normalmittel  B„  dadurch  erhalten, 
dass  die  Differenz  der  mjáhrigen  Mittel  Bm  —  Am  der  beiden  Sta- 
tionen  zu  dem  njáhrigen  Mittel  An  der  Hauptstation  addiert  wird, 
wogegen  im  zweiten  Falle  an  das  Mittel  der  secundáren  Station  B„, 
die  Differenz  des  »-  und  wjáhrigen  Mittels  A„  —  Am  der  Nórmal- 
station als  Gorrection  angebracht  wird.  Dieses  letztere  Reductions- 
verfahren  konnte  zum  Unterschiede  von  dem  ersteren,  der  sogenannten 
Meůhode  der  Differenzen  als  die  Methode  der  Abweichungen  bezeichnet 
werden.  Bei  der  Anwendung  der  Methode  der  Differenzen  wird  vor- 
ausgesetzt,  dass  die  aus  einer  kfirzeren  Beobachtungsreihe  abgeleitete 
mittlere  Differenz  Bm  —  Am  zweier  Nachbarstationen  gleich  ist  der 
normalen  Differenz  B„  —  An  dieser  Stationen.  Beweise  dafíir  haben 
aus  den  Beobachtungen  besouders  Latnont  und  Hann  beigebracht. 
Lamont  hatte  bei  mehreren  Gelegenheiten  gezeigt,  dass  die  Differenzen 
zweier  Orte,  vorausgesetzt,  dass  die  Entfernung  nicht  gioss  ist,  in 
wenigen  Jahren  bestimmt  werden  konnen  und  hat  desshalb  den  Vor- 
schlag  gemacht,  nicht  die  Mittelwerthe,  sondem  die  Unterschiede 
zwischen  verschiedenen  Orten  als  meteorologische  Eonstanten  anzu- 
nehmen.  In  seiner  grossen  Arbeit  uber  die  „Temperaturverháltnisse 
dor  osterreichischen  Alpenlánder**  hat  Hann  durch  Ableitung  zahllo^er 
Differenzen  den  Nachweis  erbracht,  dass  die  Unterschiede  der  Tempe- 
raturmittel ftir  gleiche  Zeitperioden  nahezu  konstant  bleiben  und  dass 
in  Folge  dessen  aus   den  Temperaturdiffeienzen  zweier  benachbarter 
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Orte  mit  kůrzeren  Beobachtungsroilien  auf  die  normále  Temperatur- 
differenz  derselben  geschlossen  werden  kann.  Es  sind  nur  wenige 
Jahrgange  von  Temperaturbeobacbtungen  hiureichend,  um  verlassliche 
Mittelwerthe  zu  erhalten,  wenn  eine  nahé  Station  mít  langer  Beob- 
achtungsreihe  vorhanden  ist. 

Dm  mit  dem  Reductionsverfahren  gleichzeitig  eine  Priifung  der 
Beobachtungsreihen  zu  verbindeu,  hat  sich  dabei  Hann  nícht  der 
Differeozeii  der  inehrjáhrigen  Temperaturmittel  bedíent,  sondem  hat 
fiir  jedeš  individuelle  Monats-  und  Jahresmittel  der  Temperatur  die 
Differenzen  gegen  die  entsprechenden  Mittel  der  Normalstation  be- 
rcchnet  und  die  aus  den  eíuzelnen  Diiferenzen  gebildeten  Mittelwerthe 
zu  dem  Normalmíttel  hinzugeftígt.  Die  Berechnung  der  einzelnen 
Differenzen  gewáhrte  ihm  auch  den  Vortheil,  dass  aus  den  Abwei- 
chuDgen  die  mittlere  Veraeiiderlichkeit  derselben,  der  wahrscheinliche 
Fehler  der  mittlereu  Differenzen  und  somit  auch  der  reducirten  Mittel 
berechnet  werden  konnte.  Aus  der  mittleren  Veraenderlichkeit  der 
Temperaturdifferenzen  von  Stationen  in  verschiedener  Entfernung  von 
einander  und  von  verschiedenen  Hohenunterschieden  konnte  die  Frage 
ent8chieden  werden,  bis  zu  welchen  Entfernungen  und  bis  zu  welchen 
Hohenunterschieden  die  gewohnliche  Reductionsmethode  auf  eine 
Normalperiode  noch  mit  Erfolg  anwendbar  ist.  *) 

Bei  der  Anwendung  der  Methode  der  Abweichungen  zur  Reduc- 
tion  von  kůrzeren  Reihen  auf  lángere  wird  vorausgesetzt,  dass  die 
Differenz  An  —  Am  an  der  Normalstation  oder  die  Abweichung  der 
kUneren  Reihe  von  der  normalen  Temperatur  fttr  beide  Orte  die- 
selbe  ist. 

Nach  Dove  kann  die  Gleichheit  der  Abweichungen  angenommen 
werden,  wenn  der  Abstand  der  Stationen  nicht  erheblich  ist.  Die 
Unterscbiede  der  an  einem  Orte  beobachteten  Temperatur  und  seiner 
Normaltemperatur  werden  fiir  einen  gewissen  Umkreis,  der  spáter 
zu  bestinmien  sein  wird,  nahezu  dieselben  sein,  weil  dieselben,  wie 
auch  durch  neuere  Untersuchungen  nachgewiesen  worden  ist,  nicht 
local  auftreten,  sondem  sich  uber  grossere  Strecken  der  Erdoberfláche 
^03  gleichen  Síune  und  im  gleichen  Ausmasse  vertheilt  zeigen.  Die 
einfache  Gestalt  und  die  grosse  Entfernung  der  Isanomalen  erlaubt 
nach  Dove  die  Annahme,  dass  tiberall  locale  Einfliisse  erheblich  zuriick- 
treten  gegen  die  durch  die  Bewegung  des  Luftkreises  veranlassten.**) 

*)  TemperaturvtrháUniaae  der  datetr,  Alptnl&nder,  I.  Theil.  Wien  1885. 

**)  Uher  doĚ  Zurůcktreten  loealer  Eir^iisae  gegen  die  von   den  allgemeinen 

2* 
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Wie  bei  der  Metliode  der  Differenzen  niclit  von  einer  vollstán- 
digcn,  sondein  nur  von  einer  genáherten  Konstanz  die  Rede  sein  kaun, 
so  wird  man  auch  bei  der  Methode  der  Abweichungen  nur  niit  einer 
genálierten  Gleichheit  der  Abweichungen  zu  rechnen  baben.  Die 
Diflfereuz  der  Abweichungen  zweier  Orte  wird  sich  desto  mehr  der 
Null  nahém,  je  kleiner  die  Entfernung  der  Orte,  je  kleiner  ihr 
Hohenunterschied  und  je  grósser  die  Žahl  der  Beobachtungsjahre 
ist,  fůr  welche  dieselbe  berechnet  wird. 

Diese  Methode  zur  Erlangung  vergleichbarer  Mittelwerthe  hatte 
zuerst  Dove  bei  verschiedenen  Gelegenheiten  in  Anwendung  gebracht.*) 
Weiter  ausgebildet  wurde  dieselbe  besonders  durch  Hellmann  in  der 
Abhandluiig  „Uber  die  Zuruckfiihrung  einer  kurzen  Beobachtungsreihe 
der  Luftwárme  auf  die  lángere  einer  benachbarten  Normalstation"  **) 
und  durch  WUd  in  der  Arbeit  „Die  Temperaturverhálltnisse  des 
russischen  Reiches",  ***)  welche  Meteorologen  auch  die  nach  dieser 
Methode  reducirten  Mittel  einer  Priifung  auf  ihre  Sicherheit  unter- 
worfen  haben  und  dabei  zu  einigen  bemerkenswerthen  Resultaten 
gekommen  sind.  Es  soli  hier  der  Rechnungsvorgang  bei  der  Anwen- 
dung dieser  Methode  náher  eroitert  werden. 

Die  gewohnliche  Rechnungsoperation  bei  der  Zuruckfiihrung  einer 
kíirzeren  Reihe  auf  eine  lángere  nach  dieser  Methode  besteht  in  der 
Ableitung  des  unvoUstándigen  Mittels  filr  die  sekundáre  Station  aus 
der  vorhandenen  Beobachtungsreihe  und  in  der  Berechnung  der  Cor- 
rection  dieses  Mittels  mit  Hilfe  der  Abweichungen  aus  der  lángeren 
Reihe  einer  Normalstation.  Man  kann,  um  der  ermůdenden  Arbeit  der 
Berechnung  der  vielen  Abweichungen  fíir  ein  grosseres  Lándergebiet  und 
verschiedene  Zeitperioden  auszuweichen,  die  Abweichungen  fůr  die  Nor- 
mál- und  Vergleichsstationen,  die  man  ohnehin  auch  zu  anderen  Zwecken 
benothigt,  in  Ubersíchtstabellen  zusammenstellen  und  dieselben  dann 
gewissermassen  als  Correctionstafeln  bentttzen.  Um  dem  angedeuteten 
Zwecke  zu  dienen,  miissten  dann  diese  Tafeln  nicht  nur  die  Abwei- 
chungen der  einzelnen  Monats-  und  Jahresmittel  der  Temperatur, 
sondeiTi    auch    die   Abweichungen    der   verschiedenen  Lustren-   und 

Jietoegiinf/en  des  Luftkreises  abh&nyigm  Aenderunyen,  Mouatsberíchte  der  k.  preuss 
Akademie  d<r  Wiss.  Berlin  1872. 

*)  Monatsberichte  d.  k.  preuss.  Akad.  d.  Wiss.  1872,  PreuBS.  Statistik 
XXXII.  Klimatologie  von  Deiitschland  1874. 

**)  Zeitschrift  f.  Meteorologie  1876  X.  p.  181— 18G. 

*'''*)  Snpplementband  zum  Repertorium  fiir  Meteorologie  p.  293—304. 
Petersburg  1881. 
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Decadenmittel  gegeii  das  Mittel  der  Nonnalperiode  enthalten.  Bei 
der  Reduction  lángerer  Reihen  wird  man  sich  mit  Hinweglassung 
einzelner  Jalirgango  bloss  auf  die^Reduction  der  Lustren-  und  Decadeu- 
mittel  beschránken  konnen. 

SoUte  das  mit  Hilfe  der  Abweichungen  reducirte  Mittel  mit 
anderenausgleichzeitiger  Periodě  abgeleiteten  Mitteln,  deren  Richtigkeit 
ausser  Zweifel  ist,  verglichen  werden,  so  muss  vorher  noch  untersucht 
werden :  1)  ob  das  fur  die  sekundáre  Station  abgeleitete  Mittel  einer 
homogenen  Reihe  entstammt,  die  frei  von  allen  Storungen  ist  und 
2)  mit  welcher  Sicherheit  man  die  fůr  die  Nonnalstation  berechneten 
Abweichungen  zur  Reduction  der  unvoUstiindigen  aus  kurzen  Reihen 
berechneten  Mittel  beniitzen  kann. 

Die  Priifung  der  Reihen  in  Bezug  auf  ihre  Homogenitát  kann 
in  der  Weise  vorgenommen  werden,  dass  die  gegen  das  reducirte 
Mittel  *)  gebildeten  Abweichungen  mit  den  Abweichungen  einer  Normal- 
station  oder  mit  den  Abweichungen  einer  ganzen  Gruppe  von  Statiouen, 
deren  Reihen  bereits  gepríift  worden  sind,  verglichen  werden. 

Herrscht  dann  eine  Úbereinstimmung  in  der  Grosse  und  in  der 
Zeichenfolge  der  Abweichungen  an  der  verglichenen  Station  und  den 
Nachbarstationen,  dann  ist  die  betreffende  Reihe  homogen.  Besonders 
cleutlich  tritt  die  Úbereinstimmung  oder  Nichtubereinstimmung  hervor 
in  den  Abweichungen  der  Lustren-  und  Decademittel,  welche  gewohnlicli 
zuř  Darstellung  des  saeculáren  Ganges  der  Temperatur  verwendet 
werden.  Da  die  auf  die  gleiche  Zeitperiode  bezogenen  Abweichungen 
an  benachbarten  Orten  nahezu  gleich  sein  soHen,  so  můssen  in  den- 
selben  namentlich  die  groberen  Storungen  deutlich  hervortreten. 

Die  DiflFerenzen  der  Abweichungen  an  der  sekundáren  Station 
gegen  die  Abweichungen  an  der  Normalstation  werden  nicht  nur 
daitíber  Aufschluss  geben,  ob  die  betreffende  Beobachtungsreihe 
wáhrend  der  ganzen  Beobachtuugszeit  diesel be  gebliehen  ist  oder 
nicht,  sondern  werden  das  Mittel  zur  Berechnung  des  Betrages  dar- 
bieten,  um  welche  sich  die  beobachteten  Wei-the  einer  Reihe  in  Folge 
localer  Einflflsse  geándeit  haben.  Aus  den  Differenzen  der  Abwei- 
chungen konnen  die  Correctionen  zur  Elimination  der  Storungen  be- 
rechnet  werden,  welche  íd  den  Beobachtungsreihen  durch  die  Ein- 
wirkung  der  verschiedenen  Fehlerquellen  entstanden  sind. 

Der  bei  der  Prufung  der  Beobachtungsmaterials  befolgte  Vor- 
gang  soli  hier  an  einigen  Beispielen  erláutert  werden.  Fiir  die  Station 

♦)  SoUen  die  Abweichungen  mit  einander  vergleichbar  sein,  so  mnssen  sie 
•nf  dieselbe  Periodě  bezogen  werden. 
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Eger  liegt  eiue  Beobachtungsreihe  von  31  Jahren  1864—1894  vor. 
Die  Resuitate  der  Beobachtungen  findet  man  in  den  Jahrbilchern  der 
k.  k.  Uentral-Austalt,  seit  1874  fůr  jeden  Tag  des  Monates  verofifent- 
licbt.  Das  Sljáhrige  Jahresmittel  der  Temperatur  aus  dieser  Reihe 
ist  6*9^  C.  Da  die  Abweichung  des  entsprochenden  Mittels  gegen  das 
Norinalmittel  in  Prag  —  01^  betrágt,  so  ist  das  auf  die  40jáhrige 
Normalperiode  1851/90  reducirte  Jahresmittel  fur  Eger  70^ C.  Bildet 
man  die  Abweichungen  der  einzelnen  Jahresmittel  gegen  dieses  redu- 
cirte Mittel  und  berechnet  die  Dififerenzen  dieser  Abweichungen  gegen 
die  korrespondirenden  Abweichungen  in  Prag,  so  erháit  man  nach- 
folgende  fůnfjáhrige  Mittelwerthe : 

1866/70        1871/75        1876/80        1881/85        1886/90 
Eger— Prag    0-30  016  0-06  —  016        -  0*36 

Die  Beobachtungsreihe  kann  als  nicht  homogeu  bezeichnet  wcrden. 
Nach  den  hier  gegebenen  Differenzen  der  Temperaturanomalien  fand 
eine  stetige  Abkiihlung  von  einem  Lustrum  zum  anderen  statt.  Der 
erste  Theil  der  Reihe  1864/1880  ist  im  Ganzen  um  04"  wármer  als 
der  zweite  Theil  1881/90.  Wollte  man  die  Reihe  homogen  machen 
und  die  álteren  Jahrgánge  an  die  spáteren  anschliessen,  so  můsste 
man  deren  Jahresmittel  der  Temperatur  im  Ganzen  um  0"4''  ver- 
mindern.  Eigentlich  solíte  man  fur  jedeš  Lustrum  aus  der  Periodě 
1864/80  die  entsprechende  CoiTection  ermitteln. 

Nach  Anbringung  der  mittleren  Correction  an  die  Jahresmittel 
aus  der  Periodě  1864/80  wurde  das  auf  die  Normalperiode  reducirte 
Mittel  mit  6'7"  berechnet  und  fiir  die  Differenzen  der  korrigirten 
Abweichungen  erhalt  man  nachfolgende  fiiníjahrige  Mittelwerthe: 

1866/70        1871/75        1876/80        1881/85        1886/90 
Eger— Prag     0-10  —  002         —  0-14  0-06  —  0*16 

Diese  Differenzen  weisen  schon  auf  eine  ubereinstimmende  Auf- 
einanderfolge  der  Temperaturmittel  in  Eger  mit  den  Temperaturmitteln 
in  Prag  hin,  die  Vorzeichen  derselben  sind  abwechselnd  positiv  und 
negativ  und  ihre  Betráge  verhaltnissmássig  klein. 

In  gleicher  Weise  erhalt  man  fiir  Tců>or  aus  der  Periodě  1876/90 
das  Jahresmittel  der  Temperatur  7*2°  und  das  nach  Prag  mit  Hilfe 
der  Abweichungen  auf  das  Normalmittel  reducirte  Mittel  7'3"  C.  Die 
Differenzen  der  Abweichungen  zu  funfjáhrigen  Mitteln  vereinigt  er- 
geben  das  Resultat: 
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1876/80  1881/85  1886/90 

Tábor— Prag  0-14  0'02  —  0-10 

Hier  betr&gt  die  Abktlhlung  der  Station  von  einem  Lustrum  zum 
soideren  bloss  OM^  und  man  konnte  diese  Aenderung  vernachlássigen. 
Sonst  músste  man  an  die  Jahresmíttel  des  Lustrums  1876/80  eine 
Correction  von  —  0*2^  an  die  Mittel  flir  1881/85  eine  Correction 
?on  —  0'V  anbringen,  W3nn  man  dieselben  an  die  Mittel  fiir  1886/90 
anschliessen  wollte. 

Das  aus  der  Periodě  1851 — 73  fíir  Bodenbach  berechnete  und 
durcb  die  Abweichungen  in  Prag  auf  die  Normalperiode  1851—90 
reducirte  Jahresmíttel  der  Temperatur  betrágt  8'4®.  Werden  dann 
die  Differenisen  der  Abweichungen  an  den  beiden  Stationen  fúr  die 
einzelnen  Jahrgange  gebildet  und  zu  funfj&hrigen  Mittelwerthen  ver- 
einigt,  80  erhált  man  nachfolgende  Werthe: 

1851/55  1856/60  1861/65  1866/70 

Bodenbach— Prag       —  006  000  —  0*02  002 

Die  Differenzen  zeigen  w&hrend  der  ganzen  Periodě  so  kleine 
und  von  der  Null  so  wenig  abweichende  Werthe,  dass  die  Reihe  als 
homogen  und  das  daraus  abgeleitete  Mittel  als  richtig  angesehen 
werden  muss. 

Die  Differenzen  zwischen  den  gleichzeitigen  Abweichungen  von 
dem  Normalmittel  zweier  Orte  kónnen  ebenso  gut  zur  Priifung  der 
Beobachtungsreihen  verwendet  werden,  wie  die  Differenzen  der  ganzen 
Mittelwerthe.  In  manchen  Fállen,  namentlich  wenn  es  sich  um  die 
Differenzen  der  Stationen  mit  grosserem  Hóhenunterschiede  handelt, 
bieten  sie  den  Vortheil,  dass  man  dabei  mit  kleineren  Zahlen  zu 
rechnen  hat.  Dadurch  dass  man  die  oft  betráchtliche  normále  Differenz 
bel  der  Rechnung  eliminirt,  wird  die  Prufung  der  zweifelhaften  Reihen 
erieichtert  und  kann  dann  gegen  mehrere  Stationen  durchgefiihrt 
werden.  Bei  der  gegenseitigen  Vergleichung  mehrerer  Reihen  wird 
man  leicht  diejenigen  Stationen  herausfínden,  welche  die  běste  Úber- 
einstimmung  zeigen.  Auf  diese  Weise  kann  man  den  Werth  der  zu 
untersuchenden  Reihe  mit  desto  grosserer  Sicherheit  beurtheilen. 

Die  Untersuchung  der  Beobachtungsreihen  in  Bezug  auf  ihre 
Homogeuitat  mit  Hilfe  der  Abweichungen  hat  gegenúber  der  Methode 
der  Differenzen  der  ganzen  Temperaturmittel  den  Nachtheil,  dass 
dieaelbe  erst  nach  der  voUendeten  Mittelbildung  und  nach  dei*  Re- 
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Eger  liegt  eijie  Beobachtungsreihe  von  31  Jahren  1864 — 1894  vor. 
Die  Resuitate  der  Beobachtungen  findet  man  in  den  Jahrbiichern  der 
k.  k.  Central-Austalt,  seit  1874  ftir  jeden  Tag  des  Monates  verofifent- 
licht.  Das  Sljahrige  Jahresn>ittel  der  Temperatur  aus  díeser  Reihe 
ist  6*9'^  C.  Da  díe  Abweichung  des  entsprechenden  Míttels  gegen  das 
Nonnalmittel  in  Prag  —  01^  betrágt,  so  ist  das  auf  die  40jáhrige 
Normalperiode  1851/90  reducirte  Jahresmittel  fůr  Eger  70^  C.  Bíldet 
man  die  Abweichungen  der  einzelnen  Jahresmittel  gegen  dieses  redu- 
cirte Mittel  und  berechnet  die  Differenzen  dieser  Abweichungen  gegen 
die  koiTespondirenden  Abweichungen  in  Prag,  so  erhalt  man  nach- 
folgende  ftinfjahrige  Mittelwerthe : 

1866/70        1871/75        1876/80        1881/85        1886/90 
Eger— Prag    0-30  016  0*06  —  016        -  0-36 

Die  Beobachtungsreihe  kann  als  nicht  homogen  bezeichnet  wcrden. 
Nach  den  hier  gegebenen  Differenzen  der  Temperaturanomalien  fand 
eine  stetige  Abkiihlung  von  einem  Lustrum  zuin  anderen  statt.  Der 
erste  Theil  der  Reihe  18G4  1880  ist  im  Ganzen  um  0*4"  wármer  als 
der  zweite  Theil  1881/90.  Wollte  man  die  Reihe  homogen  machen 
und  die  alteren  Jahrgánge  an  die  spáteren  anschliessen,  so  můsste 
man  deren  Jahresmittel  der  Temperatur  im  Ganzen  um  0*4"  ver- 
mindern.  Eigentlich  solíte  man  fiir  jedeš  Lustrum  aus  der  Periodě 
1864/80  die  entsprechende  CoiTection  ermittelu. 

Nach  Anbringung  der  mittleren  Correction  an  die  Jahresmittel 
aus  der  Periodě  1864/80  wiirde  das  auf  die  Normalperiode  reducirte 
Mittel  mit  6*7'^  berechnet  und  fiir  die  Differenzen  der  korrigirteu 
Abweichungen  erhalt  man  nachfolgende  funfjahrige  Mittelwerthe: 

1866/70        1871/75        1876/80        1881/85        1886,90 
Eger— Prag     0*10  —  002         —  0*14  0-06  —  0-10 

Diese  Differenzen  weisen  schon  auf  eine  úbereinstimmende  Auf- 
einanderfolge  der  Temperaturmittel  in  Eger  mit  den  Temperaturmitteln 
in  Prag  hin,  die  Vorzeichen  derselben  sind  abwechselnd  positiv  und 
negativ  und  ihre  Betráge  verhaltnissmiissig  klein. 

In  gleicher  Weise  erhalt  man  fur  Táior  aus  der  Periodě  1876/90 
das  Jahresmittel  der  Temperatur  7*2'^  und  dns  nach  Prag  mit  Hilfe 
der  Abweichungen  auf  das  Normalmittel  reducirte  Mittel  7*3"  C.  Die 
Differenzen  der  Abweichungen  zu  funfjahrigen  Mitteln  vereinigt  er- 
geben  das  Resultat: 
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1876/80  1881/85  1886/90 

Tábor— Prag  0-14  0*02  —  0-10 

Hier  betrSrgt  die  AbkQhlung  der  Station  von  einem  Lustrum  zum 
anderen  bloss  0*1^  und  man  konnte  diese  Aenderung  vernachlássigen. 
Sonst  můsste  man  an  die  Jahresmittel  des  Lustiiíms  1876/80  eine 
Coirection  von  —  0*2^  an  die  Mittel  fiir  1881/85  eine  Correction 
?on  —  0-1®  anbringen,  W3nn  man  dieselben  an  die  Mittel  fttr  1886/90 
anscUiessen  wollte. 

Das  aus  der  Periodě  1851 — 73  fíir  Bodenbach  berechnete  und 
durcb  die  Abweichungen  in  Prag  auf  die  Nonnalperiode  1851 --90 
redncirte  Jahresmittel  der  Temperatur  betrágt  8*4".  Werden  dann 
die  Differenzen  der  Abweichungen  an  den  beiden  Stationen  ftir  die 
einzelnen  Jahrgánge  gebildet  und  zu  fůnfj&hrigen  Mittelwertben  ver- 
einigt,  so  erhált  man  nachíolgende  Werthe: 

1851/55  1856/60  1861/65  1866/70 

Bodenbach— Prag       —  006  O  00  —  0*02  002 

Die  Differenzen  zeigen  w&hrend  der  ganzen  Periodě  so  kleine 
und  von  der  Null  so  wenig  abweichende  Werthe,  dass  die  Reihe  als 
homogen  und  das  daraus  abgeleitete  Mittel  als  rícbtig  angesehen 
werden  muss. 

Die  Differenzen  zwischen  den  gleichzeitigen  Abweichungen  von 
dem  Normalmittel  zweier  Orte  konnen  ebenso  gut  zur  PrOfung  der 
Beobachtungsreihen  verwendet  werden,  wíe  die  Differenzen  der  ganzen 
Mittelwerthe.  In  manchen  Fállen,  namentlích  wenn  es  sich  um  die 
Differenzen  der  Stationen  mit  grosserem  Hohenunterschiede  bandelt, 
bíeteu  sie  den  Vortheil,  dass  man  dabei  mit  kleineren  Zahlen  zu 
rechnen  hat.  Dadurch  dass  man  die  oft  betráchtliche  normále  Differenz 
bei  der  Rechnung  eliminirt,  wird  die  Prttfung  der  zweifelhaften  Reihen 
erleichtert  und  kann  dann  gegen  mehrere  Stationen  durchgefúhrt 
werden.  Bei  der  gegenseitigen  Vergleichung  mehrerer  Reihen  wird 
man  leicht  diejenigen  Stationen  herausfínden,  welche  die  běste  Úber- 
emstimmung  zeigen.  Auf  diese  Weise  kann  man  den  Werth  der  zu 
untersuchenden  Reihe  mit  desto  grosserer  Sicherheit  beurtheilen. 

Die  Untersuchung  der  Beobachtungsreihen  in  Bezug  auf  ihre 
Homogenitat  mit  Hilfe  der  Abweichungen  hat  gegenůber  der  Methode 
der  Differenzen  der  ganzen  Temperaturmittel  den  Nachtheíl,  dass 
dieaelbe  erst  nach  der  voUendeten  Mittelbildung  und  nach  der  Re- 
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ductíon  der  unvoUstandigen  Mittel  auf  die  Noimalperiode  untemommen 
werden  kann,  wáhrend  dieselbe  bei  der  Anwendung  der  Differenzeu 
unabhangig  vou  der  Mittelbildung  und  der  Reduction  der  unvoUstan- 
digen Mittel  geschieht.  Die  Prufung  des  Materials  wird  hier  ganz 
selbststandig  yorgenommen  und  kann  dann  bei  der  Mittelbildung 
und  der  Reduction  nur  das  als  brauchbar  befundene  Materiál  ver- 
wendet  werden,  wáhrend  der  Ableitung  der  Abweicbungen  die  Mittel- 
bildung vorangehen  und  erst  durch  nachtrágliche  Vergleichung  der 
Abweicbungen  entschieden  werden  muss,  ob  das  dabei  benutzte  Materiál 
verweitbar  war  oder  nicht,  und  ob  dann  das  reducirte  Mittel  ent- 
sprechend  korrigíit  werden  muss. 

Die  Anwendung  der  Methode  der  Abweicbungen  ist  jedoch  nicht 
ganz  von  der  Prufung  des  Materials  auszuschliessen.  In  manchen 
Fiillen  wird  man  sicli  dieser  Methode  trotz  der  angegebenen  Mángel 
mit  Vortheil  zur  Sicherstellung  der  Reihen  bedienen  konnen  namentlich 
dort,  wo  man  die  Abweicbungen  auch  noch  zu  anderen  Zwecken  als 
zur  blossen  Piiifung  und  Reduction  der  Reihen  ausnůtzen  kann.  Die 
von  Dove  eingefuhrten  Abweicbungen  sind  in  der  Meteorologie  eine 
wichtige  Grosse,  die  fůr  mancherlei  Untersuchungen  abgeleitet  werden 
muss  und  es  erfordert  keinen  grossen  Mehraufwand  an  Arbeit,  wenn 
mit  ilirer  Berechnung  die  Prttfung  der  Beobachtungsreihe  verbunden 
wird.  Es  sind  dann  zu  diesem  Zwecke  nur  die  Dififerenzen  der  Ab- 
weicbungen fúr  nahé  Stationen  zu  bilden,  die  nach  der  oben  gemachten 
Voraussetzung  keine  grossen  Werthe  annehmen  konnen. 

Berechnet  man  die  mittleren  Differenzeu  der  Abweicbungen 
zweier  Orte  ohne  Růcksicht  auf  das  Vorzeichen,  so  hat  man  die 
mittleren  Grenzen  bestimmt,  in  welchen  diese  Dififerenzen  schwanken. 
Aus  der  mittleren  Veraenderlichkeit  der  Differenzeu  wird  dann  der 
Grád  der  Genauigkeit  der  mit  Hilfe  der  Abweicbungen  reducirteu 
Mittel  beurtheilt  werden  konnen.  Ebenso  kann  daraus  die  Anzahl 
der  Jahre  bestimmt  werden,  die  nothig  sind  zur  Herabmiuderung  des 
wahrscheinlichen  Fehlers  auf  eine  bestimmte  Grosse. 

Die  Beurtheilung  der  Sicherheit  der  reducirten  Mittel  geschieht 
hier  gleichfalls  auf  Grund  der  Abweicbungen  der  einzelnen  Mittel 
vom  Normalmittel,  wie  die  Beurtheilung  der  Genauigkeit  der  aus 
einer  gewissen  Anzahl  der  Jahrgiinge  direct  berechneten  Mittel.  Yer- 
gleicht  man  die  Zahlen  der  mittleren  Anomaliendifferenzen  mit  den 
fůr  die  mittlere  Anomálie  oder  die  mitUere  Veraenderlichkeit  de  r 
Teraperaturmittel  gegebenen  Zahlen,  so  ersieht  man,  dass  die  durch 
die  Reduction  mit  Hilfe   der  AbwoLchungen   erhalteiien  Zahlen    viei 
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sicherer  sínd,   als    die   aus  den  directen  fieobachtungen  hervorgegaa- 
genen  Mittelwerthe. 

Die  hier  gegebeoen  Differemen  der  Temperaiuranomcdien  sind 
idenlisch  mit  den  von  Hann  abgeleiteten  Abtveichungen  der  Differeneen 
dťr  Teroperaturmittel  von  der  normalen  Diflerenz.  Man  muss  zu 
(leuselben  Zahlenwertben  gelangen,  wenn  man  aus  den  direct  beob- 
achteten  TemperaUrmitteln  zweier  Orte  zuert  die  Differenzen  und 
(lann  ihre  Abweichung  von  der  mittleren  Differenz  bildt-t,  oder  wenn 
man  aus  den  Abweichungen  der  einzelnen  Temperaturmittel  vom  Nor- 
malmittel  die  Differenzen  dieser  Abweichungen  berechnet.  In  beiden 
Fállen  handelt  es  sich  um  Bestimmung  von  Storungen,  welche  sowohl 
die  mit  Hilfe  der  Differenzen  als  mit  Hilfe  der  Abweichungen  vor- 
genommenen  Reductionen  unsicher  machen.  £s  wird  hier  an  einem 
einfachen  Beispiele  der  Rechnungsvorgang  gezeigt,  durch  welchen  man 
einerseits  zu  den  Abweichungen  der  Differenzen,  anderseits  zu  den 
Differenzen  der  Abweichungen  gelangt. 


Jahresmitte 

1  der  Tempe- 

1 
Abweichungen 

Abweichungen 

Differenz 

ratar 

Differenzen 

v.  d.  mittleren 
Differenz 

der  Mittel 

der  Abwei- 
chungen 

BrQnn 

Prag  Brttnn-Pi-, 

gig                   Biilnn       Prag 

Bríinn-Prag 

1881    7-6" 

8-0"     —  0  4 

0-1"      — 

0-8"    —  0-9" 

O-l" 

1882    8-9 

9-4       —  05 

00 

0-5            0-5 

00 

1883    8-1 

8-8       —  0-7 

—  0-2        - 

0-3     —  01 

—  0-2 

1884    8-9 

9-3       —  0-4 

01 

0-5           0-4 

0-1 

1885    8-6 

91        —  0.5 

00 

0-2           0-2 

00 

Mittel  8-4 

8-9       —  0-5 

-1-  0-08     +  0-46    +  0-42 

+  0-08 

An  diesem  Beispiele  ist  zu  ersehen,  dass  die  Differenzen  der 
Temperaturmittel  zweier  Orte  konstant  sind,  wenn  die  Abweichungen 
vom  Noiinalmittel  an  beiden  Orten  dasselbe  Vorzeichen  und  die 
gleiche  Grosse  haben.  Sind  aber  die  Abweichungen  an  zwei  Orten 
verschieden,  so  muss  auch  die  Differenz  der  Mittelwerthe  um  den 
gleichen  Betrag  von  der  konstanten  Differenz  abweichen. 

In  den  nachfolgenden  Capiteln  werden  fůr  eine  Anzahl  der  Sta- 
tionen  die  Abweichungen  der  einzelnen  Mittel  von  Normalmittel  1851/90 
und  die  Differenzen  diesor  Abweichungen  fCír  verschiedene  Stationspaare 
berechnet.  Feraer  wird  die  Abhángigkeit  dieser  Differenzen  von  dem  Ho- 
henunterschiede  und  der  Entfemung  der  Stationen  untersucht  und 
daraus  die  Sicherheit  bestimmt,  welche  die  mit  Hilfe  der  Abweichungen 
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oder  mit  Hilfe  der  Temperaturdiflerenzen  auf  díe  Normalperiode  redu- 
cirten  Mittel  beanspruchen  konnen. 


IV. 

Die  mittlere  und  absolute  Veraenderlichkeit  der  Monat-  und  Jahres- 
mittel  der  Lufttemperatur. 

Im  Nachfolgenden  wurden  die  Abweichungen  der  einzelnen  Jahr- 
g&Qge  VOD  der  Normaltemperatur  fQr  alle  Orte  bestimmt,  deren  Beob- 
achtungen  sich  wenigstens  uber  einen  Zeitraum  von  20  Jahren  erstrecken. 
Die  Vergleichung  der  mittleren  ohne  Mcksicht  auf  das  Vorzeichen 
gebildeten  Wertbe  dieser  Abweichungen  ei'gab,  dass  sich  zwischen 
den  aus  ungleich  langen  und  verschíedenen  Zeitperioden  abgeleiteten 
Mittelwerthen  bedeutende  Unterschiede  yorfinden,  so  dass  nur  die  aus 
denselben  Zeitperioden  ermittelten  Veraenderlichkeitsgrossen  zur 
Grundlage  der  Untersuchung  gemacht  werden  kSnnen.  Die  mittlere  Ver- 
aenderlichkeit aus  zwanzigjáhrigen  Beobachtungen  erscheint  noch  un- 
sicher  gegenuber  den  SOjáhrigen  oder  40jahrigen  Werthen.  Die  aus 
ungleichen  Zeitperioden  abgeleiteten  Gróssenwertbe  mússten  erst  durch 
Reduction  auf  die  gleiche  Periodě  vergleichbar  gemacht  werden,  wenn 
man  sie  zur  Ableitung  allgemeiner  Resultate  benQtzen  wollte. 

Es  wurden  deshalb  bei  der  Untersuchung  nur  diejenigen  Sta- 
tionen  verwendet,  fur  welche  die  mittlere  Veraenderlichkeit  aus 
40jáhr.  Beobachtungen  1851/90  bestimmt  werden  konnte.  Zu  diesen 
Stationen  mit  voUstandigen  Reihen  sind  noch  einige  Stationen  mit 
mehr  als  25  Jahrgángen  hinzugenommen  worden,  die  jedoch  in  die 
zweite  Reihe  gestellt  worden  sind  und  auf  welche  bei  Ableitung  der 
Resultate  weniger  Gewicht  gelegt  worden  ist.  Es  sind  dies  die  Stationen : 
PUsen  (1851/87,  37  Jahre);  Eger  (1864/90,  27  Jahi-e);  Weisswasser 
(1865/90,  26  Jahre);  Mdhr.  Schonberg  (1866/90,  25  Jahre);  Bistritz 
a.  H.  (1866/90,  25  Jahre). 

Untersucht  man  die  Abhángigkeit  der  mittleren  Veraenderlichkeit 
von  der  geographischen  Breite,  so  findet  man,  dass  dieselbe  langsam  voní 
Norden  gegen  Súden  abnimmt.  Da  die  nord-súdliche  Ausdehnung  des  hier 
in  Betracht  stehenden  Gebietes  nur  etwa  S^betríigt,  so  ist  die  Abnahme  der 
Grossenwei-the  gegen  Sflden  nicht  betráchtlich  und  wird  nur  im  ost- 
lichen  Theile  des  Gebietes  deutlich  bemerkbar,  wáhrend  im  westlichen 
Theile  sowohl  das  Mittel  der  Monate  als  auch  die  Veraenderlichkeit 


Digitized  by  LjOOQIC 


Bie  Temperaturferh&ltnisse  der  Sadetenl&nder. 


27 


des  Jahresmlttels  im  Norden  und  im  Súden  nahezu  gleich  bleibt,  wíe 
aus  der  nacMolgenden  Zusammenstellung  ersehen  werden  kann. 


Ort;      Breite 

Mittel 

Jahr 

Ort:     Breite 

Mittel 

Jahr 

Torgau      51  •34' 

1-56 

0-68 

Breslau  51  "7' 

1-65 

0-70 

Leipa        50M1' 

1-55 

069 

Krakau  50"4' 

1-69 

0-66 

Prag         50'»5' 

1-56 

0-66 

Čáslau   49"55' 

1-5G 

OGtí 

Bayreuth  49"57' 

1-56 

0-67 

Brttnn    49"12' 

154 

0-63 

Munchen  áS*^ 

1-57 

0-60 

Wien     48«14' 

1-54 

0-63 

Viel  dentlicher  tritt  eine  Aenderung  der  Veraenderlichkeits- 
grósse  in  der  Richtung  von  Westen  nach  Osten  hervor,  welche  durch 
den  Einfluss  des  Oceans  und  des  Continentes  hervorgebracht  wird. 
Um  diesen  Einfluss  besser  zu  erkennen,  wurden  fúr  den  51.  und  den 
50.  Breitegrad  Gruppen  von  Stationen  in  der  Weise  gebihiet,  dass 
die  Stationen  von  Westen  nach  Osten  fortschreiten. 


Ort: 

MiUel 

Jahr 

Ort: 

Mittel 

Jahr 

Torgau 

1-56 

0-68 

Bayreuth 

1-56 

0-67 

Gorlitz 

1-61 

0-68 

Prag 

1-56 

0-66 

Breslau 

1-65 

0-70 

Krakau 

1-69 

0-66 

Auf  dem  51.  Parallel  wird  die  Veraenderlichkeitsgrosse  sowohl 
fur  das  Mittel  der  Monate  als  auch  fůr  das  Jahresmittel  von  Westen 
nach  Osten  grosser,  auf  dem  50.  Parallel  dagegen  nur  fiir  die  Mittel 
der  Monate.  Die  langsame  Zunahme  von  Westen  nach  Ostea  hat 
darin  ihren  Gnind,  dass  sie  nur  in  den  Jahreszeiten  Herbst,  Winter 
und  Friibling  stattfindet,  wiihrend  in  den  Sommermonaten  die  mittlere 
Veraenderlichkeit  nach  Osten  abnimmt,  wie  aus  nachfolgender  Zusam- 
menstellung zu  ersehen  ist. 

Ort:  Wint.  Fiiihl.  Somm.  Herbst    Ort:    Wint.  Fruhl.  Somm.  Herbst 

Torgau  2-23     IGO  118     1*25    Bayreuth  2-26     1-53     M8     ť-28 

Gorlitz  2-20     1-69  115     1'41    Prag         2  21      1-60     115     128 

Breslau  2;]4     1*74  Ml     1-41    Krakau     260     1*74     1*04     140. 

Jůhrliche  Periodě  der  Veraenderlichkeit  der  Temperatumtittel. 
Die  beigegebene  Tabelle  II,  in  welcher  fiir  eine  Anzalil  von  Stationen 
die  mittlere  Veraenderlichkeit  der  Monats-  und  Jahresmittel  der 
Lufttemperatur  zusammengestellt  ist,   zeigt,   dass  die  Wintermonate 
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TabeUe  n. 

Mlttlere  Yeraenderliohkeit  der  Monats-  und  Jahres- 
mittel  der  Lufttemperatur.  Periodě.  1851—1890. 


■i 

Ort 

;  -s 
1  ^ 

1 

!    S 
2 

II 

i     S 

'■■i 

1 

es 

2 

V 

1 

1  ^ 

n 

1 
1 

1 

^ 

Breite 

i  48«9' 

49«67' 

1  60*6 

49*»46' 

60«6' 

60«41' 

60030' 

49"ó5' 

I^ftnge 

11<>37 

11  •SĎ 

,2022' 

13'>22' 

14*25' 

14«82 

I4«48' 

15<>28' 

Januar   .   .    . 

i   2-18 

2-13 

2-03 

2-16 

2  00 

194 

1-62 

1-88 

Februar .       .    . 

.  li  2'ao 

2-80 

2'3i 

2-83 

2-31 

2-26 

223 

2-37 

M&rz              .   . 

.  ]  1-74 

1-64 

1-73 

1-77 

1-78 

1-82 

1-65 

1-81 

Apríl 

1  1-28 

1-27 

1-28 

1-41 

1-88 

1-40 

1-32 

1-61 

Mai 

!  166 

1-67 

í'87 

1-50 

í'64 

í'64 

í'76 

í'7í 

Juni    .    .       .    . 

,  0-98* 

l-l.H 

1-29 

i-20 

M9 

1-19 

1-46 

1-28    1 

Juli     .    .       .    . 

I    1-26 

1-38 

1-17 

110 

1-18 

I-I8 

109 

1M2 

AufiTUSt    .    . 

,  1-08 

1-02 

117 

109 

ro7 

100* 

104* 

1-09* 

1  September.   .   . 

1-02 

0-97* 

M.H* 

1-08* 

1-06* 

107 

M6 

l'09*> 

October  ... 

1-26 

l»0 

1-26 

1-29 

1-24 

1-36 

1-41 

1-61 

1  Noyember .   ,    . 

1-6G 

1-57 

1-40 

1-60 

1-66 

1-61 

1-30 

x-ae 

I  December  .   .   . 

2'4Í 

2-35 

2'3Í 

243 

2-33 

2-23 

2-30 

J'37    , 

1  Jahr    

1  0-65 

0*67 

0-64 

0-71 

0-66 

0-69 

0-63 

0-68 

Mittel .       .       . 

1    1-57 

1-66 

1-68 

1-68 

1-56 

1-65 

1-62 

rei 

II 

&ř 

Ort 

Wien 

1 

M.  Schdnbc 

1 

s 

1 

,3 

O 

ď 

s 

Breite 

;j  48014 

49*12 

49*68' 

49*28' 

61*34' 

51*13 

61*7' 

60*4' 

!            L&nge 

\\  16*21 

16*37 

16*68' 

17*40 

18*0' 

14*59' 

17*2' 

19*58 

Januar 

Februar 

M&rz 

Apríl  , 

Mai.   . 

Juni    . 

Juli.   . 

August 
;  September 

October  . 
I  November 

December 

I  Jahr    .   . 
I  Mittel.   . 


1-67 

2-29 

176 

1-42 

1-68 

116 

1-08* 

M8 

110* 

1-44 

1*89 

2-28 

0-68 
1-64 


1-67 

205 

1-74 

1-47 

/•56* 

1-27 

1-20 

1-19 

1-08* 

1-68 

1-38 

2-33 

0-63 
1-64 


1-64 

2'2Í 

1-68 

1-43 

í'66 

1-40 

0-99* 

108 

1-31 

1-65 

1-42 

244 

0-66 

1-68 


1-87 

2-33 

1-72 

1-60 

í-83 

1-47 

0-90* 

M6 

1-42 

1-68 

1-65 

2'75 

0-64 
1*68 


217 

2-37 

1-86 

1-28 

í*66 

1-20 

1-28 

105 

103* 

1-28 

1-43 

2-14 

0-68 
1-615 


200 
2'4í 
192 
1-42 
173 
1-26 
1-09*  , 
1-09*  ! 
M4 
1-42    , 
1-67    : 
2-20 

0-68    ' 
1-dl    . 


2-20 

241 

1-95 

1-60 

1-67 

1-28 

0-98* 

107 

lil 

1-42 

1-70 

2-42 

0-70 
1C5 


2*20 
2-72 
1-99 
1-70    i 
1-62    ' 
r28    , 
0-94 

0  91* 
1-07 
1-42 
1-70 
2-78 

í)-6C    I 

1  09    I 
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die  grosste  und  die  SonnieiiiiODate  die  geringe^te  Veraenderlichkeit 
Tiaben.  Das  Maximum  der  Veraenderlichkeit  fállt  im  ganzen  Gebiete 
auf  die  Monate  December  und  Febniar  und  eín  drittes  Maximum  auf 
den  Monat  Mai,  das  Minimum  \sird  in  den  Monatcn  Juli,  August  und 
September  beobachtet.  Das  Juliminimum  der  Yeraenderlicbkeit  tritt 
mebr  bei  den  ostlicher  gelegenen,  das  August-  und  Septemberminimum 
bel  den  weřtlich  gelegenen  Stationen  hervor.  Das  secundáre  Mai- 
maximum  kommt  bei  der  ostlichsten  Station  Krakau  nicht  mebr  zum 
Vorschein. 

Das  Maximum  der  Veraenderlichkeit  ist  an  den  Stationen  der 
eigentlicben  Sudetenlander  2  bis  2'5mal  grosser  als  das  Minimum; 
an  den  2  ostlichsten  Stationen  Bistritz  und  Krakau  erreicht  dieses 
Verhaltniss  bereits  3*1,  indem  das  Maximum  gegen  Osten  grosser  und 
das  Minimum  kleiner  wird. 

Die  absolute  VeraaiderlichJceiů  der  TfmperQivfmiitcL  In  der  bei- 
gepfbenfn  Tabelle  III  wurden  fur  jeden  Monat  und  fiir  jedeš  Jahr 
die  Unterschiede  zwischen  den  hochsten  und  tiefsten  Temperatur- 
mitteln  inneihalb  40  Jabre  1851 — 1890  zusammeugestellt,  welche  die 

Tabelle  lH. 

Atsolute  Yeiaendeilichkeit  derMcnats-  und  Jahres- 
mittel  der  Lufttemperatur.  Periodě  1851—1890. 


^ 


Jasnar 9-5 

Fcbrnar ií'2 


Mirx 
Apríl  .  .  . 
Mai.  .  . 
Juni  .  .  . 
Jnli  .  .  . 
Angost  .  . 
September . 
October  .  . 
NoTember  . 
December  . 

Ijahr   .   .   . 


8-0 
6-6 
86 
6-8 
61 
4-9* 
6-6 
5-9 
9-8 
Í42 

3-6 


9-9 

10-8 

10-6 

99 

10  6 

íí'5 

ÍO'8 

12-3 

7-2 

9-7 

8-7 

9-2 

5-2 

6-0 

61 

6-4 

8-8 

7-9 

7-9 

76 

6-0 

6-7 

6-8 

60 

65 

6-8 

6-7 

6*4 

6-2* 

5-0* 

6-6 

60* 

5-9 

6-2 

6-4* 

5-4 

61 

6-7 

6N 

6-7 

10  9 

9-9 

70 

7-6 

Í5'0 

13-1 

ÍÍ8 

Í12 

3-2 

3-3 

3-3 

3-3 

11-3 
J3'8 
9-9 
6-6 
8-3 
6-5 
4-8* 
5-3 
6-2 
7-2 
9-2 
12-9 

3-6 


8-8 
126 
9-7 
6-8 
8-8 
6-5 
5-2* 
5-4 
6-5 
7-2 
9-3 
I0'1 

3-3 


100 
7.9-5 
10*6 

6-7    i 

9-0 

6-0    ; 

6-5    ! 

4-8*, 

6-6 

6-8    , 

9-8 
íl'8    i 

3-6    I 
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Grosse  der  absoluten  Veraenderlichkeit  wáhrend  der  bezeíchneten 
Periodě  darstellen.  Da  sich  sowohl  die  Vertheilung  als  auch  die 
jáhrliche  Periodě  der  absoluten  Veraenderlichkeit  an  die  mittlere 
Veraenderlichkeit  anschliesst,  so  geniigt  es  dieselbe  nur  fur  die  wichti- 
geren  Stationen  zu  berechnen. 

Die  Maxima  werden  gleichfalls  wie  bei  der  mittleren  Veraen- 
derlichkeit in  December,  Februar  und  Mai,  die  Minima  in  Juli,  August 
und  September  beobachtet.  Au  den  Stationen  im  westlichen  Theile  des 
Gebietes  entfállt  das  Hauptmaxinium  auf  December,  an  den  Stationen 
im  ostlichen  Theile  auf  Februar. 

Dasselbe  ist  am  gróssten  in  Bayreuth  15*0^,  Miinchen  14-2^, 
Krakau  13•8^  Breslau  13-5",  Prag  13' T';  am  kleinsten  in  Brunn  118^ 
Wien  12*3",  Gorlitz  12*6.  Das  Minimum  hat  an  allen  Stationen  fast 
denselben  Betrag  4*8"^  bis  5*4^  und  entfállt  vorwiegend  auf  August. 
Nur  in  Gorlitz  und  Krakau  erscheint  es  verfruht  im  Juli  und  in 
Briinn  verspátet  im  September. 

Die  grosste  positive  Abweichung  der  Monatmittel  der  Temperatur 
wurde  bei  der  grósseren  Anzahl  der  Stationen  im  Februar  1860 
beobachtet.  Dieselbe  betrug  etwas  flber  5^  am  kleinsten  war  sie  in 
Brůnn  4'4'\  am  gróssten  in  Můnchen  6*2^  Ferner  wurde  der  grosste 
Wármeiiberschuss  im  Marz  1882  und  z  war  in  Krakau  mit  5*6^  in 
Wien  mit  5*2*  beobachtet. 

Die  grosste  negative  Anomálie  entiiel  im  westlichen  Theile  des 
Gebietes  auf  December  1879   und   zwar  betrug  dieselbe  in  Bayreuth 

—  10-0^  in  Mttnchen  und  Prag  —  8*5^  und  in  Brflnn  —  7-4^  An  den 
ostlicher  und  nordlicher  gelegenen  Stationen  wurde  die  grosste  nega- 
tive Abweichung  im  Februar  beobachtet.  Wien  hatte  —  7*2®  im 
Februar  1858,  Gorlitz  —  7'6'\  Breslau  —  8-l*»  im  Febr.  1855  und 
Krakau  ~  8-6®  im  Februar  1870  als  grosste  negative  Anomálie  auf- 
zuweisen. 

Die  absolute  Veraenderlichkeit  der  Jahresmittel  der  Temperatur 
ist  an  allen  Stationen  nahezu  gleich.  Dieselbe  schwankt  nur  zwischen 
den  Betrágen  3-2*^  in  Bayreuth  und  36  in  Mttnchen,  Breslau  und  Krakau. 

Die  giosste  positive  Abweichung  16®  in  Prag  und  Bayreuth, 
1-8  in  Mttnchen  entfiel  auf  das  J.  1808;  Krakau  und  Wien  hatte  die 
grosste  Abweichung  1-5"  und  16"  im  J.  1863.  Die  grosste  negative 
Abweichung  -—  1*6  in  Bayreuth  und  Brtinn,  dann  — 17"  in  Mttnchen 
und  in  Prag  wurde  im  Jahre  1864;  bei  den  ostlicher  gelegenen  Sta- 
tionen  Wien  — 1-4",   Gorlitz  —  l•6^    Breslau  —  1-8®  und   Krakau 

—  2-0®  im  J.  1871  beobachtet. 
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V. 

Sicharheit   der    40Jáhrigen  Temperaturmíttel   der    Normalperiode 

1851-1890. 

Die  mittleren  Abweichungen  der  Monat-  and  Jahresmittel  der 
Temperatur  vom  Gesamnitmittel  koimen  dazu  dienen,  den  wahrschein- 
lichen  Fehler  zu  berechnen,  welcher  den  hier  gegebenen  Normal- 
werthen  in  Folge  der  unregelmássigen  Wármescbwankungen  zukonimt 
und  kann  auch  dle  Zeitdauer  festgestellt  werden,  welche  notbig  ist, 
um  normále  Werthe  mit  einer  bestimmten  Sicherheit  zu  erhalten. 
Man  bedient  sich  hiezu  der  Formel  Fechners  *),  welche  jetzt  allgemein 
in  der  Meteorologie  benutzt  wird. 

Ist  n  die  Anzahl  der  Jahrgánge,  aus  welcher  das  normále  Tempe- 
raturmittel  und  die  Veraenderlichkeit  desselben  v  berechnet  worden 
ist,   80  ergiebt  sich  der  wahrscheinliche  Fehler  tv  nach  der  Formel 

1-1955 

Bel  der  Anwendung  der  Formel  kommt  es  darauf  an  den  Coef- 
ficienten  von  v  za  finden.  Flir  n  =  40  hat  dieser  Coefíicient  den 
Werth  0*13450  and  man  erhalt  dann  den  wahrscheinlichen  Fehler 
des  4Qiáhrigea  Mittels 

tv  =  0-13450  v. 

Nach  den  Berechnungen  des  wahrscheinlichen  Fehlers  ftir  eine 
grossere  Anzahl  von  Stationen  findet  man,  dass  der  wahrscheinliche 
Fehler  der  40jahrigen  Monatmittel  im  Winter  im  ganzen  Gebiete 
O^?*^  bis  0-37"  betrágt  und  im  Fnihling  auf  0-20'^  bis  0-24",  im  Herbst 
aaf  0-17®  bis  0-20®  und  im  Sommer  auf  014  bis  016"  herabsinkt. 
Das  veraenderlichste  Monatmittel  hat  einen  wahrscheinlichen  Fehler 
von  0*37,  das  bestandigste  Mittel  0*1345"  aufzuweisen.  Das  40jáhrige 
Jahresmittel  der  Temperatur  im  Sudetengebiete  besitzt  einen  wahr- 
scheinlichen Fehler  von  0*09"  bis  0-10". 

Ist  der  wahrscheinliche  Fehler  w  bekannt,   welcher  der  Beob- 

*)  Jnbelband  Ton  Poggendorfs  Annalen  1S78  p.  73. 
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achtuDgsdauer  von  n  Jahren  entspricht,  so  kann  man  die  Anzahl  der 
Jahre  n^  bestimmen,  welche  erforderlich  sind,  um  dem  Mittelwerthe 
eine  bestimmte  GeDauigkeit  zu  verleihen.  Man  kann  z.  B.  feststellen, 
wie  viel  Beobachtungsjahre  nothig  sind,  um  das  Mittel  auf  Vio  sicher 
zu  haben. 

Da  nach  den  Regeln  der  Wahrscheinliclikeitsrechnung  der  wahr- 
scheinlicbe  Fehler  eines  mittleren  Resultates  der  Quadratwurzel  aus 
der  Žahl  der  Beobachtungsdaten  uragekehrt  proportional  zu  setzen 
ist,  so  ist  die  Žahl  w,  der  Beobachtungsjahre,  welche  an  jeder  Sta- 
tion nothwendig  wáre,  um  den  wahrscheinlichen  Fehler  w  fiir  n  Jahre 
auf  w^  ii:0'lO  zu  reduciren,  nach  der  Formel 

^  W  1^ 

zu  berechnen  und  wir  bekommen  bei  40jáhrigen  Beobachtungen  dafvir 
den  Ausdruck  4000  w  *^. 

Man  kann  aber  direct  aus  der  mittleren  Abweichung  diese  Žahl 
der  n^  Jahre  berechnen,  wenn  man  statt  w^'^  den  entsprechenden 
oben  angegebenen  Werth  einsetzt.  Mit  Růcksicht  darauf,  dass  n  =  40, 
erhált  man 

n,=z72'Uv\ 

Die  Berechnung  der  Anzahl  der  Beobachtungsjahre,  die  nothig 
wái-en,  um  den  wahrscheinlichen  Fehler  bis  auf  0*1^  zu  erniedrigen, 
wurde  nicht  fůr  alle,  sondern  nur  ftir  die  wichtigeren  Stationen  vor- 
genommen  und  sind  die  Resultate  hier  iibersichtlich  zusammengestellt 
worden. 

Žahl  der  Jahre,  nothig  fiir  einen  wahrsch.  Fehler  von  ±010". 

Winter      Frtthling     Sommer      Herbst      Mittel  d.       Jahr 

Monate 


Bayreuth 

370 

170 

101 

119 

176 

33 

Prag 

353 

185 

96 

119 

176 

31 

Leipa 

332 

190 

91 

125 

174 

35 

Čáslau 

353 

186 

96 

119 

176 

31 

Brflnn 

296 

183 

108 

128 

172 

29 

Wien 

314 

190 

94 

125 

172 

29 

Gorlitz 

351 

207 

96 

144 

188 

34 

Breslau 

408 

229 

89 

144 

197 

36 

Krakau 

490 

229 

78 

142 

207 

33 
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Normále  Jahresmittel  bis  auf  0'10''  Celsius  sicher  zu  erhalten, 
bedarr  man  im  Ganzen  einer  30  bis  40jahrigen  Reihe ;  bel  den  Sommer- 
monaten  ist  die  Beobachtungszeit  zur  Erhaltung  eines  sicheren  Normal- 
mittels  etwa  3mal,  in  den  Wintermonaten  lOmal  so  lang  als  bei  dem 
Jahresmittel.  Um  die  Monatmittel  des  Winters  bis  auf  ein  Zebntel 
Grád  sicher  zu  erhalten,  bedaii  man  im  eigentlichen  Sudetengebiete 
eine  Beobachtungsdauer  von  300—400  Jahren,  weiter  nach  Osten  in 
Krakau  sogar  Ton  500  Jahren,  wáhrend  im  Sommer  dazu  schon  100 
Jahre  geatigen. 

VI. 

Diiferenzen  zwí8chen  den  Temperaturanomalien  verschiedeiier  Sta- 
tionen  und  die  Sicherheit  der  Reduction  auf  die  Normalperiode. 

Die  Abweichungen  der  einzelnen  Temperaturmittel  vom  Gesammt- 
mittel  stellen  die  unregelmassigen  Temperaturschwankungen  dar.  Wie 
aus  der  beigegebenen  Zusammenstellung  derselben  fUr  eine  Anzahl 
VOD  Stationen  ersichtlich  ist,  unterliegen  diese  Schwankungen  bedeu- 
tenden  Aenderungen  von  einem  Jahr  zum  anderen,  welche  Aenderungen 
durch  Berechnnng  der  mittleren  Abweichung  oder  der  mHUeren  Ano- 
miie  festgestellt  werden  konnen.  Im  vorhergehenden  Capitel  sind  die 
Resoltate  der  Berechnnng  der  mittleren  Veraenderlichkeit  der  Monat- 
ond  Jahresmittel  der  Lufttemperatur  mitgetheilt,  hier  soli  die  Ver- 
aenderlicMceU   der   Temperaturdifferenzen   n&her    besprochen  werden. 

Bei  Berechnnng  der  mittleren  Abweichung  oder  der  Veraender- 
Uckkeit  der  Monat-  und  Jahresmittel  der  Temperatur  von  einem  Jahr- 
gang  zum  anderen  wird  man  darauf  gefuhrt,  die  Diiferenzen  zwischen 
den  Temperaturabweichungen  verschiedener  Orte  zu  bilden  und  so 
die  Aendeningen  der  unregelmassigen  Temperaturschwankungen  von 
einem  Orte  zum  anderen  zu  verfolgen  und  diese  ráumlichen  Aende- 
rangen  mit  den  oben  abgeleiteten  zeitlichen  zu  vergleichen.  Man 
kann  gleichfalls,  wie  es  oben  bei  Ableitung  der  mittleren  Abweichung 
gescbehen  ist,  aus  den  einzelnen  Differenzen  Mittelweilhe  ohne  Riick- 
sícht  auf  das  Vorzeichen  bilden  und  untersuchen,  welche  Bedeutung 
diesen  zwischen  den  Anomalien  einzelner  Orte  gebildeten  mittleren 
Differenzen  zukommt. 

Die  zwischen  den  Abweichungen  der  gleichzeitigen  Temperatur- 
mittel verschiedener  Orte  gebildeten  Differenzen  konnen  Aufschluss 
geben  uber  das  Auftreten  und  die  Vertheilung  der  unregelmassigen 

Uathcmalttck-naturwiMenschaUlicbc  ClaMc.  18V'J.  3 
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Temperaturschwankungen  auf  einem  bestinimten  Gebiete  und  konnen 
zuř  Eenniniss  des  Einflusses  fUhren,  welchen  die  Localverháltnisse, 
die  Seehohe,  die  Entfernung  und  die  geographische  Lage  auf  die  \'er- 
breitung  derselben  ausúben. 

Man  kann  die  zwrischen  den  Anomalien  verschiedener  Orte  ge- 
bildeten  Differenzen  zuř  Beurtheilung  der  Sicherheit  der  reducirten 
Mittel  beniitzen,  indem  man  die  Aenderungeu  der  Temperaturschwan- 
kungen des  einen  mit  den  Aenderungen  des  anderen  Ortes  vergleicht. 

In  der  Bildung  der  Anomaliendifferenzen  hat  man  ein  gutes  Hilfs- 
mittel  bei  der  Auswahl  von  passenden  Vergleichsstationen,  die  zur  Vor- 
nahme  der  Prufuug  des  Beobachtungsmateríals  und  der  Reduction 
von  kurzen  Reihen  auf  lángere  dienen  sollen.  Es  geniigen  nur  weniue 
Jabrgánge,  um  zu  erkeunen,  ob  man  zwei  Stationen  mit  einander  zu 
einem  Paai-e  vereinigen  kann  oder  nicht. 

Um  die  hier  angegebenen  Untersuchungen  durchfiihren  zu  koiiuen, 
wurden  die  Differenzen  der  Temperaturauomalien  fiir  zahlreiche  Sta- 
tionspaare  berechnet  und  in  Tabellen  zusammengestellt.  Es  siud  dies 
diejenigen  Stationspaare,  fiir  welche  Mher  die  Differenzen  der  Temi)e- 
raturmittel  gebildet  worden  sind  und  welche  homogene  Reihen  aufzu- 
weisen  haben.  Bei  der  Prufung  des  Materials  musste  darauf  geachtet 
werden,  dass  die  Vergleichungen  der  Reihen  an  den  gewohnlichen 
Stationen  gegen  die  Reihen  gewisser  Normalstationen  vorgenommen 
werden.  Nachdem  die  Revision  des  Materials  durchgeluhrt  worden  ist 
und  weiter  nur  homogeiie  Reihen  zur  Verwendung  kommen,  so  kann 
jetzt  die  Unterscheidung  zwischen  einer  gewóhnlichen  und  einer  Nor- 
malstation  bei  der  Bildung  der  AnomaliendiHereuzen  wegfallen  und 
konnen  nach  Bedarf  auch  gewohnliche  Stationen  zu  Paaren  verbun- 
den  werden. 

In  Folge  des  Raummangels  konnten  die  Resultate  der  Berech- 
uungen  nur  fttr  eine  gewisse  Anzahl  von  Stationspaaren  und  uur  fiir 
die  Jahreszeiten  und  das  Jahr  mitgetheilt  werden.  Es  wurden  die 
Paare  in  3  Gruppen  eingetheilt,  von  welchen  die  erste  Stationspaai*e 
mit  geringen  Hóhenuoterschieden  und  geringer  Entferuung,  die  zweite 
Stationspaare  mit  grósseren  Eotferuungen  und  geringen  Hóhenunter- 
schiedeii,  die  dritte  Gruppe  Stationspaare  mit  verschiedeuen  Entfer- 
nungeu  und  grósseren  Hohenunterschieden  umíasst.  Die  Angaben  der 
Entfernurg  verschiedeuer  Orte  wurden  aus  den  Landkarten  berechnet 

Es  wird  jetzt  allgemein  angenommen,  dass  die  Differei  zen  zwischen 
den  Temperaturmitteln  benachbarter  Orte  fůr  gleiche  Zeitperioden 
nahezu  konstant  sind.  Auf  der    Konstanz   der  gleichzeitigen  Monats- 


Digitized  by  LjOOQIC 


Die  Temperaturverliaitniase  der  SiideteDifinder.  35 

und  Jahresniittel  der  Temperatur  bernht  die  Keduction  kurzer  Keihen 
anf  ehie  Normalperiode.  Sollten  die  Differenzea  der  Temperaturmittel 
gaoz  konsta:it  sein,  so  mússten  die  Differenzen  zwiscbea  dea  Aqo- 
malien  benachbarter  Orte,  wie  oben  gezeigt  worden  Ist,  Null  bleibeo, 
oder  es  mfisste  die  Anomálie  des  einen  Ortes  gleich  sein  der  Anomálie 
des  anderen  Ortes. 

Id  der  Wirklichkeit  wird  man  kaum  Orte  finden,  an  welchen 
die  Anomalien  der  Monatmittel  der  Temperatur  wáhrend  eíner  ge- 
wissen  Beobachtungsperiode  ganz  gleich,  oder  was  dasselbe  ist,  die 
Differenzen  dieser  Temperaturmittel  ganz  konstant  bleiben  wurden. 
leh  hábe  bei  der  Bildung  der  zahlreichen  Differenzen  zum  Behufe 
der  Prufong  des  Beobachtungsmaterials  kein  Stationspaar  iinden  konnen, 
mít  darch^reg  konstanten  Temperaturdifferenzen  oder  mit  ganz  gleichen 
Temperaturabweichungen. 

Auch  in  den  Verzeichnissen  der  Temperaturdifferenzen  und  ihrer 
Abweichungen  von  der  Normalen,  welche  Hofrath  Hann  fftr  die  Alpen- 
lánder  berechnet  hatte,  findet  sich  kein  solches  Stationspaar  vor.  Es 
wird  der  Grund  davon  wohl  darin  liegen,  dass  die  Temperaturano- 
malien,  deren  Ursachen  wie  bekannt  allgemeiner  Nátur  sind,  *)  in 
ihrem  Anftreten  durch  locale  Yerháltnisse  beeinflusst  werden  und 
dass  es  bei  der  geringen  Dichte  der  Beobachtungsnetze  schwer  sein 
wird,  benachbarte  Orte  mit  einer  ganz  gleichen  Lage  und  einer  ganz 
gleichen  Aufstellung  der  Beobachtungsinstrumente  zu  finden.  Es  werden 
dorch  locale  Einflfisse  im  Bereiche  eíner  ausgedehnten  Anomálie  ganz 
locale  Erwármungen  oder  Erkaltungen  hervortreten  und  Differenzen 
in  den  Temperaturabweichungen  zweier  Orte  hervorbringen  konnen. 
Es  moge  bier  durch  ein  Beispiel  dargethan  werden,  um  welche  Be- 
tráge  sich  die  Anomalien  der  Temperaturmittel  an  ganz  nahen  Oiten 
nnterscheiden  konnen. 

Wint.  Friihl.  Somm.  Herbst  Mittel  Jahr 
Petrinwarte-Sternwarte (Prag)  0-33  0*20  027  0*23  0  26  0-05 
Tábor  II  —  Tábor  I.  0-33    0*30      0'33      0-31     0'32    0-12 

Die  íůr  5  Jahigange  1893 — 97  berechneten  Anomaliendiffe** 
renzen  zwischen  der  Petřinwarte  und  der  k.  k.  Sternwarte  in  Prag 


*)  Uber  die  Yeraenderlichkeit  der  Tempf^ratur  und  ihre  Ursachen  haheu 
geschrieben  besonders: 

Dove  in  mehreren  Abhaiidlungen,  Hann  in  d.  Zeitschr.  f.  Meteor.  XVI.  und 
«Tertbeilnng  des  Luftdrackes  aber  Mittel-  und  Sodeuropa** :  Kóppen  in  d.  Zeitschr. 
f.  Meteor.  XVI.  und  XXXL 
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schwanken  im  Mittel  um  0*26".  Die  Anomaliendifferenzen  der  Jahres- 
mittel  sind  nahezu  gleicb  NuU.  Die  Hohendifferenz  zwischen  der  ganz 
frei  gelegenen  Petřin waite  und  der  sích  inmitten  der  Stadt  befindlichen 
Sternwarte  betrágt  130  m.  Zwischen  Tábor  I  und  Tábor  II  bestehen 
keine  Hohendifferenzen  und  man  ist  genothigt  die  grosseren  Anomalien- 
differenzen sowohl  fiir  die  Jahreszeiten  als  das  Jahr,  welche  aus  dem 
6jábrigen  Zeitraum  1886/91  abgeleitet  worden  sind,  aus  der  verschie- 
denen  Aufstellung  der  Beobachtungsinstrumente,  aus  dem  Stadt-  und 
Landeinfluss  zu  erkláren. 

Wenn  aucb  die  locale  Beeinflussung  nicht  wáre,  so  wurden  vegen 
der  grossen  Mannigfaltigkeit  im  Auftreten  der  Anomalien,  ihrer  ver- 
schiedenen  Stfirke  und  Ausbreitung  die  Differenzen  derselben  fur  zwei 
nahé  gelegene  Orte  nicht  immer  gleich  bleiben. 

Da  die  Anomalien  auf  weiten  Gebieten  nicht  mit  derselben 
Starke  auftreten,  sondern  von  einem  Centrum  nach  allen  Seiten  hin 
allmálig  an  Intensitat  abnehmen,  so  sind  die  Anomaliendifferenzen  von 
derSteilheit  der  Teraperaturgradienten  abhángig.  Die  Differenzen  werden 
fůr  2  Orte  grosser  bei  intensiveren  Anomalien  als  bei  schwacheren. 
Ganz  Null  konnen  die  Anomaliendifferenzen  oder  auch  die  Abwei- 
chungen  der  Differenzen  der  Temperaturmittel  nur  fur  diejenigen  Orte 
werden,  durch  welche  dieselben  Isanomalen  hindurchgehen,  fur  alle 
iibrigen  Orte  werden  gewisse,  grossere  oder  kleinere  Unterschiede, 
je  nach  ihrer  Lage  zu  den  Isanomalen  bestehen.  Da  der  Verlauf  der 
Isanomalen  flir  jede  Abweichung  ein  anderer  ist,  so  werden  auch  die 
Anomalienunterschiede  der  Temperatuimittel  ftir  denselben  Monat  von 
einem  Jahre  zum  anderen  nicht  immer  denselben  Werth  behalten, 
soudem  in  gewissen  Grenzen  schwanken.  Diese  Differenzen  werden 
in  Folge  der  nicht  íiberall  mit  gleicher  Starke  auftreteuden  Ver- 
theilung  der  Temperaturanomalien  bei  Orten  mit  geringen  Entfer- 
nungen  kleinere  Betráge  annehmen  als  bei  Orten  mit  grosseren  Ent- 
fernungen. 

In  der  beigegebenen  Tabelle  IV  sind  die  mittleren  Werthe  der 
Anomaliendifferenzen  ohne  Riicksicht  auf  das  Zeichen  gebildet  ftir 
verschiedene  Stationspaare  im  Sudetengebiete  mitgetheilt.  Diese 
Zahlen  stellen  die  mittleren  Grenzen  dar,  in  welchen  sich  die  einzelnen 
Differenzen  der  Monat-  und  Jahresmittelanomalien  oder  die  Abwei- 
chungen  der  Temperaturdifferenzen  ttberhaupt  bewegen;  Von  der 
Angabe  der  absoluten  Grenzwerthe  wurde  hier  wegen  der  verschie- 
denen  Lange  der  Beobachtungsperioden,  aus  welchen  sie  abgeleitet 
sind,  abgesehen. 
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Stationsp  aare      ^ 


a 
a  .Ji 


£S 


% 


II 


09 

a 
s 

o 

OJ 


w 


i 


A.  Kleinere  Entfernungen  und  Hdhenunterschiede. 


MaríenbaďKattenplan 

Prcrau  —  Bistritz  .   . 

Wigstadtl  —  Zauchtl . 

Marienbad   --  Eger 

Bodenbach  —  Leipa  . 
I  WeÍBswasser  —  Leipa 
'  Deatschbrod  —  Cáslan 
'Datschitz   —  Iglau  . 

Karlsbad  —  Kger  . 
iBayrentli  -  Eger  . 
I  Lobositz  —  Prag  . 
iKrems  —  Wien  .  . 
;  JoBefstadt  —  Čáslau 
iPrerau  —  BrQnn     . 

Leipa  -  Prag  .  . 
ICáslau  —  Prag  . 
[Bodenbach  -~  Prag 
, Tábor  —  Prag.  .  . 
'Bistritz  —  Brfian  . 
,Datscbitz  —  BrQnn 
!  Iglaa  —  Brttnn  .   .   . 

Schónberg  —  BrQnn 


14 

113 

11 

0'3S 

0-22* 

0-34 

0-33 

18 

103 

15 

034 

0-29 

0-25* 

036 

20 

195 

11 

0-29 

0-28* 

0-31 

032 

25 

175 

n 

0-38 

0-27 

0-26* 

0-30 

27 

114 

23 

0-24* 

0-28 

0-26 

0-24* 

•i8 

46 

26 

0-25 

0-2 1* 

0-26 

0-22 

87 

140 

20 

0-47 

0-32* 

0  38 

0-36 

38 

71 

17 

(r37 

0-36 

0-37 

0-32* 

45 

60 

16 

037 

0-30 

0-26 

0-24* 

52 

118 

27 

0-36 

0-25* 

0-27 

0-27 

55 

36 

20 

0-36 

0-23* 

0-29 

0-25 

62 

36 

15 

019 

0-17* 

0-21 

0'2i 

64 

7 

lř> 

0-36 

0-34 

0-33 

í)-30* 

70 

16 

16 

043 

0-27* 

0-29 

0  35 

70 

52 

40 

0-32 

Oá7 

0-26* 

0-32 

75 

88 

40 

0-38 

0-31 

0  29* 

0-31 

80 

60 

23 

035 

0-30 

0-2d* 

0-33 

80 

257 

15 

033 

0-25 

0-24* 

0-31 

83 

87 

25 

0  57 

037* 

0-41 

0-nO 

86 

233 

24 

0  42 

0-34* 

0-37 

043 

87 

304 

17 

0:39 

030* 

0-34 

0-3{ 

90 

110 

25 

0-4  í 

0-34 

0-32* 

0-32 

0-32 
0';si 
0-30 
030 
0-26 
0-24 
039 
0-35 
0-30 
0-29 
0-28 
0-20 
0-83 
034 
0-29 
0-82 
0-32 
0-28 
0-46 
0-39 
0-34 
0-35 


011 

010 

0-16 

015 

0-14 

011 

0-16 

0-16 

011 

0-15  1 

011  I 

010  ! 

017 

012 

O-IO 

017 

010 

009 

Olo 

012 

0-16 

016 


B.  Gróssere  Entfernungen  und  kleinere  Hohenunterschlede. 


Bnlnn  —  Wien  . 
Góriitz  —  Prag  . 
Eger  —  Prag  . 
Grdrlitz  —  Breslan 
Linz  —  Wien  .  . 
BrQnn  —  Prag  . 
Bayrenth  -—  Prag  . 
Bajreuth  —  MQncben 
Torgan  —  Prag  .  . 
Breslau  —  Prag  .  .  . 
Krtkan  —  Breslau  . 
Wien  —  Prag  .  .  . 
Mllncben  —  Prag  .  . 
Krakan  —    Prag .    .   . 


115 

37 

40 

0-60 

0-38 

0-41 

0-3H* 

0-41 

125 

15 

40 

0-59 

0-29* 

032 

0-42 

0-41 

142 

261 

27 

041 

0-32 

0-28* 

0-31 

0-33 

145 

312 

40 

0-42 

0-31* 

0-33 

0-3?i 

0-35 

160 

186 

15 

0-66 

0-44 

0-39* 

0-39* 

0-45 

180 

29 

40 

072 

0-37* 

0-41 

0-53 

0*61 

200 

143 

40 

0-48 

0-38 

0-31* 

0-41 

0-40 

200 

184 

40 

0-56 

0-43* 

0-49 

0-46 

049 

210 

100 

40 

0  64 

0-40* 

0'40* 

0-46 

0-4H 

225 

55 

40 

0-69 

0-41* 

0-41* 

0-48 

0-49 

230 

73 

40 

064 

0-50 

0-43* 

0-47 

0-51 

250 

6 

40 

0-62 

0-45 

0-40* 

0-48 

0-49 

300 

827 

40 

0-83 

0-64 

0-48  •' 

0-66 

0-G3 

380 

18 

40 

0-90 

<»-70 

0-62* 

0-C4 

0-71 

i 

0-19 
012 
0-16 
014 
0-17 
018 
0-18 
0-20 
019 
0-17 
0-20 
0-21 
0-29 
0-27 
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Tabelle  IV. 

Mittlere  Differenzen  der  Temperaturanomalien. 


S-í-i 


C.  Grdssere  Hóhenunterschiede. 


Schneekoppe  -  Schnee- 

berg 

Schneekoppe  —  Rau- 

schengrund    .   . 
Schneekoppe  —  Wang 
Schneekoppe  -  Scbrci- 

berhau  

Sch  ueekoppe-Eichberg 
Schneekoppe  •  Gdrlitz 
Schneekoppe  Breslau 
Schneekoppe  -  Golden- 

stein 

Schiieeberg  -  Schouberg ' 
Goldeiistcin  Schónberg 
Kťischau  —  BrUun .   . 
Schwarzaii  —  Datschitz 
Guteiibrunn  •  Krems 
Goldbrunn   —  Tábor  . 
St.  Thomas  —  Tábor 
Ilurkenthal  -  Příbram 


104 

f) 
4 

19 

20 

74 

100 

14 
28 
22 
63 
60 
104 
90 
90 
78 


383 

10 

0-42 

0-30 

0-26* 

0^43 

0-3:> 

700 

8 

0-73 

0'54 

0-S9* 

0-83 

0-62 

835 

10 

0-56 

0"2H* 

0-30 

0-58 

0-43 

968 

10 

0-85 

0-45 

0-36 

0-73 

0-5i) 

L251 

10 

1-36 

0-4-i 

044 

0-94 

0-79 

383 

10 

0'9Í 

0-4n 

0-34* 

0-84 

0-62 

453 

10 

0-79 

0-47 

0-35* 

0-85 

0-62 

576 

10 

0-96 

0-64 

0-64* 

0-64 

0-60 

876 

10 

0-97 

0-42* 

0-43 

0-66 

0-62 

301 

10 

056 

0-6l> 

054 

0-40* 

0-61 

563 

12 

075 

0-6tž* 

0-63 

0-67 

0-62 

351 

11 

0-63 

0-87* 

0-42 

0-39 

0-45 

604 

14 

085 

0-61 

0-53 

0-58 

0-64 

601 

7 

Í'Í3 

0-77 

0-65 

0-50* 

0-98 

601 

7 

0-96 

0-45* 

0-59 

0-62 

0-87 

470 

10 

0-63 

0-70 

0-63 

0-52* 

0-62 

016 

0-35  1 
0-11 

0-20  j 

0-23  I 

0-21 

0-20 

0-22 
028 
020 
0-19 
0*27 
0-30 
0  28; 
0-22  i 
0'2f.  I 
I 


Aus  den  Zahlen  der  Tabelle  IV  ist  ersíchtlich,  dass  die  DiíFe- 
renzen  der  MoDatmittelanomalien  beí  gleicher  Lage  bis  zu  Enifernungen 
von  60  hm  zwischen  den  Werthen  von  0*20  bis  030  schwanken  uud 
dass  die  Veraendeiiichkeit  der  Jahresmitteldiíferenzen  nur  die  Hiilfte 
davon  betrágt. 

Bei  Stationspaaren  mít  ziendich  gleicher  Lage  haben  selbst  bei 
grosseren  Entfernungen  die  Teinperaturdifferenzen  eine  verh&ltniss- 
massig  kleine  Yeraenderlichkeit,  wie  an  den  Stationspaaren  Bayreuth- 
Eger,  Lobositz— Prag,  Krems  -Wien  zu  ersehen  ist,  wogegen  bei 
Stationspaaren  mit  ungleicher  Lage  die  Yeraenderlichkeit  auch  bei 
kleiner  Entfernung  bedeutendere  Betráge  annehmen  kann,  wie  diess 
bei  Deutschbrod-Úáslau  mit  eiuer  Entfernung  von  37  km  der  Fall 
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ist.  LocaleD  BeemilussuugeD   erscheinen    uuterworfen   besiJnders   die 
Temperaturdifferenzeu  der  Winter-  und  der  Sommennonate. 

XJnter  B  sind  die  Veraenderlichkeitswerthe  der  Differenzen  fQr 
Stationspaare  mit  Entfernnngen  Uber  10)  km  gegeben.  Da  dieselben 
bis  auf  zwei  Ausuahmen  fQr  sammttiche  Paare  aus  4(>jahrigeQ  Beob- 
achtungen  abgeieitet  worden  sind,  so  haben  dieselben  einen  grosserou 
Grád  von  Genauigkeit  aufzuweisen  und  sind  unter  einander  vei^Ieich- 
barer  als  die  anter  A  znsammengestellten  Werthe  mit  kleinerer  Ent- 
feroang  der  Stationen. 

Die  Zunahme  der  mittleren  Veraenderlichkeit  der  Temperatur- 
differenzen  mit  wachseuder  Entfernung  der  roit  einander  kombinirten 
Stationen  ist  anf  den  ersten  Blick  aus  den  Daten  zu  erkennen.  Damit  die 
Zunabme  der  Veraenderlichkeit  mit  zunehmender  Entfernung  der 
Stationen  noch  deutlicber  hervortrete,  wurden  Gruppenmittel  berechnet 
und  hier  tibersichtlich  zusammengestellt. 

Veraenderlichkeit  der  Temperaturdifferenzeu. 


Gruppe  Entfern. 

H5hendiff. 

Wint. 

Frabl. 

Somm. 

Herbst  Mittel  Jahr 

I.       55  Jb» 

110  m 

0.36 

0-29* 

0-30 

0-31      0-32    0-13 

U.     158  , 

146  , 

0-53 

0-36* 

0-37 

0-40     0-42    0-17 

m.     266  „ 

96, 

0-72 

0-52 

()-46* 

0-52      0-55    0-22 

Nach  den  hier  gegebenen  Zahlen  entspricht  einer  Zunahme  der 
Entfernung  der  Stationen  um  100  km  eine  Zunahme  der  Veraender- 
lichkeit der  Differenzen  im  Mittel  sámintlicher  Monate  um  0*10^  und 
eine  Zunahme  der  Jahresmítteldifferenzen  um  005^  Die  Veraender- 
lichkeit der  Anomaliendifferenzen  nimmt  am  raschesten  zu  in  den  Winter- 
monaten  und  am  langsamsten  in  den  Sommermonaten.  Auf  100  km 
Entfernung  nimmt  von  50  km  an  die  mittlere  Veraenderlichkeit  zu 
in  den  Wintermonaten  um  0'18^  in  den  Frůhlingsmonaten  um  0*12'\ 
in  den  Sonunermonaten  um  0*08",  und  in  den  Herbstmonaten  um  O' 10. 
Die  Veraenderlichkeit  der  Differenzen  fiir  die  Wintermonate  nimmt 
mit  wachsender  Entfernung  doppelt  so  rasch  zu,  als  die  Veraender- 
lichkeit fur  die  Sommermonate. 

leh  hábe  aus  den  unter  B  zusammengestellten  Daten  zu  ermítteln 
gesucht,  ob  nicht  die  Veraenderlichkeit  mit  der  Entfernung  nach  einer 
Himmelsrichtung  mehr  anwachse,  als  nach  anderen  Ríchtungen.  Es 
sind  z.  B.  Andeatungen  vorhanden,  dass  die  Differenzen  in  der  Richtung 
gegen  Osten  veraenderlicher  werden,  als  gegen  Westen.  So  zeigen 
die  Yeraenderlichkeitsgrqssen   fttr   die  Stationspaare  Bayreuth- Prag 
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und  Brflnn — Prag  beí  ziemlich  gleicher  Entfernung  bedentende  Unter- 
Bchiede.  Zur  Erlangung  sicherer  Resultate  sínd  jedoch  díe  hier  be- 
rechneten  Daten  nicbt  ganz  hinreichend. 

Fúr  die  Untersuchung  des  Einflusses  der  Seebohe  auf  die  mittleren 
Aenderungen  der  TemperaturdifiFerenzen  stehen  im  Sudetengebiete  nur 
wenige  Stationen  zur  Verfugung,  unter  denen  die  Schneékoppe  eitie 
Hohe  von  1600  w,  der  Glataer  Schmeberg  1217  m  und  Oóldbrunn 
1060  m  im  Bohmerwald  besitzt.  Alle  iibrigen  Stationen  sind  niedriger 
gelegen  als  1000  m  und  kann  es  sich  hier  in  Folge  dessen  nur  um 
die  Bestimmung  der  Veraenderlichkeit  fůr  kleinere  Hohendifferenzen 
handeln. 

In  der  Tabelle  IV  sind  unter  C  die  mittleren  Anomaliendiffe- 
renzen  fUr  eine  Anzahl  von  Stationspaaren  aus  verschiedenen  Theilen 
des  Sudetengebíetes  und  mit  verschiedenen  Hohenunterschieden  zu- 
sammengestellt.  Die  Paare  konnen  in  mehrere  Gruppen  zusammen- 
gefasst  werden  von  welchen  die  erste  Gruppe  die  mit  der  Schneé- 
koppe kombínírten  Stationspaare  enthalt,  wáhrend  in  der  zweiten 
Gruppe  einige  Stationspaare  aus  der  Umgebung  des  Glatzer  Schnee- 
berges,  in  der  dritten  solche  Paare  aus  dem  bohm.-máhriscben  Grenz- 
gebirge  und  in  der  vierten  aus  dem  Bohmerwald  vorhanden  sind. 

Die  Ausbreitung  der  Anomalien  in  die  Hohe  erfáhrt  manche 
Aenderungen,  namentlich  in  Folge  der  Temperaturumkehr,  so  dass 
die  Erwarmungen  und  Erkaltungen  oben  im  Gebirge  nicht  immer  den 
Erwármungen  und  Erkaltungen  in  der  Niederung  entsprechen.  Ge- 
wohnlich  pflegt  das  bei  den  intensiveren  Anomalien  des  Winters  der 
Fall  zu  seín.  Wie  gross  z.  B.  im  Riesengebirge  die  Unterschiede 
zwischen  d.  Anomalien  oben  und  unten  sein  konnen,  zeigt  die  nach- 
folgende  Zusammenstellung. 

Temperaturabweichungen  und  Difterenzen. 


Schneékoppe 

Eichberg 

Differenz 

Januar 

.   .  1884 

1-8" 

4.40 

—  2-6 

Januar 

.   .  1885 

0-4 

—  2-2 

2-6 

Februar  . 

.  1889 

—  4-0 

—  1-3 

^  2-7 

Juni     .   .    . 

.  1889 

2-9 

1-9 

10 

December   . 

.  1886 

—  0-4 

1-9 

—  2-3 

Die  Erwármung  im  Januar  1884  ist  oben  auf  den  halben  Betrag 
herabgesunken,  dagegen  war  im  nachfolgenden  Jahre  1885  der  Januar 
oben  warm  und  unten  ktihl.  Im  Sommer  sind  die  Unterschiede  zwischen 
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den  Ajdomalien  oben  und  unten  betr&cbtlicb  kleiner  ala  in  der  ktib- 
lereu  Jáhreszeit. 

Bildet  man  aus  der  Zábl  der   unter  G  zusammengestellten  Sta- 

UoQspaaren  Gruppenmittel,  so  erhalt  man  folgende  mittlere  Tempei*atur- 

Mereuzen : 


Grappe 

EntTern. 

Hohendiff. 

Wint. 

Frahl. 

SoDun. 

Herbst  Mittel  Jahr 

I. 

47ikm 

996  m 

0-80 

0-41 

035* 

0-74     0-57    0-21 

II. 

21   , 

584  . 

0-83 

0-53 

0-50* 

0-57      0-61    0-23 

III. 

76  . 

506  , 

0-74 

0-50 

0-49* 

0-55     0-57    0-25 

IV. 

86  . 

524  . 

0-91 

0-64 

0-59 

0-55*    0-82    025 

Die  Ermittelung  des  Einflusses  der  Seehóhe  auf  die  Yeraender- 
licbkeit  der  Anomalien-  oder  der  Temperaturdifferenzen  begegaet  ge- 
wissen  Scbwierigkeiten,  da  es  unmoglicb  ist  denselben  von  den  Local- 
einflOssen  za  trenneo.  So  zeigt  die  Veraeuderlicbkeit  der  Temperatur- 
differenzen bel  grósserer  Hohe  kleinere  Wertbe  als  die  fůr  andere  Tbeile 
des  bdbmiscb-máhriscben  Mittelgebirges  ermittelte  Veraenderlicbkeit  bei 
kleineren  Hobendifferen^en.  NamenUicb  scbeinen  hier  die  fur  die 
IV  Gmppe  gebildeten  Yeraenderlicbkeitswertbe  in  Folge  locaier  Be- 
einflassungen  gross  zu  sein. 

Hofratb  Hann  bat  die  mittlere  Veraenderlicbkeit  (V)  der  Tempe- 
ratordifferenzen  der  Monatsmittel  als  Funktion  der  Entfernung  E  (in 
km)  und  des  Hóbeuunterscbiedes  ^H  (in  Hunderten  von  Metem) 
durch  folgende  Gleicbungen  dargestellt: 


Winter V  = 

Sommer V  = 

Gesammtmittel V  = 


0-32«  +  000180  E  +  0-0617  AH 
O^Ď**  +  0-00086  E  +  00138  AH 
0-28**  +  000131  E  +  0-0283  AH 


Icb  babě  nacb  diesen  Formelu  die  Veránderlicbkeit  íiir  die 
Gruppe  I  und  das  Mittel  aus  den  Gruppen  I— III  berecbnet  und  zum 
Vergleicbe  die  berecbneten  Wertbe  mit  den  beobacbteten  zusammen- 
gestellt 

Winter  Sommer  Mittel 

V  beobacbtet 080  0-35  0-57  I 

V  berecbnet 0-93  0-43  062  i  ^^PP^^ 

V  beobacbtet 079  0-45  058  1  ^  ^    ttí 

V  berecbnet 083  039  0-54r^^PP"  ^""^ 
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Die  durch  Beobachtung  und  KechuuDg  geťundenen  Resuitate 
sind  ziemlich  úbereinstimmend  und  es  kann  durch  die  Hatm^schefí 
Formeln  die  Abhangigkeit  der  Veránderlichkeit  der  Temperaturdiffe- 
renzen  von  der  Seehohe  auch  in  den  Sudetenlándern  mit  grosser 
Annáherung  an  die  Beobachtung  dargestellt  werden.  Ob  auch  die  fur 
verschiedene  Entfernungen  berechneten  Resuitate  mit  den  beobachteteii 
ubereinstimmen,  kann  aus  nachfolgenden  Zusammenstelhmgen  beurtheilt 
werden. 

I.  Beobachtete  Werthe.  II.  Berechnete  Werthe. 

Entfernung  Hdhendiíferenz  Winter  Sommer    Mittcl  Winter      Sommer      Mit  tel 

55  km        1 10  m        0-36        030      032        O 49        032        038 

158    „  146  „         0-53        0-37      0-42        0-69        0*41        0-53 

266    „  96  „         0-72        046      0*55        0*86        0-49        0-66 

Die  nach  den  Formeln  berechneten  Werthe  stinmien  nur  fur  die 
Sommermonate  mit  den  beobachteten  tiberein,  fur  die  Wintermonate 
und  fur  die  Mittel  aus  allen  Monaten  fallen  síe  betráchtlích  gi*03ser 
aus.  Durch  die  genannten  Formeln  kann  die  AbhŘngigkeit  der  Ver- 
ánderlichkeit der  DiflFerenzen  von  der  Entfernung  nicht  genau  zur 
Darstellung  gebracht  werden  in  Mittelgebirgslándern  mit  einer  ein- 
formigeren  Terraingestaltung,  weil  die  Goefficienten  derselben  aus  den 
fur  die  Alpenlánder  gewonnenen  Resultaten  berechnet  worden  sind, 
die  in  Folge  der  grossen  Mannigfaltigkeit  der  Ten*aingestaltung  dieser 
Lander  stark  local  beeinflusst  eracheinen.  Bis  auf  die  Sommermonate 
sind  sowohl  die  durch  Formeln  berechneten  als  die  direkt  beobachteten 
Veránderlichkeitswerthe  fur  die  reich  gegliederten  AlpenlSuder  grosser 
als  fíir  die  dem  Mittelgebirge  angehorigen  Sudetenlander. 

Die  Veránderlichkeit  der  Temperaturdifferenzen  ist  auch  von 
der  Jahreszeit  in  der  Weise  abhángig,  dass  die  grósste  Veránder- 
lichkeit auf  die  Wintermonate,  die  kleinste  Veránderlichkeit  bei  klei- 
neren  Entfernungen  der  Stationspaare  auf  die  Fruhlings-,  bei  gi-osseren 
Entfernungen  auf  die  Sommermonate  entfállt.  Die  jáhrliche  Periodě 
der  Veránderlichkeit  ist  vielen  Beeinflussungen  unterworfen  und  kann 
in  Folge  dessen  nicht  bei  allen  Stationspaaren  in  gleicher  Weise 
ausgebildet  sein.  Es  herrscht  in  den  einzelnen  Theilen  der  jáhrlichen 
Periodě  eine  grosse  Verschiedenheit  vor,  namentlich  bei  Stations- 
paaren mit  kleinen  Entfernungen,  bei  welchen  sich  oft  entgegen- 
gesetzte  Verháltnisse  zeigen.  Mit  wachsender  Entfernung  treten  die 
Localeinfliisse  mehr  in  den  Hintergrund  und  ist  der  jáhrliche  Gang 
regelmássiger  und  schárfer  ausgebildet  als  bei  kleineren  Entfernungen. 
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Es  brancht  nicht  hervorgehoben  zu  werden,  dass  der  jáhrliche  Gang 
der  Yeraiiderlichkeit  erst  aus  vielen  Beobachtungsjahren  genau  fest- 
gestettt  werden  kann. 

Yergleicht  man  die  mittleren  Differenzen  der  Temperaturano- 
Tnalien  mit  den  im  vorigen  Capitel  gegebenen  mittleren  Anomalíen 
selbst,  so  sieht  man,  da88  dieselben  viel  kleinere  Betráge  haben.  Es 
lasst  sicb  dieses  aus  der  Vertheilung  der  Anomalien  erkláren,  welche 
an  ganz  nahen  Orten  mit  gleícher  Lage  nahezu  gleich  sein  sollen 
und  erst  mit  wachsender  Entfernung  und  wachsender  Hohe  zu  be- 
deatenden  Betrágen  anwachsen  konnen.  Bildet  man  das  Yerháltniss 
zwischen  der  mittleren  Anomálie  und  der  mittleren  DiíTerenz  der- 
selben  fur  zahireiche  Stationen,  so  kann  man  ersehen,  wie  vielmal 
die  unr^elmássigen  Temperaturschwankungen  grósser  sind,  als  ihre 
Differenzen  ftr  verschiedene  Orte. 

Zur  Beurtheilung  des  Yerháltnisses  zwischen  der  Grosse  der 
Anomalien  und  der  Grosse  ihrer  Unterschiede  werden  hier  die  Werthe 
der  mittleren  Anomalien  ftir  den  westlichen  und  den  ostlichen  Theil 
sowie  fůr  das  ganze  Sudetengebiet  gegeben. 

Mittlere  Veranderlichkeit  der  Monats-  und  Jahresmittel. 

Winter  Frahling  Sommer  Herbst  Mittel  Jahr 

WestUcher  Theil     ....    .2-21  159      M6       1-31  1-57  0-67 

OesUicher  Theil 224  1*66      M4      1-42  1-61  0-G6 

Ganzes  Gebiet 2-22  1*62       M5      1-36  1-59  0*66 

Yergleicht  man  die  hier  gegebenen  Daten  fůr  die  Yeriinder- 
lichkeit  der  Temperaturmittel  mit  den  oben  gegebenen  Daten  fůr  die 
Veranderlichkeit  ihrer  Differenzen  bei  verschiedenen  Eutfernungen 
und  H5henunterschieden  der  Stationen,  so  erhalt  man  folgende 
Yerháltnisse : 

Mittlere  Anomalien:  Mittlere  Differenzen  der  Anomalien 


Entfernnng    Winter 

Frflhling 

Sommer 

Herbst 

Mittel 

Jahr 

55  km        6-2 

5-6 

3-8 

4-4 

4-7 

51 

158   ,          4-2 

4-5 

31 

3-4 

38 

3-9 

266    ,          31 

31 

2-5 

2-6 

2-9 

30 

Hohendiffereiu 

266  m         4-8 

4-9 

3-2 

3-7 

4-1 

40 

695  ,           2-8 

3-4 

2-6 

2-2 

2-7 

2-9 

Das  Yerháltniss  zwischen  der  Yeránderlichkeit  der  Temperatur- 
íuiUel  und  der  Yeránderlichkeit  ihrer  Differenzen  konnte  aus  Mangel 
^u  Beobacbtungen  fůr  geringere  Entfernungen  nicht  bestimrat  werden. 
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Bei  gauz  nahen  Stationen  duiite  die  Vei*anderlichkeit  der  Temperatur- 
mittel  ca.  lOmal  groBser  sein,  als  die  Yer&nderlichkeit  der  Differeozen 
dieser  Mittel. 

Nach  der  hier  gegebenen  Zusammenstellung  ist  das  Verhaltniss 
grosser  in  den  Wintermonaten,  ín  welchen  es  bei  eíner  Entfernung 
von  55  lem  6*2  erreicht,  als  in  den  Sommermonaten  mit  3*8.  Mit 
wachsender  Entfernung  werden  auch  die  Verháltnisszahlen  zwischen 
den  mittleren  Anomalien  und  den  míttleren  Dififerenzen  derselben 
ímmer  kleiner  und  gleichen  sich  auch  die  Unterschiede  dieser  Zahlen 
in  den  Winter-  und  den  Sommermonaten  immer  mehr  aus.  So  ist 
bei  einer  Entfernung  von  266  hm  das  Verhfiltniss  zwischen  den 
míttleren  Anomalien  und  den  mittleren  Dififerenzen  der  Anomalien 
far  die  Wintermonate  31,  říir  die  Sommermonate  2*5. 

Da  an  den  hoher  gelegenen  Stationen  die  mittlere  Verander- 
lichkeit  der  Temperaturdififerenzen  zunimmt,  so  muss  der  Quotient 
aus  der  Veránderlichkeit  der  Temperaturmittel  und  der  Veránder- 
lichkeit  der  DifiTerenzen  mit  wachsendem  Hohenunterschied  der  Sta- 
tionen immer  kleiner  werden.  Bei  einem  Hohenunterschied  von  266  m 
sehen  wir  denselben  ebenso  gross,  wie  bei  einer  Entfernung  von  158  hm 
und  bei  einem  Hohenunterschied  von  695  m  ebenso  gross,  wie  bei 
einer  Entfernung  von  266  A;m,  so  dass  hier  einem  Zuwachs  der  Ent- 
fernung um  IQOhm  ein  Zuwachs  des  Hohenunterschiedes  von  400  m 
in  der  Einwirkung  auf  die  Vergrosserung  der  mittleren  Dififerenzen 
entsprechen  wflrde. 

Das  Sudetengebiet  hat  keine  so  weite  Entfemungen  und  so 
gi*osse  Hohenunterschiede,  bei  welchen  die  Veránderlichkeit  der 
Temperaturmittel  gleich  gross  wáre,  mit  der  Veránderlichkeit  der 
Temperaturdififerenzen,  denn  nach  Hann*s  Formelu  wiirde  dieses  erst 
bei  nachfolgenden  Entfernungen  und  Hohenunterschieden  erreicht 
werden. 

Winter         Sommer         Mittel  V^inter         Sommer         Mittel 

Entferoung:  Kilometer  Hóhendifferenz :  Meter 

1080  1047  1000  3144  6521  4629 

Die  hier  zwischen  der  Veránderlichkeit  der  Temperaturmittel 
und  der  Veránderlichkeit  ihrer  Dififerenzen  fůr  verschiedene  Ent- 
femungen und  Hohenunterschiede  abgeleiteten  Verháltnisszahlen  lassen 
die  Vortheile  erkennen,  welche  die  Dififerenzen  bei  Erlangung  ver- 
lásslicher  Mittelwerthe  gewáhren.  Man  kanu  nur  die  hier  gegebenen 
Zahlen  auf  das  Quadrat   erheben,  um  zu  sehen,  wie  vielmal  kleiner 
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die  Zaihl  der  Beobachtungsjahre  sein  wird,  um  den  gleichen  Grád  der 
Genanigkeit  des  Mittels  zu  eriangen. 

Durch  die  Reductíon  gelangt  man  in  viel  kúrzerer  Zeit  zu  ver- 
\ásftl\dieii  Mittelwerthen   als  durch   directe  Beobachtungen.   In  nach- 

folgender  Uebersicht   ist  die  Žahl  der  Jahre  gegeben,  um  das  redu- 

cirte  Mittel  bis  auf  ±_  ďl^  C.  sicher  zu  stellen. 

Entfernang      Winter  Frúhling  Sommer    Herbat      Mittel        Jahr 


55  km 

9 

6 

7 

7 

7 

1 

158    , 

20 

9 

10 

12 

13 

2 

266    . 

38 

20 

15 

20 

22 

4 

Hohendifferenz 

226  « 

15 

9 

10 

10 

11 

2 

695  , 

45 

17 

15 

27 

24 

4 

Wenn  es  sích  bei  der  Reduction  kurzer  Reihen  auf  die  Normál- 
periodě  nur  um  Entfernungen  der  Stationen  handelt,  welche  bis 
bO  hn  gehen,  so  sind  nicht  einmal  10  Jahre  dazu  nothig,  um  bis 
auf  Hh  0*10  sichere  Mittel  zu  eriangen.  Bei  Entfernungen  bis  150  km 
betragt  die  Žahl  der  Beobachtungsjahre  zur  Erlangung  verlásslicher 
Temperaturmittel  fúr  die  Wintermonate  20,  fttr  die  Sommermonate  10. 
Verlássliche  Jahresmittel  erlangt  man  schon  nach  1—4  Jahren. 

Die  Žahl  der  Beobachtungsjahre  zur  Erlangung  sicherer  Tempe- 
raturmittel nimmt  mit  wachsenden  Hohenunterschieden  ziemlich  schnell 
zu,  so  dass  sie  bei  einem  Hóhenunterschied  von  700  m  in  den  Winter- 
monaten  45,  in  den  Sommermonaten  15  und  durchschnittlich  24  be- 
tragt. Man  wird  deshalb  bei  Yornahme  der  Reduction  grosseren 
Hohenunterschieden  ausweichen  mdssen,  was  bei  Mittelgebirgsstationen 
nicht  schwer  durchzuffthren  ist. 

Bei  der  grosseren  Anzahl  der  Stationen  mit  lángeren  Beob- 
achtungsreihen  wird  es  im  Sudetengebiete  moglich,  Stationen  mit 
kleineren  Entfernungen  und  kleineren  Hohenunterschieden  mit  ein- 
ander  zu  vergleichen  und  durch  die  Reduction  bis  auf  ±  O  1"  sichere 
Mittel  bereits  schon  in  5—6  Jahren  zu  erhalten. 


VIL 

Die  Normalperiode  1851-1890. 

Als  Periodě,  auf  welche  die  Temperaturmittel  sammtlicher  Sta- 
tionen reducirt  worden  sind,  ist  1851 — 1890  gewahlt  worden.  Es  war 


Digitized  by  LjOOQIC 


46 


I.    F.  Augustin: 


im  vorliegenden  Falle  die  Wahl  zwischen  dieser  40jáhrigen  und  der 
SOjáhrigen  Periodě  Ilanns  zu  treffen,  auf  welche  die  Temperaturmittel 
aa  den  Stationen  der  Alpen-,  der  Eaipathenlánder  und  in  Suddeutsch- 
land  reducirt  worden  sind.  Die  Annahme  dieser  Periodě  hatte  den 
Vortheil  gebracht,  dass  dadurch  die  Temperaturmittel  eines  grossen 
Lándergebietes  direct  vergleichbar  geworden  wiiren.  Wenn  ich  mích 
trotzdem  fúr  die  Periodě  1851 — 1890  entschieden  hábe,  so  war  dabei 
der  Umstand  entscheidend,  dass  seit  dem  Erscheinen  der  Arbeit 
Hanns  eine  lángere  Zeit  verflossen  ist,  wáhrend  welcher  sich  in  Folge 
der  Grtindung  neuer  Stationon  sehť  viel  Materiál  angehíiuft  hatte, 
dass  bel  der  Mittelbildung  luit  Vortheil  verwerthet  werden  konnte. 
Die  Wahl  der  Normalperiode  1851 — 1890  ersehien  durch  die  Ver- 
háltnisse  geboten.  Uebrigens  kann  man  durch  Ableitung  der  Unter- 
schiede  fúr  die  Normalstationen  die  Normalmittel  aus  der  SQjáhrigen 
Periodě  mit  den  40jahrigen  Mitteln  vergleichbar  machen. 

Um  die  Mittel  der  einen  auf  die  Mittel  der  anderen  Periodě 
beziehen  zu  kónnen,  hábe  ich  die  Differenzen  der  SOjáhrigen  gegen 
die  40jahrigen  Normalmittel  berechnet  und  in  einer  Uebersichtstabelle 
zusammengestellt. 

Tabelle  V. 


DiflFerenzen    zwischen    den 
40jáhrigen  Mitteln  1851—1890. 


SOjáhrigen    1851—1880    und   den 


Januar  .  . 
Februar  . 
M&rz 

Apríl  .  . 
Mai  .  .  . 
Juui  .  .  . 
Juli  .  .  . 
August 
September 
October  . 
NoYcmber 
December 

Jahr.  .  . 


01 

-0.1 

01 

01 

-0-2 

0-2 

01 

02 

01 

0-2 

-0-2 

-0-2 


«8 

.2* 
h^ 

01 

—01 

01 

01 

-02 

0-1 

00 

0-2 

01 

0-3 

—0-2 

—0-2 


00 

—0-1 

0-0 

0-0 

—0-2 

0-8 

00 

01 

01 

0-3 

—0-3 

—0-2 


es 

e 

01 

00 

01 

00 

—0-2 

0-8 

00 

0-2 

01 

08 

—O-l 

-0-2 


0 
«8 


0.1 
00 
00 
00 


a 


0-1 
0-0 
00 
01 


-0-2  —0-2 
0-2   0-2 


00 
0-2 
0-1 
0-2 


0-0 
0-1 
00 
0-2 


-0-8  —0-1 
-0-3  -01 


a 

01 
0-0 
00 
01 
-01 
0-2 
0-0 
Ol 
01 
0-3 
0-2 
01 


0 

n 

01 

00 

0-2 

01 

-0-2 

0-2 

01 

02 

0-2 

0-2 

-0-2 

-Ol 


o 
H 

0-2 

0-0 

—0-2 

00 

-o-a 

0-1 
01 
0-8 
01 
0-8 
—0-2 
—0-1 


O 
0-1 
0-0 
01 
01 

-0-3 
0-2 
00 
0-8 
00 
0-3 

-0-2 
00 


3 

-8 

U 

CQ 

01 

00 

00 

00 

— 0-3 

0-3 

00 

0-2 

01 

0-3 

-0-2 

—0-2 


0*0   00   00   0'0   00   0-0   01   0-0 


on) 


00   00 
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Aus  der  beigegebenen  Tabelle  V.  ist  ersichtlich,  dass  durch 
die  Verlangerung  der  SOjáhrigen  Reihe  auf  die  40jábrige  die  Ver- 
gleicbbarkeit  der  aus  beiden  Reihen  abgeleiteten  Mittel  níclit  beein- 
tracbtigt  erscheint.  Dhs  allgemeine  Jahresmittel  der  Lufttemperatur, 
welcbes  bei  den  Vergleichungen  am  meisten  in  Betraclit  gezogen  wird, 
ist  bis  auf  eine  eínzige  Ausnahme  an  allen  ubrigen  Stationen  gleich 
gebliebeo,  indem  das  etwas  niedrigere  Mittel  aus  dem  Lustrum 
1885—1890  keinen  entscheidenden  Einfluss  auf  dasselbe  aus- 
geúbt  hatte. 

Was  die  aus  beiden  Perioden  abgeleiteten  Monatsinlttel  der  Luft- 
temperatur  anbelangt,  so  machen  sich  zwar  einzelne  Unterscbiede 
geltend,  welche  jedoch,  da  sie  in  keinem  einzigen  Falle  einen  gi-osseren 
Betrag  erlangen,  vernachlássigt  werden  konnen.  Die  gróssten  Unter- 
Bchiede  betragen  nur  bei  einigen  Monaten  bis  ±  0*3,  wáhrend  sie 
bei  der  Mehrzabl  der  Monate  kleiner  sind.  Die  extrenien  Monate 
Januar  und  Juli,  welche  zur  Berechnung  der  Jahresamplitude  der 
Lufttemperatur  verwendet  werden,  zeigen  entweder  keine  oder  bis 
nur  auf  ±  O*  1  gehende  Unterscbiede.  Das  Januarmittel  ist  nach  den 
4((jáhrigen  Beobachtungen  um  0*1^  niedriger  als  nach  den  30jáhrigen, 
wáhrend  das  Julimittel  nur  an  einigen  Stationen  um  diesen  Betrag 
niedriger  bleibt,  an  den  ubrigen  Stationen  aber  gleich  ist.  April  hat 
nach  den  4()jahrigen  Beobachtungen  eine  gleiche,  October  aber  um  0'S^ 
niedrigere  Mitteltemperatur  als   nach  den  SOjáhrigen  Beobachtungen. 

Die  fiir  sámmtliche  Normalstationen  ziemlich  Ubereinstimnienden 
Unterscbiede  zwischen  den  SOjáhrigen  und  den  40jáhrigen  Temperatur- 
mitteln  sind  ein  Beweis  daftír,  dass  die  Temperaturánderungen  wáhrend 
des  Decenniums  1881 — 1890  auf  dem  ganzen  Gebiete  in  gleicher 
Weise  vor  sich  gegangen  sind.  Man  kann  dieselben  ohne  Bedenken 
an  allen  ubrigen  Stationen  zur  Umrechnung  der  40jáhrigen  auf  die 
3i')jáhrigen  Mittel  oder  auch  umgekehrt  verwenden.  Uebrigens  sind 
bei  der  Kleinheit  dieser  Unterscbiede  die  aus  den  beiden  Perioden 
abgeleiteten  Mittel  auch  ohne  Umrechnung  sehr  gut  vergleichbar. 

In  der  beigegebenen  Tabelle  VI  werden  vorláufig  die  40jáhrigen 
Normalmittel  1851—1890  fur  eine  Anzahl  der  inlándischen  und  aus- 
lándischen  Stationen  mit  lángeren  homogenen  Beobachtungsreihen 
zusammengestellt,  welche  hier  zur  Vornahme  der  Reductionen  als 
besonders  geeignet  erscheinen.  bpecielle  Nachweise  iiber  die  Ableitung 
dieser  hier  ftbersichtlich  zusammengestellten  Nonnalniittel  werden 
weiter  unten  gegeben  werden.  Die  40jáhrigeiťNonnalmittel  fůr  sámmt- 
licbe  Stationen  werden  erst  im  zweiten  Theile  dieser  Arbeit  verí^ffentlicht. 
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Tabelle  Ví. 

Temperaturmittel  fíir  die  Periodě  1851—1890. 


o  r  t 


Seehóhe  . 


Jahre 


Januar 
Februar  . 
M&rz 
Apríl 
Mai  . 
Juoi  . 
Juli  . 
August  . 
September 
October 
November 
Deccmber 

Jahr     .   . 


ta 


463 


13 


[-30 

-1-8 

1-2 

6-6 

11-3 

151 

16-7 

161 

12-6 

7-3 

1.2 

-2-3 

6-7 


413 


14 


—2-7 

—1-7 

1-2 

6-4 

11-4 

16-2 

16-9 

15-7 

12-1 

7-1 

1-4 

-1-9 

6*8 


284 
9 


-2-3 

—  11 

1-8 

7-2 

12-1 

16*9 

17-7 

16*9 

13-2 

7-7 

1-8 

-1-6 


08 

s 

'O 

o 
PQ 


168 


—13 

—0-3 

2-7 

8*0 

12-8 

16-8 

18-3 

17-6 

14  0 

8-8 

32 

-OS 


es 


256 


40 


2-3 

—1-4 

1-7 

7-3 

12-3 

16-2 

17-8 

170 

13-6 

8-0 

2.3 

-1-5 


^ 


302 


29 


-2-6 

—1-7 

1-5 

7-0 

12-0 

16-1 

17-7 

16-5 

12-9 

77 

1-8 

-20 


«8 


3S8 


15 


-2-7 

-1-7 

1-4 

70 

11-8 

155 

171 

16-1 

12-6 

7-6 

1-8 

-2-0 


7-6       8-4       7*6       7-2       7*0       8-1       8*4      8*9 


Cm 

os 

o 


278 


285 


15        40 


2-4 

—1-5 

1-7 

8-0 

13-3 

17  3 

18*8 

180 

14-1 

8-7 

2-5 

-17 


—  1-8 

-0-8 

2-4 

8-2 

13-3 

171 

18-8 

18-1 

14-5 

91 

2-8 

-1-2 


ff 
I 


202 
40 


—1-2 

-01 

3-1 

8-7 

13-6 

17-6 

19-3 

18-6 

14-9 

93 

8-2 

-0-4 


O  r  t 


iS 


o 


1 
1 

o 


O 


3 


O 


O) 


§ 

Ol 


0 

2 


5 


Seehohe 


li  166 


350 


425 


459 


387 


520 


311 


516 


585 


464 


Jahre 


Januar 
Februar   . 
Marz     .   . 
Apríl 

Mai  .  .  . 
Juni  .  .  . 
Juli  .  . 
August  . 
September 
October  . 
November 
December 

Jahr     .   . 


20 


10 


13 


17 


14 


12 


11 


18 


lri-7 
!;-o-3 

3-3 

9-1 

141 

17*9 

19-5 

18-7 

14-9 

9-1 

30 

—0-9 


—2-7 

-2-2 

1-2 

7-0 

11-8 

15-9 

17-3 

16-5 

12-8 

8-2 

21 

-2-2 


—2-7 

—1-8 

1-3 

6-9 

11-7 

15-4 

17-3 

16-4 

12-8 

7-8 

1-8 

—21 


-3-2 

—2-1 

1-5 

7-3 

12-4 

16-2 

180 

17-2 

13-4 

7-8 

1-5 

—2-5 


—2-4 

—1-3 

2-2 

7-6 

12-4 

16-2 

18-0 

17-3 

13-6 

8-3 

2-2 

—1-7 


—2-8 

-1-8 

1-2 

6-9 

12-0 

16-9 

17-8 

17-0 

13-1 

7-4 

1-4 

—2-2 


-1-7 

--0-3 

2-8 

8-2 

181 

16-8 

18-6 

18-0 

14-2 

8-6 

2-7 

-0-7 


—2-9 

-1-8 

1-5 

7-2 

121 

15-9 

17-6 

16-9 

131 

7-3 

11 

-2-4 


—3-6 

—2-5 

0-8 

6-2 

11-2 

15-2 

17-0 

161 

12-8 

7-4 

1-2 

—30 


—41 

—2-9 

0-7 

6-3 

11-4 

15-4 

170 

161 

12-3 

7-0 

1-0 

-3-4 


8-9       7-2       71       7-3       7*7       72       84       7-1       6*6       6*4 
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Tabelle  VL 

Temperaturmittel  fur  die  Periodě  1851—1890. 


0  r  t 

)  1  i  1 

1           1 

Í3 

^2 

1 

O 

O) 

C3 

1 

•s 

"o 

o 

1 

1 

Seehdbe  . 

.     .  ij   178  1  231 

215 

318 

278 

429 

341 

642 

268 

220 

Jahre    .    . 

.     .  'i     18    {    40    1    15 

25 

15 

15 

25 

10 

20 

40 

Januai 

.     .    -2-7   —2-6   -2-4 

-2-8 

-28 

-2-6 

-3-3 

-4-8 

—1-4 

-3  3 

Februar   . 

.     .     -  0-9   -1-2  —1-2  i -1-8 

-1-9 

—21 

—2-3 

—4-1 

-0-8 

-2-3 

M&rz     .    . 

.    .        3-3       2-8       2-8 !     1  8 

1-6 

0-7 

1-4 

-0-7 

2-6 

1-7 

Apríl    .    . 

.    .        8-8       8-7       89!     78 

7-6 

6-4 

7-4 

4-0 

80 

79 

Mai  .   .    . 

.    .       14-2  1   13-6  1   13-7 

12-7 

12-6 

l»-3 

12-2 

8-9 

12-8 

13-3 

JUQÍ  .     .     . 

.    .      180  1   17-3     17-7 

168 

16-7 

16-2 

16-3 

13-0 

16-8 

17-2 

JuU  .       . 

.     .       19-8,    191  '   19-2 

18-4 

18-3 

16-6 

17-7 

14-9 

18-6 

18-7 

August 

18-9.   18-2;   18-4;   17-6 

17-4 

16-8 

16-9 

14-1 

180 

17-8 

Septembcr 

.      14-9     14-5  ;  14-4  1  13-9 

13-5 

12-3 

13-2 

10-7 

14-3 

13-9 

October    . 

9-3       9-í       91 

8-6 

8-7 

81 

8-1 

6-0 

93 

8-7 

Xofember 

.    .        2-8       2-7       3-0 

2-5 

2-6 

26 

20 

0-3 

2-9 

2-2 

December 

—  1-7   — 1-9, — 1-0 

—2-3 

—2-3 

-21 

-2-7 

-4-2 

-0-8 

—25 

Jahr     . 

.    .   1     8-7       8-4 

8-5 

78 

7-7 

6-8 

7-2 

4-8 

8-4 

7-8 

0  r  t 

Wien 
Krems 

a 
'2 

— . —  .- 

■i 

Bayreuth    I 

0) 
co . 

es -5 

1 

Leipzig 

1 

í 

'•o 

Breslau      1 

Seehdhe 

.    .  1  224  1  230 

380 

529 

345 

927 

120 

102 

217 

147 

Jahre 

.      i:» 

15 

15 

40 

40 

20 

2» 

40 

40 

40 

Jaouar 

.    .    —1-7 

—1-8 

-3-2 

-2-7 

—2-1 

-3-7 

-0-9 

—0-3 

-1-4 

-1-6 

1  Februar 

.    .       0-0 

-0-2 

-0-8 

—  1-2 

—0-9 

—3-6 

—0-1 

.0-4 

-0-9 

—10 

Mte    . 

.  :     3-7 

3-4 

2-6 

20 

2-1 

—  1-6 

2-6 

3-2 

2-2 

22 

Apríl    . 

.    .       9-3 

90 

8-6 

7-3 

7-3 

3-6 

8-0 

8-6 

7-5 

8-0 

Mai 

.    .    .     14-1 

141 

131 

11-7 

11-8 

81 

12-7 

13-4 

12-6 

13-2 

Juni  .    . 

.    .      17'8 

17-9 

16-9 

16-2 

16-6 

12-1 

16-9 

17-4 

16-6 

17-3 

,  JuK  .   . 

.    .      19-7 

19-7 

18-6 

17-1 

17-1 

13-9 

18*4 

19-0 

18-0 

18-9 

August 

.    .    .      18-8 

18-4 

18-0 

16-3 

16-3 

131 

17-5 

18-2 

17-3 

181 

Septembe 

r  .    .      151 

14-7 

14-5 

12-8 

12-8 

10-3 

13-9 

14-7 

13-8 

14-4 

October 

.    .    .       9-8 

9-4 

8-8 

7-6 

7-8 

60 

8-7 

9-3 

8-6 

9-0 

XoTembei 

.    .       3-4 

80 

20 

1-6 

20 

—11 

2-9 

3-6 

2-7 

2-8 

December 

.    ..'—•08 

ii 

-10 

—2-2 

-2-2 

—1-5 

—3-3 

-0-3 

0-3 

—0-9 

—1-0 

'  Jahr     . 

.    .    .''    9-. 

8-9 

8-t 

71 

7-4 

4-4 

8-4 

90 

8-0 

8-4 

•^ihcma.ttsch-oatorwiMeuschaítrtchc  Claslc.  18U9. 
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Neben  den  hier  angeftihrten  Stationen  mit  lángeren  Beobachtungs- 
reihen  sind  jedoch  auch  Stationen  mit  ktirzeren  Reihen  zu  Verglei- 
chungen  von  Temperaturmittein  und  zu  Reductionen  auf  die  Normál- 
periodě  beniitzt  worden.  Die  Prúfung  des  Beobachtungsmaterials  kann 
gut  nach  entfemten  Stationen  vorgenonunen  werden,  erfordert  jedoch 
in  mancheu  Fallen  eine  nahé  gelegene  Station,  wenn  namentlich  iu 
den  Wintermonaten  sichere  Mittelwerthe  erhalten  werden  sollten. 
Es  musste  bcsonders  im  gcbirgigen  Terrain  eine  nahé  gelegene  Station 
geivahlt  werden,  wenn  es  sich  um  die  Reduction  von  bloss  einigen 
Jahrgángen  auf  die  Normalperiode  gehandelt  hatte.  Die  Temperatur- 
mittel  mit  lOjahrigen  und  lángeren  Beobachtungen  kónnen,  wie  líann 
nachgewiesen  hatte,  auch  nach  einer  entfernten  Station  mit  gutem 
Erfolge  reducirt  werden. 

Zur  Erlangung  verlásslicher  Mittelwerthe  wurden  fast  durch- 
gehends  die  Diflferenzen  gegen  mehrere  Stationen  gebildet  und  die 
durch  dieselben  erlangten  Resultate  mit  einander  verglichen.  Ge- 
wóhnlich  wurde  zuerst  die  Reduction  nach  den  oben  fttr  jedeš  Laud 
aufgestellten  Normalstationen  vorgenommen,  das  erlangte  Resultat 
aber  nur  dann  beibehalten,  wenn  es  mit  dem  durch  Hilfe  der  Nach- 
barstation  erhaltenen  Resultat  ůbereinstimmte.  Sonst  wurde  den  Re- 
ductionen durch  die  Nachbarstationen  der  Vorzug  gegeben,  namentlich 
wenn  es  sich  um  kurze  Reihen  gehandelt  hatte.  Von  den  oben  ange- 
fiihrten  Normalstationen  waren  bei  Yoinahme  der  Reductionen  be- 
sonders  Prag^  Brunn,  Wien  und  Breslau  in  Verwendung. 

Zur  Ableitung  der  normalen  Temperaturmittel  sind  nur  die- 
jenigen  Differenzen  genommen  worden,  welche  den  brauchbarsten 
Theilen  der  Reihen  angehoren,  wáhrend  die  aus  den  mangelhaften 
Theilen  berechneten  Differenzen  unbeachtet  geblieben  sind.  In  Folge 
dessen  kamen  bei  der  Reduction  viele  Jahrgánge  nicht  zur  Ver- 
wendung, denn  man  rechnet  viel  besser  mit  guten  kUrzeren  als  mit 
langen  mangelhaften  Reihen.  Da  man  nach  verhaltnissmássig  kurzer 
Beobachtungszeit  konstantě  Differenzen  erlangt  und  die  durch  die- 
selben erhaltenen  Resultate  wenigstens  fúr  das  Jahresmittel  ebenso 
verlásslich  bleibeu,  als  durch  die  vieljáhrigen  Differenzen,  so  kann 
man  sich  dabei  nur  auf  einzelne  Theile  der  Beobachtungsreihen 
beschránken. 

Die  oft  stórenden  Unregelmássigkeiten  im  jiLhrlichen  Gange  der 
Temperaturdifferenzen,  welche  aus  kurzen  Beobachtungsreihen  abgeleitet 
worden  sind,  wurden  durch  Anwendung  einer  einfachen  Ausgleichungs- 
formel    beseitigt    Es  wurde   bei  dieser  Operation   der  zu  ersetzende 
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Werth  Ulit  dem  doppelten  Gewicht  genommen  und  somit  das  neue 
Mitiel  nach  der  Formel  M  =  74  (a  +  26  +  ^)  berechnet.  Es  kann 
Mer  durch  mebrere  Beispiele  nachgewiesen  werden,  dass  dadurch  die 
Rednctionen  an  Sicherheit  gewinnen. 


VIII. 
Specielle  Nachweise  uber  die  Ableitung  der  Temperaturmittel. 

Eger.  31  Jahre  1864—1894  zu  den  Terminen  G,*"  2\  lO"^  Be- 
obachter  wáhrend  der  ganzen  Periodě  Prof.  A.  v.  Steinhaussen.  Die 
Station  ist  im  J.  1895  eingegangen.  Nach  Vergieichungen  mit  Bayreuth 
und  Prag  erscheint  die  Reihe  nicht  homogen.  Die  Periodě  1864 — 1880 
weist  im  Ganzen  um  0*4"  hohere  Mittelwerthe  auf  als  1881—1894. 
Um  beide  Reihen  vereinigeu  zu  kónnen,  sind  an  die  Mittelwerthe 
der  Periodě  1864 — 1880  Coirectionen  angebracht  worden,  welche  aus 
den  Differenzen  gegen  die  beiden  genannten  Vergleichsstationen  ab- 
geleitet  worden  sind  und  welche  nachfolgende  Betráge  aufweisen: 
October— Miirz  —  0•2^  April  u.  September  —  0•4^  Mai  —  0•5^ 
August  —  0-6",  Juni  u.  Juli  —  08^  Jahr  —  0*4^  Die  P^eduction  auf 
die  Normalperiode  ist  nach  Bayreuth  und  Prag  durchgefiihrt  worden. 
Die  Station  wird  als  Vergleichsstation  benůtzt  und  werden  die  corri- 
girten  Temperaturmittel  mit  den  Mitteln  der  anderen  Vergleichs- 
stationen hier  abgedruckt  werden. 

Karlsbad.  20  Jahre  1875—1895;  7^  2\  9^  vom  November 
1878  7^  1\  9^  Mit  Lůcken  wáhrend  Jánner- April  1875,  Juni  u. 
October  1878,  September— October  1881.  Seit  October  1882  blieb  der 
Standplatz  der  Instrumente  ungeándert  im  I.  Stockwerke  des  Hauses 
„Windsor,"  Laurenzigasse.  Um  die  Mittel  1875—1881,  nach  welchen 
die  Station  wáhrend  des  Winterhalbjahres  zu  warm  erscheint,  mit 
der  nachfolgenden  homogenen  Reihe  18^^2—1895  vereinigeu  zu  kounen, 
warden  an  dieselben  als  Correctionen  angebracht  im  October  —  0*1°, 
November  —  0*4,  December— Jánner  —  05,  Februar  —  0'7,  Márz 

—  0-8,   April  —  0-6   und    Mai  —  0-3,   Juni— September  0-0,   Jahr 

—  0-3.  Die  Lůcken  wurden  aus  den  Differenzen  gegen  Eger  inter- 
polirt.  Auf  die  Normalperiode  wurden  die  Temperaturmittel  reducirt 
durch  Eger.  Die  Station  wird  als  Vergleichsstation  benútzt. 

KaaOen.  23V2  Jabre,  1870—1895,  1\  2^  9^  mit  Lůcken  na- 
menilich  in  der  Periodě  1870  -75  und  im  J.  1895.  Die  Beobachtungen 

4* 
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wurden  wáhrend  der  ganzen  Zeit  an  der  Ackerbauschule  angestellt. 
Die  Bildung  der  Diíferenzen  gegen  Eger  und  Prag  fiihrte  zu  dem 
Resultate,  dass  die  Mittel  aus  der  Periodě  1870—1875  unbrauchbar 
sind  und  die  Mittelwerthe  wáhrend  1876—1884  hoher  erscheinen 
als  1885—1895.  Nach  Auslassung  der  álteren  unsi chořen  Beobachtun- 
gen  1870— -1875  wurde  durch  Anbringung  der  konstanten  Correction 
—  04"  an  die  Tempcraturmittel  der  Periodě  1876—1881  die  Reihe 
homogen  geraacht.  Die  Reduction  ist  durch  Eger  vorgenonimen  worden. 

Bodenbfwh.  23  Jahre  1851—1873;  6\  2^  Í0\  Beobachter 
Oberforster  Adam  Seidl.  Eine  ubersichtliche  Zusanimenstellung  der 
TeniperatuiTnittel  findet  man  im  Jahrgang  1864  und  1872  der  Jahr- 
biicher  der  Centra lanstalt,  welche  letztere  ftir  die  ganze  Beobachtungs- 
periodě  1828—1873  von  Dr.  JSt,  Kostlivý  geniacht  worden  ist.  Die 
Ďifferenzen  gegen  Prag  sind  konstant  und  ist  demnach  die  Reilie  als 
homogen  anzusehen;  nur  mussten  vor  ihrer  Bearbeitung  einige  un- 
richtige  Angaben  beseitigt  werden. 

Bohm.  Leipa,  áV/,  Jahre  1852—1895;  6\  2\  lO"*  (1852  bis 
1862);  1\  2^  lO**  (1863-1885);  7\  2\  9»»  1886-1895).  Beobachter: 
P.  Paul  Hackel  1852—1878,  Dr.  F.  Hotzel  1879—1880,  Professor 
P.  Zimmorhakl  1881—1886;  Prof.  Josef  Wttnscli  seit  1887.  Die  Be- 
obachtungsreihe  weist  raehrere  Liickeu  namentlich  wáhrend  1856  bis 
1860  und  zahlreiche  unrichtige  Angaben  auf.  Die  DiflFerenzen  gegen 
Prag  und  Gorlitz  sind  trotz  des  ofteren  Personenwechsels  und  des 
Wechsels  der  Beobachtungstermine  konstant  und  konnte  nach  Besei- 
tigung  der  Liicken  und  der  grSberen  Storungon  durch  Inteipolation 
eine  40jáhrige  homogene  Reihe  hergestellt  werden.  Nur  dit  letzten 
Jahrgánge  1891—1895  bofinden  sich  nicht  in  ťJbereinstimmung  mit 
den  fruhereu,  indom  die  Mittel  aus  dieser  Periodě  betráchtlich  nie- 
driger,  namentlich  wáhrend  des  Winterhalbjahrs  erscheinen.  Durch 
Anbringung  der  aus  den  Ďifferenzen  gegen  Prag  abgeleiteten  Cor- 
rectionen  Sept( mber— December 0*5",  Januar— Februar 04",  Márz  02", 
April  0-1®,  Mai  und  Juni  0*0,  Juli  u.  August  0-2'*,  Jahr  0-3^  konnen 
die  letzten  Jahrgánge  an  die  frtiheren  angeschlossen  werden. 

Wetsswfísser.  31  Jahre  1865—1895;  6\  2^  lO**  (bis  1872). 
6\  2\  9'*  (seit  1873).  Beobachter  Prof.  M.  Sluka  (bis  1884)  und  Prof. 
A.  Peřina  (seit  1885).  Die  Ďifferenzen  gegen  Leipa  und  Piag  sind 
konstant  und  ist  Weisswasser  als  Vergleichsstation  fílr  die  Nachbar- 
stationen  geeignet.  Die  Reduction  auf  das  Normalmittel  ist  durch 
Prag  ausgefuhrt  worden. 

Biihm.  Aicha.  ló-^^  Jahre;  1873—1875,  1882—1895.   Beob- 
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aclitangstermine  7",  2\  \0^  und  7'',  IV/S  87:^**.  Beobachter  wiihrend 
der  ersten  Periodě  Bratanich  und  Krejčí,  wáhrend  der  zweiten 
t.  Scbillev.  Die  Terniometer  waren  im  I.  Stockwerke  in  der  Wohnung 
íles  Beobacbters  untergebracht.  Die  Differenzen  gcgen  Prag  und 
Weisswasser  sind  konstant.  Die  Interpolation  der  fehlenden  Tempe- 
raturraittel  im  J.  1881  und  Jánner— April  1882  und  die  Reduction 
auf  die  Normalperiode  ist  durch  Weisswasser  ausgefuhrt  worden. 

Josef stadt.  25  Jahre  1876~189;>;  8'\  2^  8*^:  k.  k.  Garnisons- 
Spital.  Die  Differenzen  gegen  Prag  und  Breslau  sind  wáhrend  der 
Periodě  1876—1890,  wáhrend  welcher  Hauptmann  Holý  als  Beob- 
achter angefůlirt  wird,  konstant,  wáhrend  der  Periodě  1891  1895 
aber  sehr  variabel,  so  dass  die  letzten  Jahi^ánge  an  die  fruheren 
nicht  augeschlossen  werden  konnten.  Es  wurden  nur  die  Temperatur- 
mittel  aus  der  Periodě  1876 — 1890  zur  Ableitung  der  Normalmittel 
benutzt. 

ČÚHlait.  41  Jahre  1852—1895  mit  Liicken  im  J.  1857,  1861, 
1887  und  einer  Unterbrechung  im  J.  1873.  Beobachtungs-Tennine ; 
6S  2\  10''  (1nV2  bis  1891);  1\  \\  9'^  (1892-1895);  Beobachter: 
Dechant  J.  Pečenka  (1852—1872),  Director  J.  Kuthan  (1874—1^95). 
Die  Aufstellung  der  Beobachtungsinstnimente  war  wáhrend  der  ganzen 
Zeit  gunstig  und  ist  die  Reihe  nach  den  Vergleichungen  mit  Prag 
homogen.  Es  machen  sich  in  der  ganzen  Reihe  nur  einzelne  unrichtige 
Temperaturmittel  bemerkbar.  Durch  Interpolation  der  fehlenden  Jahr- 
gánge  18Ó1  und  1873,  der  oben  angegebenen  Lůcken  und  nach  Be- 
seitigung  der  Storungen,  gelang  es  eine  vollstándige  45jáhrige  Tem- 
peraturreihe  herzustellen,  aus  welcher  die  30-  und  40jáhrigen  Mittel 
direct  berechnet  werden  konnten.  Neben  Pi-ag  und  Leipa  hat  Cáslau 
die  lángste  und  auch  die  běste  Beobachtungsreihe,  welche  die  ganze 
hier  in  Betracht  kommende  Periodě  ausfůllt,  und  kann  deshalb  als 
Nonnalstation  fur  die  Stationen  im  ostlichen  Bohmen  dienen. 

Prag  (k.  k.  Sternwarte).  45  Jahre  1851-1895,  6\  2\  lO"* 
1851—1892),  1\  2^  9''  (1893—1895),  ausserdem  stQndliche  resp. 
zweistundliche  Aiifzeichnungen  mit  Hilfe  eines  Thermographen.  Die 
Beobachtungen  sind  an  der  k  k.  Sternwarte  in  einem  geráumigen 
Hofe  des  Klementinums  angestellt  worden.  Die  Vergleichung  mit  an- 
erkannt  guten  Normalstationen  hatte  ergeben,  dass  die  Beobachtungs- 
reihe nicht  homogen  erscheint,  sondern  in  zwei  verschiedene  Theile 
zerfallt,  von  denen  der  erste  mit  stetig  anwachsenden  Temperatur- 
werthen  die  Periodě  1851 — 1870  umfasst  und  der  zweite  homogene 
Theil  sich  uber  die  Periodě  1871—1895  erstreckt.  Da  die  Aufstellung 
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der  Thennometer  wáhrend  der  ganzen  Zeit  dieselbe  geblieben  ist 
und  auch  in  der  UmgebuQg  keine  grosseren  Yeránderungen  vor  sich 
gegangen  sind,  so  konnte  das  Anwachsen  der  Temperaturwerthe 
wáhrend  1851  —  1870  nicht  in  Localeinflflssen  liegen,  sondeiii  musste 
der  Grund  in  den  Thermometern  selbst  gesucht  werden.  Es  wurden 
wiihrend  der  friíheren  Beobachtungsperiode  seit  1851  weder  durch 
Thermometervergleichungen  noch  durch  Eispunktbestimmungen  die 
instruinentalen  Correctionen  bestimmt,  deren  Betrag  allmálig  mit  dem 
Aufriicken  des  Eispunktes  gewachsen  ist.  Seitdein  die  Fehler  bei  O® 
bestimmt  und  die  Correctionen  regelmassig  an  die  Temperaturbeob- 
achtungen  angebracht  werden,  machen  sich  keine  Storungen,  be- 
merkbar  und  ist  die  Reihe  homogen. 

Um  den  ersten  Theil  der  hier  in  Betracht  stehenden  Reihe  an 
den  2weiten  anzuschliessen,  wurden  nicht  die  nachtráglich  filr  die 
Thermometer  eimittelten  Correctionen  an  sammtliche  Jahrgange  an- 
gebracht, weil  dieselben  als  zu  spát  ermittelt,  nur  fttr  die  letzten 
Jahrgange  die  vollstándige  Geltuug  haben  und  ftir  die  ersten  Jahr- 
gange zu  gross  sind.  In  diesem  Falle  konnen  keine  konstanten  Cor- 
rectionen an  Temperaturmittel  angebracht  werden,  soudem  mussen 
vor  ihrer  Anbringung  die  allmáligen  Yeránderungen  derselben  ermittelt 
werden.  leh  hábe  diese  Arboit  durchgeftthrt  durch  Bildung  der  Diffe- 
reuzen  gegen  die  kon-espondirenden  Mittelwerthe  in  Wien,  Krakau, 
Breslau,  Torgau,  Bayreuth  und  Munchen  in  den  ^Untersuchungen 
Uber  die  Temperatur  in  Prag*Y  und  die  Reihe  durch  Anbringung 
von  veránderlichen  Correctionen  homogen  gemacht.  Durch  Vergleichuug 
der  erlangten  Resultate**)  kann  man  ersehen,  dass  die  mittels  der 
Dififerenzen  gagen  die  Normalstationen  ermittelten  Correctionen  den 
Vorzug  verdienen  vor  den  nachtráglich  ermittelten,  die  nur  fíir  einen 
ktirzeren  Zeitraum  und  nicht  fttr  die  ganze  Periodě  eine  vóllige 
Geltung  haben  konnen. 

Zugleich  wird  hier  ein  Beispiel  gegeben,  wie  die  Methode  der 
Differenzen  ein  vortreffliches  Mittel  abgibt  zur  Beseitigung  der  ver- 
schiedenartigen  Storungen  aus  den  Temperaturreihen.  Mit  Hilfe  der 
Differenzen  gegen  verlássliche  Normalstationen  konnte  eine  homogene 
Reihe  von   Temperaturmittel n   hergestellt   werden,    die   zu   Verglei- 


*)  Sitzungsb.  d.  kon.  boiím.  Gesellschaft  d.  Wisseiischaften  1889. 

"*)  Die  Herstellung  der  TemperatuiTtíihe  nach  den  vom  Director  Ilomstem 
wabrend  1871  —  1872  ermittelten  instrumentalen  Correctionen  hat  Dr.  Si.  Kost  li vý 
durchgeftthrt:  Die  Temperatur  von  Prag.  Abhandlung  d.  k.  bůhm.  Geseli  d.  Wiss. 
1887  VII.  Kolge  II.  Band. 
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chungen  mít  anderen  Reihen  sehr  gut  geeignet  ist   uad  zu  verschie- 

denen  Reductionen   auf  die  Normalperiode   verwendet  werden  kann. 

T>ie  Temperaturmittel  íindet  man  am  Schlusse  dieser  Arbeit  fúr  die 

ganze  Periodě  1851 — 1895  zusamraengestellt. 

Es  sind  íq  letzter  Zeit  noch  an  zwei  anderen  Orten  in  Prag 
Temperaturbeobachtungen  angestellt  worden  und  zwar  im  Garten  des 
Benediktinerklosters  Emaus  auf  der  Neustadt  und  auf  dem  Aus- 
sichtsthurm  am  Laurenziberg  der  sogenannten  „Petřinwai-te**.  Es 
soUen  hier  aus  den  Beobachtungen  der  beiden  Oi*te  Temperaturmittel 
abgeleitet  und  mít  den  Mittein  der  Sternwarte  verglichen  werden. 

Prag-Emaus.  3  Jahre  1889—1892;  7\  2\  9^  Beobachter 
P.  St.  Waldner.  Uie  Station  befand  sich  súdlich  von  der  Sternwarte 
in  etwas  freierer  Lage  als  diese  namentlich  gegen  W.  Die  Seehohe 
207  w  ist  gegen  die  Sternwarte  um  10  m  gi-ósser.  Die  Temperatur- 
unterschiede  gegen  die  Stei-nwarte  sind  gering,  sie  betnigen  ira  Ganzen 
nur  OP  und  gehen  in  den  einzelnen  Monaten  nicht  uber 0-2"  hinaus. 
Die  Úbereinstimmung  der  Temperaturmittel  an  beiden  Stationen  ist 
eine  vollkommene. 

Prag-Petřtnwarte,  4  Jahre  1893-1896;  7\  2\  9^  Beobachter: 
das  Personál  der  Warte.  In  freier  Lage  auf  dem  Laurenziberg,  an 
dem  linken  Ufer  der  Moldau,  westlich  von  der  Stern warti^  in  der 
flóhe  von  327  m  fl.  d.  Meere.  Die  Thermometer  waren  an  einer 
hohen  Maner  gegen  N,  an  der  sich  schattige  Báume  hinziehen,  auf- 
gestellt  in  der  Hohe  von  2  m  uber  den  Erdboden.*) 

Die  Mítteltemperaturen  dieser  Stationen  fůr  die  Periodě  1851 
bis  1880  in  den  extremen  und  den  mittleren  Jahreszeiten  werden 
hier  abersichtlich  zusaramengestellt  und  mit  einander  verglichen. 


Breite    L&nge  Hóhe 

J&Dner 

Apríl 

Juli 

October 

Jahr 

Ort    .   .       . 

.    50"+  14"+ 

Sternwarte 

.      5'      25'      197 

— 1-1 

8-8 

19-4 

9-5 

8-9 

Efflans   .    .    . 

.      4'      25'      207 

—1-2 

8-8 

19-3 

9-3 

8-8 

Pettinwarte   . 

.      5'      24'      327 

—2-2 

7-8 

l.S-1 

8-5 

7-7 

*)  rber  die  Grlindung  nnd  die  Ausrůstung  der  Station  und  die  daselbst 
angesteUten  Beobachtungen  siehe  Augustin:  Resultate  der  meteorologischen  Be- 
obachtungen an  der  Petfínwarte  in  Prag.  Von  den  Temperaturbeobachtungen 
verden  hier  bloss  die  directen  Áblesungen  an  der  unteren  Station  der  Petřín- 
warte  gegeben,  w&hrend  die  auf  dem  Thurme  gemachten  Áblesungen  (obere 
Station  50  m  Qber  d.  Erdboden)  erst  sp&ter  publicirt  werden.  De?gleichen  werden 
nit  der  Zeit  die  stQndl.  Aufzeichnungen  des  Thermographen  Ton  beiden  Sta- 
tionen der  Warte  zur  YerOffentlichung  gelangen. 
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Die  Temperatuiinittel  der  beiden  in  der  Stadt  befindlíchen  Sta- 
tionen  sind  nahezu  gleich,  dagegen  bestehen  bedeutende  Wármeunter- 
schiede  zwischen  dieseii  beiden  uiid  der  Landstation,  wie  es  sicli 
bei  dem  Hohenuntei-schiede  120—130  m  und  den  veiíscbiedenen  ort- 
lichen  Verháltnissen  erwarten  lásst.  So  betrageu  die  Temperatui- 
dillerenzen  zwischen  der  Petřinwaite  und  der  Sternwarte  im  Jánner 
— l•l^  April  — 1-0«,  Juli  -l•3^  October  — 10,  Jalir  — 1-2".  Die 
grosseren  Warmeunterschiede  in  den  extremen  Jahreszeiten  als  in 
den  mittleren  wáren  auf  die  raschero  Tempera turabnahme  mit  der 
Hohe  im  Sommer  und  den  grosseren  Stadteinfluss  im  Winter  zuríick- 
zuflihren.  Zur  Erkliirung  der  Warmeunterschiede  moge  noch  der 
Umstand  angefíihrt  werden,  dass  die  Thermometí^r  der  Petřinwarte 
uber  einem  mit  Vegetation  bedeckton  Boden  in  der  Náhe  schattiger 
Báume  aufgestellt  sind,  die  Thermometer  der  Sternwarte  sich  dagegen 
in  einem  mit  Steinen  gepflasterten  und  von  Hauseimassen  umgebenen 
Hofe  befinden. 

Reducirt  man  die  Temperaturmittel  der  Petřinwarte  unter  der 
Annahme  einer  Warmeánderung  von  05"  fůr  je  100  m  auf  die  See- 
hohe  der  Steiiiwarte  107  m,  so  erhiilt  man  den  Localeinfluss  der 
Stadt  auf  die  Temperatur. 

Breite 
Prag,  Stadt  ....  50*5' 
Prag,  Umgebung  .  .  50"5' 
Temperaturunterschied 

Die  mittlere  Temperatur  in  Prag  ei-scheint  gegenuber  der  Um- 
gebung im  Ganzen  um  0*5^^  durch  den  Stadteinfluss  erhóht;  diese 
Erhohung  ist  gi-iisser  im  Sommer  und  im  Winter  als  im  Friihling 
und  im  Herbst. 

Lohosítz.  24  Jahre  1866-  1889,  6",  2\  lO'^  und  7\  2\  O'*: 
Beobachter:  Dr.  J.  Breitenlohner  und  Dr.  Hanamanu.  Die  Mittel- 
werthe  sind  auf  24stůndige  Mittel  reducirt  und  mit  den  kurrespon- 
direnden  Mitteln  in  Prag  verglichen  worden.  Dle  Reihe  ist  homogen 
bis  zum  Jahrgang  1885,  von  1886  angefangen  bis  1889,  in  welchem 
Jahre  die  Station  eingegangen  ist,  sind  die  Differenzen  sehr  veránderlicli, 
so  dass  man  an  jeden  Jahrgang  eino  andere  Con-ection  anbringen 
miísste,  um  denselben  an  die  frúheren  Jahrgange  anschliessen  zu 
konnen!  Es  wurden  deshalb  diese  letzten  vier  Jahrgange  von  der 
Bearbeitung  ausgeschlosseu.  Soust  kann  aber  die  Station  sehr  gut  als 
Vergleichsstatiou  beniitzt  werden. 


L&Dge 

Janner 

Apríl 

Juli 

October  Jahr 

14^5' 

—1] 

8-8 

19-4 

9-5      8-9 

14"24' 

—1-5 

8-5 

18-H 

9-2      8-4 

0-4 

0-3 

Ot! 

0-3      Of) 
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LeUatniscM.     10  Jahre   1881—1890;  7\  1\  9^  Beobachter 

Prof.  Em.  Bárta«  Die  Beobachtungen  sind  publicirt  im  Schulprogramni 

ies  Gymnasiums    fClr  das  Jahr  1891.   „Výroční  zpráva  c.  k.  státního 

vysšftio  gymnasia   v  Litomyšli  na  rok  1891.**    Die  DiflFerenzen  gegen 

Cáslau  und  Prag  sind  konstant  und  kann   die  Reihe  zu  Vergleichuu- 

gen  mit   andoren  Reihen   bentttzt   werden.    Die  Reduction   auf  die 

Normalperiode  ist  durch  Čáslau  vorgenommen  worden. 

7>ewí«c/i6rorí.33V,  Jahre  1853— 1871;  6\  2\  10^;  1881—1895 
i\  IS  9*^.  Die  Station  befindet  sich  beim  Gymnasium  und  wurden 
die  Beobachtungen  ausgefiihrt  in  der  frúberen  Zeit  durch  die  Pro- 
fessoren:  N.  Sychravá  und  F.  Buršík;  in  der  neueren  Zeit  seit  1881 
durch  A.  Dufek.  Deutschbrod  hat  eine  lange  Beobachtungsreihe  auf- 
zuweisen,  die  Vergleichuugen  mit  Čáslau  und  Prag  haben  jedoch 
ergeben,  dass  dieselbe  nicht  homogen  ist.  Die  áltere  Reihe  hat  in 
den  letzten  Jahrgángen  1860—1871  um  0*5''  niedrigere  Temperatur- 
mittel  aufzuweisen,  als  in  der  Zeit  1853—1865.  Die  ersten  Jahr- 
gánge  der  neueren  Beobachtungsreihe  1881 — 1885  stimmen  mit  den 
letzten  Jahrgángen  der  álteren  Reihe  uberein ;  seit  1886  ist  die  Station 
jedi)ch  vielleicht  in  Folge  einer  ungiinstigen  Aufstelluug  der  Instru- 
mente úbermássig  warm  geworden  in  den  Sommermonateu  bis  um  2'\ 
Da  diese  Erwármung  sich  bloss  auf  die  Mouate  vou  Márz  bis  No- 
vember  ei*streckt  und  regelmássig  von  den  Frúhlingsmonaten  zu  den 
Sommermonateu  anwáchst  und  zu  den  Herbstmonaten  wieder  abnimmt. 
so  kann  als  Ursache  dieser  Storung  die  Bescheinung  der  Thermo- 
meter  durch  die  Sonne  angenommen  werden.  Nach  der  vorgenommenen 
Prufung  des  Beobachtungsmaterials  kann  man  die  Temperaturmittel 
in  drei  Gruppen  scheiden  und  zwar  I  1«53— 1865;  II  1866 — 1871: 
1881—1885;  III  1886—1895.  Zur  Ableitung  der  Normalmittel  wurden 
die  Beobachtungen  aus  der  ersten  Periodě  1853—1865,  die  als  die 
sichersten  angeseheu  werden  kónnen,  beuutzt,  indem  an  dieselben 
dienacMolgenden  Beobachtungen  aus  der  Periodě  1866—1870  durch 
Anbringung  einer  konstanten  Correction  0*5''  angesehlossen  worden 
sind.  Die  Temperaturmittel  dieser  álteren  Reihe  werden  auch  im 
lI.\Theile  der  Arbeit  voUstandig  zum  Abdrucke  gelangen.  Es  liesse 
sich  zwar  auf  diese  Weise  auch  die  neuere  Reihe  durch  Ermittelung 
und  Anbringung  von  Correctioneu  homogen  machen;  die  Correctionen 
mussten  aber  solche  Betiáge  haben,  dass  ihre  Anwendung  unsicher 
wáre.  Es  wáre  soust  sehr  vortheilhaft,  wenn  auch  die  neuere  Reihe 
fůr  Deutschbrod  homogen  gemacht  werde,  damit  sie  zu  Vergleichungen 
mit  den  Reiheu  der  Nt^chbarstationen  benůtzt  werden  kónnte. 
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Tábor  I.  17  Vo  Jahre  1875—1892;  7\  2\  \Qř.  Beobachter  war 
Prof.  F.  Hromádko  und  die  Beobachtungen  sind  in  der  Wohnung 
(N-Fenster)  ausgefflhrt  worden.  In  den  DiflFerenzen  gegen  Prag  gibt 
sich  eine  allmalige  Abkfihlung  um  01*^  von  einem  Lustrum  zum 
anderen  kund.  Auffallend  niedrige  Temperaturmittel  wurden  beobachtet 
im  Februar  1878,  Márz  1882  und  Februar  1887.  Trotz  der  hier  an- 
gefúhrten  Mangel  ist  diese  Reíhe  fur  die  Ableitung  von  Normal- 
mitteln  und  fftr  die  Vergleichung  mit  anderen  Reihen    verwerthbar. 

Tábor  II.  9V2  Jahre  1886—95;  7^  l\  9'*  mitLůcken  1866  und 
1890.  Die  Station  befindet  sich  in  der  landwirthschaftlichen  Lehranstalt, 
die  Thermometer  am  Nordíenster  des  I.  Stockwerkes.  Da  die  Beob- 
achtungen meíst  von  Zoglingen  der  Anstalt  ausgefflhrt  werden,  so 
sind  sie  nicht  so  verlásslich,  wie  bei  Tábor  I.  Die  Temperaturdiffe- 
renzen  fiir  die  Prflfung  und  die  Reduction  auf  Normalmittel  sind 
gegen  Prag  und  Tábor  I  gebildet  worden.  Letztere  konnen  fiir  den 
Ausdruck  des  Localeinflusses  der  Stadt  auf  die  Temperatur  angesehen 
werden.  Mit  Hilfe  dieser  Diflferenzen  kann  die  Reihe  II  an  die  Reihe  I 
angeschlossen  werden. 

PMbram,  UVa  Jahre  1881-1895;  7^  2^  9^  Beobachter: 
k.  k.  Markscheiderei.  Lucken  im  J.  18R1  und  1894  sind  durch  Diffe- 
renzen  gegen  Prag  interpolirt  worden.  Die  Reihe  ist  homogen  und  zu 
Yergleichungen  mit  anderen  Reihen  geeignet. 

řUaen.  SSVg  Jahre,  1852—1873  und  1876—1887,  6\  2\  10\ 
Beobachter:  Prof.  J.  Smetana,  A.  Wach  und  A.  Jelínek  seit  1876*).  Die 
Aufstellung  der  Thermometer  am  Fenster  im  Hofraume.  Nach  den  Diflfe- 
renzen gegen  Prag  íindet  man  keine  Úbereinstimmung  in  den  ein- 
zelnen  Theilen  der  Reihe.  Homogen  ist  nur  die  neuere  Reihe  1876 
bis  1887,  die  altere  Reihe  dagegen  zerfSUt  in  zwei  Theile,  indem 
eine  Erwármung  der  Station  von  1861  an  eingetreten  ist.  Der  Betrag, 
um  welchen  die  Temperatur  wáhrend  1861 — 1«73  hoher  erscheint 
als  1852 — 1860,  ist  0*4".  Um  diese  beiden  Reihen  an  die  neuere 
homogene  Reihe  anzuschliessen,  wui'den  aus  den  Diflferenzen  gegen 
Prag  Correctionen  abgeleitet  und  an  die  álteren  Temperaturmittel  an- 
gebracht.  Weiter  wurden  mit  Hilfe  dieser  Diflferenzen  auch  die  feh- 
lenden  Jahrgánge  1851  und  1874 — 1875  interpolirt,  um  eine  ununter- 
brochene  Reihe  herzustellen  und  Lustrenmittel  zu  berechnen.  WoUte 
man  alle  Beobachtungen  auf  die  Aufstelluug  der  Thermometer  wáhrend 
1852—1860  zurilckftíhren,  so  mtisste  man  die  Temperaturmittel  um 


•)  Jahrb.  d.  C.  A.  1880. 
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den  Betrag  0*2°   vennindern.    Die  Reduction   ist   durch  Prag   vorge- 
aommen  worden. 

Písek.  15  Jahre  1875-1889;  6^  2\  lO'^  im  Gymnasium.  Be- 
obachter  Director  Tonner.  Die  Temperaturreihe  wurde  verglichen  mit 
Tábor  und  Prag.  Es  macht  sich  in  derselben  eine  allmalige  Erwármung 
VOD  einem  Lustrum  zum  anderen  um  0*1"  bemerkbar,  in  den  letzten 
zwei  Jahrgángen  1888 — 1889  bis  um  0'2^  Die  Beihe  ist  vor  der 
Mittelbildung  durch  Anbringung  von  Gorrectionen  homogen  gemacht 
worden. 

Tempe  raturdi  f  f  erenz   Krumau  — 


1 

'i 

F> 

r*    a    s 

fiudweis 

1 

1867/71 

1872/78 

lb79/83 

1884/86 

1887/95 

1887/95 

I 

'  Jiímer . 

.    .  '      -0-8 

-1-5 

—1-2 

—2-3 

— 1-7 

--0-Í 

1  Februar 

.    .   1      —0-7 

—1-6 

— M 

—21 

—1-7 

-0-4 

ÍM&rz    . 

.  .,;    -0-9 

-1-4 

—0-8 

-  1-7 

-1-6 

-0-2 

.  April    . 

.    .          -10 

—1-6 

-0-8 

—2-4 

—  1-6 

-0-3 

1  Mai  .  . 

.    .          —0-8 

—20 

—0-8 

-2-2 

-i-1-6 

-0-5 

,  Juni .  . 

.     .            -1-4 

—2-3 

—0-8 

-2-8 

— 1-6 

-0-6 

!  JbIí  .  . 

.       \       —1-6 

— 2%3 

—  1-0 

—2-4 

—1-7 

—0-6 

August. 

.    .    .  1       —1-7 

-2-4 

—  1-2 

—2-7 

—1-7 

—0-8 

1  Septembei 

r  .    .  .1     — 1-6 

-2-2 

-1-2 

—2-8 

—1-8 

-0-7 

Ortober 

.    .   •    '      —1-0 

—1-4 

—1-2 

-21 

-20 

-0-8 

'  NoTembei 

r   .    .  1     —11 

-1-4 

—1-8 

—1-7 

-2-1 

-0-7 

,  Decembei 

.   .;'    -10 

-1-6 

—  1-3 

-1-8 

—20 

—0-6 

1  Jthr .  . 

1 

.  .  . ;  -11 

1 

—  1-8 

—1-1 

-2-3 

—17 

—0-5 

Krumau.  27V,  Jahre  1867—1895;  6^  2\  10^  7\  2\  9*'  (seit 
1880).  Die  Termine  wurden  jedoch  in  der  Zeit  1875—1879  nicht 
immer  eíngehalten.  Beobachter:  Die  Schwarzenberg'sche  Wirtschafts- 
direction.  Die  Beobachtungen  wurden  in  dem  Schlosse  angestellt, 
welches  ca.  40  Meter  iiber  der  Stadt  gelegen  ist  Im  J  1880  war 
das  Beobachtungslocale  im  I.  Tracte  vor  dem  gewolbten  Eingange 
in  das  Innere  des  Schlosses,  und  nach  dem  Berichte  im  J.  1893 
p.  XX  befand  sich  die  Station  in  der  Ingenieur-Kanzlei  im  Schlosse, 
wo  die  Thermometer  mit  Beschirmung  vor  einem  N-Fenster  aufgestellt 
waren.  Nach  den  „Jahrbilchern^  musste  ein  háufiger  Localwechsel 
in  der  Aufstellung  der  Beobachtungsinstrumente  stattgefunden  haben, 
deon  es  werden  in  denselben  nach  und  nach  sechs  verschiedene  See* 
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hohen  der  Station  angegeben.  Der  Personenwechsel  war  ein  perma- 
nenter;  es  werden  fíir  die  Zeit  vom  1867  —  1886  acht  verschiedene 
Beobachter  angefůhrt.  Die  Reihe  hat  mehrere  Líicken,  viele  unrichtige 
und  unzuverlássige  Temperaturmittel  uiid  ist  nicht  homogen.  Nach 
den  Differenzen  gegen  Prag  zerfállt  die  Reihn  in  fiinf  verschiedene 
Theile,  von  welchen  ein  jeder  eíue  andere  Mittelteiuperatur  fur  die 
Station  ergibt.  Nach  Reihe  I  und  III  erscheint  dieselbe  ini  Jahres- 
mittel  um  11^  wármer  als  nach  IV,  nach  II  ist  der  Ort  kiihl  im 
Somraer,  noch  V  wiederum  im  Winter;  IV  zeigt  iui  ganzen  Jahre 
die  niedrigsten  Mitteltemperaturen.  Bei  dieser  Nichttíbereinstimmung 
kann  die  vorliegende  Reihe  nicht  in  ein  Ganzes  vereinigt  werden 
und  wurden  deshalb  die  an  die  einzelnen  Theile  der  Reihe  anzubrin- 
genden  Correctionen  erraittelt,  um  die  Reihe  homogen  zu  machen. 

Es  wurde  der  letzte  Theil  der  Reihe  1887—1895  als  der  lángste 
und  der  verlásslichste  fíir  die  Mittelbildung  und  fiir  die  Reduction 
auf  Normalmittel  ausgewiihlt  und  rait  Hilfe  desselben  die  Con-ectioneu 
abgeleitet,  welche  an  die  vorangehenden  Jahrgánge  angebracht  werden 
mussten,  wenn  die  Reihe  homogen  gemacht  werden  solíte.  Nach  Inter- 
polation  der  Liicken  und  der  Beseitigung  der  fehlerhaften  Angaben 
wurden  sámmtliche  Jahrgánge  wáhrend  1867—  1886  entsprechend  den 
ůbersichtlich  zusammengestellten  Differenzen  korrigirt  und  an  die 
Jahrgánge  1887 — 1895  angeschlossen.  Da  die  Reihe  fast  gánzlich 
umgearbeitet  worden  ist  und  die  Correctionen  mitunter  betráchtliche 
Betráge  gehabt  haben,  so  kann  die  so  homogen  gemachte  Reihe 
freilich  keinen  grossen  Anspruch  auf  die  Verlasslichkeit  machen. 

Iglau,  18  Jahre  1874—1893  mit  einer  Unterbrechung  wáhrend 
1877—1878;  S\  2^  9'*;  7\  2\  9''  (seit  1879);  Beobachter  Prof. 
J.  Grassl  1874—1889,  F.  Mika,  Oberkrankenwárter.  Keine  homogene 
Beobachtungsreihe.  Nach  den  Differenzen  gegen  Datschitz  und  Bríinn 
stimmen  die  Beobachtungen  1890 — 1893  mit  den  Beobachtungen 
1874—1889  nicht  flberein;  die  Temperaturmittel  der  letzten  Jahr- 
gánge sind  um  0*5®  niedriger  als  die  frůheren  Mittel.  Die  Nicht- 
tibereinstimmung  lásst  sich  durch  den  Personen-  und  Localwechsel, 
der  im  Jahre  1890  stattgefunden  hatte,  erkláren.  Da  sich  vor  diesem 
Jahre  die  Station  in  der  Stadt  befunden  hatte,  so  haben  wir  es  hier 
mit  einer  Stadt-  und  einer  Landtemperatur  zu  thun.  Der  Unterschied 
ist  fast  das  ganze  Jahr  hindurch  konstant.  Zur  Ableitung  der  Mittel- 
werthe  wurde  die  áltere  Reihe  bentltzt,  die  durch  Inter|)olation  der 
fehlenden  Jahrgánge  1877—1878  auf  eine  16jáhrige  Reihe  ergánzt 
worden  ist.   Iglau   kann   als  Vergleichsstation    fúr   die  Stationen  der 
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UffigebuMg  dienen  und  werden  deshalb  die  Teinperaturniittel  neben 
den  UiUeln  anderer  Vergleichsstatíonen  zum  Abdruck  gelangen.  Die 
RedactioQ  aaf  die  Nonnalpeťiode  ist  durch  Datschitz  vorgenommen 
wordeu. 

Datsehits.  24  Jahre  1864— 1872  und  1877—1805;  6\  2\  10^ 
í\:i\  7»»  (1877— 1884):  7\  2S  ií\  Beobachter:  H.  Schiudler,  Se- 
cretár  und  Fr.  Fischer,  Polizeikommissár.  Die  Bildung  der  DiflFerenzen 
gegen  Bruno  halte  ergeben,  dass  zwar  eine  jede  Reihe  fiir  sich  ho- 
mogen  ist,  dass  jedoch  die  áltere  Reihe  im  Gauzen  um  05**  hohere 
Teniperaturmittťl  aufzuweisen  hat,  als  die  neuere.  Man  kann  sowohl 
nach  den  rdteren  als  den  neueren  Beobachtungen  die  Normalmittel 
1851^1890  ableiten  und  erhalt: 


Januar 

Apríl 

Jali 

October 

Jahr 

1 

—3-5 

70 

17-5 

7-4 

(jy 

I 

-41 

tí-3 

170 

70 

6-4 

Es  frágt  sich,  welchen  Mitíeln  man  den  Vorzug  gebeii  oder 
auf  welche  Aufstellung  der  Instrumente  man  die  fur  die  Station 
gegťbeneu  Temperaturmittel  bezieheu  solíte.  Gegen  die  Ausfiihrung 
der  Beobachtungen  1864 — 1872  Lásst  sich  nichts  einwenden,  auch  die 
neueren  Beobachtungen  1877 — 1890  sind  nicht  zu  verwerfen.  Bis  auf 
einige  Mángel,  wie  die  Beobachtungstermine  7,  2,  7  wáhrend  1877 
bis  1884,  einige  Lůcken  und  einige  fehlerhafte  Angaben  ist  die 
neuere  Teuiperaturreihe  zur  Ableitung  von  Xormalmitteln  sehr  gut 
verwerthbar.  Da  die  Reduction  auf  das  Meeresniveau  fiir  Datschitz 
nach  der  álteren  Reihe  ein  etwas  hoheres  Jahresmittel  der  Tempe- 
ratur  ergibt,  als  die  Orte  der  Umgebung  haben,  so  wurde  die  neuere 
Reihe  unverándert  beibehalten  und  die  áltere  lieihe  durch  Anbringung 
von  Correctionen  an  dieselbe  angeschlossen.  Die  aus  den  Diíferenzen 
gegen  Brůnn  ermittelten  Correctionen  sind 

Janner      Fcbr. — Apríl        Mfti         Juni — Aug.    Sept.-— Dec.        Jahr 
-O-e-^        —0-7"        —0-6^        —0-5'^        — 0-4«        -0-5" 

Die  Temperaturmittel  seit  1891  sind  bei  der  Bearbeitung  der 
Reihe  unbeachtet  geblieben  und  werden  bloss  die  Temperaturmittel 
aus  der  Periodě  1804—1890  publicirt  werden. 

Grussbach.  187,  Jahre  1875—1893;  7^  2\  9»»;  Beobachter: 
Das  Laboratorium   der   Zuckerfabrik.     Die    Beobachtungsreihe   ver- 
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glichen  mit  Wien  erscheint  homogen.  Um  Lustrenmittel  bildeii  zu 
konnen,  mussten  die  Liicken  Juli — August  1882  und  Juni — Deceraber 
1890  iuterpolirt  werden.  Grussbach  eignet  sich  sehr  gut  als  Ver- 
gleichsstation  ftir  das  súdliche  Máhren. 

Brúnn.  43  Jahre  1851-1893  mit  Lucken  im  December  1883 
und  Jánner— Mai  1890.  Beobachtungsterraine  waren:  6\  2\  lO**  und 
seit  1879  7\  2\  9\  Beobachter:  Dr.  Olexik  1851—1878;  Prálat 
G.  Mendel  1878—1883,  Prof.  A.  Loreuz  1«84-1889  und  R.  Klein 
1890—1893.  Eine  sorgfáltige  Zusammenstellung  der  Temperaturmittel 
ftir  die  Periodě  1848—1878  hat  Liznar  in  der  Abhandlung  „Uber 
das  Klima  von  BrUnn^  (XXIV.  Band  der  Verhandlungen  des  natur- 
forschenden  Vereines)  gegeben  und  auch  die  an  die  Beobachtungen 
anzubringenden  instrumentalen  Correctionen  angezeigt.  Die  durch 
Bildung  der  Differenzen  gegen  Wien  und  Prag  vorgenommene  Prúfung 
der  Beobachtungsreihe,  welche  durch  háufigeren  Personen-  und  Local- 
wechsel  wáhrend  der  letzten  Zeit  zweimal  unterbrochen  worden  ist, 
hatte  zu  dem  Ergebniss  gefúhrt,  dass  die  Temperaturmittel  1884 
und  1885  als  verháltnissmássig  zu  hoch  zu  corrigiren  wáren,  um  die 
Reihe  homogen  zu  machen.  Auch  mussten,  um  die  Reihe  vollstandig 
zu  machen,  die  fehlenden  Mittel  interpolirt  werden.  Nach  Beseitigung 
der  angegebenen  Mángel  wurden  die  30-  und  40jáhrigen  Temperatur- 
mittel direct  aus  der  Reihe  berechnet  und  kann  die  Station  als 
Normalstation  fiir  Máhren  angesehen  werden. 

Frerau.  197,  Jahre  1874—1893;  7\  2\  9^  Beobachter: 
Fabrikschemiker  J.  Jehle,  seit  189^  Bůrgerschullehrer  Gerlich.  Die 
Thermometer  waren  in  freier  Lage  48  m  iiber  dem  Erdboden  auf- 
gestellt.  Eine  Beschreibung  der  Lage  der  Station  und  16jáhrige 
Temperaturmittel  gibt  Herr  Jehle  in  der  „Meteor  Zeitschrift"  Jahr- 
gang  1886  p.  265.  DiflFerenzen  der  korrespondirenden  Temperatur- 
mittel wurden  gegen  Briinn  und  Krakau  gebildet.  Die  Reihe  gehort 
nach  diesen  Differenzen  zu  den  besseren  Temperaturreihen  in  Máhren. 
Die  Reihe  wurde  reducirt  durch  Briinn. 

Bistr it»  am  Hostein.  28  Jahre  1866-1893;  6^  2\  10^ 
1\  2\  lO*"  (seit  1872);  7N  2\  9^  (seit  1878).  Beobachter  war  wáhrend 
der  ganzen  Periodě  MUDr.  L.  Toff.  Nach  dem  Vergleiche  mit  Briinn 
erscheint  die  Station  in  den  Jahren  1866—1871  etwas  wármer  als 
nachher.  Durch  Anbringung  einer  konstanten  Correction  von  — 0-5" 
wurden  diese  Jahrgánge  an  die  nachfolgenden  angeschlossen  und  ist 
die  Reihe   homogen  gemacht  worden.    Diesel be    eignet  sich  sehr  gut 
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zu  YergleichuDgen  mit  den  Reihen  der  Nachbarstationen.  Die  Reduction 
anf  die  Normalperiode  ist  durch  Briinn  vorgenominen  worden. 

OstrafMrUz.  18V'a  Jahre  1872—1890;  6\  2\  10^  7\  2\  9" 
(seit  1884);  Beobachter  J.  Jackl  und  K.  Weinar,  Forstmeister.  Nach 
den  Differenzen  gegen  Prerau  erscheint  die  Reihe  homogen  und  zu 
Vergleichungen  verwerthbar.    Nach  Prerau  auf  1851—1890  reducirt. 

Zau4^ha.  21  Jahre  1873—1893;  6^  2\  10^  7^  2\  O*-  (seit 
1875).  Beobachter  wáhrend  der  ganzen  Periodě  Oberlehrer  G.  Thal. 
Verglichen  durch  Ostrawitz,  Krakau  und  Breslau  und  homogen  be- 
fanden.  Gehórt  zu  den  besseren  Beobachtungsreihen.  Nach  Breslau 
auf  die  Normalperiode  reducirt. 

Sciilinberg.  28  Jahre  1866— 1893;  7^  2\  9^  Beobachter  Jos. 
Paul  jun.  Apotheker.  Eine  sehr  gute  Reihe,  wie  aus  den  Verglei- 
chungen durch  Brůnn  und  Prag  hervorgeht.  Nach  Briinn  auf  1851 
bis  1890  reducirt. 

Goldensiein.  10  Jahre  1881—1890;  7\  2\  9^  Beobachter 
J.  Zeiller,  Fórster.  Durch  Schonberg  verglichen  und  auf  die  Normal- 
periode reducirt.  Kann  als  Vergleichsstation  fíir  die  Periodě  1881 
bis  1890  beníitzt  werden. 

Barzdarf.  25^1,  Jahre,  1868—1893;  6\  2\  10\  Beobachter: 
Dr.  F.  Pagels,  H.  Mathis  und  E.  Zieboltz.  Die  Beobachtungsreihe  ist 
nach  den  Differenzen  gegen  Breslau  homogen ;  nur  scheint  das  Jahres- 
mittel  der  Temperatur  gegeniiber  den  Stationen  der  Umgebung  relativ 
hoch  zu  Sein.  Nach  Breslau  auf  die  Normalperiode  reducirt. 

Troppan  I.  25  Jahre  1876—1890  mit  Liicken  1889;  8\  2\  8^ 
Beobachter:  Das  k.  u.  k.  Truppenspital.  Differenzen  gegen  Zauchtl 
und  Krakau  sind  variabel.  Die  Reihe  erscheint  gestórt  durch  Lúcken, 
durch  háufige  unrichtige  Angaben;  auch  ist  das  Lustrenmittel  1886 
bis  1890  um  O^**  hoher  als  die  Mittel  der  vorhergehenden  Lustra. 
Die  Reduction  auf  Normalmittel  wurde  nach  Beseitigung  der  Liicken 
und  Fehler  durch  Zauchtl  vorgenommen.  Die  reducirten  Mittel  konnen 
jedoch  keinen  grossen  Anspruch  auf  Sicherheit  erheben. 

Troppau  II.  b'/^  Jahre  1864—1871;  6\  2\  10^  Beobachter 
Prof.  J.  Lang.  Áltere  Beobachtungen,  die  sich  mit  den  spáteren  Be- 
obachtungen,  die  in  der  Eanzlei  der  landwirtschaftlichen  Gesellschaft 
angestellt  werden,  zu  einer  Reihe  vereinigen  lassen.  Diese  Beob- 
achtungen bestehen  aus  zwei  unterbrochenen  Reihen:  2'^/^  Jahre, 
1876-1878;  7  Jahre  1884—1890;  7^  12\  9^  Temperaturdifferenzen 
von  Troppau  IL  sind  gebildet  worden  gegen  Zauchtl  und  Krakau. 
Dieselben  sind  ziemlich  konstant  und  konnen  die  mittleren  Differenzen 


Digitized  by  LjOOQIC 


64  I.   F.  Augustin: 

zur  Ableitung  der  Normalmittel  verwendet  werden.  Die  Temperatur- 
mittel  aus  der  Periodě  1864 — 1871  lassen  sich  durch  Anbringung 
einer  konstanten  Correctioii  -  OS"  mit  den  hier  in  Betracht  stehenden 
Mitteln  zu  einer  Reihe  vereinigen. 

Zur  Ermittelung  der  Temperaturunterschiede  zwischen  Troppau  I 
uud  II  werden  hier  die  auf  die  Periodě  1851 — 1890  redncirten 
Temperaturmittel  gegeben : 

J&nner  Apríl  Juli  October  Jahr 

Troppau  I —2*6  7'4  186          90  7-9 

Troppau  II -2'1  19  190          9*2  8-3 

Unterschied —OS  —0-5  —0-4  — 0*2  —0-4 

Troppau  II  erscheint  um  0*4®  wánner  als  I  und  besonders  warm 
erscheint  es  im  Winter  und  Friihling.  Troppau  II  diirfte  die  Stadt- 
teniperatur  und  Troppau  I  die  Landtemperatur  daistellen. 

Oderberg.  26  Jahre;  1853  bis  1864  mit  Ausnahme  1861, 
6\  2\  I0»»;  1876—1890,  7\  12\  9^  An  den  Beobachtungen  wahrend 
der  álteren  Periodě  haben  mehrere  Beobachter  theilgenommen,  die 
neueren  Beobachtungen  wurdcn  vom  Oberlehrer  Fr.  Dostal  angestellt. 
Die  Priifung  der  beiden  Temperaturreihen  ist  nach  Breslau  vorge- 
nonunen  worden.  Aus  den  Diflferenzen  gegen  diese  Normalstation  ist 
ersichtlich,  dass  die  áltere  Reihe  in  zwei  Theile  zerfállt,  von  welchen 
der  erste  Theil  1853—1855  im  Ganzen  um  0*3^  niedrigere  Mittel- 
werthe  aufzuweisen  hat,  als  der  zweite  Theil  1856  -  1864.  Die  ersten 
Jahrgánge  lassen  sich  schwer  mit  den  nachfolgenden  vereinigen  und 
ist  deshalb  nur  mit  den  Temperaturmitteln  aus  der  Periodě  1856 
bis  1864  zu  rechnen.  Auch  die  neuere  Beobachtungsreihe  ist  nicbt 
homogen,  indem  die  Station  wahrend  188i) — 1890  im  Ganzen  um  0*4^ 
warmer  geworden  ist  gegenuber  1876 — 1885.  Man  kann  fttr  Oderberg 
nach  den  bisherigen  Beobachtungen  verschiedene  Mitteltempcraturen 
ableiten.  Auf  die  Periodě  1851—1880  reducirte  Mittel: 

Jánner  Apríl  Juli    October  Jahr 

I.  Periodě  1853—1855    —2*7  73  178      8*8  77 

II.       „         1856—1864    —2-5  7-7  18*9      8*7  8*0 

III.  ,        1876-1885    —2-6  S-0  182      8'5  7'7 

IV.  „        1886-1890    —2-3  8-2  19-1       94  81 

Die  aus  der  I.  und  III.,  dann  die  aus  der  II.  und  IV.  Beobach- 
tungsperiode  berechneten  Normalmittel  stimmen  mit  einander  fiberein. 
Nach  den  ersteren   ist  das  Jahresmittel  und  namentlich   das  Mittel 
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der  Sommermonate  kleiner  als  nach  den  letzteren  Beobachtungeu. 
Werden  die  aus  der  áltesten  und  der  neuesten  Beobachtungsreihe 
erhaltenen  Mittel  als  nicht  ganz  verlásslich  ausgeschieden,  so  bleibt 
nttn  die  Wahl  zwíschen  den  Mittein  aus  der  Periodě  1 856-— 1864 
und  1876—1885  ůbrig. 

Krakau.  40  Jahre  1851  —  1890;  &\  2\  10^.  Nebstdem  wurde 
aach  ein  Theimograph  beniitzt.  Die  Beobachtungen  wurden  an  der 
frei  gelegenen  Stemwarte  angestellt.  Eine  Zusammenstellung  der 
Mittelwerthe  hat  Prof.  Dr.  F.  Karlinski:  „Uber  die  mittlere  Tempe- 
rator  zu  Kral^au  nach  40jáhr.  Beobachtungen **  und  Dr,  M.  Margtdes: 
,Temperaturmittel  aus  den  Jahren  1851  —  1885  in  Galizien  etc.*"  ge- 
geben.  Jahrbucher  der  C.  A.  Jahrgang  1866  und  1886.  Die  fieihe 
wird  als  homogen  angenommen.  Ein  Yergleich  der  Temperaturmittel 
mit  den  correspondirenden  Mittein  in  Breslau  und  Wien  lásst  die 
Mittel  wáhrend  der  Periodě  1856—1875  relativ  niedriger  erscheinen 
als  vor  und  nach  dieser  Pei.ode.  Die  aus  dieser  Periodě  durch  Krakau 
auf  die  Normalperiode  reduciiten  Mittel  der  gewóhnlichen  Stationeu 
erscheinen  nicht  als  ganz  sicher. 

Wien  (Hohe  Warte).  23^8  Jahre  1872—1895 ;  7\  2\  9''  und  auch 
stondlich  mit  Hilfe  des  Thermographen.  Beobachtungen  an  der  k.  k. 
Central-Anstalt.  Die  Temperaturmittel  wurden  nach  den  stiindlichen 
Aufzeichnungen  zusammengestellt.  Die  Mittel  fúr  das  Jahr  1871  und 
1872  wurden  interpolirt  nach  den  von  Hann  gegebenen  Differenzen 
von  Wien  (Hohe  Warte)  gegen  Wien  (Favoritenstrasse  30),  um  vier 
Lustrenmittel  zu  erhalten  und  um  die  Reihe  zu  Yergieichungen  mit 
(len  Reihen  der  niederdsteireichischen  Stationen  nordlich  der  Donau 
verwerthen  zu  kdnr.en,  die  bis  auf  eine  einzige  Ausnahme  nicht  uber 
das  Jahr  1871  zurQck  gehen*). 

Krems.  22  Jahre,  1866—1869;  6\  2\  10^  Beobachtungen 
an  der  Landesoberrealschule ;  1875—1893,  7\  2\  9^  Beobachter 
Gymnas.  Professor  A  Prey.  Die  áltere  Reihe  wurde  hier  nicht  ver- 
werthet.  Die  neuere  Reihe  1875—1893  ist  in  Bezug  auf  die  Homo- 
genitat  durch  Wien  (Hohe  Warte)  untersucht  worden.  Darnach  sind 
die  Differenzen  fQr  die  Periodě  1876  1890  konstant,  die  Differenzen 
fur  das  Jahr    1875   und   1891-  1893   zeigen  jedoch   etwas   hohere 

*)  Ubrigens  kdnnte  za  Yergieichungen  und  zu  Rednctionszwecken  die 
óójihríge  homogene  Reihe  tou  Monat-  und  Jahresmitteln  der  Temperatnr  beuutzt 
werden,  irelche  Hann  auf  Grund  eingehender  Untersuchungen  fttr  Wien  (Favo- 
ritenstrasse) hergestent  hatte.  Temperaturyerhaltnisse  der  óstorreichischen  Alpen- 
linder  II.  Theil,  Sitzgsb.  d.  k.  Akademie  1885. 

iUikemaiitdi-iiatanriiMnackafUiche  ClaMe.   1899.  6 
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Wertbe.  Die  Temperaturmittel  wurden  aus  den  lójáhrígen  Beob- 
acbtungen  1876  1890  abgeleitet.  Krems  kann  als  Vergleicbsstation 
benfitzt  werden. 

lÁn»  (Freinberg).  38  Jahre  1856-1893;  7\  2^  9^  Beobacbter: 
Das  Jesuiteu-Collegiura.  Eine  Zusammenstellung  der  Temperatunnittel 
flir  die  Periodě  1856—1885  bat  Hann  im  Jabrbuch  d.  C.-A.  fttr  1885 
gegeben.  Nacb  den  Yergleicbungen  dieser  Mittel  gegen  Wien  ist  die 
Reibe  nicbt  bomogen,  soudem  ist  mit  der  Zeit  ein  allmaliges  An- 
wacbsen  der  Temperatur  zu  beobacbten.  Im  Lustrum  1856—1860 
war  die  Station  kiibl  gegenůber  1861—1880,  wábrend  der  Periodě 
1881—1890  wiederum  zu  warm.  Die  Erwarmung  betragt  im  Ganzen 
0-3^  in  den  Monaten  November— Mai  ist  sie  04^  im  Juni  O^*',  Juli 
0*2^  und  August— October  0'1**.  Nimmt  man  die  Temperaturmittel 
aus  der  Periodě  1861—1880  als  ricbtig  an,  so  muss  man  die  Mittel 
im  Decennium  1881 — 1890  um  die  bier  angegebenen  Betráge  ver- 
mindern,  um  sie  an  die  alteren  Mittel  anschliessen  zu  konnen.  Es 
werden  bier  bloss  wie  bei  Wien  nur  die  Mittel  aus  der  Periodě  1876 
bis  1890  zusammengestellt  und  publicirt,  da  die  zu  reducirenden 
Reiben  der  oberósterreichischen  Stationen,  fiir  welcbe  Linz  als  Ver- 
gleicbsstation dienen  kann,  nur  aus  der  neueren  Zeit  stammen  und 
nocb  kurz  sind. 

MO/nchen.  40  Jahre  1851—1890,  6\  2^  lO**  und  8\  2\  8\ 
Die  Beobacbtungen  wurden  an  der  ausserhalb  der  Stadt  freigelegenen 
Stemwarte  (Bogenbausen)  angestellt.  Die  Monats-  und  Jahresmittel 
der  Temperatur  flir  die  Periodě  1881 — 1880  batte  C.  Lang  im  4.  Jabr- 
gange  der  , Beobacbtungen  der  meteor.  Stationen  im  Konigreicbe 
Bayem*^  zusammengestellt.  Mfincben  wird  als  Normalstation  fiir  die 
Priifung  des  Beobacbtungsmaterials  an  gewobnlicben  Stationen  und 
zur  Vomabme  von  Reductionen  benůtzt.  Icb  babě  frůber  bei  den 
„Untersucbungen  iiber  die  Temperatur  von  Prag*  15jábrige  DiflFe- 
renzen  fur  die  Periodě  1871-  1885  gegen  Miincben  gebildet,  um  mit 
ibrer  Hilfe  die  Beobacbtungsreibe  in  Prag  bomogen  zu  macben.  Soust 
wird  bier  Miincben  wegen  der  grósseren  Entfernung  weníg  Verwen- 
dnng  finden. 

Bayreuth,  40  Jabre  1851—1890,  6\  2\  10*^  und  8^  2\  8\ 
Es  fand  wábrend  dieser  Periodě  einigemal  ein  Personen-  und  Local- 
wechsel  statt,  der  jedocb  den  Beobacbtungen  nicbt  nacbtbeilig  wai\ 
In  der  Zeit  1851 — 1882  befand  sich  die  Station  inmitten  der  Stadt 
in  Privatwobnungen,  seit  1882  ist  dieselbe  in  der  Kreisirrenanstalt 
úntergebracbt  in  freierer  Lage  17  km  vom  Mittelpunkte  der  Stadt.  Die 
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Monats-  und  Jabresmittel  der  Temperatur  wurden  publicirt  ini  ersten 
und  zelinten  Jahrgange:  „Der  BeobachtuDgen  der  meteor.  Stationen 
im  Konigreich  Bayern."  Zur  Prufung  der  Reihe  wurden  DíflFerenzen 
gegen  MúncheG  und  Prag  gebildet.  Gegen  Miinchen  erscheineu  die 
Mittelwerthe  1866—1875  etwas  niedriger  als  vorher  und  nachher^ 
gegen  Prag  sind  die  Differenzen  konstanter.  Die  Reihe  kann  ganz 
gat  als  homogen  angesehen  und  zu  Vergleichungen  verwendet 
werden. 

Leipzig,  35  Jahre  1851—1885;  6^  2^  10'^  und  8\  2\  8^  Die 
Beobachtongen  wurden  bis  zum  Jahre  1860  von  Wagener,  seit  1861 
an  der  neuen  Sternwarte  angestellt.  Eine  Zusammenstellung  der 
Temperatunnittel  fůr  Leipzig  von  1830 — 1884  hat  H,  Hoppe  gegeben 
im  Jahrb.  1885.  Die  Beobachtungsreihe  ist  durch  den  Localwechsel 
im  gonannten  Jahre  unterbrochen.  Nach  den  DiflFerenzen  gegen  Halle 
und  Torgau  sind  die  Temperaturmittel  aus  der  álteren  Reihe  um  0*8" 
grosser  als  aus  der  neueren  Reihe.  Wollte  man  beide  Reihen  zu  einer 
Reihe  vereinigen,  so  můsste  man  an  die  Mittel  aus  der  Periodě  1861 
bis  1860  nachfolgende  Gorrectionen  anbringen. 


Jánner  .   . 

.  -0-5« 

August.   . 

.  -0-7" 

Februar    . 

.—1-0 

September 

.—0-7 

Márz     .   . 

.  -1-3 

October    . 

.      0-7 

AprU    .   .   . 

—1-3 

November . 

.  -0-5 

Mai  .    .   .    . 

—1-2 

December . 

.  -0-6 

Jnni     .   .   . 

-0-8 

Juli  .   .   .    . 

-0-5 

Jahr  . 

.  -0-8 

Die  Temperaturmittel  gehen  besonders  in  den  Frtihlingsmonaten 
weit  anseinander.  leh  hábe  es  wegen  des  grossen  Betrages  der  an- 
zubringenden  Gorrectionen  unterlassen  die  áltere  Reihe  an  die  neuere 
anzuschliessen  und  hábe  nur  mit  der  letzteren  gerechnet,  welche  sich 
nach  den  Vergleichungen  mit  den  oben  genannten  Stationen  als  ho- 
mogen erwiesen  hatte  und  die  sehr  gut  zu  Vergleichungen  mit  den 
Beobachtungsreihen  der  sáchsischen  Stationen  geeignet  erscheint.  Die 
Ableitung  der  Normalmittel,  da  diese  Reihe  nicht  die  ganze  hier  in 
Betracht  stehende  Periodě  ausfůllt,  wurde  nach  den  Differenzen  gegen 
Torgau  vorgenommen. 

Oheruríesenthal.  26  Jahre  1858  1885  mit  Liicken  wáhrend 
1858— 1863  und  einer  Unterbrechung  im  Jahre  1864.  Nach  den  Diffe- 
renzen gegen  Torgau  ist  die  Reihe  wáhrend  der  Periodě  1866     1885 

6* 
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homogen;  die  álteren  unvollstandigen  BeobachtUDgen  wahrend  1858 
bis  1865  ergeben  hóhere  Mittelwerthe  und  wurden  von  der  Be- 
arbeitung  ausgeschlossen  Einzelne  fehlerhafte  Angaben  wíe  im  August 
1866,  Marz  1867,  Februar  1880,  November  1881,  Juli  und  August 
1882  sind  durch  interpolirte  Wetthe  ersetzt  worden.  Die  Reduction 
des  Jahresmíttels  auf  das  Meeresniveau  fUhit  zu  einem  etwas  hoheren 
Werthe  als  bei  den  beuachbarten  Statíonen  des  Erzgebirges. 

Můits^enhain.  2272  Jahre  1862 — 1885  mit  Lúcken  wahrend 
1862—1865.  Die  Beobachtungstermine  wie  bei  den  flbrigen  sáchsischeu 
Statíonen.  Die  Diflferenzen  gegen  Oberwiesenthal  haben  in  der  Periodě 
1876—1885  hohere  Betráge  als  1866-1875.  Es  wSren  somit  an  die 
Mittel  der  einen  oder  der  anderen  Periodě  Gorrectionen  anzubringen, 
ům  dieselben  in  tlbereinstimmung  zu  bringen.  Die  Gorrectionen  diirften 
im  Ganzen  0*2®  betragen,  in  den  Sommennonaten  0  3".  leh  hábe  es 
unterlassen  die  Reihe  homogen  zu  machen  und  mich  bei  der  Ab- 
leitung  der  Normalmittel  mit  den  Beobachtungen  der  Jahre  1876 
bis  1885  begnúgt. 

Targau,  40  Jahi*e  1851—1890,  6\  2\  lO**  und  7\  2S  9^  Be- 
obaehter:  Prof.  Anidt  und  Rector  Bathe  (seit  1866).  Die  Bildung 
der  Diflferenzen  gegen  Breslau  ergab  eine  tlbereinstimmung  in  den 
Temperaturmitteln  fur  die  Zeit  1851—1886;  die  nachfolgenden  Mittel 
in  der  Zeit  1887  1890  sind  dagegen  um  0*5"  niedriger.  Mit  dem 
Jahre  1887,  in  welcliem  die  Beobachtungstermine  gewechselt  worden 
sind,  hórt  auch  die  Homogenitat  der  Reihe  auf.  Die  Statíon  íst  seit- 
dem  kůhler  geworden.  Es  wurden  an  diese  letzteren  Temperaturmittel 
Gorrectionen  angebracht,  um  dieselben  an  die  fniheren  Mittel  an- 
schliessen  zu  konnen.  Die  Gorrectionen  wurden  aus  den  beider- 
seitigen  Differenzen  berechnet.  Nachdem  die  Reihe  homogen  gemacht 
worden  ist,  kann  die  Station  als  Normalstation  bentttzt  werden. 

GerUt»  40  Jahre  1851  1890.  6\  2\  10*^  und  1\  2\  d\  Be- 
obachter:  Oberlehrer  Hertel  und  seit  1861  Dr.  Peck.  Eine  Ánderung 
in  der  Homogenitat  der  Reihe  ist  mit  dem  Jahre  1871  eingetreten, 
indem  die  Station  mit  diesem  Jahre  wármer  geworden  ist,  welche 
Erwármung  bis  Ende  des  Jahres  1887  gedauert  hatte.  Seit  dem 
Jahre  1888  sind  wiederum  die  Temperaturmittel  betráchtíich  niedriger. 
Nach  den  Diflferenzen  gegen  Breslau  und  Torgau  betrug  die  Er- 
wármung im  Ganzen  0*3",  die  Abkůhlung  wahrend  der  letzten  Zeit  04^ 
Es  wurde  bloss  an  die  Temperaturmittel  1888—1890  die  konstantě 
Gorrection  0*4"  angebracht,  ffir  die  Mittel  aus  der  Periodě  1871  bis 
1887  wurde  in  jedem  Monate   eine  audere  GoiToctionsgrosse  benutzt. 
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Jwmer-Marz  — O-l",  April  —OS",  Mai  05",  Juni  undJuli  ~0•6^ 
August  — 0  5,  September  — 0*4,  October  —0-2,  November  und  De- 
cember  OO,  Jahr  0'3".  Nachdem  die  Reihe  auf  diese  Weise  homogen 
gemacht  worden  ist,  kann  Gorlitz  als  Normalstation  zar  Verwendung 
kommen. 

Breslau.  40  Jahre  1851—1890,  6\  2\  ÍO^  und  7\  2\  9^  (seit 
1887).  Die  Beobachtungen  wurdeu  auf  dem  Tburme  der  mitten  in 
der  Stadt  gelegenen  Universitatssternwarte  in  der  Hohe  287  m  uber 
dem  Erdboden  angestellt.  Die  Resultate  der  Temperaturbeobachtungen 
hatte  K  Oent  publicirt  unter  dem  Titel:  „Yieljahrige  Monats-  und 
Jahiesmittel  der  Temperatur  in  Breslau"*  (Ergebnisse  der  met.  Beob- 
achtungen 1885).  Nach  den  gegen  Krakau,  Prag  u.  a.  Normalstationen 
gebildeten  Differenzen  erweist  sich  die  Reihe  als  homogen  und  zu 
Vergleichungen  und  Reductionen  sehr  gut  geeignet. 

BaHbor.  39  Jahre  1851—1890, 6\  2\  10^  7\  2\  9'*  (seit  1887). 
Es  fand  in  dieser  Periodě  ein  ofterer  Personenwechsel  statt,  der  fúr 
die  Beobachtungsreibe  nachtheilig  war. .  Dieselbe  erscheint  nicht  ho- 
mogen, sondern  zerfállt  in  mehrere  Theile.  Die  Differenzen  gegen 
Breslau  zeigen,  dass  die  Station  seit  1871  namentlich  in  den  Winter- 
monaten  betráchtlich  wármer  geworden  ist.  Die  Erwármung  ist  am 
gróssten  1871—1880;  im  Decenuium  1881-1890  ist  sie  wieder  kleiner 
geworden.  Es  wurden  hier  die  Temperaturmittel  1851—1870  un- 
verandert  gelassen  und  an  diese  die  Mittel  der  nachfolgenden  Jahr- 
gánge  durch  Anbríngung  von  Correctioneu  angeschlossen.  Die  SOjáhr. 
und  40jáhrígen  Temperaturmittel  wurden  dann  direct  aus  der  Tempe- 
raturreihe  berechnet,  die  durch  Interpolation  einiger  Liicken  wáhrend 
1871—1875  ganz  hergestellt  worden  ist. 
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n. 
Sesuti  u  Klapého  z  roka  1898. 

PodáTá  J.  N.  WoMHcb  t  Frmie. 

{8  JO  vyohraKenimi  v  teaUu), 
(Předloženo   la.  ledna   1899). 

Ve  dnecb  8.  až  10.  dubna  1898  sesula  se  na  jihozápadním  svahu 
hory  .ZajícoV  (Hasenburku)  u  Libochovic  asi  5  ha  obsahující  po- 
vrchní půda  3 — 4  m  mocná,  zasáhnuvší  na  úpatí  ležící  rozsáhlou  obec 
Klapej  jejíž  značnou  čásf  zničila.  Známý  to  zjev  pod  názvem  „kata- 
strofa Klapská",  stojící  mohutností  svou  a  neblahém  výsledkem  pro 
obyvatelstvo    po  boku  podobných  zjevů  alpských. 

Podobných  úkazů,  jen  že  v  menší  rozsáhlostí,  opakovalo  se 
v  českém  pohoří  kůželovitém  z  jara  téhož  roku  na  více  místech, 
tak  na  př.  u  Loun,  v  okresu  litoméřickém  u  Dolní  Vysoké,  Habřin 
u  Sadové,  a  j. 

G.  Laube^)  popisuje  takové  sesutí  dosti  rozsáhlé  ze  dne  3.  dubna 
1898  a  Pfafiendorfu  blíže  Podmoklí,  kde  posunovala  se  značná  plocha 
půdy  na  úpatí  347  m  vysoké  kupy  čedičové  a  zničila  dva  domky 
a  ailníci. 

Podobné  posunování  povrchních  vrstev  na  slinu  neb  slínitých  jílech 
spočívajících  dělo  se  již  za  dřívějších  dob  a  bude  se  i  na  dále  opa- 
kovati Y  naznačené  oblasti  po  hojných  srážkách  atmosférických. 

Sesutí  Klapské  jest  vSak  nejen  pro  jeho  rušící  a  zničující  účinky 
pozoruhodné,  ale  i  pro  jeho  rozsáhlost,  historický  postup  a  zvláštní 
dynamicko-tektonické  zjevy  s  ním  spojené,  velmi  zajímavé.  Slavnou 
.Zemedélskou  radou  pro  království  České^  byl  jsem  dne  15.  dubna 
na  místo  katastrofy  vyslán,  doprovázen  svým  assistentem  p.  K.  Buňatem, 

*)  0.    Laubb:   „Der  Erdmtsch   von   PfaíTendorf  bei   Bodenbacb*'   Lotos, 
1898,  Kr.  6. 

1899.  1 
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2  II.    J.  N.  Woldrich: 

abych  zjev  ten  prozkoumal  a  záchranné  návrhy  podal.  Doprovázeli 
mne  na  místě  a  podali  veškeré  zprávy  nejochotněji  pan  c.  k.  vrchní 
inženýr  A.  Eodon  a  pan  učitel  Zd.  Koutek.  Staly  se  pak  opatření  dle 
návrhfl  mých,  s  nimiž  technická  komisse  úplně  souhlasila.  Navštívil 
jsem  pak  místo  ještě  jednou  v  létě  se  svými  posluchači. 

Severovýchodně  od  Elapé  (porovnej  obraz  1.)  vystupuje  z  křído- 
vého útvaru  čedičová  homole  Zajíeov  s  zříceninami  hradu,  jejž  páni 
Zajícové  nazvali  ^Hasenburg'',  do  výše  414  m;  kostel  obecní  stojí  na 


lk=v-.;    „_z: 


Obr.  1.    PAdorys  Zajícova  s  Hasenburgem  a  Klapém.  —  a)  sesutá  plocha 
Elapém,  b)  posunutá  plocha  nad  Podhorním  Dvorem. 


nad 


úpatí  ve  výšce  225  m;  podélný  hřbet  kupy  čedičové,  skládající  se 
z  téměř  kolmo  vyčnívajících  sloupů  čedičových,  30 — 40  cm  tlustých, 
táhne  se  skoro  od  západu  k  východu.  Podél  kupy  té,  spad^gící  až  asi  na 
100  m  strmými  stěnami  pod  úhlem  40-  45^  vyzdviženy  na  jihozápadním 
svahu  pod  úhlem  asi  15—20^  se  klonícím,  vrstvy  křídového  útvaru  až  do 
výše  310  m,  totiž  sUnitý  jíl  bahditový  stáří  senonského,  stupně  březen- 
ského  nebo  IX.  pásma  Zahálkova.  Sledují-li  pod  jílem  tím  vrstvy  ji- 
zerských pískovců,  nedalo  se  pro  nedostatek  otvorů  zjistiti.  Jelikož  v  Jen- 
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Sesutí  a  Klapého  z  roku  1898.  3 

tíeích,  se^erné  od  Klapého,  pří  vrtání  studně  shledána,  jak  dílovedoucí 
se  mnou  byl  sdélil,  v  patře  as  10  m  mocná  vrstva  hlíny,  načež  sledoval 
jH  křídový  ponékud  lupkovitý  až  do  50  m  hloubky  a  pod  ním  vi*stva 
opuky  do  60  m,  načež  sledoval  modravý  jíl  pevný.  Dá  se  tudíž  před- 
pokládati, že  i  na  úbočí  Hasenburku  bude  jíl  velmi  mocný  a  že  bude 
do  značné  hloubky  zasahovati;  k  tomu  poukazuje  též  profil  ze  studné 
pana  Žáka  v  obci  Klapém. 

Křídové  vrstvy  ty  prostupuje  zde  kupa^dife  (basaltu  nefelinového), 
jak  z  přiloženého  schematického  průřezu  vysvítá  (obr.  6.).  Jisto  bude, 
2e  fyzdvihl  tu  čedič  ponékud  okraj  vrstev  křídových  na  úpatí  kupy 
qK)Cívajících,  jak  tomu  podélná  trhlina  západní  nasvědčovala. 

Zvětralé,  odlupující  se  sloupy  čedičové  z  vrcholu  kupy  odpa- 
dávaly  od  doby  kenozoické  (třetihomí)  po  celou  dobu  diluvialni  až 
po  dnes  po  úbočí,  tvořící  tu  zejména  na  jihozápadním  svahu  3—4  m 


sz 


JV 


í^'"^  "-  ^.^^S^^^MiM^: 


<'br.  2.    Průřez  balvanité|  vrstvy  neposinuté  při  úpatí  nad  jihových.  částí  obce 

Klape  —  a)  slínitý  jíl  křídový,  6)  spodní  vrstva  (stáří  gladálního)   s  tufo vitými 

slepenci  v  základa;  c)  svrchní  vrstva  mladší. 

i  místy  i  5  m)  mocnou  vrstvu  na  křídovém  jílu  spočívající.  Vrstva  tato 
skládá  se  z  mohutných  sloupů,  úlomků  a  balvanů  čediče,  mezi  nimiž 
aložena  tufovitá  hnédá  hmota  zvétráním  vzniklá,  místy  hlinitá. 

Nad  východním  koncem  vsi  shledal  jsem  nepohnutou  balvanitou 
vrstva  tu  poněkud  otevřenou,  jelikož  tu  dělníci  balvany  čedičové 
vybírají  a  na  Štěrk  přitloukají.  Ukázalo  se,  že  vrstva  tato  skládá 
se  z  dvou  částí  nad  sebou  spočívajících,  (porovn.  obr.  2.).  Spodní  částí  (6) 
jest  vrstva,  přímo  na  jílu  bakulitovém  (a),  na  němž  stálo  ve  vyko- 
paných jámách  něco  vody,  uložena  v  mocnosti  asi  dvou  metrů,  sklá- 
dající 88  z  meNJfeA,   oknlacených  balvanů   čedičových   a  tufovitých 
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4  II.    J.  N.  Woldfích: 

troBek  čedjče  u  podkladu  slepencovité  s  jílem  pMmo  spojených;  balvany 
spojeny  mezi  sebou  souvislou  vápenito-jílovitou  hmotou;  kdežto  svrchní 
část  (c)  asi  191  mocná,  skládá  se  z  poměrné  větSích  a  méné  okula- 
cených  balvanů  i  celých  sloupů  čedi&ových,  méně  stěsnaných  v  zrnité 
hmotě  hnědočerné  u  spodu  žlutavé.  A£  spodní  vrstva  jest  celkem  kom- 
paktnější než  svrchní  a  vydobývání  balvanů  z  ní  jest  obtížnějším,  přece 
pozoroval  jsem,  že  dělníci  čedičové  balvany  toliko  spodní  vrstvy  ku 
Štěrkování  vylamují,  kdežto  balvany  ve  svrchní  vrstvě  obsažené  ne- 
povšimnuty nechávají.  Odpověď  na  otázku  po  pMčině  počínání  jejich 
byla,  že  balvany  a  sloupy  svrchní  jsou  tuze  tvrdé  a  že  nelze  je 
snadno  na  Štěrk  roztlouci,  jako  balvany  spodní.  Očividně  podlehly 
balvany  spodní  (měkčí)  pokročilejšímu  rozkladu  než  balvany  svrchní 
(tvrdSí).  Z  toho  vSeho  se  dá  souditi,  že  balvany  vrstvy  spodní  zfítily 
se  s  vrcholu  a  dostaly  se  na  místo  dneSní,  na  křídový  jíl,  částečné 
čedičovým  tufem  pokrytý,  od  doby  kenozoické  až  snad  ku  konci 
období  glaciálního,  kdežto  balvany  svrchní  svalily  se  sem  od  období 
toho  až  podnes.  Podobný  sloh  mela  asi  vrstva  čedičových  balvanu 
3—4  m  mocná  na  ploSe  sesuté,  jen  že  spodní  část  její  nezasahovala 
po  svahu  tak  vysoko  jako  svrchní. 

V  rovině  na  severním  úpatí  Hasenbm^ku  nalézá  se  vedle  silnice 
do  Třebenic  vedoucí  cihelna,  v  níž  shledal  jsem  při  návStěvě  se  svými 
poslucIiaCi  v  měsíci  červnu  téhož  roku  následující  profil: 

Hlinitou  vrstvu  hnědou  do  ornice  přecházející  a  něco  malých 
valounů  obsahující,  v  mocnosti  asi  0*5  m;  pod  tou  Šedou  vrstvu 
hlinitou  s  valouny  přecházející  v  základu  v  tvrdou  vrstvu  valouDo- 
vitou,  celkem  asi  1  m  mocnou,  pod  tou  granátový  štěrk  žlutý,  asi 
1  m  mocný,  pak  též  asi  1  m  mocný  granátový  Štěrk  hnědý  více  gra- 
nátu obsahující  a  v  podkladu  jíl. 

Pod  samým  úpatím  vrchu,  skoro  v  rovině  pod  Klapém,  dal  pan 
A.  Žák  před  lety  vyhlotíbiti  studni  až  do  21  m  hloubky  a  tu  byl  dle 
sdělení  jeho  následující  sled  vrstevní  shora  dolů  pozorován: 

2  m  cihlářská  hlína, 

4  m  jílovitá  hlína  s  balvany  (valouny    čedičovými), 

0'Ď  m  Štěrk  granátový, 

1*5  m  jílovitá  hlína, 

0-5  m  Štěrk  granátový, 

12*5  m  modravý  pevný  jíl  (křídový)  do  hloubky  slediýící. 

Celkem  tudíž  uloženo  8*5  m  diluviálních  nánosů  nad  křídovým 
jílem  bakulitovým,  z  nichž  spodní  vrstva  Stěrku  granátového  odpovídá 
asi  jedné  a  svrchní  vrstva  asi  druhé  fási  období  glaciálního. 
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Pololia  posunuté  plochy  (a),  obce  Elapé  a  Hasenburku  podává 
phložen^  schematický  plán  (obr.  1.) 

Na  syáhu  Zigicova  se  posunovaly  jednotlivé  menší  části  již 
za  dávnýcli  iasů,  o  tom  svědči  nejen  nepravidelný  povrch  úbočí,  nýbrž 
i  kronika  bradu  vypravuje,  Že  se  musili  jednou  obyvatelé  jeho  vy- 
stehovati Y  obavě,  že  hrad  se  zboří,  jakož  i  že  mapa  z  roku  1720 
vykazuje  jiný  povrch,  pokrytý  lesem,  než  jest  dneSní.  Teprv  sesutí 
ze  dne  3.  srpna  1882  na  témže  místě  svahu  bylo  vědecky  sledováno 
a  popsáno  nynějším  dvorním  radou  prof.  dr.  E.  rytířem  EoftisTKOu^. 
Poiinula  86  tu  tehdáž  plocha,  uprostřed  posledního  sesutí  (1898) 
spočív^ící,  ve  výměru  asi  0*72  ha  neb  174  jiter,  v  délce  120  m 
a  šířce  60  m,  celkem  jen  o  15  m,  zastavivši  se  daleko  nad  vsí.  Před 
posunutím  roku  1882  nalézal  se  nad  trhlinou  posunuté  pfldy  pramen 
vodní,  který  zanikl  a  později  se  uprostřed  půdy  posunuté  v  tak 
zvaném  ^vazu"  objevil.  Obec  Elapsl^  zařídila  pak  od  pramenu  toho 
vodovod  plynovými  rourami  vnitřního  průměru  27  mm  do  středu  vsi. 
Jelikož  pramen  ten  ustoupil  po  nějakém  čase  do  hloubky,  chtěla  obec 
položiti  roury  hlouběji,  aby  vodu  zachytily,  což  však  majitel  pozemku 
(velkostatek)  nepovolil. 

Bylo  to  dle  náhledu  našeho  první  osudnou  příčinou  pro  obec 
Klapskou.  Že  přímou  příčinou  posunutí  z  roku  1882  byla  spodní  voda, 
rozšiřující  se  po  slinitém  jílu,  uznal  správně  tehdáž  již  Koristka,  po- 
dotýkaje, že  předcházely  v  měsících  červnu  a  červenci  hojné  srážky 
atmosférické. 

Před  i  po  katastrofě  z  roku  1898  tekla  spodní  voda,  zachycena 
na  západním  úbočí  vrchu  v  Jezírkách",  neporušeně  dále,  taktéž  studně 
a  vodovody  na  východní  části  obce,  na  příklad  voda  „bílé  studánky **, 
nevykazovaly  ani  před  ani  po  katastrofě  žádného  poiiišení,  za  to 
přestala  voda  přímo  před  katastrofou  přitékati  do  studní  střední  části 
obce,  posunutím  zachvácenou  a  vyrážela  na  den  po  různu  při  úpatí 
pMmo  nad  vsí.  Za  mého  pobytu  na  místě,  dne  15.  dubna,  kdy  posu- 
nování půdy  ustoupilo,  počala  voda  ta  opět  studně  naplňovati. 

Prameny  vodní  vznikají  tu  buď  v  čediči,  jako  „voda  v  jezírkách" 
aneb  v  jílu  jako  voda  „bílé  studně",  a  líáí  se  též  poněkud  od  sebe. 
Vzorky  zaslané  panem  Z.  Eoutkem  byly  na  mou  žádost  v  chemickém 
ústavu  pana  prof.  dra  B.  Raýmana  na  české  universitě  prozkoumány 
B  výsledkem  následnicím : 


*)  Di.K.Kofti8TKA:  Uber  die  Bergratschong  aof  dem  Hasenburg  bei  Klapy. 
^tzb.  d.  k«n.  b5hm.  GeaeU.  d.  Wiss.  Prag  1S82  Nr.  56. 
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Voda  z  jezírek  čirá,  na  dně  několik  vločků.  Voda  z  bílé  stu- 
dánky vykazuje  slaboučký  mlékovitý  zákal,  který  nelze  odstranit^ 
filtrací;  na  dně  několik  pranepatrných  vločkfi. 

V  jednom  litm 

z  jezírek  z  bílé  studánky 

Výparek  suSený  při  110^ 256-0  mg  295-0  mg 

Ztráta  žíháním     ', 76-5    „  81*5    „ 

Ala  Os 54-5   „  stopy 

Mg  O 9-5    „  331 

Ca  O 3-9    ,  32-4 

Tvrdost 1-7^  7-8° 


Obr.  3.  Pohled  na  hořejší  část  sesutí  Elapského  od  jihovýchodu  (podle  fotografie 
Brunuer-Dvořákovy).  —  a)  stará  strže  čedičová,  h)  příčná  trhlina  vzniklá  dne 

7.  dubna  1898. 

Léto  a  podzim  roku  1897  byly  neobyčejné  hojné  na  srážky 
atmosférické,  voda  vnikla  vrstvou  balvanitou  ku  shnitému  neprostup- 
nému jílu,  po  němž  se  rozšířila,  jej  rozmočila  a  přirozenou  kluzavkou 
učinila.   Tíhou    svou   započala   se  balvanitá   vrstva   brzo   pohybovati 
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směrem  k  jihozápadu,  nebof  v  polovici  měsíce  září  1897  po  opětném 
hojném  dešti  slyšen  v  noci  v  nejhořejším  tehdejším  domku  obce  rachot 
a  pozorováno  zboření  zdi  a  tašek  na  střeše,  současně  objevila  se 
hojnost  vody  ve  studni  vedlejší,  kteráž  pak  v  lednu  opět  vymizela. 
Následovala  zima  1897 — 1898  na  srážky  atmosférické  ovšem  chudá, 
ale  při  zmenšeném  odpařování  dosti  stále  vlhká.  Dne  19.  března 
pozorován  v  domku  nadřečeném  silný  tlak  na  zeď  u  dvířek  jako  dflkaz 
počínajícího  posunování  a  dne  20.  března  vznikly  prstu  široké  dlouhé 
trhliny ;  taktéž  byly  pozorovány  dvě  dlouhé  podélné  trhliny  na  povrchu 
úbotí,  na  pokraji    posunuté  plochy  podél  úbočí    s  hora  dolů,   ku  vsi 


Obr.  4.    Pohled  na  posunutou  sřícenou  cásf  Klapého  od  jihozápadu  (podle  foto- 
grafie Brunner- Dvořákovy). 

béžíci.  Dne  1.  a  2.  dubna  padla  hojnost  srážek  atmosférických,  do- 
hromady 30-7  mm.  Dne  7.  dubna  shledal  jíUDr.  Parík  příčnou  trhlinu 
(od  severozápadu  k  jihovýchodu)  mezi  dvěma  dřívějšími,  na  hořejším 
pokrají  sesutí.  Byla  tudíž  plocha,  ležící  nad  Klapím,  mezi  oněmi 
trhlinami  uvolněna  a  počala  se  dne  8.  dubna  o  třetí  hodinně  ranní 
v  rozměru  asi  b  ha  y  mocnosti  3 — i  m  značněji  posunovati  směrem 
jihozápadním,  při  čemž  i  podzemní  rachot  slyšen  byl.  Váha  pohybujíc 
se  vrstvy  balvanité  páčila  se  asi  na  7  milionů  centů. 
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Kdežto  pohyb  postoupil,  dle  sdělení  pana  Z.  Koutka,  dne  20.. března 
za  24  hodin  o  0*8  m,  dosáhl  dne  8.  dubna  během  9  hodin  přes 
50  m;  dne  10.  dubna  posunování  o  10.  hodině  ustálo,  dosáhnuvši 
celkem  60  m.  Pohled  na  hořejší  část  sesutí  od  jihovýchodu,  podává 
obrazec  3. 

Ohromnému  tlaku  pohybující  se  vrstvy,  na  níž  některé  stromky 
ovocné  zůstaly  neporušeně  státi,  podlehly  domky  a  domy  střední  části 
obce,  jako  papírové  hračky;  (porovnej  pohled  na  obrazci  4.),  u  fary 
a  nad  kostelem  zarazila  se  pošinující  se  spousta,  vytvořivši  tři  vlny 
v  podobě  vysokých  hrází  od  severozápadu  k  jihovýchodu  běžících,  z  nichž 


Obr.  5.  Pohled  na  nejdolejáí  posunutou  vlnn  v  podobé  hráze  8  m  vysoké 
n  kostela  v  Klapém  (podle  fotografie  Brunner- Dvořákovy). 

nejdolejší  vydmula  se  do  výšky  8  m;  obsahovala  mezi  balvany  a  sutí 
rozdrcené  části  domků,  kusy  zdí,  stavebních  kamenů,  cihel,  latí,  tn^mů, 
střech  atd.  v  pestré  směsi,  jak  to  pohled    na  obrazci  5.   vykazuje. 

Schematický  profil  sesutí  podává  nám  obrazec  6. 

Křídový  útvar  prostoupen  tu  kupou  čediče,  z  jehož  nad  křídu  vy- 
stupujícího úbočí  odlu povály  se  sloupy  a  balvany  sřítivSí  se  během 
dlouhých  časů  po  svahu  křídovém  až  ku  Klapému,  nejmladší  strž  viděti 
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u  značky  a)  (též  na  povSechném  pohledu  obrazce  3.,  a),  kde 
piWodni  úbočí  naznaCeno  tečkami.  Původní  poloha  vrstvy  balvanA 
čedičových,  jejichž  mezery  směrem  ku  základu  vyplněny  zvětralou 
zrniton  hmotou    čedičovou  a  hlinitou,    na  jílu  spočívající,  naznačena 


áOapé 


Obr.  6.   Roku  1898.   a)  pAvodní  svah  čedičový,  h)  místo,  kde  vznikla  příčná 

trhlina  (obr.  3.  6),  —  c)  původní  povrch  balvanité  vrstvy,   tečkovanou  čárou 

naznačený,  e),  /),  g)  tri  vlny  sesutiny. 


i/Z 


Obr.  7.  Profil  vyčnívající  stěny  severozápadní  trhliny,  a)  posunutá  a  propadlá 
▼rttva  balvanitá,  fc— o  sténá  trhliny,  h)  rýhovaný  jíl,  c)  nepohnutý  zbytek  vrstvy 

balvanité. 

též  tečkovanou  čarou  c;  u  značky  6  vznikla  příčná  trhlina  (též  na 
pohledu  obrazce  3.,  6),  od  níž  se  posunovala  bálvanitá  vrstva  po 
20—15®  nakloněném  svahu,  tvoříc  celkem  tři  velké  vlny  v  podobě 
příčných  hrází  e,  /,  g,   z  nichž   nejdoIejSÍ  (g)   nad  farou  se  zasta- 

Tř.nath«auuicko.i»flrodovédeck&.  ig99.  9 
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yila.  Příčina  zastaveni  se  tu  sesutiny  spočívá  buď  ve  vystupující 
zde  slabé  vlně  jílové  aneb  v  pevné  spodní  části  balvanité  vrstvy  v  základu 
tčsné  spojené  s  jílem,  jak  jsme  jí  byli  na  východní  straně  obce 
shledali. 

Mimo  uvedených  vln  sesutím  vzniklých,  dlužno  ještě  sledovati 
některé  zsgímavé  zjevy  tektonické.  Ohromnou  tíhou  balvanité  vrstvy, 
na  jihozápadním  svahu  nejmocnější  a  spočívající  na  velmi  kluzkém 
podkladu,  stupňováno  napnutí  a  povstaly  na  severozápadním  a  jiho- 
východním pokraji,  méně  obtíženým,  podélné  nepravidelné  trhliny 
shora  dolu  běžící,  na  to  vznikla  pak  za  několik  dnů  hořejší  trhlina 
příčná  (b)  a  značný  pohyb  celé  plochy  započal  y  noci  na  den  8.  dubna. 


Obr.  8.  Paprskovitá  trhlina  na  posunuté  ploše. 

Stěna  jílu  nepohnutého  v  severozápadní  trhlině  byla  velmi  uhla- 
zená a  vykazovala  hrubší  i  jemnější  rýhy  souběíné^  polohou  svou  od- 
povídající povrchu  úbočí;  vzniklyt  pohybující  se  hmotou,  jejíž  nepra- 
videlný okraj  rýhy  ty  způsobil;  (porov.  obr.  7.) 

Na  povrchu  pohybující  se  vrstvy  vznikly  menší  různé  trhliny 
a  nepravidelné  prohlubiny,  z  nichž  jednu  jsem  vykreslil,  jak  obr.  8. 
vykazuje.  Tato  paprskovitá  trhlina  souhlasí  úplně  s  vyobrazenou 
trhlinou  Lyellkh  za  zemětřesu  v  Galabrii  u  Jerocone  z  r.  1783. 

Zajímavý  jest  způsob,  jakým  se  železné  roury  vodovodu,  v  posunuté 
vrstvě  spočívající,  byly  zkroutily ;  málo  kde  zůstal  kus  roury  neporušený, 
ponejvíce  vystoupila  čás<  její  obloukovitě  nad  povrch,  kdežto  dolejší 
část  ohnula  se  do  země,  činíc  tak  celkem  podlouhlé  S.  Jeden  oblouk 


Digitized  by  LjOOQIC 


Sesutí  u  Elapého  z  roku  1898. 


11 


skroQtil  se  však  do  podoby  „osmičky*'  tak,  že  původní  hořejší  část  (b) 
dostala  se  níže  a  nižší  čásf  (a)  výše,  jak  to  připojený  obrazec  9. 
vykazuje. 

Tektonicky  zajímavý  zjev  vykazovala  zeď  jednoho  zříceného 
domku,  odpovídající  úplně  výsledkům  tangentiálního  tlaku  na^svrašfující 
se  vrstvy  zeměkůry  ve  smyslu  E.  Suessovým.  (Porovnej  obr.  10.) 

Posunující  se  vrstva  tlačila  kolmo  na  šířku  zdi,  jak  to  značka  d 
vykazuje;  jelikož  na  protější  straně   opírala  se  zeď  o  silnou  pevnou 


Obr.  9.  Kazpátek  zkroucená  roura  vodovodu.  (Podle  fotografie  p.  J.  Vrby), 
a)  pŮTodné  dolejší,  h)  původné  hořejší  óást  roq^ry,  c)  smér  pohybu  sesutí. 

Stěno  neporušenou  (a)  a  do  hloubky  se  posunovati  nemohla,  vystou- 
pila hořejší  roveů  její  0>)  v  podobě  oblouku  (vlny,  vrásy),  při  čemž 
vznikly  tři  kolmé  nepravidelné  trhliny  o,  směrem  nahoru  se  rozšiřiqící, 
podobně  jak  E.  Subss  předpokládá  vznik  trhlin  a  rozsedlin  při 
srraifování  se  kůry  zemské  následkem  kolmo  na  smér  působící  při 
tom  sily  tangentiální,  výsledkem  to  ochlazování  se  země. 

2* 
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Sledováni  a  konstatování  uvedených  zjevů  tektonických  jest  tím 
pozoruhodnější,  čím  méně  nám  možno  pohybující  se  tak  ohromnou 
plochu  kůry  zemské  a  s  ní  spojený  neobyčejný  tlak  experimentálně 
nápodobiti. 

Téí  na  severovýchodním  svahu  kupy  Zajicovské  posunovala 
se  v  ten  čas  mnohem  menší  část  téže  vrstvy  balvanité  na  jila  směrem 
ku  Podhornímu  Dvoru  {b  na  obrazci  !.)«  ohrožujíc  poněkud  budovu 
tato,  avšak  v  čas  se  zastavila. 


Obr.  10.  Rozstoupená  zeď.  a)  pevná  stěna,  h)  roven  zdi,  e)  trhliny  ve  zdi, 
d)  smér  tlaku  posunující  se  hmoty. 

Vdči  poměrům  geotektonickým,  vůči  stavu  spodní  a  pramenité 
vody  a  vůči  průběhu  občasných  srážek  atmosférických  nemohlo  býti 
pochybnosti,  v  čem  příčina  posunování  svahu  Hasenburského  spo- 
čívala. Odpomoc  od  dalšího  snad  pokračování  sesutiny,  kostel  a  další 
části  obce  ohrožující,  mohla  spočívati,  jak  jsem  byl  navrhl,  v  tom, 
spodní  vodu  po  jílu  se  šířící  duly  a  štolami  zachytiti  a  odváděti,  což 
technická  komisse  k  pracím  těm  sestavená  taky  uznala  a  téL  vzorně 
provedla.  ^ 


Nákladem  ICrál.  České  SpoIe£noati  Nauk.  —  Tiskem  dra  fUi,  Grégra  «.  f>rase  1899. 
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zii  meiner  Schriít   íiber  die  Placenten  der 
Angiospermen.  Nebst  einer  Theorie  des  antithetischen 
(jenerationswechsels  der  Pflanzen. 

Von  L.  J.  Čalakovaký  ia  Prag. 

MU  i  Ta/el. 

(Yorgelegi  am  IS.  Jftnner  1899.) 

Iq  meiner   álteren  Arbeit:    Vergleichende    Darstellung 
der  Placenten  in  den  Fruchtknoten  der  Phanerogamen^) 
hábe  ich  mittelst  vergleichenden  Studiums  unter  besonderer  Berticksichti- 
gung  von  Pater ^8   vorzúglicher   Organogénio   de  la  fleur  den 
morphologischen  Bau  der  Fruchtknoten,  insbesondere  der  Placenten  der 
Angiospermen  aafznklaren  gesucht.    Ich  gelangte  zu  dem  allgemeinen 
Resaltat,   dass  die  Placenten   ilberall  Theile  der  Fruchtblátter   sind, 
so  wie   die  Ovula   stets   als   Produkte   der  Fruchtblátter   aufgefasst 
werden   mQssen,   und   zwar  auch  in  solchen  Fállen,   wo  eiu  Ovulum 
terminál  aus   dem  Achsenscheitel   hervorwiichst  oder  wo  in  der  Ver- 
lángening  der  Bluthenachse  eine   freie  centrále  Placenta  (Golumella) 
5ich  bildet,  auf  der  die  Ovula  hervorsprossen.    Mit  anderen  Worten, 
ich  suchte  nachzuweisen,  dass  der  Achsenscheitel,  aus  dem  die  Pla- 
centa oder  das  Ovulum  entsteht,  nicht  wirklícb  axil  ist,  sondern  den 
Fruchtbláttern  angehort.    Bei  meiner  Untersuchung  ging  ich  von  den 
vollkommen   klaren   und  sicheren  Thatsachen  aus  und  war  bestrebt, 
die  erwáhnten   abweichendeu,  minder  klaren  Thatsachen  durch  Ver- 
folgang  allmahlicher  Uebergánge  mit  den  ersteren  in  Zusammenhang 
und  Einklang  zu  bringen ;   ein  Vorgang,    den  ich  auch  jetzt  noch  in 
schwierigen  morphologischen  Fragen  fur  den  einzig   richtigen  halte. 

^  Abhaudliingen  der  k.  bohm.  Ges.  d.  Wiss.  1S76. 

MaUcaaiiMh^MtwwiwcMdiAftltGbe  Umm  1899.  i 
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Meine  Theoňe  wurde  von  einigen  Autoren,  so  von  Eiculer  íin 
2.  Theile  sdner  Bluthendiagramme  acceptirt,  andere  blieben  dabei, 
dass  die  Entvrickelungsgeschichte  in  vielen  Fallen  die  Existenz  axiler  Pla- 
centen  beweise.  Zwar  die  Gonseqaeiiz,  dass  die  Samenknospen  eínnial 
wirkliche  Knospen,  andermal  aber  Blatttbeile  (Blattseguiente  oder  Ex- 
cresceRzen)  oder  ganze  Blátter  seieU)  liess  man  vielfach  fallen,  iiidem 
man  sagte,  die  Ovula  seien  weder  axiler  noch  blattartiger  Nátur, 
sondem  als  weiter  ausgebildete  Makrosporangien  Orgáne  suigeneris, 
welche  ihrer  Natnr  nach  keinen  bestimmten  Ort  baben,  sondem  sowohl 
auf  Bláttern  als  auf  Ach  sen  entstehen  konnen,  womit  man  sich,  ohne 
weiteres  Kopfzerbrechen,  zufrleden  gab. 

In  jftngšter  Zeit  erschieil  in  „Flora" /86.  Bd.  3.  Heft  1898  eine 
Abbandlung:  Beitráge  zur  Kenntniss  der  weiblichen  BIú- 
then  und  Inflorescenzen  bei  Cannabineen  von  N.  Zim;er 
(ausdem  Laboratorium  Prof.  Nawasohim's  in  Kiew),  welche  hauptsáchlich 
zwei  Gegenstande  behandelt,  den  Charakter  der  Placentatíon  und 
„den  Durchgangsmodus  des  Pollenschlauchs*^  bei  den  erwahnten 
Pflanzen.  In  Betreťf  des  letzteren  deckt  Verfasser  die  interessante 
Thatsache  auf,  dass  die  Cannabineen  zu  jenen  Apetalen  gel\óren,  deren 
Pollenachlauch  unfáhig  ist,  durch  leere  Raume,  wie  die  Fruchtknoten- 
hohle,  in  die  Mikropyle  zu  wachsen,  sondcrn  lediglich  durch  das  Zell- 
gewebe  des  Frvchtknotens  und  des  Ovulums  bis  zum  Keimsacke 
gfelangen  kann.  Der  zweite  Punkt  der  Abhandlung,  den  Bau  des 
Fruchtknotens  und  die  Placentatíon  der  Cannabineen  betreffend,  bewegt 
mieh,  die  Frage,  die  ich  seit  20  Jahren  nicht  wieder  vorgenommen 
hábe,  nochmals  zum  Gegenstande  einer  Auseinandersetzung  zu  machen, 
da  Verfasser  auch  meiner  Theorie  der  Placentenbildung  mehřmals 
gedenkt,  wobei  er  aber  einen  dera  meinigen  entgegengesetzten  Stand- 
punkt  vertritt.  Er  sagt  niimlich,  die  Theorie,  welche  „die  Placenten 
ausschliesslích  fttr  Theile  der  Frucbtbliitter  und  die  Samenknospen 
fdr  deren  metaiiorphosirte  Segmente  gelten  lásst,  dehnt  diese  Deutung 
nicht  ohne  offenbare  Forcirung  sowohl  auf  diefreien  Central- 
placenten,  als  auf  die  einzelnen,  die  Blutheuachsen  abschliessenden 
Samenknos))en  aus". 

Verfasser  meint,  es  sei  jene  andere  An&icht  „in  grosserer  Ueber- 
einstinmiung  mit  den  Ergebnissen  der  unmíttelbaren  Beobachtung, 
welche  den  Placenten  und  Samenknospen  der  verschiedeuen  Pflanzen 
verschiedenen  morphologischen  Werth  zuschreibt".  Zinger  verfolgt 
nun  die  Entwickeluriřísgeschichte  des  Pistills  von  Cannábis  und  Hu- 
múlus  und  erhált  folgende  Resultate  (entsprechend  dem  Schéma  Fig.  12): 
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Epilog  zu  meiner  Schrift  Qber  die  Placenten  der  Angiospermen.  ;•) 

1.  Der  Stempel  der  Gannabioeen  wird  sowohl  von  der  Bltithen- 
acbse,  wie  yoq  den  beideli  Fruchtblattem  gebildet;  von  den  letzteren 
nimmt  jedoch  nur  das  vordere  an  der  Bildung  der  Fruchtknotenwand 
Antheil,  ?rahrend  das  andere  Fruchtblatt  bloss  den  hinteren  Griffel 
ansmacht. 

2.  Die  Samenknospe  wird  von  dem  Scheitel  der  BIúthenachse 
gebildet  und  ist  axiler  Nátur,  das  Hinaufwachsen  der  Ansatzstelle 
der  Samenknospe  in  den  oberen  Theil  des  Fruchtknotens  wird  durch 
Verlángerang  des  Internodiums  bedingt,  welches  die  beiden  Fiiicht- 
blátter  trennt 

Der  Autor  meint,  dass  nur  diese  Auffassung  den  entwickelungs- 
geschichtlichen  Thatsachen  entspreche,  und  findet  daber  meine  be- 
trlchtlich  abweichende  Deutung  derselben  kttQStlich  und  sogar  wili- 
knriich. 

Da  ich  meine  AusfQhrungen  vom  J.  1876  auch  jetzt  im  reifesten 
Alier  im  Wesentlichen  aufrecht  halte,  so  will  ich,  Zingerb  kriťisirenden 
Bemericungen  und  auch  manchen  auderen  entgegenstebenden  Ansichten 
gegeuftber,  noch  einmal,  zuerst  im  Allgemeinen,  mSglichst  deutlich  die 
Onmdlage  auseinandersetzen,  auf  der  jene  Anschauungen  beruhen, 
und  dann  insbesondere  den  Fall  erortern,  wo  ein  Ovulum  terminál 
zum  Acbsenscheitel  hervorsprosst  und  in  der  Folge  (wie  bel  Cannabi'- 
neen  und  Moreen)  auf  die  Fnjchtknotenwand  emporgehoben  erscheint. 

Das  Ovulum  ist  seiner  phylogenetischen  Ableitung  nach  ein 
Makrosporangium,  und  zwar  ein  Eusporangium,  dessen  Basis  vegetativ 
geworden  ist  und  daher  (mit  wenigen  Ausiiahnien)  1  bis  2  blattartige, 
becherformige  oder  tutenfórmige  Htíllen  (Integumente)  erzeugt  hat. 
Die  Sporaugien  werden  aber  bei  den  Gefásskryptogauien  (mit  der 
alleinigen  alsbald  zu  besprechenden  Ausnahme  bei  Selaginellen)  durch- 
wegs  auf  Sporophyllen  angelegt.  Die  mánnlicheii  Sporangien  (Pollen- 
sacke)  der  Phanerogamen,  Gymnospernien  wie  Angiospermen,  sind 
ebenfalls  Producte  der  Blátter,  der  Staubbliitter,  denn  die  pollen- 
bildenden  Kaulome  kiinnen  als  widerlegt  gelten.  Die  Sauienknospea 
(Makrosporungien)  haben  aber  mit  den  PoUonsácken  gleichen  Ursprung, 
mi  mít  diesen  aus  den  námlichen  noch  indiiferenten  (asexuellen) 
Sporangien  durch  Differenzirung  entstauden,  daher  ist  es  schon 
a  priori  anzunebmen,  dass  sie  ebenfalls  auf  Sporophyllen  entstanden 
sind.  In  der  That  sind  die  Eichen  der  Cycadeen  exquisit  blattbiirtig, 
die  der  Coniferen  und  Gnetaceen  sind,  wie  ich  unliingst  gezeigt  habe^), 

')  Nachtrag  zu  meiner  ^*chrift  iiber  die  GvDiuogpermeii.  Engleks  bot.  Jahrb- 
Bd.  XXll.  mi. 
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reducirte  Fruchtblattei'  (analog  dem  auf  ein  terminales  Pollenfach 
reduchten  Stamen  voh  Gnetum).  Auch  bei  dem  Gros  der  Angio- 
spermen,  und  zwar  bei  systematiscb  niedriger  und  boher  stebendeu 
Typen,  eDtspringen  die  Ovula  zweifellos  aus  den  Frucbtblattern. 

Wenn  wir  nur  díese  TbatBachen,  die  sicb  wie  ein  rotber  Faden 
von  den  Pteridopbyten  durch  die  Gymnospermen  bis  zu  den  bocbsten 
Angiospermen  bindurcbziehen,  beríicksichtigen,  so  miissen  wir  an- 
erkennen,  dass  sicb  der  Ursprung  der  Sporangien  aus  Fruchtbláttem 
vom  ersten  Entsteben  der  Gefásspflanzen  an  bis  ín  die  Spitzen  des 
Gewácbsreicbes  foitgeerbt  bat.  Darům  bat  scbon  Gramer  in  seiner 
wicbtigen  Scbrift  fiber  Bildungsabweicbungen,  aucb  Nageli  in  seiner 
Abstammungslebre  die  Tbese  aufgestellt,  dass  die  Fortpflanzung  durcb 
Spořen,  demnacb  bei  Pbanerogamen  aucb  die  gescblecbtliche  Fort- 
pŠanzung,  ausscbliesslich  an  das  Blatt  gebunden  ist.  Ein  nocb  tieferes 
Erkennen,  eine  nocb  grossere  Sicberbeit,  dass  dies  allgemeine  Geltung 
hat,  erreicben  wir,  wenn  wir  die  Frage  zu  beantworten  vennogen^ 
warum  die  gporenbildung  nur  dem  Blatte,  nicht  der  Achse  zukommt. 
Icb  verweise  an  dieser  Stelle  nur  kurz  auf  meinen  obeu  citirten 
„Nacbtrag",  worin  icb  dargelegt  hábe,  dass  das  Sporopbyll  nicht  aus 
einem  sterilen  Blatt  „metamorphosirt"  gedacht  werden  darf,  sondern 
dass  es  aus  einem  achsenbíirtigen  primáren  Sporangium  durch  Ver- 
zweigung,  Ampliation  und  mehr  oder  minder  ausgiebige  Vegetativ- 
werdung  entstanden  ist,  dass  dagegen  dem  Eaulom  nach  seiner 
phylogenetiscben  Herleitung  der  Character  der  sterilen  Seta  des  Moos- 
sporogons  zukommt.  Darům  ist  nur  das  Blatt,  nicht  aber  das  Kaulom 
der  Spořen-  und  Sporangienerzeugung  fahig. 

Dieser  Erkenntniss  entsprechen  nun  jene  Fruchtknoten  voli- 
kommen,  welcbe  entweder  wandstándige  Piacenten  besitzen,  oder  die 
Ovula  an  den  inneren  Winkeln  der  Fácher  oder  auf  den  Scheide- 
wánden  tragen.  Wenn  aber  die  Samenknospen  aus  einer  freien  cen- 
trálou Placenta,  wolche  als  directe  Fortsetzung  der  Blttthenachse 
ergcheint,  iliren  Ursprung  nehmen,  oder  wenn  der  Rest  der  Blílthen- 
achse  nach  Anlage  der  Fruchtblatter  unmittelbar  in  eine  grundstándige 
(terminále)  Samenknospe  auswácbst,  so  scheinen  diese  Samenknospen 
ganz  unabhiingig  von  den  Carpellen  aus  <Ier  Achse  selbst  zu  ent- 
steben und  die  Carpelle  scheinen  steril  zu  sein.  So  wird  diese  Ent- 
wickelung  auch  von  den  strengen  Genetikem,  so  auch  von  Zikger» 
aufgefasst  als  eine  den  Thatsachen  einfach  und  klar  entsprechende 
Deutung. 

Es  lásst   sich    aber  zeigen,    dass    di«  Voraussetzung,   auf   der 
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Epilog  zu  meiner  Schrift  tiber  die  Placenten  der  Angiospermeo.  5 

ibese  Deutung   beruht,   inthumlich   ist.    Man  MM  námlich  den  Uber 
áen  júngsten   Blattanlagen    gelegenen    „Achsenscheitel"    oder   Vege- 
tationspuokt  des  Sprosses,  weil  er  zum  Kaulom  terminál  ist,  fUr  ein 
reines  Achsengebilde,    uiul   jedeš  Organ,    dass  aus    seinem  Endtheil 
erzeugt  wird.    ebenfalls  fiír  axil.    Aber  íler  Vegetationspunkt  ist  viel- 
mehr  ein  indífferenter  enibryonaler  Endtheil  des  Sprosses,  aus  welchem 
erst  spater  Blatter  und  Kaulouitheil  sich  diiferenziren.  Aus  den  ober- 
flácblichen  Zellschichten  (Periblema)  gehen  ja  die  Blatthiicker  hervor; 
íiie  Zellgruppen,   durch   deren    Wachsthum    und   Zelltheilungen    die 
Blatthocker  eutstehen,  gehoren  also  noch  gar  nicht  dem  Kanlom  an. 
Der  Blatthocker  ist  feiuer  nicht  auf  einmal  von  der  Achse  abgegrenzt, 
denn  es  gehen,  haufig  wenigstens,  noch  liiugere  Zoit  Zellgewebspartien 
der  „Achse"    in  seino  Basis  iiber,   wodurch  er  in  horizontaler  (tan- 
gentialer)  und  vertikaler  Richtung  iiber  die  „Achse"  sich  verbreitern 
und  Terdicken   kann,    was   besonders   in   Bluthen    sehr    klar    wahr- 
zonehmen  ist.    Darauf  beruht  ja  z.  B.   die  Moglichkeit  der  congeni- 
talen  Vereinigungen    anfangs   von  einander  getrennter  Blattanlagen 
eines   Kreises,   z.  B.    einer  Krone,    eines   Andróeceums,   auch    eines 
polymeren  Fruchtknotens ;   sowie  einer   sympetalen  Corolle   mit  den 
Stanbbláttem  eines  hoher  stehenden  Kreises.  Es  kann  also  eine  liber 
der  jugendlichen  Fruchtblattanlage  liegende  Partie  der  „Achse"    oder 
aach   der   ganze  Achsenscheitel   eines    sich    begrenzenden    Blilthen- 
sprosses   dazu   bestimmt   sein,    sich   nachtriiglich   als  Basaltheil   des 
Fmchtblattes  zu  erheben,  und  wenn  diese  Partie  oder  dieser  Achsen- 
scheitel fruhzeitig  ein  Sporangium  oder  Ovulum  angelegt  hat,  so  wird 
dasselbe  in  diesem  Falie   ebenfalls   auf  die  Basis   des  Fruchtblattes 
gelangen  und  als  ein   dem  Fruchtblatt  und  nicht  dem  Kaulom  zuge- 
hóriger  Theil  sich  manifestiren. 

So  erklart  sich  bei  Selaginclla  die  einzige,  unter  sammtlicheu 
Pteridophyten  vorkommende  Ausnahme  von  der  Entstehung  des  Sporan- 
giums  aus  der  Fruchtblattanlage. 

Wie  aus  Russows,  Hegelmaiers  und  Bowbrb  Untersuchungen 
erBÍcbtlich,  entsteht  das  Sporangium  von  Sdaginella  (s.  Fig.  2)  sehr 
fr&hzeitig,  wenn  das  Finichtblatt  noch  sehr  wenig  entwickelt  ist,  und 
zwar  entweder  aus  der  Achse  dardber,  am  Grunde  des  machtigen 
Vegetationskegels  (&  Mertensii)^  oder  gerade  im  Blattwinkel  (also  auf 
Blattbasis  und  Achse  zugleich),  wie  bei  8.  spimdosa  (cUiata).  Dagegen 
entapringt :  es  bei  Arten  von  Lycapodium  (Fig.  1)  ganz  und  gai*  aus 
der  Blattbasis,  nachdem  das  Fruchtblatt  sich  schon  viel  weiter  ent- 
^ckdt  und  vergrdssert  hat.   Es  besteht  ein  causaler  Zusammenhang 
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zwischen  dem  Ort  und  der  Zeit,  sowie  dem  Entwickelungsgrade  des 
Sporophylls.  Gewiss  sind  die  Sporangien  von  Lycopodium  und  Sela- 
ginella  identisch,  und  ebeiiso  gewiss  ist  es,  dRvSS  jedeš  Sporangium 
zu  einem  Fruchtblatt  gehiirt. 

Es  hángt  aur  von  dem  Grade  der  Entwicklung  des  Frucht- 
blattes  ab,  ob  das  Sporangium  aus  seiner  Basis,  aus  dem  Blattwínkel 
oder  aus  dem  Achsenscheitel  hervorgeht.  Wenn  das  Fruchtblatt  bereits 
gehoríg  aus  der  Acbse  ausgegliedert  wordeii,  bildet  sich  das  Sporangium 
aus  seinem  Grunde,  und  dies  istoffe^nbar  der  phylogenetisch  urspi*Ungliche 
Vorgang;  ist  jenes  aber  noch  nichtvulligausder  Achse  ausgegliedeit,  wenn 
das  Sporangium  sich  zu  bílden  anfiingt,  so  eutsteht  dieses  aus  dem 
Blattwinicel  oder  sogar  rein  aus  der  „Achse^  Uber  der  Fruchtblatt- 
anlage.  Aber  auch  in  diesem  Falle  růckt  —  und  das  ist  sebr  zu 
beachten  —  im  Verlaufe  der  Entwickelung  das  Sporangium  immer 
mehr  auf  die  Blattbasis  empor.  Das  ist  nur  dadurch  moglich,  dass 
die  Blattbasis  sammt  dem  Sporangium  aus  der  Oberfliiche  der  Achse 
gleichsam  emportaucht,  durch  denselbeu  Ibrtdauernden  Zellvermehrungs- 
process  innerhalb  der  „Achse'',  durch  den  auch  der  erste  Blatthócker  ent- 
standen  ist,  indem  jener  Theil  des  Achsenscheitels  oberhalb  der  jungen 
Blattaniage,  aus  dem  das  Sporangium  von  Selagimlla  seinen  Anfaug 
nahm,  allmáhlich  in  die  Blattbasis  úbergeht.  Diese  Blattbasis  des- 
wegen  fůr  axil  zu  halten,  wáre  widersinnig. 

Wir  haben  hier  wieder  einen  Fall  vor  uns,  wo  ein  spatei^es 
Stadium  und  der  fertige  Zustand  fúr  die  morphologische  Beurtbeilung 
wichtiger  und  entscheidender  ist,  als  das  allererste  Entwickelungs- 
stadiuíM,  welches  fur  sich  allein  den  falschen  Anschein  erzeugen  wírd, 
dass  das  Sporangium  von  seinem  Fruchtblatt  ganz  unabh&ngig  sei. 
Es  ist  also  bei  Selaginella  das  ursprfinglich  vom  B'rucht- 
blatt  erzeugte  Sporangium  in  der  Ontogeníe  seiner 
fruhzeitigen  Anlage  wegen  auf  die  Achse  herabge- 
kommen,  ohne  jedoch  seiue  Zugehorigkeit  zum  Fruchtblatt  aufzu- 
geben,  wie  die  weitere  Entwickelung  klar  beweist. 

Aehulich  und  nach  demselben  Princip  wie  das  Sporangium  von 
Selaginella  ist  auch  das  anfangs  grundstáudige  Ovulum  der  Grami- 
qeen,  Caunabineen  etc.  von  seinem  Fruchtblatt  ontogenetisch  auf 
deu  Achsenscheitel  gelangt.  Es  gilt  noch  heute  das  Wort  Al.  Brauks, 
dass  es  uothwendig  ist,  aufzuklaren,  wie  in  gewissen  Pflanzentypen 
daS;  Ovulum  vom  Blatt  aUf  die  Achse  gekommen,  und  nicht  umgekebrt. 
,  M&ii  .wird.finden,  dass  iu  allen  Fállen,  wo  ein  Ovulum  grund- 
sj^udig  ist  und  aus  dem  Achsenscheitel  entstebt,  seine  Anlage  sebr 
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frrihzeitig  stattfindét,  wo  das  zugeh6riř;e  Fruchtblfttt 
uochw«nig  entwickelt  ist,  geradt^  wie  hei SelagincUa.  Nehmen 
wir  den  einfáchea  Fall  an,  dass  Burein  Fruchtblatt  am  Scbeitel  der 
BUithenachse  unrt  auf  diesem  nur  eine  Samenknospe  gebildet  wird.  So 
síod  zwei  Vor^řfinge  der  EntwickeUuig  moglicli  Der  eine  und  zwar  dér 
arspiiínjílichere  ist  der,  dass  das  Carpell  scthoii  weit  eutwickelt  ist, 
schon  seiuen  Obertbeil  ausgebíldet  bat,  wenn  das  OtuIuid  aus  seinér 
Uaachwand  (der  vertikalen,  von  den  vereinigtcn  Blatti-audern  gebil- 
«leUín  Naht)  hervorsprosst.  Im  aiideren  Falle  entsteht  dás  Ovuluin 
sehr  frOh,  wo  das  Carpell  eben  erst  sich  zu  bilden  anfiingt,  und  wo 
seine  Blattbasis  (wie  bei  Sdaífinella,  jedoch  becherfórniig)  sich  noch 
nicht  aus  der  Achse  erhoben  hat.  In  Folge  dessen  muss  das  Ovulum 
aus  dem  Aclisenscheitel  selhst  entstehen,  don  es  dabeí  ganzlich  ver- 
braacht.  Die  Figureu  3  — fisollen  den  ersteron  Fall  in  Durcbsahnitts- 
bildem  veranschaulichen ;  in  Fig.  3.  díe  erste  Entstebung  des  Carpells 
rond  um  den  úbrigbleibenden  Achsenscheitel :  in  Fig.  4.  ist  der 
gaoze  Achsenscheitel  in  die  Ascidíe  des  Carpells  aufgebraucht,  die 
Achse  hat  aufgehdrt,  ist  erschopft,  bescblossen;  in  Fig.  5.  ist  zu- 
letzt  aus  der  Bauchnaht  des  Carpells  das  Ovulum  gesprosst.  Der 
andere  Entwickelungsniodus  ist  áhnlich  dem  bei  Cannabis^  wenn  wir 
TOB  dem  zweiten  Carpell  voriáufig  abseben.  Der  Anfang  ist  derselbe, 
wie  in  Fig.  3.,  aber  das  mittlere  Stadium  (Fig.  G.)  ist  ein  anderes; 
es  erliebt  sich  ads  dtMn  Rest  der  Blilthenacbso  nicht  gleicb  der  kessel- 
formige  Basaithěil,  sondem  zunácbst  das  Ovuluin  und  zwar  terminál, 
daiin  erst  hebt  sícli  darunter  die  Ventralseite  des  Carpells,  wobei  das 
Ovulum  verschoben  und  soine  Insertion  auf  dem  Ventraltheil  immer 
stíMler  wird  íFig.  7.),  bis  zuletzt  dasselbe  Endstadíuni  (Fig.  5.)  wie 
im  frflheren  Falle  erreicht  wird.  Die  Entwickelung  ist  eine  verschiedéne, 
aber  das  Ziel,  zu  dem  sie  hinleitet,  ist  dasselbe,  und  die  Theile  sind 
tfarem  morphologischen  Werthe  nach  dieselben.  So  gut  wie  im  ersten 
Falle  das  Ovulum  ein  Produkt  der  V^ntralnabt  des  Gai*pells  war, 
i8t  es  aneb  iiii  zweiten  Falle  -^in  solcfaes. 

Die  erste  Entwičkeluog  des  Carpells  und  seines  aus  dem  Achs^i- 
scheitel  sich  bildenden  Ovulums  ist  offenbar  wesentlich  dieselbe,  wie 
díe  des  Sporophylls  und  seines  Sporangiums  bei  Sdaffífklla.  Es  be- 
steht  nur  der  unwesentliche  Unterscbied,  dass  das  Sporangium  der 
letztgeuaniiten  Gattung  nur  aus  einem  kleinen  Theile  des  máchtigen 
AchseuBcheitets  Uber  seinem  iFruchtblatt  hervorw&chst,  weil  dieser 
Scbeitel  -nooh  weitere  Spóropbylle  zu  bilden  hat,  wahrend  das  Carpell 
Ví  F4g.  6.,  7.  das  íetzte  Blatt  des*  BlQthenspťosses  ist,  mit  dem  der 
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ganze  Rest  des  Acbsenscheitels  beschlossen  und  aufgebraueht  wird, 
daher  das  Ovulum  aus  dem  gauzen  Reste  des  Scbeitels  hervorgebt. 
ijin  aiid^rer  Unterschied  besteht  darin,  d^ss  das  Sporangiuin  von 
SdagineUa  auf  die  M  e  d  i  a  n  e  des  flacben  Frucbtblattc>s  binaufruckt,  wo 
bei  den  Lycopodiaceeu  sein  ursprunglicher  Platz  ist,  das  Ovulum  iii 
Fig.  7.  aber  auf  die  Ventralnabt  des  tuten-  oder  becberfórmigen 
Carpells,  wo  es  in  dem  Falle  der  Fig.  5.  ursprílnglich  entsteht.  Der 
Rest  des  Achsenscbeitels  nach  der  ersten  Anlage  des  Carpells  in  Fig.  3. 
ist  ebensowenig  axil,  wie  die  Partie  des  Achsenscbeitels,  aus  der  bei 
Selagitiella  das  Sporangium  erwáchst,  denn  im  Falle  der  Fig.  4.  geht 
jener  Achsenscheitel  ganz  und  gar  in  dem   Becher  de^  Carpells  auf. 

In  der  doppelten  Variation  der  Entwickelung  eines  Carpells 
und  seiner  Samenanlage  waltet  wiederum  das  phytostatische  Gesetz 
der  zeitlich-ráumlichen  Verkehruug.  Das  Carpell,  welches  im  ersteren 
Falie  den  Achsenscheitel  in  seine  Basis  aufuimmt,  ist  ein  termi- 
nales  Blatt,  wenn  auch  seine  erste  ríngformige  Anlage  unterhalb  des 
Scheitelrestes  lateral  auftritt.  Dieser  Scheitel  verachwindet,  wie  der 
terminále  Becher  sich  entwickelt;  aus  letzterem  entspringt  auf  der 
Ventralseite  das  Ovulum  lateral.  Das  ráumliche  und  zeitliche  Ver- 
háltniss  von  Carpell  und  Samenknospe  kehrt  sich  aber  um,  sobald  das 
Ovulum  sehr  kraftig  und  fríihzeitig  sich  bildet.  Jetzt  entsteht  das 
Ovulum  zur  Blúthenachse  terminál  und  das  verspátete  Carpell  um 
das  Ovulum  lateral  (so  z.  B.  bei  Urtica  und  Parietaria).  Sowíe  aber 
durch  den  unterhalb  des  Eichens  sich  erhebenden  Ventraltheil  des 
Carpells  das  Ovulum  emporgehoben  wird,  kommt  wieder  das  ursprQng- 
liche  Verháltniss  zu  Stande,  das  becherfiiímige  Carpell  wird  jetzt 
wieder  teiminal  und  das  Ovulum  rtickt  in  seitliche  Stellung  zu  dem- 
selben  ein. 

Freilich  kann  es  auch  geschehen,  dass  das  tenninal  zur  Acbse 
entstandene  Ovulum  dauernd  in  dieser  Lage  verhairt,  so  dass  die 
Zugehorigkeit  desselben  zum  Blatte  auch  femerhin  nícbt  mehr  deut- 
Uch  hervortritt.  Das  ist  aber  nur  die  letzte  Phase  einer  phylogene- 
tischen  Entwickelungsreihe,  was  ganz  klar  aus  folgender  ErwSgang 
hervorgebt.  Zuerst  bildet  das  Carpell  seine  kesselfórmige  Blattbasis 
aus,  bevor  an  seiner  Sutur  das  Ovulum  (oder  deren  mehrere)  sprosst, 
dann  verspatet  sich  die  Entwickelung  dieser  Basis  unterhalb  einer 
einzigen  Samenknospe,  die  vorzeitig  terminál  oder  grundstandig  er- 
zeugt  wird,  so  dass  diese  erst  nachtráglich  auf  die  ventrale  Sutar 
gelangt.  Schliesslich  unterbleibt  die  Erhebung  der  Blattbasis  uqterbalb 
des  Ovulums,  welches  in  seiner  anfánglicben  Lage  bleibt,  wahrend  das 
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Carpell  sicb  nur  in  seinem  Obei-theil  zum  Fruchtknoten  entwickelt. 
Dies  ist  der  Weg,  der  seibst  einem  Al.  Braun  noch  nicht  klar  war, 
,wie  das  Eicheu  vom  Frachtblatte  dauernd  auf  die  Achse  gelangt 
i8t/  Trotzdem  ist  es  aber  kein  „Achsengebilde"  geworden,  trotzdem 
bleibt  seine  anderweitig  bewiesene  Blattnatur  unverándert. 

Ueberhaupt  muss  noch  der  Unterschíed  betont  werden,  der 
zwischen  einem  vegetativen  Spross  und  deni  BlQthenspross  besteht. 
Ersterer  behalt  uber  den  jeweilíg  obersten  Blattanlagen  stets  einen 
embryonalen,  weiteren  Wachstbums  und  weiterer  Blattbilduog  ffihigen 
Achsenscheitel,  der  Biiithenspross  dagegen  erschopft  seinen  Vegetations- 
punkt  mit  seinen  Fruchtblattern,  er  geht  allmáhlich  in  denselben 
ToUig  auf.  Wird  nnr  ein  Carpell  gebildet,  so  wírd  aus  dem  ganzen 
letzten  Scheitelrest  das  Carpell  terminál  erzeugt,  sind  ihrer  mehrere 
im  Ereise,  so  tbeilen  sie  sich  ohne  Rest  in  den  ganzen  Achsen- 
scheitel. 

Das  Irrthumliche  der  Auifassung,  die  auch  der  ZiNGSR^schen 
Deutung  zu  Grunde  liegt,  besteht  nun  darin,  dass  dieaelbe  mit  der 
ersten  Anlage  des  Carpells  Blatt  und  Achse  definitiv  fur  geschieden 
hált,  daher  sie  Alles,  was  aus  dem  Reste  des  Achsenscheitels  entsteht, 
f&r  axil  oder  fQr  ein  Erzeugniss  der  Achse  (des  Kauloms),  nicht  des 
BUttes  hált.  Das  ist  freilich  sehr  einfach  und  leicht  zu  begreifen, 
aber  wahr  ist  es  nicht.  Denn  die  ohnehin  nur  ideále  Grenze  zwischen 
Achse  und  Blatt  schwankt  fortwahrend  im  Verlaufe  der  Entwickelung ; 
Theile  der  jeweilígen  „Achse**  werden  in  die  Blattbasis  erhoben  und 
die  Basen  der  Blatthócker  fallen  nach  abwfiits  als  Blattspuren  wieder 
der  Achse  zu. 

Nnnmehr  gebe  ich  auf  das  eígentlíche  punctum  litis  Qber,  auf 
die  Entwickelung  des  Pistills  der  Cannabineen.  Diese  Entwickelung 
geht  im  Wesentlichen  nach  der  Reihe  der  Fig.  3.,  6.,  7.,  5.  vor  sich, 
nor  mit  dem  Unterschiede,  dass  ausser  dem  fertilen  vorderen  Carpell 
Doch  ein  steríles  hinteres  angeiegt  wird,  welches  jedoch  nur  den 
zweiten  Griffel  bildet.  Zivobr  best&tigt  in  der  Hauptsache  die  Angaben 
and  Zeichnungeu  Paters,  die  auch  ich  in  meiner  Schrift  aber  Pla- 
centen  berOcksichtigt  babě;  nur  entsteht  nach  ihm  das  steríle  etwas 
spátere  Carpell  etwas  hober  an  der  Achse  als  das  vordere  altere. 
Meine  AuflE&ssnng  der  Entwicklungageschichte  will  Zinqer  nicht  ver- 
stehen,  denn  er  sagt:  ,Nicht  klar  genug  will  uns  Čelakoyskýs  Ver- 
drlngen  eines  Fruchtbiatts  durch  das  andere  erscheinen,  wíe  auch 
daa  gegenseitige  Verhaltuiss  der  Theile,  zu  dem  der  von  ihm  be- 
Khriebene  Vorgang  ftthren  soli.    Es  ist  z.  B.  ganz  unbegreiflich,  wie 
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und  woran  endlich  das  hintere  gehenimte  Fruchtblíitt  hefestiř^t  ist." 
Mit  EioHLERs  Diagramui  II.  Fig.  25  ergeht  es  Zinokk  iiicht  besser; 
er  sagt:  „Woran  das  letztere  Fi*uchtblatt  befestigt  ist,  bleibt  aber 
ein  Rathsel;  doch  wohl  nicht  an  die  durch  das  atidere  Friíchtblatt 
gebildete  Naht?" 

Das  ist  aber  gar  nicht  so  schwer  zu  verstehen,  wenn  ich  es  auch  in 
meiiier  Arbeit  ftber  PlaceDten  nicht  ffir  nothig  hielt,  náher  daraúf 
einzagehen.  Fig.  9.  u.  10.  sind  zwei  interpretirte  Gopien  nach  Zinúer, 
zwei  Entwickelungsstadien  im  Medianschnitt,  Cp  c^  die  Carpelle,  p^^p^ 
die  Perigonbiattchen,  a  der  Achsenscheitel,  o  der  Ovularh6cker.  Indem 
sich  nun  der  Ventraltheil  des  fertilen  Carpells  sammt  der  Samen- 
knospe  in  die  Hohe  hebt,  nimmt  er  den  unter  dem  sterilen  Carpell 
befíndlichen  Achsentheil  mit  sich,  d.  h.  der  Ventraltheil  des  Bechers 
wáchst  congenital  mit  der  sich  streckenden  Blattspur  des  sterilen 
Carpells.  Ungefahr  also  gilt  das,  was  Zinqer  augenscheinlich  abwehrt, 
(lass  námlich  das  sterile  Carpell  an  der  Ventralnaht  des  anderen  Car- 
pells befestigt  ist ;  freilich  nicht  das  Blatt  selbst,  sondern  seiue  axile 
Blattspur.  (Fig    11.) 

Wenn  ein  solcher  Vorgang  sonderbar  oder  beispiellos  erscheinen 
solíte,  80  weise  ich  auch  darauf  hin,  dass  ÁhnHches  bei  jedem  unter- 
stándigen  Fruchtknoten  stattfindet.  Derselbe  wird  (wie  aufgeloste 
Bltithen  es  beweisen)  ganz  gewiss  nicht  von  der  becherfonnigen  Achse 
allein,  sondern  auch  von  den  Carpellen  gebildet,  welche,  indetn  sie 
emporwachsen,  áusserlich  die  Cupula,  d.  h.  also  auch  die  Blattspuren 
der  Kelch-  oder  Perigonblátter  mit  sich  filhren  (Fig.  13).  Nur  ist  es 
hier  der  Dorsaltheil  der  Carpelle,  der  mit  jenen  Blattspuren  conge- 
nital wachst,  bei  Cannabis  ist  es  der  Ventraltheil  des  fertilen  Carpells, 
mit  dem  die  Blattspur  des  sterilen  Carpells  gemeinsam  wáchst,  so 
dass  dieses  langs  jener  Ventralnath  verschoben  und  emporgehoben 
wird;  ebenso  wie  Kelch,  Krone  und  Staubblfttter  langs  des  Dorsal- 
theils  der  Carpelle  verschoben  und  emporgehoben  werden. 

Es  kommt  auch  vor,  zwar  nicht  bei  den  Cannabineen,  aber  bei 
einigen  Moreen  (Aforus,  Ficub,  ArtocarpusJ^  deren  Fruchtknoten  gwat 
ebenso  gebaut  ist,  dass  das  hintere,  sonst  sterile  Carpell  einmal  eben- 
falls  feitil  wird,  und  dann  entsteht  ein  2f&cberiger,  2eiiger  Frucht- 
knoten (Fig.  ir>).  Dieser  wird  nur  von  den  Carpellen  gebildet,  auch 
die  centrále  Placenta  mit  den  2  Samenanlagen  ist  nicht  axil,  die  Achse 
hort  unter  dem  Fruchtknoten  auf.  Einen  Uebergang  zwischen  beiden 
Eztremen  hat  Pater  bei  Morus  gesehen  und  abgebitdet.  Eine  Gopie 
seiner  Abbildung  gebe  ich  in  Fig.  14.  Man  sieht,  wie  hier  das  zweite 
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Car^eW  c^  am  Gruiide  seines  schwach  entwíckelten  Bechertheila  seiu 
Ovulum  0^  erzeugt  hat,  ebenso  wiedas  normál  alleÍD]fertiie  r^  dasgewohn- 
liché  Ovulum  o^.  Ware  das  normále  Ovulum  ein  terminales  Achsenge- 
bilde,  wie  Zinqer  meint,  und  die  Cai*pelle  nur  solche  sterile  Htillblátter, 
wie  etwa  die  Perigonblátter,  was  ebeafalls  Zinqbr'.s  Meinung  íst,  so 
wáre  ein  2fiicheriger,  2eiiger  Fruchtknoten  als  blosse  Variation  gar 
Dícht  moglich.  Das  hat  Zinqer  auch  wohl  gefOhlt,  deshalb  bezweifelt 
er  (1.  c.  p.  213)  stark  die  von  Payer  behauptete  Moglichkeit,  dass 
bei  gleichmaasiger  Ausbildung  beider  Carpelle  ein  2facheriger  Frucbt^ 
knoten  entstehen  musste.  Er  meint  daher,  auch  in  diesem  von  Pater 
erwáhnten  Falle,  „wenn  z.  B.  die  Fruchiblatter  streng  opponirt  ent- 
stQnden,  wQrde  sich  dennoch  kein  2f&cheriger,  sondern  ein  Ifílčheriger 
Fmchtknoten  ergeben  mit  einer  einzígen  atropen  grundst&ndigen 
(terminalen)  Samenknospe.**  Das  zeitweilige  Vorkommen  von  2ftche-^ 
rigen,  2eiigen  Fruchtknoten  bei  diesen  Pflanzen,  welches  Zimger  oíFenbar 
unbekannt  geblíeben  íst,  bietet  in  der  That  ein  starkes  Argument  fOr 
die  Richtigkeit  meiner  Auffassung;  denn,  wenn  diese  wahr  ist,  so 
mus8  bei  gleich  vollkommener  Ausbildung  beider  Carpelle  der  Frucht- 
knoten 2íacherig  und  2eiig  werden,  nach  Zinqer's  Deutung  aber 
milsste  er  auch  dann  stets  einfacheríg  und  eineiig  bleiben. 

In  Pater's  Fig.  14.  ist  abrigens  zu  sehen,  dass  das  hinteie 
Carpell,  obzwar  auch  fertil,  doch  schwacher  als  das  vordere  entwickelt, 
hóher  emporgehoben  ist,  und  dass  es  also  mit  dem  Becher  des  vor- 
deren  Carpells,  wie  im  Noimalfalle,  wo  es  nur  auf  einen  Griffeltheil 
reducirt  ist,  nicht  mit  seiner  Lamina,  sondern  mit  seiner  axilen  Btatt- 
spor  (welche  im  Bilde  schraffirt  ist)  vereinigt  ist.  Diese  Verschiebuiig 
oder  Emporhebung  des  hinteren  Carpells  ist  eine  Folge  seiner  *»eringen 
Kraftigkeit,  woffir  als  ein  weiteres  Beispiel  das  Pistill  von  Rhus,  nach 
PiYER  (1.  c.  Taf.  19),  angefftbrt  werden  kann.  Hier  werden  3  Carpelle 
angelegt,  aber  nur  eines,  von  Anfang  an  kraftiger,  entwickelt  seinen 
Ovartheil  und  bildet  sein  Ovulum,  aber  nicht  gruudstRndig  oder  ter- 
minál, sondern  seitlich  unter  seiner  Ventrals palte;  die  2  anderen 
zeigen  in  der  Anlage  nur  ganz  kleine  Fachgriibchen,  welche  aber 
bald  oblíteríreu,  wobei  die  beiden  Caipelle  als  blosse  Griffel  ebenfalb 
auf  den  Ovaitheil  des  fertilen  Garpellbechers  verschoben  werden. 
Bemerkenswerther  Weisé  tritt  auch  hier  das  fertile  Carpell  zuerst 
auf,  die  anderen  so  stark  reducirten  etwas  spáter,  trotzdem  alle  drei 
etnem  Kreise  angehoren.  Die  spfttere  Anlage  des  sterilen  Carpells 
(^OQ  Qinnabis)  ist  also  eine  Begleitei-scheinung  seiner  reducirten 
Bildojig.    Auch  ist  beim  Sumách,   wie  beim  Hanf,   die  Mediáne  des 
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fertilen  Carpells  wegen  des  viel  tieferen  Grtibchens  gleich  anfangs 
oflfenl)ar  tíefer  inserírt  als  die  der  sterilen  Carpelie. 

Die  Verschiebung  des  sterilen  geschwáchten  Carpells  M.ngs  des 
fertilen,  an  dem  die  Blattspur  des  ersteren  herablauft,  findet  ein 
morphologisches  Analogon  in  der  Verschiebung  eines  geschwáchten 
Deckblatts  l&ngs  des  von  Anfang  an  kriiftigeren  Achselsprosses  (Sa- 
molus^  Thesium  Fig.  18.  etc).  Von  zwei  Nachbargliedern  nimmt  das 
kráftigere  seinen  reducíiten  Nachbar  mit  sich,  welcher  dann  mit  seiner 
axilen  Blattspur  auf  dem  starkeren  herablauft. 

Hiermit  glaube  ich,  meine  Auflfassung  des  Fruchtknotenbaues  der 
Gannabineen,  Moraceen  u.  s.  w.  hinlánglich  bewiesen  zu  haben,  so  dass 
sie  vor  einer  gehoriginstruirten  Kritik  wohl  bestehen  kann.  Doch 
muss  ich  zuletzt  noch  Zinger's  gegentheilige  Deutung  der  Thatsachen  be- 
ieuchten  und  deren  Unhaltbarkeit  nachweisen.  Dieser  Autor  erklart  die 
Verschiebung  des  Eichens  im  wachsenden  Pistill  damit,  dass  das  Inter- 
nodium,  weiches  die  ungleich  hoch  inserirten  Fruchtblátter  trennt, 
hierbei  intercalar  wiichst,  und  dass  in  dem  Maasse,  wie  díeses  Inter- 
nodium  sich  streckt,  die  Ansatzstelle  des  oberen  Blattes  und  des  als 
Ovulum  entwickelten  Achsenscheitels  von  der  Ansatzstelle  des  unteren 
Fruchtblatts  hinweg  nach  oben  abiiickt,  wobei,  nach  Zinger,  offenbar 
das  sich  verlángernde  Internodium  selbst  die  hintere  Wand  des  Fi*ucht- 
knotens  bildet.  Der  Autor  giebt  dazu  das  schematische,  in  Fig.  12. 
copirte  Bild,  worin  i  das  zwischen  beiden  Blattern  liegende  Inter- 
nodium sein  soli.  Aber  zwischen  den  beiden  Blattern  liegt  gar  kein 
sie  trennendes  Internodium,  denn  obgleich  das  hintere  Blatt, 
aus  dem  bereits  besprocbenen  Orunde,  mit  seiner  Mediáne  etwas  hober 
an  der  rQckwáits  mehr  gestreckten  Achse  entspringt  und  dann  immer 
weiter  emporriickt,  só  ist  es  doch  dem  vorderen  opponirt,  weil 
die  seítlicben  Rftnder  beider  Blátter  alsbald  zusammenschliessen,  so  dass 
der  Scheitel  der  BlQthenachse  von  einem  ringformigen  VFalle  umgeben 
erscheint,  wie  Fig.  8.  es  andeutet.  Wáren  die  Blatter  altemirend,  so 
konnten  sie  nicht  za  einem  Ringwall  vereint  werden,  weil  sie  eben  ein 
Internodium  trennen  wQrde.  (Dasselbe  gilt  auch  von  den  zwei^Perigon- 
bldttem,  die  sehi*  bald  zu  der  bekannten  Vaginula  bei  Ckmnahis  ver- 
ein^  werden.) 

Man  sieht,  dass  der  ungleich  hoch  an  der  Achse  stattfindenden 
ersten  Anlage  der  Carpelie  wie  der  Perigonbiátter  keine  besondere 
Bedeutung  innewohnt. 

Von  der  Streckung  eines  Internodiums  kann  aUo  keine  Rede 
sein  und  Fig.  12.  ist  unrichtig  gedeutet,  ist  unmoglich.  Dieselbe  Ver- 
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schiebung  des  Ovnlums  komuit  (iberdies  anderwarts,  z.  B.  bei  Grami- 
neen  vor,  wo  ein  z^reites  Fruchtblatt  fiberhaupt  nicht  vorbanden, 
au  ein  Internodium  gar  nicht  zu  denken  ist. 

Richtig  sagt  H«  Zinger,  die  Ursache  der  Verschiedenheit  seiner 
und  meiner  Resultate  sei  die  Verschiedenheit  des  Standpunktes.  Sein 
Standpunkt  ist  der  topologisch-entwicklungsgeschicht- 
liche,  der  meiníge  ist  co  ni  parat  i  v.  leh  hábe,  sagt  er,  erklart, 
dassichiumorphologischen  Problemen  der  relativen  Lage  der  Orgáne 
und  den  Thatsachen  der  Entwickelungsgeschichte,  auf  denen  er  viel- 
mehr  seine  Ergebnisse  hauptsáchlich  griindet,  keine  entschei- 
dende  Bedeutung  beilege. 

leh  schatze  die  Entwickelungsgeschichte,  aber  icti  verlange, 
(iass  auch  die  Entwickelungsgeschichte  comparativ  behandelt  werde 
uod  dass  auch  andere  morphologische  Methoden  berilcksichtígt  werden, 
nicht  bloss  das  erste,  oft  zweideutige  Entwickelungsstadium  allein. 
Ďierelative  Lage  aber  ist  veránderlich,  was  die  Entwickelungsgeschichte 
selbat  auch  zeigt,  womit  aber  keine  Veránderlichkeit  des  morpholo- 
gischen  Werthes  und  des  genetischen  Verháltnisses  verbunden  ist.  leh 
hábe  karzlich  gezeígt  ^),  dass  ein  Achseispross  bald  lateral  unter  dem 
Achsenscheitel  des  Muttersprosses,  bald  aber  terminál  aus  dem  Achsen- 
scbeitel  seibst  entstehen  kann,  doch  aber  ein  Achseispross  bleibt. 
Aehnliches  gilt  auch  vom  Ovulum,  welches  bald  deutlich  aus  dem 
Caq)elle,  bald  aus  dem  Reste  des  Achsenscheitels  entstehen  kann, 
doch  aber  sein  genetischesVerhaltniss  zum  Garpelle  beibehalt,  wíe  es 
jene  Fálle  klai*  beweisen,  in  denen  es  ini  weiteren  Verlauf  der  Ent- 
wickelung  auf  sein  Carpell  doch  noch  emporrůckt. 

Der  Anhanger  des  rein  ontogenetischen  Standpunktes  beuitheilt 
den  morphologischen  Werth,  die  Identitát  oder  Nichtidentitat  nach 
der,  doch  veránderlichcn,  Lage  des  ersten  Erscheinens  eines  Gliedes, 
was  oft  genug  nur  zu  falschen  Resultaten  fiihren  kann. 

Die  Entwickelungsgeschichte  zeigt  weiter  nichts,  als  dass  das 
terminále  Eichen  aus  dem  Reste  des  Yegetationspunktes  (Achsen- 
scheitels) entsteht;  der  Genetiker  knftpftdaran  ein  subjectives  Urtheil, 
dass  der  Vegetationspunkt  axil  ist  und  also  die  Samenknospe  ein  Achsen- 
gebilde  ist,  glaubt  aber,  dieses  Urtheil  sei  objectiv  begriindet  und 
selbstverstandlich.  Hier  hort  aber  die  Competenz  der  Entwickelungs- 
geschichte auf  und  die  comparative  Methode  gelangt  zum  Worte, 

Der  Vorgang,   durch   welchen  ein    Ovulum   von    einem  fertilen 

•)  Ueber  einígc  dem  phytoRtatischen  Gesetze  unterliegeude  Fftlle  von  Ver- 
zv^igang.  Jihrb.  f.  wigs.  BoUn.  18925. 
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Carpell  unter  luehrereu  sterilon  auf  den  Achseascbeitel  gelaugt  ist, 
kónnen  wir  in  mehreren  Verwandtschaftskieisen  vergieichend  leicht 
construiren.  Bei  den  Caryo|)hylleen  z.  B.  sind  die  Fruchtknoten  theils 
noch  durch  vollstandige,  theils  durch  bereits  unvoUstándige  Scheide- 
wánde  gefáchert;  in  jedem  Fache  entspringen  von  der  centralen  Placenta 
2  Reiben  von  Samenknospen.  Die  Centralplacenta,  die  unterhalb  der 
von  den  Scheidewiinden,  also  Carpelltheilen,  gebildeten  inneren  Spalten 
liegt,  ist  zwar  schon  oft  fůr  axil  gebalten  worden,  weil  sie  in  der 
Fortsetzung  der  Bliithenachse  entsteht;  sie  wird  aber  sicher  von  den 
Veutraltheilen  der  am  Gmnde  kesselformigen  (tutenfdrmigen)  Garpelle 
gebildet,  welche  congenital  vereint  aus  dem  Achsenscheitel  bervor- 
wachsen.  Dies  beweisen  jene  Auliosungen  des  verlaubenden  Frucht- 
knotens,  in  denen  die  Carpelle  getrennt  und  mit  durchaus  freien 
Blattrandern  sich  entwickeln,  wo  dann  die  Ovula,  die  in  der  nomialen 
Blatbe  auf  der  Centralplacenta  entspringen,  an  den  freien  Blattrandern 
erscheinen.  leh  erwahne  nur  die  Carpelle  von  Dictamnus^  die,  anfangs 
lángere  Zeit  (»berwart8  unter  einander  frei,  zwei  Ovula  an  der  Basis 
der  freien  Blattr&nder  entwickeln,  ein  drittes  Eiohen  aber  darunter 
aiis  der  Centralplacenta  (Pater  Taf.  21.,  Fig.  13,  14,  16).  In  der 
vergriinteu  Blilthe  erscheinen  aber  nicht  nur  die  zwei  oberen  Samen- 
knospen, sondern  auch  die  untere  lín  den  Blattrandern  in  der  Form 
von  vegetativen  Blattsegtnenten  ^}.  Darům  sind  auch  die  Ovula  der 
Caryophylleen  in  jedem  Fache  in  2  Reíhen  entwickelt  Wo  sich  die 
Scheidewánde  nur  unvollstándig,  d.  h.  nur  im  unteren  Theile  des 
Fruchtknotens  entwickeln,  erscheínt  die  centrále  Placenta  im  oberen 
Theile  frei.  Von  besonderem  Interesse  ist  ftir  uns  die  Entwickelung 
des  Fruchtknotens  von  Drypis  nach  Paykr  (1.  c.  Taf.  71).  Am  Innen- 
grunde  dei*  3  Carpellanlagen  entsteheu  zuerst  3  Griibchea,  Anfánge 
der  Fácher,  zwischen  ihnen  also  die  Anfánge  dreier  breiten  Scheide- 
wánde,  aber  nur  2  Septa  entwickeln  sich  weiter,  das  dritte  obliterirt. 
so  dass  zwei  ungleich  grosse  Fácher  eutstehen,  ein  grosses  mit  2  am 
Grunde  der  Scheidewánde  basilár  entspringenden  Samenknospen  und 
ein  kleines  steriles  Fach.  Das  grosse  fertile  Fach  wird  von  2  vereinten 
Caipellen  (Doppelblatt),  an  deren  Grenze  die  Scheidewandbildung 
unterdrflckt  ist^  dargestellt,  das  kleine  von  einem  sterilen  Carpell 
gebildet. 

Es   sei   ttun  in   einem   dimeren,   2fáchrigen   Fruchtknoten   nur 

*)  v.£LAKuvsKÝ:  Ueber  die  morpliulogiBche  BedeutUDg  der  Sameuknotpen. 
Flora  1876.  Tuí.  111.,  Fig.  13—22.  .  . 
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das  eine  Facb  fertil  and  nur  eineiig,  so  wird  nach  bekannter  geset^^ 
mássiger  Weise  dieses  eine  basiláre  Ovulum,  obwohl  es  nur  einem 
Bbttrande  angehoren  kaní),  doch  genau  vor  der  Mitte  der  ganzen 
Scheiílewand  gestellt  sein  (Fig.  10).  Weun  dann  die  Entwickelung 
dor  beideo  in  Eins  verwachsenen  Scheidewande  unterbleibt,  so  stellt 
sich  das  Ovulum  in  die  Mitte  zwisclien  den  Wánden  des  fertilen  und 
ilťs  íjterilen  Carpells,  d.  h.  der  Gnind  des  fertilen  Carpells  mit  seinem 
Ovulum  ůberwiegt  weit  uber  den  des  sterilen  Carpells,  wie  Fig.  17. 
es  veranschaulicht. 

Solche  dimere  einfácherige  Fruchtknoten  mit  grundstiindigem 
cfntralen  Ovulum  finden  wir  denn  auch  bel  manchen  Caryophylleen 
{Scleranthus,  Paronydíia^  Herniuria  u.  s.  w.). 

Bei  Styrax  (Pater,  Taf,  152)  entstehen  ira  3fácherigen  Frucht- 
knoten auf  der  Cientralplacenta  ia  jedem  Fache  hart  am  Grande  der  je 
2  Scheidewande  2  Ovula,  dann  noch  mehrere  basipetal  auf  derselben 
Centralplacenta.  Alle  Samenknospen  sind  hier  sicher  Produkte  der 
Carpelle  (so  wie  das  untere  Ovulum  jedeš  Carpells  von  Dictamnm). 
Im  Fruchtknoten  der  verwandten  IVimulaceen  sind  die  Scheidewande 
sammtlich  unterdruckt,  die  Centralplacenta  ist  frei  geworden,  ist  aber, 
sofem  sie  Ovula  wieder  basipetal  erzeugt,  jener  von  Styrax  gleichwerthig 
und  somit  ebenfalls  carpellár  und  nicht  axii.  Bei  den  Plumbagineen 
ist  schliesslich  die  Žahl  der  Ovula  auf  eines  reducirt,  welches  gewiss 
auch  von  einem  der  5  Carpelle  herrůhrt,  aber  in  der  erláuterten 
Weise  centrál  und  ontogenetisch  terminál  geworden  ist. 

Solíte  aber  doch  noch  Jemand  zweifeln,  ob  die  centrále  Placenta 
mehrficheriger  Fruchtknoten  wirklich  carpellár  und  nicht  axil  ist,  so 
wird  doch  heutzutage  gewiss  Niemand  daran  zweifeln,  dass  die  wand- 
standigen,  scheidewandbildenden  Placen  ten  der  Papaveraceen  und 
Cruciferen  carpelláre  Bedeutung  habeu.  Wáhrend  nun  bei  Bocconia 
(Madeya)  cordata  die  Ovula  wie  bei  anderen  Papaveraceen  auf  den 
wandstándigen  Placenten  in  Mehrzahl  entspríngen,  so  bietet  Bocconia 
fndescens  nach  Pater  (I.  c.  Taf.  48.)  das  Beispiel  einer  tenninalen 
Entstebung  des  einzigen  grundstandigen  Ovulums;  es  ist  also  klar, 
dass  bei  dieser  Art  eine  Reduction  der  Samenknospen  auf  eine  und 
ein  Berabríicken  dieser  einen,  sehr  friihzeitig  entstehenden,  in  zur 
Bluthenachse  terminále  Lage  phylogenetisch  stattgefunden  hat,  was 
dann  auch  von  den  Fruchtknoten  der  Plumbagineen,  gewisser  Caryo- 
phylleen, Chenopodeen,  Amarantaceen,  Polygonaceen  u.  s.  w.  gilt. 

E  i  n  e  i  n  f  á  (•  h  e  r  i  g  e  r,  aber  von  mehreren  Fruchtbláttern  gebil- 
deter Fruchtknoten  mit  nu r  einem  teruiinalentstandeneu 
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Ovuluin  ist  meiner,  hier  voa  Neuem  begrundeten  Ansicht  nach  das 
Produkt  einer  phylogenetischen  Reduktion. 

Zi56ER  l&sst  freilich  einen  Beductionsvorgang  in  den  Fniclit- 
knoten  mit  eínem  termiaalen  Eichen  nicht  gelten,  er  halt  dieae  Oebilde 
f(ir  sehr  ursprtiDglich,  weil  sie  mehrfach  beí  niedereu  Apetalen  vorkommen, 
daher  díese  Placentation  an  sich,  ohne  RUcksicht  auf  einen  Zusammen- 
hang  mit  deutlich  blattbúrtigen  Placentationen,  beurtheilt  werden  musse. 

Darauf  hábe  ich  vorweg  zu  erwiedern,  dass  auch  ich  die  gemeinten 
apetalen  Familiengruppen  (Amentiaceen»  Urticineu)  fQr  alte  niedrig- 
stehende  Formen  ansehe.  welche  sich,  zumal  nach  dem  Verhalten  des 
Pollenschlauches  beim  Befiiichtungsakte ,  an  irgendwelche  ausge- 
storbene  Gynmospermen  anschliessen  mogen.  Das  hindert  aber  nicht, 
dass  schon  Mhzeitig  im  phylogenetischen  Entwickelungsgange  dieser 
Angiospermen  Reductionen  stattgefunden  haben  konnen.  Deren  Blttthen 
zeigen  offenbare  Reductionen  in  der  Diclinie,  in  der  Žahl  der  Frucht- 
blatter  und  Stamina  u.  s.  w.,  was  nicht  zu  verwundern  ist,  nachdem 
schon  dic  gyinuospermen  Goniferen  ausserordentlich  reducirte  weib- 
liche  BlUthen  aufweísen.  Die  Reduction  auf  eiu  terminál  entstehendes 
Ovnlum  komnit  bei  hoch  und  niedrig  stehenden  Angiospermen  vor; 
einerseits  iindet  man  sie  bei  hoher  stehenden  Dicotylen  (Gentrospermen, 
Compositen,  Plumbagineen  etc),  anderseits  aber  kommen  bei  den  ge- 
nannten  niederen  Apetalen  oifenbar  blattbůrtige  Ovula  und  Placenta- 
tionen vor  (Betulaceen,  Gupuliferen).  Selbst  Casuarina^  eine  chalazogame 
Dicotyle  vom  hochsten  Alterthum,  hat  2  cari>ellare  wandstandige,  ge- 
wohnlich  leiige  Placeuten,  welche  spáter  verwachsend  die  Frucht- 
knotenhohle  in  ein  vorderes  fertiles  und  ein  hinteres  steriles,  sehr 
kleines  Fach  theilen^).  Es  sind  also  auch  uuter  den  alten  Apetalen 
genug  so  beschaifene  Foimen,  dass  die  PistíUe  mit  einem  grund- 
stáodigen  Eichen  (wie  Myricaceen  und  luglandeen)  von  ihnen  abge- 
leitet  werden  konnen.  Zinger's  in  dieser  Beziehung  gegen  mich  ge- 
richtete  Benierkungen  muss  ich  als  nicht  genug  bedacht  zuríickweisen. 

Doch  ich  wende  mich  lieber  zu  dem  Meister,  dessen  Betrachtungs- 
weise  sich  Zimgrr  oflfenbar  zu  eigen  gemacht  hat.  In  seiner  hoch- 
wichtigen  Arbeit  Uber  die  Chalazogamie  der  Birke^)  hat  Prof.  Na- 
WABCHiK  auch  seine  Ansichten  iiber  die  Placentation  der  niederen 
Apetalen    und    eine    eigenthúmliche    Deutung    der    Entwickelungs- 


^)  Siehe  Tkeubs  beríihmte  Abhandlung  Uber  die  Gasuarineen  in  Aunalét  du 
jardin  botaniquc  de  Buitenzorg  Vol.  X.  1891. 

*)  Ueber  die  gemeine  Birke.  Mém.  deFAcad.  imp  de  St.  Pétersboiirg.  1894. 
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gesctóchte  der  Birke  und  Erle  niedergelegt.    Bei  aller  Achtuiig  vor 
Nawas€hi!i'8    thatsachlichen   Beobachtungen    kann    ich   doch   seinen 
theoretischen,  morphologischen   wie    phylogenetischea   Vorstellungen 
Dicht  zastiminen.  Ueber  die  Entwickelung  und  morphologische  Deu- 
tang  des    Fruchtknotens  der   Birke    liatten  wir  bereits  eine  frflhere 
Mittbeilung  von  Schacht  '),  die  bish^er  fttr  die  Moiphologie  massgebend 
war.  Nach  Schaoht  besteht  der  Fruchtknoten   der   Birke   aus   zwei, 
mít  den  Randem  vereinigten  und   dort  zwei  wandstandige  Placenten 
bildenden  Carpellen  (also  wie  bei  Casuarina),    Von  den  beiden  PIa» 
oenten  ist  aber  die  eine  steril,   die  andere  tragt  zwei  Samenknospen. 
Durch  eine  mit  den  Placenten  verbundene,  von   Schacht  als  axil  be- 
trachtete  kurze  Sclieídewand    wird   die   Basis  der  Fruchtknotenhohle 
in  zwei  Fácher  getheilt.    Gegen  Schachtb  Deutung   wendet  nun  Na- 
WASCH15  ein,  es  gebe  kein  anderes  Beispiel  eines  unfriíchtbaren  wand- 
stándigen  Samentragers ;  es  miissten  entweder  Samenknospen  auf  der 
sterilen  Wandplacenta   angelegt   werden  und  abortiren    -  was  nicht 
beobachtet  wird,  —  oder  die  eine  fertile  Placenta  sei  iiberhaupt  nicht 
carpell',  sondern  achsenburtig-   Aber  diese   Alternativě  ist  gar  nicht 
Dothwendig,  denn  die  sterile  Wandplacenta  kann  phylogenetisch  selbst 
eine  erste  Anlage  von  Samenknospen  eingebiisst  haben.     Bei  Drypis 
ist  sogar  die  eine  ganze  Placenta  am  Rande  zweier  Carpelle  unterdruckt. 
Die   Entwickelung   schildert   Nawaschun  (1.  c.  p.   5.)  also:    Die 
Bluthenanlagen  erheben  sich  als  2bláttrige  Sprosscben,  deren  Blátter, 
die  Carpelle,  sehr  fruhzeitig  mit  ihren  Basen  verwachsen   und  somit 
Pln  trichterfórmiges   Grůbchen    íiber    dem   Scheitel   des   Sprosschens 
bilden     Die  Scheitelmitte   des   Sprosschens,    die   im   Grunde  dieses 
Tinibchens  versteckt  ist,  bleibt  eine  Zeitlang   scheinbar  unthatig,   so 
dass  die  peripherischen  Achsentheile,  in  das  Wachsthum  der   Blátter 
mit  hineingezogen,  die  Scheitelmitte  ůberholen  und  einen  engen  Kanál 
uber  derselben  aufbauen  (1.  c.  Fig.  60).  Die  Scheitelmitte  wird  dann 
auf  die  einseitig  stárker  wachsende  vordere  Wand  der  Fruchtknoten- 
hohle  ein  wenig    hinaufgerůckt;    auf  diesem   verschobenen  Achsen- 
scheitel  erscheinen  dann  die   Samenanlagen  als  kleine   Hóckerchen. 
I>ie  nnfruchtbare  Wandplacenta  Scuachts  entsteht  erst  spát  als  eine 
Wucherung  der  inneren  Wandschicht  (des  „Fiillgewebes'*).  Auf  dies 
alles  grfindet  Nawaschin  seine  Deutung,  dass  die  Carpelle  nur  die  Narben 
ttnd  den  kurzen  Griflel  bilden,  dass  die  Wand  des  Fruchtknotens  und 


*)  Entwickelaogggeachichte  der  Gupuliferen-  und  BetuliueeablUthe.  Beitr&ge 
»ur  Anatomie  und  Phjsiologie  der  Gewáchse.  1854. 

^*«tk«matiaelk.BatttrwMS«nM:^ftlicke  Cla«se.  Ig99.  2 
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die  ihr  angewachsene  Placenta   axil  ist,   and   dass   die  2  Ovula  ein 
letztes  Blattpaar  der  Achse  bedeuten. 

Man  sieht  jedoch  im  Medianschnitte  durch  Deckblatt  und 
BIttthe  am  spítzwinkligen  Grande  der  tricbterfórniigen  Vertiefang 
1.  c.  Fig.  59.  und  des  Canals  im  weiter  entwickelten  Fruchtknoten 
(Fig.  60)  uberhaupt  keinen  Achsenscheitel,  der  verschoben  werden 
kónnte^;  in  Fig.  60.  ist  die  wandstándige  Placenta  durch  eine  Ver- 
dickung  der  vorderen  Wand  angedeutet.  Die  Achse  ei*schopft  sich 
oflfenbar  ganzlich  mit  Anlage  der  Carpelle  (ganz  wie  bei  Casuarina), 
und  diese  sind  es,  welche  basipetal  fortwachsend  die  Fruchtknoten- 
hohlung  bilden.  Am  gauzen  Fruchtknoten  der  Birke  ist  gar  niclits 
Axiles,  die  Placenta  ist  wie  alle  Wandplacenten  blattbiirtig,  die  Ovula 
ebenfalls,  selbst  die  Scheidewand  (Mittelsaulchen)  zwischen  den  beiden 
kurzen  Fáchern  am  Grunde  des  Pistills  wird  von  den  verschmolzenen 
Ventraltheilen  der  dort  kesselformig  geschlossenen  Carpelle  gebildet. 
Die  spátere  Entstehung  der  sterilen  Wandplacenta  ist  kein  Gegen- 
grund  gegen  ihre  Deutung  als  reducirte  Placenta,  da  reducirte  Ge- 
bilde  meistens  verspatet  aufzutreten  pílegen.  Wenn  ferner  ein  Gefass- 
bůndel  in  directer  Foitsetzung  des  axilen  Stranges  der  Blůthenacbse 
die  Placenta  bis  zu  den  Samenanlagen  durchzieht,   so   ist   auch  dies 

")  Eher  konnte  man  bei  Mahonia  (Payeu  Taf.  52.  Fig.  16—22)  von  der  Ver- 
schiebung  des  Achsenscheitels  auf  die  Wand  des  Frucbtknotens  reden.  Patkr  glaubte 
hier  auch  den  deutlichsten  Beweis  gefunden  zu  haben,  dass  auch  die  Parietal- 
placenta  axiler  Nátur  ist.  Der  gewólbte,  recht  gi'osse  Achsenscbeitel  oberhalb  der 
hufeisenfórmigen  ersten  CarpeUanlage  wird,  wie  die  GarpeUbasis  sich  hebt,  auf 
der  Yentralseite  seitlich  mitgehobeu  uud  fast  in  seukrechte  Lage  gebracht  als 
Wandplacenta,  wcIche  die  Samenknospen  erzeugt.  Aber  dies  beweist  nicht,  dass 
die  Wandplacenta  axil  ist,  sondern  im  Gegentheil,  dass  der  nAchsenscheitel" 
nicht  axil  (kein  Kaulom)  ist,  da  er  yon  dem  sich  erhebenden  Carpell  zu  dessen 
Ventralsutur  aufgebraucht  wird.  Wie  bei  den  Cannabineen  u.  a.  der  Achse  a- 
Bcheitel  als  Ofuluro  auf  die  Carpellsutur  rttckt,  so  bei  Malionia  als  Wandplacenta; 
beide  sind  aber  Theile  des  Fruchtblattes.  Děnu  es  ist  keiu  Zweifel,  dass  die 
Wandplacenta  der  Berberideen,  wie  die  der  uahverwandten  Menispermaceen  und 
Ranunculaceen,  den  yereinigteu  Carpelir^dern  entspricht.  Fflr  Glieder  der 
letztgenannten  Familien  beweist  dies  sowohl  die  Eulwíckelnugsgeschichte  (Pater 
Taf.  53.  Fig  13,  17,  18,  Tať.  56.  Fig.  16,  17,  Taf.  57.  Fig.  26,  Taf.  58.  Fig.  29, 
30,  38),  als  auch  Auňósungeii  der  Fruchtknoten  (z.  B.  bei  Aquilegia,  HtUebot  ua). 
Bei  Epimedium  (Payer,  Taf.  52  Fig.  29,  32)  lásst  ttbrigens  ein  sp&teres  Ent- 
wickelungstadium  die  parietale  Placenta  mit  ihren  2  Reiben  Samenknospen  deut- 
lich  genug  als  Produkt  von  gleich  anfangs  congeuital  Tereinigten  Carpellrá.ndei*n 
erkennen.  Makonta  bietet  wieder  ein  Beispiel.  wie  gewapt  es  ist.  aiis  dem  ersten 
Entwickeluug&sUdium  naeh  eiuem  hergt;brai:hten  Schéma  die  morphoiogísche  Nátur 
eine&  Gliedes  zu  bestimmen. 
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kemBe^eis  der  axilen  Nátur  der  Placenta,  denn  das  Biindel  hat  nur  eine 
physio\agiBche,  aber  keine  bestimmte  morphologische  Bedeutui^g.  Wáren 
beide  Wandplacenten  fertil,  so  wíirden  zwei  Biindel  aus  der  Achse  in 
die  beiden  Placenten  zur  Versorgung  ihrer  Samenanlagen  abgehen. 
ScHACHťs  morphologische  Deutung  des  Fmchtknotens  der  Bírke  ist 
also,  bis  auf  die  Deatung  des  ,»Mittel8aulchens''  als  Achse,  als  voli- 
kommen  richtig  auztierkennen. 

Die  unhaltbare  Deutung  Nawaschin's  ist  veraniasst  durch  das 
Streben,  die  Placenten  um  jeden  Preis  als  Achsengebilde  darzustellen, 
insbesondere  bei  den  niederen  Apetalen;  denn  so  verlangt  es  seine 
eigenthíimliche  Aufifassung  der  Phylogenie  der  Angiospermen-Frucht- 
knoten.  Ihm  gilt  als  primárste,  weil  einfachste  Bildung  ein  Plstili  mit 
Geotralerttenninaler)  Samenknospe,  von  vermeintlich  sterilen  Carpellen 
eingeschlossen.  Der  Achsenscheitel,  der  diese  Samenknospe  bildet, 
wird  weiterhin  zur  centrale«,  axilen  Placenta,  an  der  erst  die  Ovula 
als  dessen  Segmente  (Blátter)  auftreten  (Santalaceen  z.  B.).  Dann  muss 
auch  die  wandstandige  Placenta  von  Bcttda  axil  und  an  der  Wand  (die 
sogar  auch  axil  sein  soli)  verschoben  oder  angewachsen  sein.  Auch 
in  der  hoheren  Reihe  der  Parietales  mit  wandstándigén  Placenten, 
wo  „die  Carpelle  von  Anfang  an  uber  die  Bliithenachse  in  der  Ent- 
wickelung  weit  úberwiegen",  soli  die  letztere  mit  der  Fruchtknoten- 
wand  verwachsen  (1.  c.  p.  35).  Das  ist  also  wieder  die  alte  Schleidbn- 
PATERsche  Lehre,  deren  Unrichtigkeit  jeder  in  seine  Carpelle  auf- 
geloste  Fruchtknoten  beweist. 

Den  Ankniipfungspunkt  der  Apetalen  mit  centraler  Samenknospe 
an  die  Gymnospermen  tindet  Nawaschin  bei  den  Coniferen,  indem  er 
derea  Ovula  im  Sinne  der  lang  widerlegteu  Lehre  von  der  Angio- 
spermie  der  Gymnospermen  als  primitive  Fruchtknoten  betrachtet. 
Selbst  wenn  dieser  Vergleich  mit  den  Coniferen  richtig  wáre  (was  er 
nicht  ist),  so  wáre  damit  fíir  die  Phylogenie  nichts  gewonnen,  denn  wo 
bleiben  die  Cycadeen  und  die  Pteridophyten  mit  ihren  blattbůrtigen 
Samenanlagen  uod  Sporangien?  Und  wenn  „die  Samenknospen  primář 
ein  Produkt  der  Achse  und  nicht  der  Carpelle"  wáren,  wo  bliebe 
die  Homologie  der  weiblichen  Organspháre  mit  der  mánnlichen  bei 
den  Phanerogamen  selber,  da  doch  die  den  Samenanlagen  homologen 
Pollenrácher  nicht  an  der  Achse,  sondern  am  Staubblatt  entstehen? 

Ein  Fruchtknoten  mit  basilárem,  terminál  entstandenen  Ovulum 
kana  keine  álteste,  primitivste  Bildung  sein.  Aelter  nud  urspríinglicher 
Í3t  ein  Fruchtknoten,  dessen  Carpelle  je  zwei  randstándige  Samen- 
knospén  erzeugen,  der  álso  auf  waudstándigen  Placenten  oder  in  den 

2* 
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Innenwinkeln  seioerFácher  je  zwei  Ovula  besitzt  (Cupuliferen).  Eine  Art 
derBeduction  diesesFruchtknoteiis  bestaud  daiin,  dass  nur  eine  von  zwei 
Wandplacenteu  fertil  blieb,  die  andere  steril  wurde  (Betulaceen).  Bei 
Casuarina  reducirte  sich  die  Žahl  der  Samenanlagen  auf  jeder  Wand- 
placenta  auf  eine  einzige;  nachdem  beide  Placenten  zurScheidewand  ver- 
wachsen  sind,  zeigt  es  sich,  dass  die  2  Ovula  dem  vorderen  Garpell  ange- 
horen,  wáhrend  das  hintere,  nur  ein  leeres  spaltenformiges  Fach  umge- 
bende  Carpell  steril  geworden  ist  (etwa  me  in  Fig.  16.).  Ani  weitesten  in 
der  Beduction  des  hinteren  Garpells  vorgeschritten  sind  dieCannabiueeti, 
Marus^  Ulmus.  Auch  hier  ist  nur  das  vordere  Carpell  fruchtbar  und 
bildet  ganz  allein  den  Ovailheil ;  bei  Ulmus  besitzt  es  nach  NAWAS(miN 
noch  2  Samenanlagen,  die  auf  der  Veotralnaht  (nach  N.  wieder  an 
der  centralen  Placenta)  voní  Gipfel  des  Faches  horabhángen,  von 
denen  aber  das  eine  Mhzeitig  abortirt;  bei  den  Cannabineen,  Morus 
etc.  wird  nur  mehr  ein  einziges  Ovulum  angelegt. 

Das  hintere  Carpell,  langs  der  Bauchuaht  des  vorderen  empor- 
geschoben,  bildet  hier  kein  Fach  mehr,  sondern  stellt  nur  einen  zweiten 
Griffel  oder  Narbe  vor.  Bei  MoriM  ist  dieser  GriflFel  dem  vorderen 
noch  gleich,  bei  Fictés  und  Dorstenia  bleibt  er  gegen  den  vorderen 
meist  an  Grosse  zurůck,  bei  Arten  von  Maclura  und  Cudrania 
ist  er  nur  mehr  rudimentar,  bei  Coussapna  und  Cecropia  ist  das 
hintere  Carpell  ganz  geschwunden.  ^)  Diese  Beduction  lásst  sich  hier 
schrittweíse  verfolgen  und  ist  um  so  mehr  evídent,  als  das  hintere 
Carpell  zuweilen  (so  bei  Artocarpus^  Ficus,  Ulmm)^  offenbar  ata- 
vistisch,  vollkommen  ausgebildet  werden  und  dann  der  Fruchtknoten 
2fácherig  und  2eiig  werden  kann.  Wenn  dann  in  eineni  so  reduciiten 
Fruchtknoten  das  Ovulum  verfriiht,  die  Carpelle  verspátet  sich  bilden, 
ersteres  anfangs  aus  dem  Achsenscheitel  statt  aus  der  noch  nicht 
existirenden  Ventralnath  des  Carpells,  so  giebt  sich  auch  hierin  eine 
weitestgehende  Abweichung  vom  urspríinglichen  normalen  Verhalten 
kund,  die  analog  ist  der  Ausnahme  voui  Verhalten  aller  anderen 
Pteridophyten,  welche  die  Entwickelung  des  Sporophylls  von  Sela- 
giřieUa  darbietet. 


leh  hábe  schon  auf  Seite  4  den  Grund  angegeben,  warum  die 
Sporangien,  Pollensácke,  Ovula,  stets  Produkte  der  Blátter  sind  und 
sein  míissen.  Da  ich  ftirchte,    dass  die  kurze   Andeutung  dem  allge- 


")  KiCHLKH  BlUthendiagramme  II.  p.  55.  adn. 
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Qieiueii  VerstanclDiss  nicht  geiiugen  wird,  so  scheiiit  es  angezeigt, 
auí  diesen  gewichtigen  Punkt  náher  einzugehen. 

Es  galt  seit  Langem  fur  ausgemacht,  dass  die  zweite,  embryonale 
Generation  der  Pteridophyten  (der  Sporophyt)  aus  der  zweiten,  embryo- 
nalen  Generation  der  niedriger  stehenden  Bryophyten  sich  entwickelt 
hat  (wi  e,  blieb  vorláufíg  zweifelhaft),  und  dass  diese  Generation  Ton  dei^ 
ereten,  geschlcchtlichen  Generation  (dem  Gametophyten)  von  allem 
ÁDfang  an  gánzltch  verschieden  war;  daher  ich  den  Wechsel  beider 
Generationen  alsantithetischen  Generationswechsel  ^^)  von  dem h o- 
uiologen  der  Thallophyten  uuterscbieden  babě,  welche  fienennung 
von  BowER  a.  A.  acceptirt  wurde. 

Dagegen  bat  sich  in  jíingster  Zeit  mehrfach  das  Bestreben  kund 
gegeben,  *^)  die  beiden  Wechselgeneratioueu  der  Pteridophyten  als 
homolog  anzusehen  und  diese  letzteren  nicht  von  den  Moosen,  sondern 
direct  von  unbekannten  Algen  mit  komologem  Generationswechsel 
abzuleiten.  *^) 


**j  Ueber  die  Terschiedenen  Formen  and  die  Bedeatung  des  Qenerations- 
wechsels  der  Pflanzeii.  Sitzungsber.  d.  k.  bóhm.  Ges.  d.  Wiss.  6.  Mftrz  1874. 

")  Ich  erwiUine  nur:  D.  II.  Scott.  Present  position  of  morphological  bo- 
Uoy  1S9C.  —  W.  H.  Lano.  On  apogamy  and  the  development  of  sporangia  upon 
fern  prothalli.  Pbilos.  Transact  \H9h.  —  Die  genannten  en;;li9chen  Autoren  be- 
rnfen  sich  insbesondere  aaf  die  Erscheinnngen  der  Apogamie  und  Aposporie,  am 
die  Homologie  beider  Generationen  nachzuweisen  oder  doch  sehr  wahracheinlich 
za  machen.  Darauf  hat  schon  Bowrr  in  einer  Zuschrift  an  die  Botan.  Section  der 
BríL  Association  1H98  geantwortet,  und  ich  stimme  ihm  darín  voUkommen  bei, 
dass  die  Apogamie  und  Aposporie,  so  intcressant  sie  sind,  ftlr  oder  wider  den 
aotithptischen  Generationswechsel  nicht  das  geringste  beweiseii  kdnnen  (so  wenig 
wie  die  Bildang  Ton  Protonema  aus  dem  zerschnittenen  Stiel  einer  Mooskapsel) 
in  der  Apogamie  and  Aposporíe  wird  nur  die  Fortpflanzung  mittels  Ei  oder 
Spore  durch  TegetatiTe  Sprossung  ersetzt,  wodurch  die  beiden  Generationen  in 
eine  zusammengezogeu  erscheinen.  Das  kdnnte  aber  ebenso  gut  homologe  wie 
iDtitbetische  Generationen  betreffen.  Besonders  ist  zu  bemerken,  dass  hierbei 
wenigstens  die  Fortpflanzungsorgane  (Archegonien,  Sporangien)  reducírt  oder 
ginz  nnterdrftckt,  Ofter  auch  grOssere  fintwickelungsabschnitte  gleichsam  ttber- 
spruDgen  werden.  So  sind  Sporangium,  Spořen,  Prothallium,  Geschlechtsorgane  aus 
dem  Entwickelungskreise  eliminirt,  wenn  auf  dem  Sporophyll  von  ItoHei  (nach 
Gokbkl)  statt  des  Sporangiums  aposporisch  und  apogam  wieder  ein  Sporophyt 
•AdTentÍTspross)  erscheint  Mit  Uebcrspringen  ^es  vegetativen  Sporophyten  er- 
scheinen nach  Lávo  anf  gewissen  Famprothallien  sogar  Sporangien,  auch  isolirt^ 
Wnnehil  Das  beweist  aber  dnrchans  nicht,  dass  der  Gametophyt  jemals  normaler 

^eise  Famsporangien  oder  Wurzein  gebildet  h&tte. 

**)  PoTOMiĚ  (Die  Metamorphose  der  Pflanzen  im  Lichte   palaeontologischer 

Thataacben  1898)  will  sogar  die  Fame  von  hOherstehenden,  oosporen  Fucaceen  her- 
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Dass  diese  neuesten  Bemúhungen  auf  einem  Irrwege  sich  be- 
finden,  lásst  sich  aber  leicht  nachweisen.  Der  Embryo  der  Pterido- 
phyten  ist  dem  der  Moose  sícher  homolog,  da  beide  durch  den  gleichen 
Befruchtungsakt  aus  der  Centralzelle  desselben  weiblichen  Geschlechts- 
organs  (Archegons)  entstehen  und  durch  die  gleichen  Zelltheilungen 
in  Quadranten  und  Octanten  zerfallen,  sowie  sich  auch  sonst  coraparativ 
manche  Uebereinstimraung  in  den  Varianteu  (Typen)  der  Einbryen  beider 
Hauptabtheilungen  nachweisen  lásst.  Die  Archegonien,  mit  dem  charak- 
teristischen,  vielzoUigen  Halse  und  einer  bis  mehreren  Halskanalzellen, 
und  die  vielzelligen  Antheridien  mit  stcMiler  Híillschicht,  mit  den  je 
ein  schraubig  gewundenes  Spermatozoid  orzeugenden  Innenzellen,  sind 
beiderseits  wesentlich  gleich  gel)aut,  koinnieu  dagegen  nirgends  bei 
den  Algen  in  dieser  Weise  vor.  Daher  ist  der  Schluss  ganz  gerecht- 
fertigt,  dass  die  Moose  und  die  Pteridophyten  einen  gemeinsaraen  Ur- 
sprung  aus  einem,  allerdings  von  Algen  abgeleiteten  Vorfahrentypus 
genommen  haben. 

Dass  dagegen  die  beiden  Wechselgenerationen  der  Moose  und 
Pteridophyten  nicht  homolog  sind,  ergiebt  sich  aus  Folgendem. 

Unter  den  Algen  zeigen  die  Oedogonieen  und  Coleochaete  die 
ungefiihre  Stelle  an,  wo  der  Sporophyt  der  Moose  seinen  Anfang 
ehmen  konnte,  und  Riccia  bildet  die  Briicke  zu  den  úbrigeu  Moosen. 
Die  Oospore  von  Oedogonium  theilt  sich  direct  in  Schwármsporen, 
bei  Coleochaete  ist  die  T  h  e  i  1  u  n  g  v  e  g  e  t  a  t  i  v,  d.  h.  scheidewandbildend 
geworden,  aber  alle  Zellen  werden  noch  zu  Schwármsporen;  bei 
Riccia  ist  die  áussere  Schicht  des  Zellkorpers  bereits  rein  vegetativ, 
d.  i.  steril,  und  die  Spořen  unbewegUch  geworden.  Bei  anderen  Moosen 
schreitet  das  Vegetativwerden  weiter  fort,  die  ganze  untere  Partie 
wird  steril  als  Seta  (und  Fuss),  in  der  Kapsel  die  Columella  und 
weitere  Wandschichten,  der  Deckeltheil  etc,  kurz  das  sporogene  Ge- 
webe  (Archespor)  wird  auf  einen  bestimmten,  relativ  kleineren  Theil 
des  Sporogons  eingeschránkt. 

Die  Entwickelung  des  Sporogons  mittelst  zunehmender  Vegetativ- 
werdung  und  die  nahé  Beziehung  des  Sporogons  von  Riccia  zu  der 
Sporenfrucht  von  Coleochaete.  sind  so  klar  und  uberzeugend,  dass  es 
Wunder  nehmen  muss,  wie  ein  Forscher,  der  selbst  ďie  Fortpflanzung 
von  Oedogonium  und  Coleochaete  aufgeklárt  hat,  auf  den  in  der  Luft 
schwebenden  Einfall   koromen    konnte,    die  Seta   der  Mooskapsel  aei 


leiten    untl   l&sst  das   Famprothallíum   mittelst  einer  eigenthamlichen  Hypothese 
neo  eťatehen. 
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ein  verkůmmerter,  blattlos  geworítener  Moosstengel.  Das  zum  Beweise 
dessen  von  Pringsheim  angerufene  Experiment  niit  der  zerschnittenen 
Seta  beweist  nichts;  es  erkl&rt  sich  einfach  so,  dass  die  vegetativen 
ianeren,  Protonemafáden  treibenden  Zellen  der  Seta  von  ehemaligen 
Sporenzellen  (vide  Riccia)  herkomraen,  daher  unter  UmstEnden  gleich 
diesen  auszukeimen  vermogen.  Stáhl  hat  ja  spáter  gefunden,  dass 
aoch  innere  Zellen  der  zerschnittenen  Kapseiwand,  nicht  bloss  der 
Seta,  in  Protonema  auswachsen  konnen,  womit  Prinosheim^s  Deutung 
der  Thatsache  genugsam  widerlegt  ist. 

SíMvrr  bemerkt,  es  widerstehe  seinem  Sínne,  eine  antithetische, 
10  deu  Entwickelungsgang  eingeschobene  Generation,  wíe  eine  wahre 
Schfipfung  aus  Nichts.  anzunehmen.  Erstaunt  muss  man  da  fragen: 
ist  denn  die  Sporenfrucht  von  (Meochaeůe^  sind  die  oogeneu  Spořen 
Ton  Oedogoniufn  nichts?  Weiter  sagt  Scott  (wie  schon  Pbingsheim), 
die  oogenen  Spořen  von  Oedoganium  seien  von  den  Schwármsporen 
der  homologen  vegetativen  Generation  nicht  verschieden  und  seien 
nor  ín  Folge  Reduction  einer  solchen  Generation  unmittelbar  von  der 
Oospore  erzeugt.  Dies  zugegeben  (wiewohl  das  Letztere  nicht  ganz 
aosser  Frage  steht),  so  ist  doch  die  erste  homologe  Generation  aus  der 
Oospore  als  solche  eingegangen  und  nur  eine  Sporengeneration 
zurfickgeblieben,  welche  die  Bausteino  liefert  fur  den  Aufbau  einer 
neuen  antithetischen  Generation.  Denn  auch  die  neue  Generation  soli 
und  kann  nicht  aus  Nichts  entstaiiden  sein.  Trotzdem  sieht  aber  Jeder, 
dass  schon  bei  Cdeochaete  die  Sporenfrucht  ein  neues  Gebilde  ist, 
von  der  vegetativen  ungeschlechtlichen,  Zoosporen  bildenden  homologen 
Generation  durchaus  verschieden.  Sie  ist  antithetisch,  trotzdem  sie 
aus  den  bereits  vordem  da  gewesenen  Zoosporen  besteht,  weil  sie 
einem  ganz  anderen  Bildungs-  resp.  Zelltheilungs- 
gesetze  folgt  als  die  beiden  homologen  Generationen.  Und  die  Ver- 
schiedenheit  steigert  sich  bei  den  Moosen  noch  bedeutend.  Wenn  man 
bei  diesen  nach  einer  ungeschlechtlichen  homologen  Generation  sucht, 
so  ist  der  Vorkeim,  das  Protonema  eine  solche.  Dieselbe  war,  meiner 
Meionng  nach,  auf  der  Algenstufe  noch  selbstandig  und  pflanzte  sich 
durch  bporen  (wohl  Zoosporen)  fořt,  aber  diese  ursprflngliche  Art 
der  Fortpflanzung  ward  durch  vegetative  Sprossung  oder  Knospung 
ersetzt  (Aposporie),  wodurch  die  beiden  homologen  Generationen  in 
eine  vereinigt  wurden.  Der  Gametophyt,  der  ersten,  homologen,  unge- 
schlechtlichen Generation  gleichsam  aufgepfropft,  gelangte  iu  Folge 
dessen  bei  den  Laubmoosen  zu  hoherer  Differenzirung  (in  Stengel  und 
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Da  nun  die  compliciite  embryonale  Generation  der  Pteridophyten 
sicher  homolog  ist  der  einfachen  embryonalen  Generation  der  Moose, 
so  ist  sie  ebenfalls  antithetisch  und  kann  sie  eben  nur  von  dieser 
letzteren  hergeleitet  werden,  nicht  aber  von  einer  homologen  Algen- 
generation.  Es  giebt  auch  keine  Algenklasse,  von  der  man  sie  ableiten 
kónnte.  Zu  den  lioheren  Fucaceeu,  an  welche  wegen  der  analog en 
Diflferenzirung  einiger  Formen  in  Stamm  und  Blátter  Potonié  gedacht 
hat,  haben  die  Farně  und  Pteridophyten  iiberhaupt  keine  wahren, 
hócbstens  nur  scheinbare  Beziehungen. 

Die  ersten  Pteridophyten  (mag  man  sich  deren  Ursprung  mono- 
í)hyletisch  oder  polyphyletisch  vorstellen)  kiinnen  nur  von  niederen 
Lebermoosen  abstanimen,  da  nur  bei  diesen  der  Gametophyt  ein 
Thallom  ist.  Das  Sporogou,  aus  dem  der  Sporophyt  der  Pteridophyten 
sich  entwickelt  hat,  musste,  wegen  der  Sporangien  (Eusporangien)  der 
letzteren,  zwischen  dera  von  Riccia  und  dem  von  Marchantia  etwa 
intermediár  sein,  namlich  ohne  Elateren  wie  bei  Riccia,  aber  mit  Fusa 
und  dauerhafter,  wenigstens  zweischichtiger  Sporangien wand  wie  bei 
Marchantia. 

Es  ist  aber  wahr,  dass  selbst  zwischen  den  niederen  Leber- 
moosen und  den  einfachsten  Pteridophyten  {Phylloglossum  z.  B.) 
eine  tiefe,  durch  keine  jetzt  lebenden  Formen  ausgefílllte  Kluft  be- 
steht,  und  dass  zwischen  einer  Mooskapsel  und  dem  einfachsten  Fam 
oder  Bárlapp  keine  Áhnlichkeit  besteht.  Es  ist  jedoch  begreiflich, 
dass  etwaíge  zwitterhafte  Mittelformen  zwischen  dem  quasi  parasi- 
tischen  Sporogon  und  einer  an  selbstándig  vegetirende  Lebensweise 
jingepassten  Pflanze  nicht  langen  Bestand  haben  konnten.  Die  Áhn- 
lichkeit kommt  auch  nicht  in  Betracht,  wo  ein  reproductives  Organ 
in  ein  vegetatives  metamorphosirt  erscheint.  Welche  Áhnlichkeit  hat 
z.  B.  ein  normales  Staubgefass  mit  einem  griinen,  geságten  Blatt,  das 
in  der  vergrtinten  Blúthe  aus  dem  Staubgefass  entstanden  ist?  Die 
besagte,  schwer  auszufúllende  Kluft  ist  aber  wohl  der  Hauptgrund 
gewesen,  weshalb  Einige  den  Sporophyten  eines  Farnes  lieber  von 
einer  ebenfalls  vegetativen  Algenpflanze  ableiten  mochten,  weil  dann 
die  Schwierigkeit,  die  der  antithetische  Generationswechsel  mit  sich 
bringt,  entfállt. 

Andere  setzen  sich  mit  Gleichmuth  Uber  diese  Schwierig- 
keit hinweg,  indem  sie  sagen:  die  zweite  Generation  der  Moose 
hat  sich  zur  vegetativen  Pflanze  der  Farně  mit  Sporangien  auf  gewissen 
Bláttern   entwickelt,   das   Wie    ist   uns  unbekanut.    Kann   man  sich 
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aber  etwas  dabei  denken?  Andere  wieder,  wie  Bower/**)  suchen 
die  Kluft  mit  einer  Hypothese  zu  iiberbnicken.  leh  denke  aber,  dass 
es  besser  ist,  statt  unsicherer  Hypothesen  die  sicheren  Thatsachen 
der  Embryologie  zu  befragen. 

Yor  AUem  ist  es  aber  nothig  im  Auge  zu  behalten,  dass  am 
Anfange  der  Phylogenie  der  Pteridophyten  vou  der  antithetischen 
Generation  nichts  weiter  da  war  als  das  Sporogon,  bestehend  aus 
dem  Kapseltheil  (Sporangium)  und  Fuss  (Seta),  durch  dessen  Wieder- 
holuDg  und  Umblldnng  alle  vegetativeu  Theile :  Stamm,  Bliitter,  Wur- 
zela  (die  wir  aber  hier  bei  Seite  lassen  woUen)  entstanden  sein 
mússen.  Ganz  neue  Orgáne,  denen  nichts  vorausgegangen  wiire  (wie 
es  die  vegetativen  Blatter  iu  Bowrrs  Hypothese  sein  sollen),  konnten 
niemals  entstehen.^^)  Die  hauptsachlichsten  phylogenetischen  Vorgánge, 
die  schon  Nageu  hervorgehoben,  waren  diese  zwei. 

1.  Die  Verzweigung  des  Sporogons,  durch  welche  zu- 
náchst  nichts  Anderes  entstehen  konnte,  als  weitere  Sporogone,  unter 
einander  zusammenhangend  in  einem  complicirteren  Ganzen.^^) 

2.  Die  vegetative  Umbildung  der  Sporogone  verschie- 
dener  Verzweigimgsgrade,  d.  h.  die  Bildung  vegetativen  G^webes  statt 
ílessporogenen,  womít  auch  eine  der  neuen  vegetativen  Function  ent- 
sprechende  Aenderung  in  Form  und  Bau  des  bisherigen  reproductiven 
Organs  verbunden  war. 

Die  náchste  Frage  ist,  was  aus  dem  Sporogon,  indem  es  vege- 
tativ  wurde,  vor  aller  Verzweigung  entstanden  ist.  Darauf  giebt  der 
monokotyle  Embryo  die  běste  Antwoit.  Der  dem  Suspensor  opponirte, 
von  beiden  epibasalen  Quadranten  gebildete  Endtbeil  des  Embryo,  aus 
dem  bei  einer  Jungermanniacee  die  Kapsel  entsteht,  wird  bei  einer  Mo- 
nokotyledonee  zum  terminalen  Cotyledon.  Der  Cotyledon  ist  aber, 
trotz  aller  topologiscii-ontogenetischen  Spitzíindigkeiten,  das  erste 
Blatt  des  Embryonaisprosses.   Es  entspricht  also  der  Kapsel 

")  A  theory  of  the  strobilus  in  arcbegoníate  plant3.  Annals  of  Bot 
Vni.  1894. 

'*)  Hier  sind  Scott's  gegen  den  antithetischen  Generationawechsel  un- 
zutreffend  gerichteten  Worte  gnt  am  Platze:  „We  are  not  acciiatoinod  in  natural 
history  to  see  brand-new  strnctures  appearing,  und  when  a  new  organ  is  to  be 
fonned  it  is,  as  every  one  knows,  almost  allways  fashioned  out  of  some  pre-exi- 
sting  organ.*  Wenn  irgend  welche  Orgáne  ein  praeexistirendes  Organ  voraus- 
^tzen,  ao  sind  es  sicherlich  die  Blátter,  keine  Nebenorgane,  wie  Haare,  DrQsen 
nud  sonatige  Effignrationen,  sondern  die  Hauptorgane  der  Piianze  katexochen. 
*-')  Schon  bei  den  Moosen  (nnd  zwar  Laub-  und  Lebermoosen)  hat  man^ 
treilirfi  als  Abnormit&t,  verzweigte  Sporogone  mit  2—3  Kapseln  gefunden. 
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des  Sporogoiis  der  Cotyledon,  das  Blatt^^),  der  Seta 
das  hypokotyle  Stens^elglied.  Nennen  wir  das  Blatt  saramt 
zugehorigem  Stengelglied  ein  Sprossglied,  so  hat  sich  das  vegetativ 
gewordene  Sporogon  in  das  erste  Sprossglied  uragewandelt. 

Auch  bfii  Ceratopteris  beobachtete  Kny  die  Entstehung  des 
terminalen  Cotyledons  aus  beiden  epibasalen  Quadranten. 

Die  Verzweigung  des  Sporogons  oder  ersten  Sprossgliedes  ist 
nun  verschieden.  Allgemein  giebt  jedeš  sich  verzweigende  Glied  einen 
Theil  seiner  Korpermasse  an  das  Tochterglied  ab,  aber  die  relative 
Grosse  dieses  Theils  kann  verschieden  ausfallen.  Dort,  wo  der  Coty- 
ledon  voUkoramen  terminál  eiitsteht,  erfolgt  die  Verzweigung  an  sei- 
nem  Grunde  nur  aus  einein  kleineu  Theil  der  Masse  des  Sporogons 
und  relativ  spitt;  bei  Ceratopteris  entsteht  nach  Khy  die  laterale 
Stammknospe  aus  einer  Zelle  spáterer  Zellnaclikomnienschaft,  nacbdem 
der  terminále  Cotyledo  schon  ziemlich  viel-  und  kleinzellig  ge- 
worden  ist. 

Der  dicotyle  Embryo  verzweigt  sich  bekanntlich  dichotom,  aus 
jedem  epibasalen  Quadranten  erwáchst  ein  Gotyledonarlappen;  er 
entspricht  in  diesem  Stadium,  die  vegetative  Umbildung  weggedacht, 
einem  Sporogon  mit  2  durch  Dichotomie  entstandenen  Eapselu  oder 
Sporangien.^') 

Bei  den  meisteu  Pteridophyten,  auch  an  den  von  Leitgeb  unter- 
suchten  Embryen  von  Ceratopteris^  entsteht  der  Cotyledon  auch  nur 
aus  dem  einen  e])ibasalen  Quadranten;  den  anderen  Quadranten 
(2  Octanten)  giebt  also  das  Sporogon  fiir  die  weitere  Verzweigung 
her.  Der  Vergleich  liegt  nahé  mit  dem  Laubmoossporogon,  welches,  wie 
Kiknitz-Gerlopf  ^'*)  geltend  gemacht  hat,  auch  nur  aus  einem,  aber 
weit  flbeiwiegenden  Quadranten  die  Kapsel  aufbaut,  wáhrend  der  an- 
dere,  kleine,  verkUmmerte  Quadrant  der  Seta  zufallt.  Nur  wird  am 
Pteridophyten-Embryo  der  andere  Quadrant  nicht  unterdriickt,  sondern 
fíir  die,  hier  nothwendige,  Verzweigung  verwendet.    Also  auch  der 


'®)  Insbesondere  das  Sporangium  von  ÁiUhoceroa  mit  seiner  basipetalen  Ent- 
wickelung  ist  ein  Vorbild  des  Blattos,  des  terminalen  ('otyledons.  Lkitorb  schon 
hat  die  Homologie  der  Mooskapsel  mit  dem  Cotyledon,  den  er  freilich  nicht  als 
Blatt  gel  ten  liess,  ansgosprochen. 

")  KiKNiTz-Gií!ir.opp  bildet  in  Bot.  Zeitg.  IfiTs  auf  Taf.  III  Fig.  67  narh 
N.  J.  MOller  die  beginnende  Verzwéígnng  des  Sporogons  vou  Dit/hyscium.  jo- 
liotum  ab,  die  in  der  That  im  Kapseltheil,  nicht  etwa  in  der  Seta  stattíindeL 

'*)  Ueber  den  genetischen  Zasammenhang  der  Moose  mit  den  Gefílsskrypto- 
gamen  tuid  Phanerogamen.  Bot  Zeitg.  1876. 
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m  nur  einem  Quadranteu  gebildete  Cotyledon  ist  homolog  einem 
SporaQgmm  des  Sporogons. 

leh  hábe  kurzlich  gezeigt,^*)  dass  die  Verzweigung  eines  Sprosses 
nach  dem  phytostatischen  Gesetze  in  dreifacher  Weise  stattfinden 
kaon:  pleuroblastisch  (so  gewohnlich),  dichoblastisch  oder 
akroblastisch  (beides  nur  selten).  Das  Sporogon  oder  das  ihm 
horaologe  vegetative  Sprossglied  kann  sich  ebenfalls  in  dieser  dreifachen 
Weise  verzweigen,  um  einen  Spross  zu  bilden;  nur  ist  die  akroblas- 
tische  Verzweigung  des  Sprossgliedes  die  gewíihnliche,  die  anderen 
zwei,  die  nur  eine  schwachliche  Sprossbildung  bedeuten,  sind  selten, 
fast  nur  im  embryonalen  Stadium  sich  ereignend. 

Pleuroblastisch  verzweigt  sich  anfangs  der  monocotyle  Embryo 
iFig.  22).  In  der  Scheide  des  Cotyledons  sprosst  aus  dem  Hypokotyl 
ein  zweites  Sprossglied,  wieder  mit  terminálem  Blatt,  aus  dessen  Basis 
iStengelglied)  ein  drittes,  was  sich  noch  einige  male  wiederholen  kann, 
bis  sich  fruher  oder  8  páter  ein  Achsenvegetationspunkt  bildet.  Bis 
dahin  existirt  kein  Yorgebildeter  Achsenscheitel,  sondern  die  Achse 
bildet  sich  nachtráglich  aus  den  Basaltheilen  (Stengelgliedern)  der 
consecutiven  Sprossglieder,  als  ein  Sympodium,  gerade  so  wie  das 
Sympodium  einer  pleuroblastischen  Wickel  oder  Schraubel.  Zu  diesem 
Sympodium  sind  dann  alle  Bliitter,  auch  der  Cotyledon,  lateral,  sowie 
die  Bluthen  einer  Wickel  zuletzt  lateral  stehen  zu  deren  Sympodium. 
Da  jedeš  Sprossglied  das  Sporogon  wiederholt,  so  sind  auch  die  folgenden 
Blátter,  wie  der  Cotyledon,  die  vegetativen  Metamorphosen  von  Spo- 
raogieo,  die  ich  als  primář  bezeichne. 

Diese  embryonalen  Thatsachen  bei  den  Monocotylen,  von  Flei- 
><^BR  aufgedeckt,  von  Heoet.maier  bestatigt,  sind  der  vulgáren  Definítion 
von  Achse  und  Blatt  hóchst  uubequem  und  werden  meistens^  ignorirt. 

Durch  dichoblastische  Verzweigung  des  Sprossgliedes  entsteht 
nach  Hboelmaier  der  Štolo  von  PiRÚia^  wobei  jede  Dichotomie  ein 
Blatt  und  einen  weiter  dichotomirenden  Dichotomiezweig  bildet. 
Auch  der  Embryo  mancher  Pteridophyten  (z.  B.  von  Marsilia  nach 
Leitqkb)  verzweigt  sich  zweiraal  dichotom  (Fig.  23).  Die  erste  Dicho- 
tomie ergiebt  aus  dem  einen  Quadranteu  den  Cotyledon,  die  zweite 
2ur  ersteren  senkrechte  liefert  das  zweite  Blatt  (den  zweiten  Coty- 
ledon nach  Lritoeb)  aus  einem  dritten  Octanten,  und  die  Stammknospe 
^8  dem  vierten  epibasalen  Octanten.    Der  Cotyledonarquadrant  und 

**)   Ueber  einige  dem  phytostatischen  Gesetze  unterliegende  F&lle  Ton  Ver- 
"'•iruif-  Jthrb.  t  wiss.  Bot.  XXXII.  1898. 
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der  Octaut  lies  zweiteu  Blattes  siiid  die  zwei  ersten  Sprossglieder; 
die  Stammknospe  baut  sich  aber  nach  dein  akroblastischen  Typus  auf, 
jedeš  Segment  ihrer  Scheitelzelle,  falls  es  je  ein  Blatt  producírt,  ist 
ein  folgendes  Sprossglied. - 

Damit  koinmen  wir  zu  dera  akroblastischen  Verzweigungstypus 
des  Sprossgliedes,  durch  den  der  gewohnliche  Spross  sich  entwickelt 
und  dem  die  ttbliche  Defínition  des  Blattes,  als  Seitensprossung  einer 
Yorgebildeten  Achse,  entlehnt  ist.  Die  wissenschaftliche  Auffassung 
erfordert,  dass  die  Bildung  dieses  Sprosses  in  eine  logische  Beziehung 
zu  dem  pleuroblastisch  und  dichoblastisch  sich  aufbauenden  Si)rosse 
gesetzt  wird.  Das  kanu  nicht  dadurch  geschehén,  dass  man  die  ersten 
Blatter  des  monocotylen  Embryo,  sowie  die  zwei  ersten  Blátter  éines 
Embryo  vod  MarsUia^  wie  Leitgeb  es  that,  vom  Begriífe  des  Blattes 
ausschliesst  und  lediglich  fiir  Thallomlappen  (was  sie  schlicsslich  ja 
auch  sind)  erkliict,  sondem  dass  man  den  zu  eng  gefassten  Begriif  des 
Blattes  und  der  Achse  emendirt,  resp.  erweitert. 

Die  akroblastische  Verzweigung  besteht  darin,  dass  das  mútter- 
liché  Glied  seinen  gríisseren  Scheiteltheil  dem  Tochtergliede 
abgiebt  und  selbst  seitlích  unter  dem  Scheiteltheile  weiter  wáchst.  Wenn 
sich  diese  Verzweigung  in  jedem  (noch  unentwickelten,  embryonalen) 
Tochtergliede  wiederholt,  so  eutsteht  ein  ^Vegetationspunkt",  unter 
dem  die  einzelnen  Glieder  consecutiv  seitlich  auswachsen. 

Es  sei  also  in  einera  Embryo  die  Quadrantenwand,  statt  senk- 
recht  auf  der  fiasalwand,  schiefwinklig  angesetzt  (Fig.  19);  aus  dem 
kleineren  Quadranten  (nun  Segment)  wachse  spáter  der  Cotyledon 
hervor,  friiher  aber  theile  sich  der  grossere  Tochterquadrant  ebenso: 
80  entsteht  ein  zweites  Glied  2  und  ein  scheitelstándiges  Tochtergiied 
zweiteu  Grades,  aus  diesem  ein  drittes  Glied  3  (Fig.  20,  21),  kurz 
eine  Achse  mit  segmentirender  Scheitelzelle  und  Segmenten,  aus  wel- 
chen,  wie  aus  dem  ersten  kleineren  Quadranten,  Blátter  entspringen 
und  welche  also  embryonale  Sprossglieder  bedeuten.  In  dieser  Weise 
verzweigt  sich  der  Embryo  der  Gymnospermen  (wenn  wir  statt  ein- 
zelliger  Segmente  einer  Scheitelzelle  ein  vielzelliges  Scheitelgewebe 
setzen),  denn  die  2  oder  mehreren  Cotyledonen  entstehen  dort  seitlich 
unter  einem  terminálou  Vegetationspunkte. 

Im  Falle,  dass  die  Segmente  einer  Scheitelzelle  des  Kauloms 
die  Blátter  produciren  (wie  bei  Ceratopterís  nach  Kny's  eleganter 
Darstellung),  sind  somit  die  Anlagen  der  Sprossglieder  als  eínzelne 
Zellen  concret  gegeben;  doch  schwinden  deren  Grenzlinien  mít  den 
weiteren  Zelltbeilungen.   Sie  sind  von  Anfang  an  unkenntlich,  wo  das 
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Scheitelzellwachstbum  durch  vielzelligen  geschichteten  Scheitelbau  er- 
setzt  worden  ist ;  doch  ist  trotzdem  die  Annahme  potentieller  Spross- 
gliedanlagen  iin  Achsenscheitel  eine  Forderung  der  logíschen  Cense- 
quenz^^).  Charakteristisch  ist  ftir  die  akroblastische  Verzweígung,  dass 
das  monobrachiale  (z.  B.  wickelige  oder  fachelaitige)  Verzweigungs- 
sjstem  den  entwickelangsgeschichtlichen  Anschein  einer  Botrys  erhalt, 
indem  ein  fortwachsendes  Pseudomonopodiura  mit  terminálem  „Vege- 
tationspunkt"  entsteht,  unter  dem  seitlich  die  Gipfeltheile  der  con- 
aecutiven  Componeuten  des  Systems  vei-spátet,  in  akropetaler  Folge 
hervorwachsen.  Die  Componenten  eines  Stammes  der  Weinrebe,  einer 
akroblastischen  Blúthenwickel  sind  ganze  Sprosse,  die  des  Sfirosses 
sind  die  Sprossglieder,  Homologa  des  Sporogons. 

Die  ůblichen  Begriífe  von  Blatt  und  Aclise  sind  einseitig  nur 
vom  akroblastischen  Sprosse  abstrahirt  worden;  darům  mussten 
Nageli  und  Lkitgeb  den  Cotyledonen  (auch  dem  zweiten  Blatt  von 
Marsilia  u.  a.)  ganz  widematiiriich  den  Blattcharakter  absprechen, 
wobei  die  Cotyledonen  der  Gymnospermen  als  eine  Ausnabme  (als 
wahre  Blátter)  da  standen. 

Die  Entstehung  des  akroblastischen  Sprosses  aus  dem  Sporogon 
(resp.  Sprossglied)  lásst  sich  aber  auch  in  einer  Weise  verstehen, 
dpren  Princip  Bower  treffend  aufgestellt  hat.  Bower  hat  die  Ansicht 
wohl  begriindet,  dass  der  ventrale  Sporangiophor  von  Ophioglossum 
und  Botrychium  aus  eiuem  ventralen  Sporangium  wic  bei  Lycopodium 
entstanden  ist  Das  Sporangium  erhielt  ein  lánger  anhaltendes  Wachs- 
tham  iu  Lange  und  Breite,  dabei  zerfiel  sein  vergrossertes  Archespor 
in  2  Reihen  zahlreicherer  Archespore,  indem  ein  Mittelstreif  und 
íjuere  Scheidewánde  zwischen  den  partiellen  Archesporen  vegetativ 
wurden.  So  entstand  zunácbst  der  Sporangiophor  voa  Ophwglossmn 
íFijí.  25),  in  welchem  die  so  vermehrten  eiuzelnen  Sporangien  noch 
nicht  gesondert  sind.  Bei  Botrychium  zweigten  nun  die  Sporangien 
seitlich  aus  (Fig.  26.,  wo  von  der  weiteren  Verzweigung  der  unteren 
Sporangien  abgesehen  worden),  auch  ein  terminales  Sporangium  wurde 
als  Abschluss  des  vegetativ  gewordenen  centrálou  Trágers  gebildet. 
Dieser  Tráger  ist  in  Bezug  auf  den  ganzen  Sporangiophor  mit  late- 
ralen  Sporangien  ein  Monopodium,  aber  in  Bezug  auf  das  ursprting- 
liche  Sporangium,   aus    dem  er  entstanden,  ein  Pseudoinonopodium, 

^)  DELPuro's  BlatisteUaugslehre  fusst  auf  derselben  Anschauung;  das  Spross- 
Riied  nennt  er  aber  ent^regen  dera  Sprachgebrauch  „Blatt"  und  das  Stengelglied 
»PbyUo  pódium." 
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bestehend  aus  den  Basaitheilen  der  consecatíven  Sporangíen.  Der  Spo- 
rangiophor  kann  bekanntlich,  abiionualer  Weise,  ganz  vegetativ  werden, 
als  ein  ventraler  Blattabsclmitt,  indem  die  Sporangien  als  Blatt- 
zipfel  sich  ausbílden. 

Auf  analoga  Weise  iásst  Bower  den  Spross  aus  dem  Sporogon  her- 
vorgehen;  das  Sporangiuin  des  Sporogons  (sporogonial  head) 
(Fig.  24.)  Iásst  er  weiter  wachsen  und  sein  Archespor  in  zahlreichere 
Archespore  zertheílt  werden.  Bis  dahin  kann  ich  Bower  folgen,  aber 
weiter  nicht.  Die  consequent  durcbgefiihrte  Analogie  verlangt,  dass  aus 
dem  sporogonial  head  mit  paitiellen  Archesporen  (Fig.  25)  ein 
axiler  Tráger,  hier  ein  Kaulom,  mit  ebeusovielen  ausgegliederten  pri- 
máren  Sporangien  (nach  Fig.  26)  hervorgeht,  als  |)aitielle  Archespore 
vorhanden  sind.  Die  primáren  Sporangien  vertreten  die  Stelle  von 
Bláttern,  welche  auch  aus  ihnen  und  als  ihr  Homologon  entstanden  zu 
denken  sind.  So  wie  náralich  die  Sporangien  des  Sporangiophors  ?on 
Botrychium  vegetativ  zu  Blattzipfeln  werden  kónnan,  so  die  Sporangien 
des  Kaulonis  zu  ganzen  Blattern,  entweder  zu  rein  vegetativen  Blát- 
tern,  wenn  sie,  einfach  oder  weiter  verzweigt,  durchaus  vegetativ 
werden,  oder  zu  Sporophyllen,  wenn  sie,  verzweigt,  nur  theilweise 
vegetativ  werden,  in  gewissen  (bei  Farneu  hochgradigen)  Auszwei- 
gungen  jedoch  den  sporangialen  Charakter  bewahren.  So  ist  z.  B. 
ein  angiospennes  Carpell  analog  gebaut  dem  Sporangienstande  Fig.  26, 
wenn  der  vo;j:etative  Tráger,  blattartig  verbreitert  und  steril  geendigt. 
an  den  Rándern  2  Roihen  Makrosporangien  (Ovula)  trágt.  Wenn  der 
ganz  analoge  ventrale  Sporangiophor  der  Ophioglosseen  aus  einem 
ventralen  blattbíirtigen  Sporangium  entstanden  ist,  so  muss  zugegeben 
werden,  dass  in  gleicher  Weise  das  Carpell  aus  eineni  axenbíirtigen 
(primářem  Sporangium  sich  herleitet.  Oder  wenn  der  radiáre  trispo- 
rangische  Sporangiophor  von  PsUotum  dasselbe  ventrale  Sporangium 
als  Erzeuger  voraussetzt,  so  deutet  auch  das  radiáre  Sporophyll  von 
Equisetutn  auf  ein  primáres  Sporangium  hin,  welches  z.  Th.  vegetativ 
geworden  und  schildformig  verbreitert,  sein  Archespor  in  einen  Kreis 
von  Archesporen  zertheilt  hat. 

Nachdeni  also  die  Sporophylle  aus  primáren  Sporangien,  die  sich 
verzweigt  haben,  hervorgegangen  sind,  so  ist  es  begreiflich,  dass  sie 
auch  wieder  auf  eiiizeine  Sporangien  reducirt  erscheinen  kónnen. 
Solcher  Art  sind  bei  einigen  Gymnospermen  die  Staubblátter  (blosse 
Pollensácke  bei  Gmtuni)  und  die  Carpelle  (blosse  Ovula  bei  Taxa- 
ceen  und  Gnetaceen,  sehr  deutUch  bei  GinJcgo).  Da  ferner  der  Spross 
durch  Verzweigung  des  Sprossgliedes  entstanden  ist,  so  kann  er  auch 
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vrieder  auf  ein  einzelnes  Sprossglied  reducirt  werden,  wie  das  in  den 
bekannten  Blůthensprossen,  die  aus  cínem  einzelnen  Staubblatt  oder 
Carpell  (ohne  Achsenscheitel  daneben)  bestehen,  bei  Gymnospermen 
nnd  Angiospermen  der  Fall  ist.  Auch  ist  es  nichts  Auffalliges,  dass 
nach  der  Ait  der  Entstehung  des  S[>ros8es  aus  seinen  Componenten, 
den  Sprossgliedem,  ein  letztes  terminales  Sprossglied,  das  gcwdluilích 
im  embryonalen  Zustande  verbleibt,  zumal  in  BliUhen  in  ein  teimi- 
naleii  Blatt,  Staubblatt  oder  Carpell,  auswachsen  und  so  den  Spross 
beschliessen  kann,  ebenso  wic  bei  Botrychium  der  Tráger  des  Spo- 
rangiophoi*s  mit  einem  Sporangium  endigt.  Nur  die  nach  unvolistán- 
diger  Induction  abstrahirte  Defínition  des  Blattes  perhorrescirt  termi 
nale  Blátter. 

Bower's  Hypothese  beruht  dagegen  auf  der  fatalen  Lelire,  dass 
die Sporangien  Orgáne  suigeneris  seien,  die sich  in  keiue  vegetativen 
Orgáne,  als  wie  Bliitter  und  Blatttheile  umbilden  kiinnen.  ^^)  Wurde 
der  geschátzte  Autor,  statt  die  Abnormitáten  suramarisch  abzuurtheilen, 
die  abnonnalen  Metamorphosen  der  Ovula  und  Staubbliitter  einmal 
emsOich  studiren,  so  wurde  er  sich  uberzeugen,  dass  Sporangien 
(Ovula  und  Pollenfácher)  allerdings  in  vegetative,  blattartige  Orgáne 
sich  umwandein  kónnen. 

Es  geniigt  ůbrigens  der  Vergleich  des  Embryo  eines  Mooses 
mit  denr  einer  Gefásspflanze  zum  Beweise,  dass  dieselben  zwei  Qua- 
dranten,  die  im  Sporogon  die  Kapsel  und  das  Archespor  bilden,  im 
Embryo  der  Gefásspflanze  nur  vegetatives  Gewebe  erzeugen,  nur  als 
vegetative  Blátt(T  und  Stengelglieder  sich  ausbilden.  ^'^ 


'M  Doch  aber  l&sst  auch  er  die  Tegetative  Achse  des  „Strobilus",  die  nach  Au8- 
zveigung  der  SporophyUe  und  ihrer  Archespore  als  deren  Tráger  librigbleibt,  aus 
dem  sporogonial  h<?ad  (also  Sporangium)  entstehcu! 

^^)  Um  nicht  zuzugcben,  was  so  offenbar  daJiegt,  dass  aus  einem  ventralen  Spo- 
raugiumein  Tegetatives  Blattsegment  bei  den  Ophioglosseen  geworden  ist, 
erklárt  Bowkb  sogar  auch  deren  Sporangiophor  fUr  ein  Organ  sui  generis!  Statt 
die  Bl&tter  von  den  aniánglich  aUein  móglichen  Sporangien  abzuleiten,  wie  auch  die 
Analogie  mit  dem  Sporangiophor  der  Ophioglosseen  es  fordert,  lásst  sie  Bow£K'b 
Hypothese  ohne  allen  zureichenden  Grund  ganz  neu  auf  dem  in  die  L&nge 
wachsenden  Sporogon  hervorsprossen:  die  ersten  sterilen  Blátter  aus  der  Seta, 
dÍ6  SporophyUe  aus  dem  Kapseitheil.  Er  motivirt  seine  phylogenetische  Ansicht 
mit  der  áhnlichen  ontogenetischen  P^ntstehung  der  Blátter  aus  der  Achse.  Aber 
die  Ontogouie  soU  erst  umgekehrt  comparativ-phylogenetisch  aufgcklárt  werden. 
Was  die  supponirtc  BetheUigung  der  Seta  au  der  Blattbilduug  betrifft,  so  lehrt 
im  Gegentheil  die  Kmbryologie.  dass  schon  dio  ersten  sterilen  Blátter,  wie  selbst 
die  Cotyledonen,  aus  drn  dem  Kapseitheil  cntsprechendeu  zwei  Quadranten  hervorr 
gehen.  —  Die  SporophyUe  soUen  die  partieUeu  Archespore  im  sporogonial  head 
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Die  Entwickelung  der  embryonalen  Generation  der  Metaphyten 
(Gefásspflanzen)  aus  dem  Moossporogon  ist  also  nur  so  denkbar,  dass 
alle  ihre  Glieder,  díe  vegetativcn  wie  die  reproduktiven,  durch  Wieder- 
holung  desselben  Grundorgans,  eben  des  Sporogons,  in  verscbiedenen 
Vei-zweigungsgi-aden  und  in  verschiedeneo,  den  besonderen  Functionen 
entsprechenden  Aus-  und  Umbildungen  (Metamor[)hosen)  entstanden 
sind.  Unverzweigt  und  in  der  primáren  Verzweigung  ist  das  Sporogon 
zum  Sprossglied  geworden,  dessen  Blatt  aus  dem  Sporangiuin,  dessen 
Stengdglied  aus  dem  Sporogonstiel  oder  der  Seta  vegetativ  umgebildet 
ist.  Durch  die  im  BIntt  oder  primáren  Sporangium  stattfindende  se- 
cundáre  Verzweigung  entstanden  in  gleicher  Weise  die  Blattglieder 
(Segmente,  Blattzipfel,  secundáre  Sporangien),  welche  von  den  Spross- 
gliedern  nur  durch  den  Verzweigungsrang  verschieden  sind.  Spross- 
glieder  und  Blattglieder  sind  nur  Wiederholungen  desselben  Grund- 
organs,  des  Sporogons.  Die  SoHULTz-Soi!ULTZKNSTEiN'sche  Anaphytosen- 
lehre,  in  ihrer  Ausftthrung  zwar  sehr  mangelhaft  und  unkritisch,  enthalt 
den  richtigen  Gedanken,  dass  die  embryonale  Generation  der  Meta- 
phyten durch  Wiederholung  desselben  moi phologischen  Elements, 
welches  einfacher  ist  als  Blatter,  Stengel,  Wurzeln  und  sie  zusammen- 
setzt,  sicli  aufbaut.  Sciiultz  nanute  dieses  ihm  nur  nebelhaft  vor- 
schwebende  Elementarorgan,  welches  wir  nun  als  homolog  dem  Spo- 
rogon erkannt  haben,  ein  A  n  a  p  h  y  t  o  n,  und  man  kann  diesen  CoIIectiv- 
namen  fiir  Sprossglied  und  Blattglied  beibehalten.  Die  Theorie  des 
antithetischen  Generationswechsels  ftthrt  also  zur  Anaphytosen- 
lehre  in  deren  wissenschaftlich  begríindeten  Form. 

Aus  Allem  ergiebt  sich  aber  als  wichtigste  Erkonntniss,  dass 
ein  Sporangium  (Pollenfach,  Ovulum)  nur  entweder  (selten, 
bei  Gymnospermen-'^)  seibst  blattwerthig  sein,  oder  als 
Blattglied  auf  einem  Sporophyll  entspringen 
kann.     Das  Kaulom,  aus  den   sterilen  Stengelgliedern  aller  Spross- 


im  Entstehen  mit  sich  ťiihreu  und  auf  sich  zu  Sporangien  gestaltcn.  Das  w&re 
denkbar  bci  einem  Lycojwdiuvif  oder  seibst  E^nUcifim^  aber  unmóglich  bei  einem 
yíeherzweigten  Farnblatt,  welchrs  Hundertc  und  Tausende  von  Sporangien  trágt. 
In  diesen  Punkten  licgon  die  Schwáchcn  der  Hypothese,  welche  nur  der  Irriehre 
Yon  den  Sporangien  sui  generis  zuzuschreibcn  sind. 

*')  Samenknospen,  die  ganzen  Bláttern  homolog  w&ren  (prim&re  Sporangien, 
Oyularbl&tter)  kimnen  nur  bei  solchen  Gymnospermen  vorkommen,  die  keine 
yegetatiyen  Carpelle  besitzen,  wie  die  Taxaceen.  (Was  Kichler  bei  den  Podo- 
carpeen  fúr  Carpelle  hielt,  sind  keine  solchen,  sondern  Deckbl&tter  wie  die  Deck- 
Bchuppen  in  den  Zapfen  der  Abietineeu).  Bei  den  Angíosnermen,  welche  stets 
mit  yegetatiyen,   den  Fruchtknotcn   bildenden  Cai-pellen   verseheu  sind,  kónneu 
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bestehend,  kann  keía  Sporangiuin  erzeugen.  Etwas  anderes 
ist  es  mit  dem  Vegetationspuiikt  des  Spri)8:5es  oder  dem  „Achsen- 
scheiter.  Ea  wird  jetzt  (nach  Fig.  'Jo,  26)  noch  deutlicher,  dass 
der  Achsenscheitel  noch  kein  Kaulom  ist,  vielmehr  ein  Thallom, 
in  dem  Achse  und  Blátter,  sammt  deren  potentiellen  Archesporen, 
noch  nicbt  gesondert  sind  (etwa  so  wie  im  Thallus  der  meisten 
frondosen  Jungermanniaceen,  wáhrend  beí  Blasia  die  Trennung  bereits 
deutlich  stattfindet).  Wenn  dann  ein  secundares  (blattbQrtiges)  Spo- 
rangiom  so  frúhzeitig  sich  zu  bilden  anfangt,  dass  die  Basis  seines 
Sporophylls  oder  Carpells,  auf  welchem  es  entstehen  solíte,  aus  dem 
Achsenscheitel  noch  nicht  hervorgetreten  ist,  so  muss  es,  von  dem 
noch  nicht  voUig  ausgegliederten  Sporophyll  getrennt,  dircct  aus  dem 
Achsenscheitel  hervorgehen  (Selaginella),  Wenn  dann  die  Blttthe  mit 
einem  solchen  Carpell  oder  mit  einem  Kreise  von  2  bis  mehr  solchen 
Carpellen,  von  denen  nur  eines  fertil  ist,  abschliesst,  so  wird  das 
fríUizeitig  angelegte  secundáre  Sporangium  (Ovulum)  aus  dem  ganzen 
kleinen  Rest  des  Achsenscheitels  hervorwachseu,  mehr  weniger  ter- 
minál zur  Blfithenachse,  ohne  deswegen  selb»t  axil  oder  uberhaupt 
achsenbiirtig  zu  sein,  weshalb  es  in  manchen  Fállen  von  der  nach- 
tráglich  sich  erhebenden  Carpellbasis  mitgehoben  und  vom  Achsen- 
scheitel weit  entfernt  werden  kann  (wie  bei  den  Gramineen,  Moraceen 
und  Cannabineen). 


Erklarung  der  Tafel. 

Fig.  1.  Sporophylle  bildender  Achsenscheitel  von  Lycopodium^  etwas 
schematisch. 

9  2.  Desgl.  von  Selagifwlla.  Die  Grenze  zwischen  der  Achse  und 
den  Bliittern  sowie  der  blattbildenden  Schicht  des  Achsen- 
scheitels ist  schattirt. 

n    3.  Anlage  eines  einzelnen  Carpells;  a  der  Achsenscheitel. 

die  0?ula  nur  Produkte  dieser  Carpelle  sein.  Die.  Ovula  an  ciuer  freien  Central- 
pltcenta  (z  B.  bei  den  Primulaceen)  kónneii  keluo  Ovularblatt<?r  sein,  wogegen 
Bchon  ihre  basipetale  Anlage  streitet.  Weitťre  Beweise  findet  man  in  meinen 
Abliandlungen  iiber  die  morphoiogische  Bedeutung  der  Sameuknospen  und  iiber 
die  Placenten.  Ebensowenií^  ist  ein  terminál  zur  Aclisn  erzeugtes  Ovulum  cín 
teiiniaalea  Ovularblait,  welches  sowohl  durcli  die  uiclit  seltene  fernere  Ver" 
uhiebuDg  als  auch  durch  comparative  G rundě  widerlegt  wird. 

Matkcnut»ch>naturwÍMeiiichaftliche  Clane.   1899.  3 
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Fig.  4.  Weíteres    Stadium    desselben,    der   Achseuscheitel    ist    auf- 

gebraucht. 
,    5.  Noch  alteres  Stadium;  die  Samenanlage  gebildet. 
,    6.  Junge   Carpellanlage;   aus  dem  Achsenscheitel   erwáchst   das 

Ovulum  o. 
y    7.  Alteres   Stadium;   das  Ovulum   bereits   auf  die  Ventralsutur 

des  Carpells  emporgehoben. 
y    8.  Junge  weibliche  Bliithe   von  Cannabis  nach  Zinuer  (Taf.  VII 

Fig.  18);  pjjji  Perigonblátter,  c^c.^  Carpelle,  zu  einem  Ringwall 

vereinigt,  o  Anlage  des  Ovulum. 
„     9,  10.  Zwei  jůngste  Stadien  derselben  Bliithe  iui  Liingsschnitt  nach 

ZiNGKR  (Taf.  VIII  Fig.  16,  17),    ohne  das  Zellnetz   und  nach 

eigener  Interpretation.  Buchstaben  wie  fríiher. 
„  11.  Entwickelter  Fruchtknoten  von  Cannabis  im  Lángsschnitt,  nach 

eigener  Aufifassung. 
„  12.  Desgl.  nach  Zingbrs  Interpretation;   í  Internodium   zwischen 

c^  und  Cv. 
„  13.  Unterstándiger  Fruchtknoten  mit   innen  getrennten  Carpellen. 
„  14.  Abnormaler  Fruchtknoten    von   Morus;   beide  Cari)elle   c,  c\, 

fruchtbar,  das  schwáchlichere  (normál  sterile)  lángs  der  Ven- 

tralnaht  des  kriiftigeren  Carpells  verschoben. 
a  15.  Zweifácheriger  Fruchtknoten,   von   2   gleichen   Carpellen  ge- 
bildet. 

In  den  Fig.  3—15  ist  der  axile  Theil  schattirt;  was  hell  ist 

ist  carpellar. 
„  16.  Querschnitt  durch  ein  2fácheriges  Pistill,  dessen  hinteres  Fach 

(Carpell)    steril,    klein;     im    vorderen     ein    grundstándiges 

Ovulum  o. 
»  17.  Querschnitt  durch  ein  einfacheriges,   doch  bicarpelláres  Pistill 

mit  teiminalem  grundstándigen  Ovulum  o,  das  vordere  Carpell 

fertil  angenommen,  schematisch. 
„  18.  Bliithenspross  von  Thesium,  mit  emporgenommenem  Deckblatt  b. 
„  19,  20,  21.  Achsenscheitel  eines  akroblastischen  Sprosses ;  1,  2,  3, 

Sprossglieder,   6,,   b.^,  6^  deren   Bliitter,   t  das  terminále  era- 

bryonale  Glied  (Scheitelzelle). 
„  22.  Monocotyler  Embryo,  schematisch;    1  erstes  Sprossglied    mit 

terminálem  Cotylcdon  c;  2,   3,  4   nachfolgende  Sprossglieder. 

Die  schattirten  Basaltheile  (Stengelglieder)   der  Sprossglieder 

bilden  die  embryonale  Achse. 
„  23.  Oberansicht    der   epibasalen   Halíte   eines  Farnembryo,    sche- 
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matisch.    1,  2   die   den   Gotyledon  c  erzeugenden  Octanten, 
3  Octant  mit  dem  zweiteD  Blatt  h^^  4  die  akroblastische  Stamm- 
ki^ospe  bildender  Octant  mit  den  Blattern  h^,  \^  \. 
Fig.  24.  Sporogon  oder  auch  gestieltes  Sporangium. 

,  25.  Sporangiophor  von  Ophioglosmm,  nach  Bower  aas  einem  ven- 
traieu  Sporangium  hervorgegangen ;  auch  Prototyp  eines  Achsen- 
scheitels  mit  potentiellen  noch  unausgegliederten  Archesporen, 
aus  einem  Sporogon  Fig.  24  oder  Sprossglied  analog  ent- 
standen. 

,  26.  Ventraler  Sporangiophor  von  Botrychium,  auch  Pi  otutyp  eines 
Sprosses,  dessen  Acháe  primáře  Sporangien  (auch  eiu  termi- 
nales),  Homologa  von  Blattern,  die  in  einem  Achsenscheitel 
Fig.  25  angelegt  waren,  ausgegliedert  hat. 


--^-s-^M^- 


Vr.-Hae  <i«  kóa.  bShra.  Getalltehaft  der  WinenaehAftea.  —  Druck    von  Dr.  Ed.  Grégr  in  Prag. 
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L  Celakovsky :  Placenten  der  Angiospermen. 
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IV. 

Pásmo  IX.  —  Březen  ské  — 

IcfidLo-rrélio  "CLtTreirvL   tt   E^oolířl. 
Sepsal  Čendk  Zahálka. 

(S  obránci  66.  az  69.) 
(Predloieno  dne  18.  ledna  1899.) 


Jedno  z  nejzajímavějších  pásem  českého  křídového  útvaru  jest 
pásmo  ÍX.  čili  Březenské.  Jeho  veliké  změny,  facíové,  značná  moc- 
nost, bohatost  skamenělin  a  rozmanitý  jejich  ráz  r&zností  facií  pod- 
míněný, činí  pásmo  to  zvláště  poutavým.  Pro  velké  změny  jeho  fa- 
ciové  méní  vlastnosti  své  z  Polomených  Hor  přes  Řipsko  do  Poohří 
takovou  měrou,  že  nelze  zjistiti  totožnost  pásma  toho,  porovnáváme-li 
je  na  vzdálenějších  místech  ku  př.  v  Eokoříně  a  v  Březně.  Tu  třeba 
pásmo  to  stopovati  z  jednoho  kraje  do  druhého  v  blízkých  od  sebe 
Tzdálenostech,  pozorovati  jeho  ponenáhlé  změny  petrografické  a  palae- 
ontologické  a  ustavičně  na  zřeteli  míti  jeho  základ  i  patro.  Tímto 
způsobem  provedena  studia  naše  o  všech  pásmech  křídového  útvaru 
z  Polomených  Hor  přes  Řipsko  až  do  Poohří  a  výsledky,  jichž  jsme 
docílili  mnohaletým  studiem  v  malém  poměrně  terrainu  vzbudí  jistě 
pozornost  přátel  geologie,  nebof  v  terrainu  tom  nalézají  se  až  na  Chlo- 
mecké  vrstvy  veškery  typické  vrstvy  českého  útvaru  křídového,  jež 
geologům  zavdaly  podnět  ku  sestavení  stratigrafického  pořádku  jejích. 
Koho  by  ku  př.  nepřekvapilo,  dokážem-li  dnes,  že  větší  díl  Jizerských 
vrstev  a  sice  Hleďsebské  vložky -(- Druhý  kvádr  Kokořínský  +  Tri- 
goniové  vrstvy  +  Bryozoické  vrstvy  jsou  co  do  stáří  totožný  s  Bře- 
zenskými  vrstvami  v  Poohří?  Jmenované  vrstvy  Jizerské  Čilí  pásmo 
IX.,  stopovány  z  ústředí  Polomených  Hor  od  Vídími  a  Kokořína  přes 
Řipskou  vysočinu  do  Poohří  až  k  Postoloprtům,  přechází  do  typických 
Březenských  vrstev,  majících  všude  za  základ  pásmo  VIII.    -  Prvý 

Tř.  Mtkemticko-pHrodoTédecká.  1199.  1 
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kvádr  Eokořínský  —  a  za  patro  jedno  a  totéž  typické  pásmo  X.  - 
Teplické.  Koho  by  nepřekvapilo,  dokážem-li  v  této  studii,  že  pásmo 
Teplické  —  X.  neleží  nikde  pod  pásmem  Březenským  —  IX.,  jak  se 
až  posud  za  to  mělo,  nýbrž  vždy  nad  Březenským?  Tuta  pravdu  vy- 
slovil sice  poprvé  znamenitý  badatel  v  oboru  českého  útvaru  křído- 
vého Reuss  již  r.  1844.,  odvolal  ji  však  pozdéji  (1867.).  Po  něm  Ro- 
MI5GBR  r.  1847.  přehlédnuv  dislokací,  hojných  v  okolí  hory  Ranné 
u  Lenešic  a  určiv  omylem  pásmo  VIII.  (prvý  kvádr  Kokořínský)  u  Le- 
neSické  cihelny  jako  pásmo  Plánru  (X.  —  Teplické),  soudil,  že  pásmo 
Březenské  (IX.)  mladší  jest,  nežli  Teplické  —  X.  Omyl  Romikoerem 
vyslovený  opětován  u  všech  geologů  pozdějších:  u  Gítmbela  (1868), 
SohlOkbacha  (1868),  KREjč!tHO'(1870),  Frice  (1895)  i  u  mne  (v  pracích 
starSích).  Nebylo  povšimnuto  aneb  nebylo  nalezeno  lokalit,  kde  bez- 
prostředně obě  pásma,  Březenské  (IX.)  i  Teplické  fX.)  v  holých  strá- 
ních ve  styku  jsou,  kde  nejsou  porušeny  dislokacemi  ve  svém  přiro- 
zeném pořádku.  Proto  nemohu  pochopiti,  jak  mohl  Reuss  (1867)  na 
náhled  Romngerův  přistoupiti,  on,  jenž  viděl  v  holé  stráni  Oharecké 
u  Volenic  typické  Teplické  pásmo  (X.)  na  t]rpickém  Březenském  pásmu 
íIX)  bezprostředně  spočívati. 

Uvádíme  několik  profilů  z  Poohří,  kde  bezprostředně  pásmo  Te- 
plické (X.)  na  Březenském  (IX.)  spočívá  a  vysvětlíme  omyly  předcho- 
zích geologů.  Ede  se  u  geologů  v  prozkoumaném  mnou  kraji  i  jinde 
než  v  Poohří  tvrdí,  že  tam  rovněž  Březenské  vrstvy  (IX.)  spočívají 
na  Teplických  (X.),  jako  ku  př.  v  obvodu  Řipské  vysočiny  aneb  v  Po- 
lomených Horách,  tam  způsoben  omyl,  že  byla  nejvyšší  část  Tepli- 
ckého pásma  (naše  (Xd.  —  Zvonivé  opuky  Inoceramové)  považována 
za  Březenské  pásmo;  mimo  to  bylo  přehlednuto  ve  vysočině  Řipské 
pásmo  Březenské  (IX.)  pod  Teplickým  pásmem  (X.)  i  ta  okolnost,  že 
za  Řipskou  vysočinou  na  pokraji  Polomených  Hor  u  Štětí  a  Mělníka 
počíná  se  pásmo  IX.  proměňovati  v  pisčité  facie,  až  se  ve  facie  tyto 
ve  středu  Polomených  Hor  úplně  promění. 

Poukazuje  na  své  práce  o  pásmu  IX.  v  okolí  Řipu  a  v  Polome- 
ných Horách,  přistupuji  k  popisu  pásma  IX.  v  Poohří. 


Rozšířeni  pásma  IX. 

Pásmo  IX.  náleží  ku  nejrozšířenějším  pásmům  v  Poohří.  Na 
pravou  stranu  Ohře  jen  nepatrně  zasahuje.  EQavním  sídlem  jeho  jest 
levá  strana  Poohří  od  Hostenic  u  Brozan  až  k  Postoloprtům.  Vniknem-li 
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Pásmo  IX.     -  Břexenské        kridového  útvaru  v  Poohří.  Jj 

Z  Řipského  Polabí  do  Poohří  nálezném  poprvé  pásmo  IX.  při  jižním 
konci  obce  Hostenic.  Pásmo  IX.  tvoří  zde  břeh  Oharky  od  hladiny 
Ohře  až  ku  zahradě  Vágnerově.  V  zahradě  samé  nálezném  již  pásmo 
IX.  pokryto  pásmem  X.  Dislokací  dostaly  se  vrstvy  pásma  IX.  JZ.  od 
Hostenic  do  větší  výše,  takže  nad  Břežany  najdem  spodní  Čás^  pásma 
IX.  v  nejvyšší  poloze  stráně,  která  jde  od  Břežan  do  Žabovřesk.  Zá- 
roveň je  tu  všude  přístupno  pod  pásmem  IX.  pásmo  VUI.  jako  zá- 
klad pásma  IX. 

Jižně  od  Žabovřesk,  u  samé  hladiny  Ohře  najdem  opět  nejvyáši 
polohu  pásma  IX.  a  na  něm  spočívá  opět  pásmo  X. 

Od  severního  konce  Strádonic  táhne  se  menší  pruh  pásma  IX. 
al  na  Lahov  u  Pátecké  myslivny. 

V  Pátku  nálezném  nejvyšší  část  pásma  IX.  u  samé  hladiny  Ohře ; 
i  zde  je  pokryto  pásmem  X.  Výše  nad  hladinu  Ohře  vystupuje  pásmo 
IX.  v  Krystře  a  u  Dolního  mlýna  v  Luhu  pod  Slavětínem.  I  zde  je 
všade  pokryto  pásmem  X. 

Zcela  malého  rozšíření  má  pásmo  naše  z  Mělců  u  Loun  až  do 
Března.  Zde  pokryto  je  na  dvou  místech  a  sice  na  Mělčích  a  na  Bře- 
zeDském  vrchu  vrstvami  třetihorními. 

Vysočina  mezi  Hazemburkem,  Třiblicemi  a  Košticemi  vykazuje 
všude  na  stráních  údolních  pásmo  IX ;  na  temenech  planin  jejích  jest 
však  pokryto  obyčejně  bud  samotným  pyropovým  štěrkem  aneb  štěr- 
kem pyropovým  a  diluvialní  hlínou.  Na  levých  stráních  Koštického 
údolí  pásmo  IX.  hojně  na  povrch  vychází. 

Vysočina  mezi  Košticemi,  Libčevsí  a  Břvany  vykazuje  hojné  vý- 
chozy pásma  IX.  Hlavně  na  stráních  Ohareckých  od  Koštic  přes  Vo- 
lenice  a  Vorasice  do  Vršovic,  rovněž  nad  Lenešicemi  kolem  vrchu 
Chlumu  a  Ranné.  Na  mnoha  místech  vidíme  tu  pásmo  IX.  pokryto 
pásmem  X.  ku  př.:  v  Eošticích,  Volenicích,  v  Lenešické  cihelně  a  j. 

O  základu  pásma  IX. 

Totéž  pásmo  VlII.,  které  je  základem  pásma  IX.  v  Polomených 
Horách  a  v  Řipské  vysočině,  totéž  pásmo  VIII.  je  základem  pásma  IX. 
i  v  Poohří.  Jeho  složení  petrograíické  v  okolí  Budyně  souhlasí  s  oným 
u  Roudnice.  Nejlépe  je  přístupno  pásmo  VIII.  od  Břežan  u  Budyně 
až  do  Žabovřesk,  a  v  těchto  místech  spočívá  na  něm  pásmo  IX.  Také 
u  Lenešické  cihelny  přístupno  je  pásmo  VIII.  a  i  tu  na  něm  spočívá 
pásmo  IX.    O  vlastnostech  pásma  VIII.  v  Poohří  pojednali  jsme  již 

^e  zvláštní  studii,  na  kterouž  odkazujeme  a  kde  shledáváme,  že  se  od 

ptema  IX.  velice  rozlišuje. 
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O  patru  pásma  IX. 

Patrem  pásma  IX.  jest  jako  y  Polomených  Horách  a  jako  v  Řip- 
ské vysočině  pásmo  X.  Pásmo  X.  líSí  se  od  pásma  IX.  dosti  po  stránce 
petrografické  i  palaeontologické.  Vrstvy  pásma  X.  nejsou  tak  jilovité 
jako  v  pásmu  IX.,  mají  více  vápence  a  určujem  je  co  vápnité  sliny. 
Po  stránce  palaeontologické  se  valně  liší  od  pásma  IX.  Terebratula 
simiglobosa,  Micraster  cor  testudinarium  a  breviporus,  význačné  spongie 
atd.  liší  pásmo  to  od  pásma  IX.  dostatečné.  V  Poohří  lze  na  někte- 
rých místech  již  proto  vésti  přesnou  hranici  mezi  pásmem  IX.  a  X., 
poněvadž  jest  blízko  hraníce  obou  pásem  vložena  do  nejvyšší  ěásti 
pásma  TX.  Goprolithová  vrstva;  nad  tou  ve  výši  skorém  1  m  počíná 
často  již  pásmo  X.  Blíže  o  tom,  jakož  i  o  pásmu  X.  vAbec  pojedná- 
váme ve  zvláštní  studii  o  pásmu  X.  v  Poohří. 

O  nevlastních  patrech  pásma  IX. 

Tam,  kde  nad  pásmem  IX.  nejsou  vyšší  vrstvy  útvaru  křídového 
zachovány,  tam  mťtže  býti  patrem  i  jiný  útvar  ku  př.  neogenový.  To 
shledáváme  na  několika  místech  v  Poohří.  Zejména  uvádím:  Mělce 
u  Loun,  Březenský  vrch  nad  Březnem  a  okolí  Nečich,  Týnce  a  Křtě- 
nova.  Jinde  zase  pyropový  štěrk  dUuvialní  bývá  patrem  pásma  IX. 
Tak  jest  tomu  ponejvíce  v  krajině  mezi  Eošticemi,  Třiblicemi  a  Břežany. 

Vrstvy  neogenové  tvořící  nevlastni  patro  pásma  IX.  složeny  jsou 
obyčejně  z  pískovců  jemnozmných  kaolinických,  které  se  na  povrchu 
snadno  rozpadávají  a  splakují.  V  těchto  pískovcích  jsou  velmi  pevné 
a  tvrdé  lavice  křemitých  pískovců,  které  sft  po  rozpadnutí  kaolini- 
ckých pískovců  na  povrchu  objeví  a  v  podobě  větších  neb  menších 
balvanů  povalují,  větrání  vzdorujíce.  Takové  balvany  pískovce  křemi- 
tého  jsou,  jak  z  předchozích  pojednání  našich  známo,  roztroušeny  i  na 
povrchu  starších  pásem  na  protější  straně  Ohře  až  na  vysočině  Pe- 
rucké  a  rovněž  je  nalézáme  na  Elapské  vysočině  v  oboru  pyropových 
štěrků;  proto  soudíme,  že  i  tam  někdy  vrstvy  neogenové  rozšířeny 
byly  a  pozůstalé  balvany  jsou  pozůstatkem  jejich. 

E  vůli  bližšímu  poznání  těchto  vrstev  neogenových  povšimneme 
si  pěkně  přístupné  stráně  vrchu,  jenž  sluje  Mělce  pří  západní  straně 
Loun  nad  nížinou  Ohareckou.  Po  severní  straně  vrchu  máme 
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Pásmo  DL  —  Březenské  ~  křídového  útvaru  y  Poobří. 

ProM  90. 

(Obr.  67.) 


Vrchol  stráně  na  Mélcich. 


216  m  u.  m. 


Hda  písčitá,  tmavá 


,  0*6  m. 


h  PUhovtc  jUamťj  šedobílý,  velmi  jemný,  mdkký 

).   Fitkovee  jilavitý  žlntý,  velmi  jemný,  mékký     .... 

1.  PUkovee  jiloviý  bílý,  velmi  jemný,  méklcý  neb  poněkud  hrub&í 
a  kaolinický     ...  ...  -   •  v .    .    ■ 

6.  Boule  pískovce  křemitého  ielezitého  tliniiého.  Červený  neb  rezavý. 
Y  šedé  sllnité  bmoté  jakožto  tmelu  věsí  broky  křemene  obalené 
slupkou  hnědého  neb  rezavého  limonitu.  Místy  partie  červené  jaku 
n  červených  pískovců  permských  s  šupinkou  moskovitu.  Místy 
je  boule  ze  dvou  i  více  složena.  Boule  udržují  horizont  a  vězí 
v  pískovci  jako  jest  7.  neb  6 

6.  PÍMkavee  jHovUj  bílý 

L  PUkovee  křemUj  jemnozmný  bílý  tu  a  tam  s  hrubším  zrnkem  kře- 
mene. Pevný  a  tvrdý.  Ostře  v  lavici  pevné  vyčnívá  .  .  •  .  0-5  až 
Podobá  se  pískovcům,  jež  se  povalují  v  balvanech  ve  zdejším 
okolí 

3.   Pískovec  nlovUi^^hůf,  žlut^  až  červený 

1  Boule  jw>  6.    Červeň  jejich  sahá  někdy  i  do  vrstvy  8 

1.  PUkovee  kaoUnický  jemnozmný  měkký,  místy  s  hrubšími  srnky 
křemene,  místy  jilovitý.  Bělavý.  Velmi  snadno  se  rozpadává  .   .   . 


2-6  ^ 
1-5 

6-0 


0-6 
1-0 

0-6 


11 
0-4 

7-6 


KHdovj  úívar.    Pátmo  IX.    oeáý  jíl  slinitý   mokrý.    Hojně  pramenů  z  něho 
▼ytiyskiye 194-5  m  n.  m. 

Na  Březenském  vrchu  pokryto  je  temeno  troskami  porcelanitu. 
Jsoa  barvy  ponejvíce  červené,  mezi  nimi  jsou  též  strusky  a  popel. 
Že  vznikly  tyto  horniny  vyhořením  flecí  uhelných  a  že  tím  jíly  neo- 
genové  vypáleny  až  do  červena  je  známo. 

Na  Březenském  vrchu  (viz  profil  107.  obr.  63.)  jsou  pod  tro- 
skami porcelanjaspisu  jíly,  které  bývají  považovány  za  neogenové. 
Stopy  skamenělin  křídových  ani  foraminifer  ve  výplaku  jsem  nenalezl. 

Neogenové  vrstvy  jakožto  nevlastní  patro  pásma  IX.  přístupny 
jsou  ve  vétSi  míře  na  Malém  Vrchu  nad  Vršovicemi  u  Loun.  Vrch 
ten  má  dvé  kupy  vySSí  a  nižSí.  (Obr.  68.)  Prvá  vystupuje  do  výSe 
i9l  m  n.  m.,  druhá  do  280  m.  Vrcholky  obou  kup  pokryty  jsou 
porcelanjaspisy  ponejvíce  červenými,  tak  že  se  již  z  velké  vzdáleností 
červenají.  Na>  Březenském  pásmu  IX.^  které  sahá  na  Malém  vrchu  asi 
do  260  m  n.  m.,  spočívají  tu  pískovce  neogenové,  do  nichž  vloženy 
jsou  jíly  s  vrstvičkami  hnědého  uhlí  neb  mouru.  Je  známo,  že  se  vy- 
kládá povstání  porcelanjaspisu  tím  způsobem,  že  flece  hnědouhelné, 
uložené  v  jílech,  vyhořely  a  tím  vypálily  jíly  ve  hmotu  porcelánovitou. 
řroto  nalézáme  též  v  oboru  porcelanjaspisu  hojně  škvárů  a  popelu. 
Zajimavo  je,  že  proces  spalování  hnědouhelných  vrstev  trvá  dosud, 
^ku  1896.   navštívil  jsem   v  srpnu   za  deštivého  počasí   Malý  vrch 
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a  když  odkrýval  jsem  vrstvy  uhelné  a  mourové  na  nižší  kupé,  ucítil 
jsem  týž  zápach,  jaký  shledáváme  na  uhelných  hromadách  pH  uhel- 
ných dolech,  kde  rozkladem  pyritu  uhlí  se  zapalme.  U  nékteré  vrstvy 
uhelné,  která  byla  slabá  a  vyhořelá,  takže  jen  popel  po  ni  zbýval,  byl 
jíl  jen  slabé  vypálený.  Na  Malém  vrchu  jest  následující 

Profil  91. 

(Obr.  68.  a  69.) 
Vrchol  vyS&í  kupy  Malého  vrchu.    . *291  y?i  n.  m. 


;í!Í 


13.  Porcelanjaspis  baryy  Červené,  fialové,  modré,  žluté,  bílé;  se 
ikvárami  Černými  a  rudými  a  s  popelem  šedým,  rudým  a  bílým. 
Vše  rozházeno. 
1*2.  Pifx&ooec  jemnozrnný  kaolinický,  bélavý.  Na  povrchu  rozpadly. 
Chová  místy  tvrdší  pevné  křfmité  jU^karce  bélavé  neb  žlu- 
tavé; tyto  z  předešlého  vypadnou  a  po  stráni  se  povalují. 
Místy  jsou  pískovce  hrubší,  žluté,  místy  železité,  hojné  limo- 
nitem  proniknuté,  místy  osamocené  kuličky  žlutého  pískovce 
na  povrchu  se  objevují,   místy  kousky  limonitu   se  povaluji. 

Vrchol  nižší  kopy  280  m  n.  m.    

11.   Porcelanjoěpis  týž  jako  nahoře,  se  škvárami  a  popelem.  Roz- 
metáno po  vrcholu  nižší  kupy.  Vybírá  se  na  cesty  a  pěšiny 

do  okolí  Loun     ...  1*0 

10.   Popel.  Vrstva  povstalá  vypálením  hnédého  uhlí  0*i 
9.   Jíl  šedý  a  bélavý  do  červena,  rozdrobený.    Málo  ohném  vy- 
pálený            .    .                     0-;j 

8.   Popel  rudý   po  spáleném   hnédém  uhlí   s  kousky  vypáleného 

jílu  barvy  bílé  a  červenavé 0*2  i  o 

7.   Mou>'  uhelný  tmavohnědý  do  černá 0*021  § 

Tento  mour  r.  1896  v  lete  doutnal  v  místech,  kde  odkryt  byl. 

6.  Jíl  zažloutlý  zachovalý o*.s 

5.   Mour  uhelný  tmavohnědý  do  čema        ...  0*03 

1.  Jíl  hnědý  zachovalý 0*1 

3.    Moftr  uhelný  tmavohnědý  do  černá .       .  0*04 

2.  JU  šedý  8  tenkými  vrstvičkami  hnědého  uhH  zachovalého   .       :]-3l 
.     1.   Piěkover  jemnozrnný  k  olinieký  bílý 14*5 

Základ:  Pásmo  IX.  křídového  lUvaru as  260  m  n.  m 

Velkou  mocnost  porcelanitu  nalézáme  na  nejvySsí  kupě  Velkého 
vrchu  nad  Vršovicemi.  (Profil  101.  Obr.  62.)  Velenovský  popsal  floru 
třetihorní  z  těchto  vypálených  jílů  (ve  Zprávách  Král.  Čes.  Spol.  Nauk 
1882.)  Také  na  Červeném  vrchu,  na  Černodolském  vrchu  a  jiných 
v  okolí  Nečich. 

O  pyropovém  štěrku  diluvialnfm,  jenž  pokrývá  pásmo  IX.  v  kra- 
jině mezi  Kosticemi,  Třiblicerai  a  Břežany  pojednali  jsme  na  jiném 
místě.  •) 

*)  Rozšíření  pyropových  stěrku  v  Českém  Středohoří.  Zprávy  Knil.  ('>s. 
Spol.  Nauk.  1S84. 
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Petrografie  pásma  IX. 

Petrografické  poměry  pásma  IX.  v  Poohří  nevykazují  takovou 
rozmanitost  jako  v  Polomených  Horádi.  Podobají  se  spíSe  poměi*ům, 
jaké  jsou  přilehlé  vysočině  Řipské.  V  Hostenicích,  v  nejbližším  to 
DáleziSti  v  Řipské  vysočině,  nalézáme  vedle  slinUých  jílů  ještě  pevnější 
lavice  písčitých  slínú.  Toto  první  naleziště  jest  ale  zároveň  posledním, 
které  vykazuje  pevné  lavice  písčitých  slinu.  Další  naleziště  pásma  IX. 
směrem  k  Lounům  nevykazuji  žádných  pevných  písčitých  slínů  více. 
Yeškery  vrstvy  pásma  IX.  stávají  se  slinitojilovitými.  Zřídka  přibírá 
uékterá  vrstva  zrnka  křemenná.  Tu  vlastnost,  kterou  jsme  shledali 
a  Ysech  pásem  pftvodu  mořského  v  Poohří,  totiž,  že  čim  dále  na  zá- 
pad (k  Postoloprtům)  tím  více  přibývá  jim  glaukonitu,  tu  vlastnost 
mají  také  některé  polohy  pásma  IX.  Přibírají  místy  tolik  glaukonitu, 
že  nabývají  barvy  zelenavé  a  na  vrypu  jsou  zelené.  Pod  drobnohledem 
shledáváme  též,  že  tvoří  glaukonit  hmotu  skameňující  u  jehlic  spongii. 
Čím  více  glaukonitu,  tím  více  jehlic  spongii. 

Slinité  jíly  jsou  mastné,  nadržiyí  vodu  a  v  oboru  jejich  často 
vytryskují  prameny  vody.  Čerstvě  nakopaný  jíl  nevydrží  dlouho  v  ku- 
sech na  povrchu  zemském;  již  po  jediném  dešti  a  nastalém  na  to 
parnu  rozpraskávají  na  povrchu.  Po  více  deštích  trhliny  se  rozšiřují 
i  ku  středu  kusu  ve  směru  vrstevnatosti.  V  tomto  stavu  jsou  nejspň- 
sobilejší  ku  vyhledávání  skamenělin.  Tu  se  snadno  rozloupnou  a  na 
ložích  objeví  se  dosti  zachovalé  skameněliny.  V  čerstvých,  mokrých 
jilech  kladivo  se  boří  do  jílu  jako  do  mýdla  a  skameněliny  těžko  se 
dobudou.  I  velké  kusy  jílu  rozpadnou  se  během  jednoho  roku  úplně. 
Voda  odnási  rozpadlý  jíl  po  stráni  snadno  dolů.  Nahromaděný  jíl  na 
stráni  zvětralý  neb  splavený  stává  se  po  deštích  kluzký  a  sjíždí  po 
stráni  dolů.  Někdy  děje  se  posouvání  jílů  těch  pomalu  a  prozrazuje 
se  na  počátku  tvořením  se  trhlin.  V  oboru  čedičových  vrchů  svalí  se 
na  jíl  čedičový  štěrk  a  tu  posouvá  se  spolu  s  jílem  shora  dolů.  Tímto 
posouváním  ničí  se  pozemky  hospodářů  a  je  známo,  že  loňského  roku 
i  obec  Klapý  pod  Hazenburkem  z  části  pobořena  posouvtýicím  se  jílem 
spolu  se  štěrkem  čedičovým.  V  Poohří  a  v  Českém  Středohoří  vůbec 
jsou  úkazy  tyto  zcela  obyčejné,  a  kde  jsou  podmínky  uvedené,  tam 
posouvání  jílu  a  štěrku  čedičového  po  každém  trvalém  deštivém  po- 
č^  jest  pozorovati.  Popsali  jsme  mnohé  úkazy  tyto  v  článcích :  „Po- 
Mu^toí  ssutin  čedičových  na  Březnlku  u  Libčevsi"  ^)  a  „O  ssutinách 

')  Zpráiry  o  Msed.  Král.  Čes.  Spol.  Nauk.  1884. 
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čedičových  a  znělcových  v  Českém  Středohoří".^)  Nejlépe  vzdoruje 
posouváni  ssutin  les.  Kde  ten  se  vykácí  v  oboru  jmenovaných  jílů 
aneb  ssutin  na  nich  nabromaděných,   tam  snadno  posouvání  nastane. 

Sliníte  jíly  obsahují  hojně  pyritu.  Týž  je  hmotou  skameňující. 
Blíže  povrchu  mění  se  v  limonit  a  sádrovec.  Proto  skameněliny  často 
z  limonitu  jsou  složeny. 

Zvláštním  nerostem  v  oboru  nejvyšších  vrstev  pásma  IX.  je  sfe- 
rosidertt.  Je  barvy  tmavorudé,  hnědé,  špinavé  žluté,  obyčejně  dosti 
hlinitý,  vrypu  žlutého  neb  hnědého.  V  kyselině  slabě  šumí.  Bývá  ku- 
lovitý, někdy  soustředně  miskovitý.  Na  povrchu  bývá  dosti  zvětralý 
a  změklý. 

Přehledně  sestavme  seznam  hornin  pásma  IX.: 

Písčitý  slin. 
Glaukonitický  slin. 
Glaukonitický  vápnitý  slin. 
Pisčitoslinitý  jíl. 
Vápnitý  jíl. 
Slinitý  jíl 
Glaukonitický  slinitý  jíl. 

Podáváme  tuto  petrografický  rozbor  některých  hornin  důležitých, 
které  se  v  předchozích  pásmech  neobjevovaly. 

PisčUoslinUý  jíl  ze  souvrství  IX.  9.  profilu  107.  z  Březenskélio 
vrchu  nad  Oharkou. 

Makroskopicky:  Měkký  kámen,  intensivně  žlutý,  poměrně  pe- 
vnější než  jiné  jíly.  Zřídka  kde  zaleskne  se  na  povrchu  šupinka  slídy 
muskovítu.  Jiné  nerosty  rozeznati  nelze.  Šumí  mocné  v  kyselině. 

Mikroskopicky:  Jíl  v  prášku  žlutě  zbarvený  poměrně  nejvíce 
zastoupen.  Vápenec  v  čirých  zrnkách  hojný.  Křemen  též  v  čirých 
zrnkách  hojný.  Glaukonit  co  tráva  zelený  v  nepravidelných  zrnkách 
zřídka.  Limonit  ve  hnědých  zrnkách  velmi  hojný.  Týž  větráním  zbai*- 
vuje  horninu  žlutě.  Vyplňuje  i  komůrky  foraminifer.  Foraminifery 
zřídka  viděti. 

Vápnitý  jíl  ze  souvrství  IX.  2.  profilu  101.  z  Velkého  vrchu  nad 
Vi-šovicemi. 

Makroskopicky:   Měkká  hornina  šedá  s  tmavošedými   do  modra 

»)  Vesmír.  1890. 
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skvrnami.    Místy  skvrny  žluté   aneb  hnědé  od  zvětrávajících  kousků 
limonitu.  Nerosty  jiné  nelze  v  něm  rozeznati.  Šumí  mocně  v  kyselině. 

Mikroskopicky:  Jíl  v  práSku  šedém  nejvíce  zastoupen.  Vápenec 
v  čirých  zrnkách  velmi  hojný,  obyčejně  tvoří  jehlice  spongií,  které 
spatřujeme  v  podélných  i  příčných  průřezech.  Glaukonit  v  malých 
zrnkách  dosti  zastonpen.  Tvoří  misty  jehlice  spongií.  Limonit  hnědý 
je  hojný  v  jemných  zrnkách.     Větráním  zbarvuje  okolí  své  do  žlutá. 

Slimtý  jíl  ze  souvrství  IX.  2.  profilu  98.  z  Eystry  nad  Oharkou. 

Makroskopicky:  TmavoSedá  měkká  hornina,  v  níž  nerosty  roze- 
znati nebse.  Šumí  mocně  v  kyselině.  Malý  kousek  hozen  do  vody  roz- 
padne se  během  jedné  hodiny  v  bláto. 

Mikroskopicky:  Jíl  šedý  co  prášek  vyplňuje  výbrus  v  největším 
množství.  Tu  a  tam  prosvitávají  čirá  zrnka  vápence.  Vápenec  skládá 
též  jehlice  spongií.  Pyrit  v  Černých  jemných  zrnkách  neb  čárkách 
hojný.  Také  vyplňiye  komůrky  foraminifer.  Limonit  hnědý  v  malých 
zrnkách  vzácný.  Rovněž  vzácný  v  malých  zrnkách  glaukouit,  který 
jako  vždycky  má  barvu  co  tráva  zelenou, 

Slimtý  jíl  ze  souvrství  IX.  4.  profilu  102.  z  Ponstky  nad  Hrá- 
deckým potokem  u  Lenešické  cihelny. 

Makroskopicky :  Měkká  hornina  ale  poměrně  dosti  pevná  (u  po- 
rovnání s  jinými  jíly),  bělavé  šedá  s  tmavšími  šedými  do  modra  skvr- 
nami. Tu  a  tam  je  Terebratulina  gracilis,  foraminifera,  tečka  neb 
čárica  hnědá  neb  žlutá  po  limonitu.  Jinak  nerosty  rozeznati  nelze. 
Šumí  mocně  v  kyselině. 

Mikroskopicky :  Jíl  šedý  v  prášku  vyplňuje  průřez.  Vápenec  v  či- 
rých zrnkách  hojný.  Skládá  obyčejně  jehlice  spongií  a  místy  forami- 
nifery.  Glaukonit  zelený  v  malých  zrnkách  zřídka.  Limonit  hnědý 
v  jenmých  zrnkách  hojný.  Vyplníme  často  komůrky  foraminifer.  Větrá- 
ním žloutne  a  zbarvuje  okolí  do  žlutá. 

Slimůý  jíl  ze  souvrství  IX.  1.  profilu  104.  nad  Poustkou  u  Lene- 
šické cihelny. 

Makroskopicky :  Měkká  bělavá  hornina,  místy  slabě  zažloutlá  neb 
zaÁedivělá.  Lpí  silně  na  jazyku  jako  každý  jíl.  Nerosty  pouhým  okem 
rozeznati  nelze.  Šumí  mocně  v  kyselině. 

Mikroskopicky:  Šedý  jíl  v  prášku  vyplňuje  průřez.  Vápenec 
v  čirých  zrnkách  hojný.  Často  skládá  forauúnifery  a  jehlice  spongií. 
Limonit  ve  hnědých  zrnkách  hojný.  Často  vyplňuje  komůrky  forami- 
lúfer.  Větráním  zbarvtýe  okolí  do  žlutá.  Je  to  jako  obyčejně  proměna 
2  pyritu.  Glaukonit  zelený  v  zrnkách  vzácný. 
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Geotektonika  pásma  IX. 

Geotektonické  poméry  pásma  IX.  tvoří  součást  geotektonických 
poměrů  zdejšího  křídového  útvaru  vůbec.  Zmiíiujeme-li  se  již  u  pásma 
IX.  o  některých  poměrech,  zejména  o  dislokacích,  činíme  tak  proto, 
poněvadž  znalost  jejich  má  veliký  vliv  na  správné  rozřešení  strati- 
grafických  poměrů  našeho  pásma  IX.  Právě  geotektouické  poměry 
v  oboru  krajiny,  kde  vyvinuto  je  pásmo  IX.,  byly  toho  příčinou,  že 
stratigrafická  poloha  pásma  IX.  nebyla  správně  pojata.  Tak  ku  př. 
v  Kosticích  nalézáme  ve  vyšší  poloze  stráně  Oharecké  pásmo  X.  (Te- 
plické). V  blízkém  údolí  Koátickém  a  sice  v  levé  stráni  jeho  ve  mno- 
hem vyšší  poloze,  nežli  u  břehů  Oharky  v  Kosticích  nalézáme  pásmo 
1\.  Styk  obou  pásem  přístupný  není.  Nepřihlížíme- li  ku  geotektonice 
zdejší  krajiny,  mohli  bychom  se  domnívati,  že  pásmo  IX.  čili  Bře- 
ženské  mladší  jest,  než-U  pásmo  X.  čili  Teplické.  Poněvadž  ale  z  ně- 
kolika profilů  seznáme,  že  pásmo  X.  na  pásmu  IX.  spočívá,  třeba  po- 
méry výšek  pásma  IX.  a  pásma  X.  u  Koštic  a  v  Koštické  stráni  na 
Vinici  vyložiti  tak,  že  jde  mezi  Košticemi  a  návrším  Vinice  u  Yunic 
dislokační  rozsedlina  směru  od  JV.  ku  SZ.,  podle  níž  pásmo  IX.  na 
Vinici  do  větší  výše  vrženo  bylo  nežli  pásmo  X.  v  Kosticích. 

Tento  směr  však  od  JV.  ku  SZ.  jest  hlavním  směrem  zdejších 
rozsedlin  i  dislokačních  rozsedlin,  jak  z  předchozích  našich  pojednání 
o  pásmech  útvaru  křídového  v  Poohří  plyne. 

Jiný  příklad.  Na  stráni  u  Lenešické  cihelny  blíže  Loun  (viz 
obr.  55.)  nalézáme  v  právo  od  cihelny  (podle  obr.  55.)  pásmo  VIII. 
a  nejspodnější  část  pásma  IX.  Skorém  v  téže  výši  nadmořské  nalé- 
záme v  levo  od  cihelny  (podle  obr.  55.)  nejspodnější  polohu  pásma  X. 
Kdo  nemá  tušení  o  dislokacích  zdejších,  přehledne  rozsedlinu  díslo* 
kačuí  „r^,  která  bude  míti  směr  od  JZ.  ku  SV.  a  bude  považovati 
při  zběžném  studiu  vrstv>  pásma  VIII.  po  případě  i  některou  nej- 
spodnější vrstvu  pásma  IX.  po  pravé  straně  cihelny  a  pásmo  X.  po 
levé  straně  cihelny  za  jeden  a  týž  horizont  vrstevní.  Poněvadž  pak 
v  nalezišti  „c"  nalézají  se  význačné  skameněliny  pásma  Teplického  X. 
a  toto  je  v  nižší  poloze  nadmořské,  nežli  pásmo  Březenské,  IX.  v  právo 
od  cihelny,  bude  z  toho  souditi  mylně,  že  pásmo  Teplické,  X.  je  starší 
nežli  pásmo  Březenské,  IX.  Tak  soudil  RoMiNOEa  a  po  něm  všickni 
ostatní  geologové. 

Zmíněný  směr  od  JZ.  ku  SV.  jest  však  druhý  hlavní  směr  roz- 
sedlin zdejšího  kraje  i  rozsedlin  dislokačních;  právě  v  okrsku  mezi 
Břvany  a  Lenešickou  cihelnou  uvedli  jsme  již  celou  řadu  přístupných 
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dislokačoich  rozsedlin  směru  od  JZ.  k  SY.  a  v  této  práci  uvádíme  na 
obr.  65.  též  přístupnou  disloka^.ní  rozsedlinu  „r".  mající  též  směr  od 
JZ.  ku  SV.  Také  nepřístupná  rozsedlina  „r",  již  zobrazili  jsme  na 
obr.  64,  nemůže  míti  jiný  směr  nežli  od  JZ.  ku  SV. 

O  vrstvách  pásma  IX. 

Pásmo  IX.  je  složeno  ve  středu  Polomených  Hor,  ku  př.  u  Vi- 
dími  a  Kokořína  z  rozmanitých  pískovcfi,  hlavně  kvádrových.  Čím 
blíže  ku  Řipské  vysočině,  tím  více  ztrácí  vrstvy  jeho  zrn  křemenných 
a  z&  to  přibývá  jim  vápence  a  jílu,  tak  že  u  Mělníka  a  Štětí  pře- 
vládají v  něm  již  více  písčité  sliny.  Ještě  dále  a  sice  v  Řipské  vyso- 
čine,  převládají  v  pásmu  IX.  již  slinité  jíly  a  jen  skrovně  nalézáme 
v  ném  písčitých  slinu.  Podobné  je  tomu  v  oné  části  Poohři,  která 
přiléhá  k  Řipské  vysočině.  U  Hostenic,  kde  poprvé  v  Poohři  s  pás- 
mem IX.  se  shledáváme,  přístupen  je  svrchní  oddíl  pásma  IX.  a  ten 
iQá  v  sobě  ještě  písčité  sliny  a  nad  těmi  sliníte  jíly.  Nedaleko  Ho- 
stenic v  Břežanech,  přístupen  jest  spodní  oddíl  pásma  IX.  a  ten  ob- 
sahuje slinité  jíly.  Lze  tedy  rozeznati  v  okolí  Budyně  v  pásmu  IX. 
tyto  vrstvy  shora  dolů: 

Slinité  jíly. 
Písčité  sliny. 
Slinité  jíly. 

To  jest  poslední  facie  pásma  IX.  s  písčitými  sliny.  Dále  odtud 
přes  Libochovice  k  Lounům  a  Postoloprtům  žádných  více  písčitých 
slinu  nenalézáme.  Všude  od  Libochovic  až  do  Postoloprt  převládají 
v  celém  vertikálním  postupu  vi-stev  slinité  jíly  a  málo  kdy  vyskytuje 
se  v  nich  nějaká  jiná  vrstva  než  jilovitá.  Mezi  Libochovicemi  a  Po- 
stoloprty  možno  v  postupu  vrstev  pásma  IX.  s  hora  dolů  rozeznávati 
tyto  horizonty: 

5.  Slinité  jíly  místy  s  lavicí  s/erosidertíovou  (na  Březenském  vrchu, 
na  Velkém  vrchu),  místy  s  lavicí  Coprolithnvou  (Koštice,  Volenice, 
Pátek,  Poustka  u  Lenešic),  místy  není  ani  tato  ani  onano  (Kystra 
a  od  Kystry  k  Slavětínu). 

4.  Slinité  jily  gastropodové  vyšší  (Březenský  vrch,  Velký  vrch). 
3.  SlinUé  jíly  glaukonitické  (Březenský  vrch,  Velký  vrch). 
2.  Slinité  jUy  gaatropodavé  niíší,  Gastropody  a  mnohé  jiné  ska- 
BttenčUny  obyčejně  z  limonitu  složené  (LeneSická  cihelna,  Velký  vrch). 
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1.  Slifttté  jtty  8  nápadnou  Ostreou  semílanou.  (Velký  vrch, 
LeneSická  cihelna). 

Při  takoYé  změně  pásma  IX.  nemůžeme  srovnávati  stáří  té  které 
vi-stvy  pásma  IX.  v  Poohří  s  tou  kterou  vrstvou  v  Polomených  horách 
aneb  ve  Vysočině  Řipské. 

Chceme  nyní  stopovati  pásmo  IX.  z  okolí  Řipu  Poohřím  až  ku 
Postoloprtům  a  vyhledávati  zvláště  takové  profily,  kde  základ  aneb 
patro  pásma  IX.  přístupno  bude. 

Hostenice. 

V  břehu  Oharky  pod  Hostenickým  dvorem  přístupny  jsou  vyšší 
vrstvy  pásma  IX.  Na  pásmu  IX.  spočívá  tu  pásmo  X.  Obě  pásma 
jsou  ve  styku  v  zahradě  Josefa  Vágnera.  Lze  tu  v  obci  sestrojiti  ná- 
sledující 

Profil  92. 

(Obr.  na  str.  266.  ve  „Drahé  zprávě  o  geol.  porn.  Brozan.  výá.**) 

Vrchol  atráné  nad  Hostenicemi. 180  w  n.  m. 

Ornice 0*3  m 

DiluYÍum.  21utnice VO  m 

178-7  


o. 


4.    Vápnitý  alin  bélavý  ▼  peynéjšich  lavicích  ku  stavbě  se  lámajid       4*0  |  ^ 

3.    ViJ^Uj  tUn  modravý  měkký       ....  9*6  I  «? 

a^  2.    Vápnitý  Mlin  bélavý  na  povrchu  rozdrobený ^'^  (^ 

g  [  1.    Vápnitý  slin  bélavý  v  pravé  lavici 0-2)3 

162  O  


7.   Slinitý  jil  šedý  a  modravý,  vlhký 2-0 

Silnice        


.   Pitčitý  slin  šedý  v  pevnější  lavici 0*2 

.  Slinily  jil  modravý,  méně  fiedý,  na  povrcha  v  pecky  se  rozpadá- 
vající, vlhký.    Má  hojné  pyritu,   který  se  na  povrchu  v  sádrovec 

a\        mění 3-0 

4.   Piačitý  tUn  šedý  v  pevné  lavici 0*2 

3.   Slinitý  jil  jako  6.  Též  s  hojným  sádrovcem 2*0 

2.   PiaHtý  ělin  modravý,  místy  šedý,  v  pevné  lavici        0-2 

1.  Slin  šedý  rozdrobený  na  povrchu       .0*3 

Hladina  Oharky. 


Nálezisko  Hostenické  má  pro  nás  tu  důležitost,  že  tu  nad  pásmena 
IX.  bezprostředně  nalézáme  pásmo  X. 
Ve  vrstvé  IX. 2  jest. 

Nautilus  sublaevigatus  D'Orb. 

Acanthoceras  dentatocarinatus  Róm.  sp. 

Aporhais  Reussi  Gein. 
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Pectuncolns  lens  Nilss.  (zř) 
Lima  elongata  Sow.  (h) 
ÁYicula  glabra  Reuss. 
Pecten  Nilssoni  Goldf. 
Ostrea  sp. 

Exogyra  lateralis  Reuss. 
Parasmilía  centralis  Mant. 

Ve  vrstvě  IX.  4.  je : 

Aporrhais  Reussi  Gein. 
PectuDcuIas  lens  Nilss. 
Lima  elongata  Sow.  (h) 
Ostrea  sp. 
Exogyra  lateralis  Reuss. 

Ve  vrstvé  IX.  5.  je: 

Spondylus  spinosus  Goldf.  (zř) 
Ostrea  semiplana  Sow.  (h) 
Ostrea  hippopodíum  Nilss.  (h) 

Achilleům   rugosum   Róm.   (h)   s  přirostlými   Foraminiferami 
a  Bairdiemi. 

Ve  vrstvé  IX.  6.  je: 

Lima  elongata  Sow. 
Exogyra  lateralis  Reuss. 

Břežany. 

Profil  86. 
(Obr.  na  gtr.  282.  ve  „Dnihé  zprávě  o  geol.  pom    Hrozan.  výš.") 

Již  V  profilu  86.  zmínka  byla  učiněna  o  pásmu  IX.,  které  tvoří 
patro  pásma  VIII.  nad  Břežany  u  Budyně.  Je  tu  zachována  jen  spodní 
část  pásma  IX.  v  mocnosti  asi  18  i»  ve  způsobe  shnitých  jílů,  měk- 
kých, barvy  tmavě  šedé,  modravé.  Jíly  tyto  rozpadávají  se  na  povrchu 
^  teninké  desky  a  pak  v  zem.  Obsahují  hojně  roztroušeného  pyritu 
mikroskopického  i  makroskopického.  Poslední  od  velikosti  máku  až 
po  velikost  pěstě.  Proměnou  pyi-itu  povstává  limonit  a  sádrovec,  jenž 
^Sude  na  povrchu  se  povaluje.  Krystalky  sádrovce  mají  plochy 
—  P.ooP.ooPoo  (lil. 110. 010).  Nejvíce  je  sádrovce  mezi  desti- 
čkami rozpadlého  jílu  a  pak  v  trhlinách  jeho.  Na  povrchu  jílu  tvoří 
^  též  bílý  povlak  hořké  soli.  Hlouběji  pod  povrchem  je  jíl  poněkud 


Digitized  by  LjOOQIC 


14  IV.  Cenék  Zahálka: 

pevnější,  ale  vždy  velmi  mékký  a  vlhký.  Vetší  skamenéliny  jsou  vzácné. 
Hojnější  jsou  drobné.  Otřeme-li  jíl  kartáře-ri  ve  vodé,  objeví  se  na 
povrchu  velké  množství  drobnohledných   skamenélín.    Nalézají  se  tu: 

Obratle  rybí. 
Nucula  pectinata  Sow. 
Ostrea  hippopodium  Nilss. 
Ostrea  semiplana  Sow. 
Bairdia  subdeltoidea  Mftn.  sp.  (vh) 
Flabellina  elliptica  Nilss  sp. 
Frondicularie  rozmanité. 
Cristellaria  rotulata  Lam.  sp.  (h) 
Nodosaria  obscura  Reuss.  (h) 

Zajisté,  že  Kbbjóí  měl  na  mysli  tyto  vrstvy  našeho  pásma  IX. 
co  Březenské  vrstvy,  když  psal  ve  své  Geologii  na  str.  754 :  „Podobné 
shnité  opuky  (jako  Březenské  vrstvy  v  Březně)  v  mnohých  polohách 
v  mastné  jíly  se  měnící,  táhnou  se  podél  Oharky  nad  vyššími  opu- 
kami (Teplického  stupně)  až  k  Budyni.*' 

Spodní  vrstvy  pásma  IX.  táhnou  se  nad  pásmem  VIII.  v  nej- 
vyšší poloze  Pooharecké  stráně  až  ku  Žabovřeskám,  jsouce  pokryty 
diluvialním  štěrkem  prahorním  a  silurským,  místy  mimo  to  diluvialní 
žlutnici  (viz  mou  geologickou  mapu  krajiny  mezi  Čížkovicemi,  Lukav- 
cem,  Libochovicemi  a  Budyní.  *)  Při  cestě,  která  jde  ze  Žabovřesk 
SSV.,  je  viděti  výchoz  jílů  pásma  IX.  u  30ty  214  w  n  m.  V  ní  na- 
lezen též  úlomek  Ostrei  semiplany.  Několik  kroků  nad  tímto  místem 
nálezném  též  pyropový  štěrk  co  patro  pásma  IX.  v  ornici  roztroušený. 

Žabovřesky. 

Týž  slinitý  jíl  pásma  IX.,  který  přístupen  je  bezprostředně  pod 
pásmem  X.  v  Hostenicích,  v  KoSticích,  v  Kystře  a  j.,  ten  samý  pří- 
stupen je  v  letech  sušších  u  samé  hladiny  Ohře,  jihozápadně  od  Za- 
bovřesk.  Tak  bylo  r.  1885.,  kdy  vyčnívala  nad  hladinu  Ohře  20  cm 
mocná  část  z  vrstvy,  jejíž  pokračování  šlo  nejen  do  hloubky,  ale  i  do 
řečiště.  Je  tu  následující 

*)  Druhá  zpráva  o  geolog,  poměrech  Brozanské  v3'šÍDy. 
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Profil  93. 


Vrchol  kopce  pobřežního  JZ.  od  Žabovresk. 


173  m  n.  m. 


c 


3.    Vdpmii  sUn  §edobflý  pod  ornicí 2*0 

Cesto  

2.  Vápnit j  slin  šedobílý  pevný,  na  poyrcha  rozpadlý.  Má  na  rozsed- 
linich  vláknitý  vápenec.  Vrstva  tato  obsahuje'  velké  množství 
skamenělin 8*0 

Pééina         

1.  Vápnitý  slin  Špatně  prístnpný.  pokrytý  s  hůry  splaveným  zvétra- 
lým  glínem   .       ft-0 


Pásmo  IX.  Slinitý  jíl  tmavošedý  do  modra  s  Četnými  zrnky  pyrita.  Vyčníval 

v  lete  r.  1885  nad  hladina  o 0*2  m 

Pokračuje  hlonbS.  Zřídka  kdy  nad  hladinu  vystnpcje. 

Hladina  Ohře  r.  1886.  (jindy  až  o  30  cm  vyšší) 167"8  m  n.  m. 

V  této  DOJTyšií  vrstvě  pásma  IX.  nalezl  jsem : 

Bairdia  subdeltoidea  Múnst.  sp.  (h) 
Frondicularía  Cordai,  Reuss. 
Crístellaria  rotulata,  Lam.  sp.  (h) 

Pásmo  IX.  jest  spolu  s  pokrývajícím  jej  pásmem  X.  v  dislokadií 
poloze  ku  SZ.  odtud  ležícímu  pásmu  VIII.  v  témž  břehu  Ohře  takto : 

Vrchol  kopce  173  m  n.   m. 


P  křížku. 

l«6  m  n 

.  m. 

^ 

š  1 

h-m 

= 

.si,. 

Vápnité 

^^ 

-" 

S  M    a 

Pásmo  X. 

O 

e 

sliny 

K 

2 

•o 

--a     e     o 

1  s 

^ 

Slinitý  jíl 

Pásmo  IX 

SZ. 


Hladina  Oharkv  157*8  m  n.  m. 


JV. 


Koétice. 

Obr.  3.  ve  článku:  „Rozšíření  pyrop.  štěrků  v  Českem  Středohoří.**  1884. 

a  obr.  66,  57.) 

V  příkré  sténé  pobřežní  v  Košticích  nálezném  nejvyšší  vrstvy 
liásma  IX.  tak  jako  u  Žabovresk  u  samé  hladiny  Ohře  a  opét  jsou 
pokryly  iiásmem  X.  Je  tu 
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Prolil  94. 

Vrchol  pobřežní  steny.                                                                .        177*6  m  n.  m. 
■n;i„  .„„  í  Žluinice iV,  až  2*0  m 

Pásmo  X.  Vápnitý  slin  šedý  t  pevných  lavicích .       ...  90  w 


3.   Slinitý  jil  tmavošedý     .  .       10  | 

2.  Slinitý  jil  coprolithový   tmavo&edý  8  velkým  množstvím  ska-  I  ^ 

menélin .   .     0*05  až  0'1   ($ 

1.   Sliniti  jil  tmavošedý 1'9  | 


Hladina  Ohře • !       .    .  163  w  n.  m. 

Vrstvy  slinitého  jílu  pásma  IX.  jsou  tu  bohatý  pyritem  jako 
u  Žabovřesk.  Tento  se  mění  v  limonit  a  sádrovec. 

Vrstva  IX.  2.  mívá  nékdy  na  ložích  zelený  povlak.  Zřídka  je 
v  IX.  2.  hrubé  zrnko  křemene. 

Ve  vrstvě  coprolithové  IX,  2.  jsou  *) : 

Coprolithy  (vh) 

Šupiny,  obratle  a  zuby  rybí  (vh). 

Ptychodus  mamilaris  Ag. 

Corax  heterodon  Reuss. 

Osmeroides  divaricatus  Gein. 

Beryx  omatus  Ag. 

Oxyrhina  Mantelli  Ag. 

Scaphites  Goinitzi  D'Orb.  (vz) 

Acteon  ovum  Duj.  (vz) 

Gastrochaena  amphisbaena  Goldf.  (vz) 

Inoceramus  sp. 

Úlomky  skořápek  velkých  druhů,  bezpochyby  od  druhu  Brongni- 
arti  (h) 

Spondylus  sp. 

Astarte  acuta  Reuss. 

Nucula  sp. 

Exogyi-a  lateralis  Reuss.  (h) 

Ostrea  seraiplana  Sow.  (zř) 

Terebratula  sp.  Malý  druh  smátklý,  o  7  mm  \  průměru. 

Terebratulina  striatula  Mant. 

Terebratulina  gracilis  Schloth.  (vh) 

Rhynchonella  Cuvieri  D'Orb. 

Bairdie. 


*)  Drnhá  zpráva  o  geol.  pom.  Brož.  výš.  str.  272. 
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Phymosoma  radiatum  Song.,  osten,  (vz) 

Micraster? 

Ohromné  množství  foraminifer. 

Spongie  v  pyrit  a  limonit  proměněné. 

Někdy  objeví  se  tak  ohromné  množství  drobných  skamenělin  ve 
vrstvě  IX.  2.,  že  slinitý  jíl  co  hornina  ustupuje  stranou  a  jen  co  tmel 
se  je?í.  Kus  takový  je  pak  pevnějSí  a  tvrdáí,  vápenci  podobný.  Někdy 
se  objevují  na  plochách  vrstevnatosti  u  IX3.  zelené  povlaky. 

Ve  vrstvě  IX.  3.  jsou  četné  FiAcoidy. 

Ve  stíďSích  pracích  svých  považoval  jsem  po  příkladu  KrbjCího  *) 
aFRiCE^)  vrstvy  tyto  též  za  Teplické. 

Reuss^  r.  1844  určoval  vrstvu  naši  IX.  I.  v  nejvyšší  části 
I«ísma  IX.  zcela  správně  jako  svůj  Plánermergd.  Píše:  „In  dem  Piď 
wmergel  von  Kofestítz,  der  wie  der  von  Kystra  den  oberen  Schichten 
diescs  OebUdes  angehort,  findet  man 

Terebratula  striatula  Mant.  (Terebratulina  chrysalis  Schl.) 

Terebratula  omata  Rom.  (Terebratulina  gracilis  Schlot.) 

Ostrea  vesicularis  Lamk. 

Ostrea  lateralis  Nilss. 

Ostrea  minuta  Rom. 

Pecten  membranacaus  Nilss. 

Pecten  arcuatus  Sow.? 

Gervilia  solenoides  Defr. 

Patella  (kleine). 

Frondicularía  ovata  Rom. 

Frondicularia  angustata  Nilss. 

Robulina  Comptoni  Sow. 

Cytherina  subdeltoidea  v.  Múnst. 

Kleine  Krebscheeren. 

Zahlreiche  Fischschuppen  von  Cycloiden  und  Ctenoiden. 

Otodus  appendiculatus  Ag.*' 

Naši  vrstvu  IX.  2.  počítal  Rbuss  *)  ku  svému  „  Unterer  Pláneru'' 
slovy:  „Dem  Gesteine   von  Laun^^)   steht  in  Beziehung  auf  die  áus- 


*)  Studie  gtr.  6S. 

')  Cephalopoden,  Reptilien  u.  Fische  d.  bdbm.  Kreideform. 

*j  Die  Kreidegebilde,  str.  55. 

•)  Die  Versteinerungen  II.,  str.  122. 

"O  NaSe  pásmo  V. 

If.  math«natiek<HpřirodoTédeeká.  1899. 
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sere  Beschaffenheit  der  untere  Planer  von  Kosstitz  am  náchsten.  Es 
ist  ebenfalls  ein  in  dicke  Platten  zerspaltener  dunkelgrauer  fester 
Ealkmergel,  der  mítunter  sandig  und  glaukonitisch  wird.  Ausser  einer 
wahrhaft  erstaunensweithen  Menge  von  Koprolithen  von  Macropoma 
Mantellií  Ag.,  von  Terebratula  gracilis  Schloth . .  ^ 

Reuss^^)  uvádí  odtad  následující  seznam  skamenělin: 

Comatula  spec.  indet. 

Randtáfelchen  von  Asterias  quinqueloba  Goldf.  . 

Terebratula  omata  Rom. 

Ostrea  vesictdaris;  margínata,  minuta?,  flabelliformis,  lateralis. 

Anomia  subradiata,  truncata. 

Pecten  rarispinus,  serratus. 

Nucula  truncata  Nilss. 

Venericardia  corrugata  Reuss. 

Lučina  circularis  Gein. 

Nodosaria  Zippei,  annulata,  lineolata  Lorneiana. 

Planularia  denticulata  Reuss. 

Frondictdaria  ovata,  angustata,  apiculata,  inversa,  crassa,  Cor- 
dai,  striatula,  canaliculata. 

FiabéUina  cordata,  Schmidtii,  rugosa.  turgida. 

Cristdlaria  ovalis  Reuss. 

Glóbigerina  cretacea  D'Orb. 

Rosalina  moniliformis  Reuss.  (Anomalina  m.) 

Bulimina  tumida,  varíabilis. 

Spirolina  (Haplophragmiufn)  irregtdaris,  lagenalis. 

Robtdina  Comptoni  Sow. 

Nonionina  cotnpressa  Rom. 

TextuUaria  triearinata  Reuss.  (Tritaxin  t.) 

Serpula  planorbis  Gein. 

PoUicipes  Bronnii  Rom. 

Cytherina  svibddtoidea,  ovata^  parallela,  complanata^  elongata, 
asperula. 

Ptychodus  mamíllaris^  latissimus,  triangularis. 

Hybodus  affinis  Reuss. 

Galeus  pristodontus^  appendiculatus^  obliquus. 

Otodus  appeudiculatus  Ag.,  serratus  Ag.?,  latus  Ag. 

Oxyrhina  Mantéliii  Ag. 

Odontaspis  raphiodon  Ag.  (Lamna) 

*M  Die  Kreidegebilde  str.  38. 
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Sqnaluswirbeln  und  Stacheln  von  Spinax?  rotundatus  Reuss. 

Erstaonliche  Menge  Koprolithen  von  Macropoma  ^JanteUn  Ag. 

Pycnodus  scrobiculatus,  rhomboidalis,    semilunaris,  sabclavatas? 

Sphaerodus  mamíllaris,  tenuis. 

Gyrodus  angustatus  Ag. 

Zahireiche  eínzelne  Físchschuppen  und  Knochen. 

Tento  znamenitý  Reussůy  seznam  skamenělín  z  vrstvy  IX.  2. 
nesvědčí  o  tom,  že  by  se  vrstva  tato  měla  počítati  ku  Rbussovu  Un- 
terer  Plánerkalku  v  Lounech  čili  ku  naSemu  pásmu  V.  Také  odpo- 
rují tomu  stratigrafické  poměry.  Pásmo  V.  v  Lounech  spočívá  na  pásmu 
IV.  a  přísluSí  mu  dle  naSí  stratigraíie  jako  patro  pásmo  VI.,  načež 
následují  vyšší  nad  ním  pásma  VIL,  VIIL,  IX.  a  X.  V  KoSticích  spo- 
čívá však  naáe  vrstva  IX.  2.  a  3.  bezprostředně  pod  pásmem  X.  Ná- 
leží tedy  ku  nejvySSím  vrstvám  pásnla  IX.  v  Poohří,  jemuž  se  také  po- 
dobá po  stránce  palaeontologické  i  petrograíické,  jak  i  jinde  uvidíme. 

Také  to  'je  ddvodem,  že  pásmo  V.  v  Lounech  nelze  srovnati 
8  Trstvou  IX.  2.  v  KoSticích:  Pásmo  V.  v  Lounech  je  přes  20  m 
mocné  a  mocnost  jeho  ve  směru  ke  EoSticflm  a  Roudnici  neubývá 
(viz  pojednání  naše  o  pásmu  V.)  v  KoSticích  jest  vSak  vrstva  IX.  2., 
kterou  Reuss  k  Lounskému  UnterPlánerkalku  počítá,  jen  10  cm 
mocná.  I  kdyby  Reuss  byl  mínil  svým  Unter-Plánerkalkem  v  KoSti- 
ích  vrstvy  IX.  2. +  3.,  jež  jsou  dohromady  11  m  mocné,  pořád  po- 
měry mocností  velmi  si  odporují,  neboť  vrstvy  IX.  I.  měl  již  Reuss 
za  Pláneimergel,  jak  jsme  dříve  uvedli. 

Nemůžeme  také  počítati  ještě  vrstvy  IX.  2  +  3.  ku  pásmu  X. 
—  Teplickému,  poněvadž  jim  chybí  význačné  skameněUny  pásma  toho, 
zejména  Terébrattda  semiglobosa^  jež  se  objevují  již  v  nejnižších  vrst- 
vách jeho. 

Určil  tedy  Reuss  vrstvy  v  pobřežní  stráni  v  KoSticích  takto: 


Zkhálks 

R  6  Q  8  8 

X, 

Oberer 

Plánerkalk. 

IX. 

nejryiil 

1 

8. 

(Unterer) 

2. 

Unterer 

1. 

Obere  Schichten  des  Pl&nermergels. 
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RoMiNOBR  ^*)  nepovažoval  Rbussův  Plánermergel  z  okolí  Postoloprt 
za  starší  Reussova  Plánerkalku,  on  představoval  si  pořádek  vrstev 
těchto  v  přírodě  opačně : 

Bakuliten-Thone  zi:  Plánermergel  von  Reuss. 
Pláner,  oberer  und  unterer. 

Následkem  toho  praví  ^*) :  „Reuss  ftthrt  unter  der  Rubrik  Oatdt  ^*) 
noch  andere  Schichten  an,  die  bei  Costiz  und  an  anderen  Orten  unter 
dem  Pláner  liegen.  Blos  bei  Oostijs  hábe  ich  diese  Lagen  gesehen, 
finde  aber  an  ihnen  keine  andere  Áhnlichkeit  mit  dem  Baculiten- 
Schichten,  als  dass  es  graue  Thone  sind  wie  diese.  Ihre  Muschein 
unterscheiden  sich  gar  nicht  von  denen  des  gewohnlichen  Pláners,  von 
dem  sie  bei  Oostiz  auch  mit  alier  Miihe  sich  nicht  abgrenzen  lassen; 
Seltenheiten  konnen  hier  durchaus  nicht  in  die  Waagschale  geworfen 
werden  und  die  Unterscheidung  dieser  Schichten  vom  Pláner  recht- 
fertigen:  in  diesem  Falle  wilrden  unsere  Formationen  zu  Tausenden 
anschwellen,  was  offenbar  der  Nátur  zuwider  ginge.* 

Dovoluíi  si  obhájiti  starší  výroky  Rbussovt  a  vyvrátiti  pravé 
citovaný  posudek  Romingebúv  následujícím  způsobem: 

1.  Vzhledem  ku  větě  RoMiNaBRovž:  «Blos  bei  Costiz  hábe  ich 
diese  Lagen  gesehen,*  připomínám,  že  měl  Rominger  též  prohlédnouti 
ostatní  náleziska,  kde  uvádí  Reuss  Plánermergel  pod  Plánrem. 

2.  Vůči  větě:  „finde  aber  an  ihnen  keine  weitere  Áhnlichkeit 
mit  den  Baculiten-Schichten,  als  dass  es  gi-aue  Thone  sind,  wie  diese", 
uvádím:  Rominger  připouStí  podobnost  Reussova  Plánermerglu  v  Ko- 
sticích  s  Bakulitovými  vrstvami  téže  krajiny  po  stránce  petrografícké. 

3.  Ku  větě:  „Ihre  Muschein  unterscheiden  sich  gar  nicht  von 
denen  des  gewohnlichen  Pláners**  podotýkám: 

a)  RoMiNOER  tuto  větu  nedokázal,  nebot  neuvádí  muSle  ani 
z  Reussova  Plánermerglu  ani  z  Plánerkalku  v  EoSticích. 

b)  Srovnáme-li  mušle  z  Reussova  Plánermerglu  a  z  Plánerkalku 
v  KoSticích  u  geologů  uváděné,  shledáváme,  že  se  Rominger  mýlil. 

V  přehledu,  který  následuje,  jeví  se  značný  rozdíl  mezi  společ- 
ností mušlí  obou  pásem  Rbusrových: 

")  Beitrftge,  str.  642. 
")  Tamtéž  str.  663. 

^*)  Tak  nazýyal  Reuss  též  svůj  Plftnermergel,  maje  jej  sra  aequiTalentní 
francouzském  Ganltem.  (Versteinerungen,  II.  str.  121.) 
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Obere  Scbichten  des 

PÍ  &n  e  r 

kalk 

Flinermergela 

nnterer 

oberer 

IX.  1 

IX.  2. 

X. 

(Renat) 

(Renss) 

(Fric) 

'  Osta^  vesicularis  (hip- 

Ostrea  vesicularis 

Ostrea  vesicularis 

'         popodinm) 

Ostrea    (Exog.)    late- 

Ostrea  lateralis 

Ostrea  lateralis 

ralis 

1 

Ostrea  minuta 

Ostrea  minuta? 

1 

— 

Ostrea  marginata 

' 

Ostrea  flabelliformis 
(semiplana) 

Ostrea  semiplana 

Pecten  membranaceus 

— 

Pecten  Nilssoni     ' 

(Nilss.  ?) 

1 
1 

Pecten  arcuatus? 

— 

Pecten  curvatus    ! 

(curvatus  V) 

1 

— 

Pecten  rarispinus 

— 

Pecten  serratus 

— 

Oervilia  solenoides 

— 

— 

— 

Anomia  subradiata 



■ — 

Anomia  truncata 

.„, 

— 

Nucula  truncata 



— 

Venericardia  corrugata 

— 

— 

Lučina  circularis 

— 

— 

Gastroch.  amphisb.  |  g 

— 

— 

Inoceramus  sp.        jg^ 

— 

— 

— 

Isocardia    sublunu- 
lata 

— 

— 

Cardita  tenuicostata 

— 

— 

Astarte  acuta 

1 

— 

Nucula  pectínata 

— 

— 

Area  Geinitzii 

— 

— 

Area  undulata 

— 

— 

Area  striatula 

— 

— 

Mytilus  Cottae 

— 

— 

Lima  Sowerbyi 

— 

— 

Lima  elongata 

— 

— 

Tiima  Hoperi 

— 

— 

Lima  granulata 

— 

— 

Lima  divaricata 
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22  IV-  <^eDěk  Zahálka: 

MuSle  vyskytující  se  v  Reussovu  PlSnermerglu  v  Košticích  vy- 
skytují se  ve  všech  pásmech  našeho  útvaru  křídového  od  IH.  až 
do  X.  (Ostreu  minutu  bérem  za  mladé  jiných  Ostreí.) 

Dlužno  bráti  ohled  i  na  jiné  skamenéliny  nežli  mu&le.  Tu  jo. 
však  teprve  značný  rozdíl  mezi  vrstvami  Reussova  Pl^ermerglu 
a  Plánerkalku  v  Košticích.    Nenalézáme  v  Plánermerglu  Kostickém: 

Terebratulu  semiglobosu 
Micraster  breviporus 
Holaster  planus 
Význačné  spongie. 

cj  Hledíme-li  též  k  tomu,  že  Rohinger  počítal  naše  pásmo  V. 
na  Bílých  Horkách  ku  Plánru  jako  Reubs  a  srovnáme  nedokonalý  se- 
znam jeho  skamenělin  se  skainenélinami  Reussova  Plánermerglu  v  Ko- 
šticích v  petrograficky  tak  podobných  vrstvách,  pak  se  ovšem  skame- 
néliny ty  co  do  počtu  společných  druhů  poněkud  podobají.  To  nás 
však  neklame;  podrobný  seznam  skamenělin  našeho  pás.  V.  na  Bílých 
Horkách  dosti  se  liší  od  oněch  v  Reussovu  Plánermerglu  v  Košticích. 
Tu  padá  také  na  váhu  stratigrafická  poloha.  Ležít  Rbussův  Planer- 
mergel  (IX.  v  Košticích  blízko  pod  vrstvami  s  Terebratulou  semi- 
globosou  (X.),  kdežto  pásmo  V.  na  Bílých  Horkách  náleží  vrstvám 
daleko  starším.  Rominger  uvádí  na  Bílých  Horkách: 

Ostrea  sulcata  a  hippopodium. 
Exogyra  lateralis. 
Terebratula  alata  a  striatuja. 
Terebratula  gracilis. 
Oxyrhina  angustidens  a  Mantelli. 
Ptychodus  decurrens. 
Serpula  amphisbaena. 
Scyphia  subseriata. 

4  Myslím,  že  na  Romingeba  proto  nečinil  ReussAv  Plánermergel 
v  Košticích  dojem  takový  jako  Plánermergel  u  Lenešické  cihelny, 
poněvadž  tam  nenalezl  tak  význačné  Gastropody,  Bakulity  a  j.  jako 
jich  u  velkém  množství  nalezl  u  Lenešic.  Tu  dlužno  však  připome- 
nouti, že  nejsou  četné  Gastropody  a  Bakulity  obsaženy  ve  všech 
vrstvách  Reussova  Plánermerglu  (v  našem  pás.  IX.),  nýbrž  hlavně 
v  horizontech  gastropodových ;  v  poměrně  nejvyšších  vrstvách  jak 
u  Března  tak  u  Lenešic  nenalézáme  též  žádné  nápadné  gastropody 
a  bakulity  (viz  tam)  jako  v  Košticích. 
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5.  HlavDÍ  pH&ina,  pro  kterou  nemohl  Rominger  uznati  Reussůy 
Plánennergel  v  Košticích  byla  zajisté  ta,  íe  dle  Romingera  leéi  Reus- 
sdp  Plánennergel  v  okolí  Postólopri  nad  Plúnrem^^)  a  tu  v  Košticích 
byl  by  leid  najednou  pod  Plánremf  Aby  tuto  nesrovnalost  odstranil, 
netunud  bomihoeb  rkcssúy  Plánermergd  v  Košticích  za  Pláner- 
if^gd,  nýbri  považovat  jej  za  Plánerf  Tak  u6inili  po  něm  vSickni 
ostatní  geologové,  ba  i  Rsuss  sám,  jak  jsme  na  jiném  místě  v  této 
práci  uvedli,  aniž  by  byl  starší  své  důvody  vyvrátil.  Dokazujem  na 
několika  místech  v  Poohří,  že  leží  Rsnssúv  Plánennergel  (pásmo  IX.) 
pod  Rbussovým  Planerkalkem  (pásmo  X.)  a  vysvétlujem  omyly,  pro 
které  mohli  geologové  přejíti  na  opačné  tvrzení. 

Kbejčí  zmiňuje  se  z  našich  vrstev  pásma  IX.  v  Roštících  pouze 
o  vrstvě  koprolithové  IX,,  kterou  ku  Teplickým  vrstvám  čítá  slovy : 
„Jedno  z  nejzajímavějších  míst  jest  příkrá  pobřežní  stěna  u  Koštic. 
Nacházíť  se  zde  blíže  hladiny  říční  lavice  jilovitého  slinu  3—4  palce 
mocná,  která  na  spodních  plochách,  podlé  nichž  se  odlupuje,  jest  po- 
kryta nesčíslnými  foraminiferami,  pak  malými  brachiopody  (Terebra- 
tolina  rigida),  rybími  koprolithy  a  žraločími  zuby." 

Jak  jsme  již  uvedli,  nepovažujem  ještě  vrstvu  tuto  za  vrstvu 
Teplického  pásma  (pásma  X.)  proto,  poněvadž  tu  nenalézáme  jesté 
význačných  skamenělin  Teplických  jako  Terebratulu  semiglobosu,  Mi- 
craster  breviporus  aj.  V  hojném  objevování  se  Terebratuliny  gracilis 
(rigidi)  vidíme  právě  nejvyšší  polohu  Březenských  vrstev  (pásma  IX.) 
jako  u  Lenejické  cihelny.  (Na  straně  ku  Poustce  —  profil  102.  a  103.) 
Ostatně  poukazuji  též  na  mé  vývody  u  Romingera  uvedené.  Krejčí 
posuzoval  tudíž  vrstvu  pásma  IX.— IXg  —  právě  tak  jako  Reusb  a  Ro- 

MINQIB. 

Frió  ^^  popsal  vrstvy  našeho  pásma  IX.  a  X.  v  Košticích  v  tomto 
profilu : 

9.  Omice  černá. 

8.  Žlutá  cihlářská  hUna,  2  m  mocná. 

7.  PyropoYý  písek. 

6.  RhynchonelloTé  Trstvy.  \  h 

Á.  Vretry  8  Terebratala  semiglobosa.  I^S 

4.  Opuka  8  obrovským  Ammonites  peramplus.  |  ^ 

3.  Laiice  zlatavé  pevné  opuky  s  fukoidy,  i  m  mocná.  \^ 

1^1  2.  Pevná  slinitá  vrstva  teikÁ  s  Kostickými  ploskami. 

1.  Šedé  opukové  sliny  (Pl&nermergel)  odpovídající  co  do  stáří  č.  0.  pro- 
fila  Kysterského. 


Ohře. 


^*)  Beitráge,  str.  642  a  j. 
**)  Teplické  vrstvy,  str.  32.  Obr.  13. 
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Z  vrstvy  2.    (naše  IX.  2.)   z  KoStických  plošek,    uvádí  Fric  ^^) 
dle  sbírek  Musea  a  dle  Beussa: 

Oxyrhina  angustidens  Reuss. 

Lamna  acuminata  Ag.,  subulata  Ag.,  raphiodon  Ag. 

Otodus  appendiculatus  Ag.,  serratus  Ag.,  semiplicatus  v.  Múnst. 

Corax  heterodoD  Reuss. 

Spinax  rotundatus  Reuss. 

Ptychodus  mammillaris  Ag. 

Acrodus  afíínis  Reuss.,  triangularís  Gein. 

Hybodus  cristatus  Ag. 

Pycnodus  complanatus  Ag.,    cretaceus  Ag.,   scrobiculatus  Reuss. 

Sphaerodus  tenuis  Reuss. 

Gyrodus  mammillaris  Ag. 

Enchodus  Halocyon  Ag. 

Saurocephalus  marginatus  Reuss. 

Terebratulina  gracilis  Schloth. 

Babrdia  depressa  Kf.,  arquata  var.  faba  Reuss,  modesta  Reuss, 
subdeltoidea  v.  MQnst. 

Cytheridea  laevigata  Rom.  sp.,  perforata  Rom.  sp. 

Gythere  elongata  Reuss,  serrulata  Bosq.,  nodifera  Kf.,  cuneata 
Kf.,  gracilis  Kf.,  reticulata  Kf.,  Geinitzi  Reuss.,  ornatíssima  Reuss. 

Gytherella  asperula  Reuss.,  Múnsteri  Rom.  sp.,  ovata  Rom.  sp. 

Pollicipes  glaber  Rom.,  Bronni  Rom.,  Koschticensis  Kf. 

Cidaris  Reussi  Gein. 

Antedon  Fischeri  Gein. 

Psolus  sp.  Poč. 

Nephthya  cretacea  Poč. 

Nodosaria  Zippei  Reuss.,  annulata  Reuss.,  Loineiana  D'Orb. 

Frondicularia  angusta  Nilss.,  apiculata  Reuss.,  canaliculata  Reuss.. 
trisulea  Nilss.,  simplex  Reuss.,  striatula  Reuss.,  tenuis  Reuss.,  inversa 
Reuss.,  Cordai  Reuss. 

Flabellina  rugosa  D'Orb.,   elliptica  Nilss.,   Baudouiniana  D'Orb. 

Crístellaría  elongata  D'Orb.,  ovalis  Reuss.,  denticolata  Reuss., 
rotulata  D'Orb. 

Polymorphina  glomerata  Rom. 

Bulimina  Preslii  Reuss.,  Murchisoniana  D'Orb.,  truncata  Reuss. 

Textillaria  praelonga  Reuss. 

Globigerina  cretacea  D'Orb.,  marginata  Reuss  sp. 


")  Tamtéž  str.  9. 
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Rotalia  umbiUcata  D'Orh. 
Haphlophragmium  iiregttlare  Rora.  sp. 
Tritaxia  tricarinata  Beuss. 
Ataxophragmium  variabile  D'Orb. 
NoDÍonina  compressa  Róm. 

Koétícké  údolí. 

Východní  stráň  údolní  od  KoStic  přes  Vunice,  Vuničky,  Luko- 
hořany  k  Solanům  tvořena  je  velmi  mocným  pásmem  IX.  Vysoké  tyto 
stráně  dosahují  místy  40  až  60  m  výšky  nad  svým  úpatím  a  v  celém 
oboru  jejich  opakují  se  pořád  slinité  jíly  na  povrchu  Šedé,  úplné  v  zem 
rozpadlé,  hloubš  tmavošedé  do  modra,  velmi  mékké,  vlhké.  Při  prvním 
stavu  vétrání  rozpadá  se  slinitý  jíl  v  teninké  destičky  a  v  druhém 
tepně  v  zem  se  rozpadne.  Všude  povaluje  se  na  jílu  hojné  sádrovce 
a  týž  i  v  ložích  a  v  trhlinách  je  vyloučen.  Pyrit  všude  je  hojné  roz- 
šířen v  jílech  téchto  a  proměňuje  se  blíže  povrchu  v  sádrovec,  v  li- 
monit  a  hořkou  sůl.  Také  skamenéliny  bývají  v  něm  často  z  pyritu 
aneb  s  povlakem  pyritovým  a  proměnou  pyritu  mění  se  i  tato  hmota 
skameňující  v  sádrovec  aneb  v  limonit.  Skamenéliny  z  limonitu  pova- 
lují se  všude  po  stráních  a  jsou  význačné  pro  zdejší  pásmo  IX.  Po 
každém  dešti  vykvétá  na  povrchu  téchto  jílů  veliké  množství  hořké 
soh  v  podobé  bílé  moučky,  která  co  bílý  povlak  pokrývá  i  ornici  z  jílů 
téeh  povstalou.  Zdá  se,  že  obec  Solany  má  od  hořké  této  soli  své 
jméno.  Proto  jsou  zdejší  vody  pramenité  hořké.  Ovocné  stromoví  ne- 
daří se  dobře  na  těchto  stráních  a  půdách  hořkou  solí  přesycených. 
Někde  obalují  se  kořínky  solí  tou  (inkrustují)  a  strom  předčasné  hyne. 
Znám  jest  větší  pramen  hořké  vody  ve  Vunicích,  náležející  Karlu  Je- 
línkovi. Je  čirá,  slabě  hořké  chuti  a  usazuje  se  v  ní  na  povrchu  též 
povlak  mastný  od  vodnatého  kysličníku  železitého.  Kotlina  po  vý- 
chodní straně  Vunic,  v  níž  se  studna  tato  nalézá,  vyplněna  je  mocnou 
éemozeml  slinitojilovitou,  v  níž  povaluje  se  pyropový  štěrk  a  jež  pro- 
sycena jest  hořkou  solí.  Pod  ornici  jest  slinitý  jíl  pásma  IX.  v  tenké 
šedé  destičky  rozpadlý.  Voda  Vunická  je  spodní  vodou,  která  za  trva- 
lých deStů  vystoupí  i  z  půdy  na  povrch.  Užívá  se  této  vody  ve  zdej- 
ším okolí  co  vody  léčebné.  Druhdy  v  lahvích  rozvážena  byla  i  do 
vzdálenějších  končin. 

Již  A.  E.  Rbuss^")   zmiňuje  se  o  této  vodě  následujícím  způso- 

^)  Die  Gegend  zwischen  Kommotau  etc.  str.  71.  a  72. 
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bem:  „Endlich  ist  noch  eines  ebenfalls  an  Sulfaten  sehr  reichen  Mi- 
neralwassers  £rwahnung  zu  thun,  dass  bei  Grosswunitz,  nordwestlich 
VOD  Libochowitz,  m  einem  flacben  Seitenthale  der  Eger  erst  in  der 
neuesten  Zeit  bekaniit  wurde.  Der  Boden  des  eng  begrenzten  Thal- 
beckens  ist  gewóbnlich  feucht  und  bedeckt  sich  bei  trockener  Witte- 
ťung  mit  einem  reichlichen  Salzanflug.  Die  Unterlage  bildet  der  Pláaer, 
der  aber  von  einer  etwa  3'  macbtigen  Lage  eines  schwarzea  thonig- 
mergeligen  Bodens  íiberdeckt  wird,  welcher  von  Brocken  in  allen 
Zersetzungsgraden  befíndlichen  Basaltes  nebst  Kieselgeschieben  und 
Saudsteintrúmmern  erfttlit  ist.  Dieses  diluviale  Gebiide,  das  ganz  ana- 
log zu  sein  scheint  mit  den  Salzfíihrenden  Mergeln  von  Saidschitz 
und  Pullna,  ist  die  Geburtsstatte  des  Mineralwassers,  das  gleich  den 
iibrigen  Bitterwássern  nicht  als  ein  Quellenguss,  sondern  als  ein  Seihe- 
wasser  zu  betrachten  ist,  zu  welchem  der  sich  zersetzende  Basalt  und 
die  nachbarlichen  Ereidegesteine  das  hauptsácblichste  Materiál  liefern 
mogen.  Deshalb  ist  auch  der  Gehalt  an  schwefdsaurem  KaUc  (12,743 
Gran)  ein  so  bedeutender.  Die  chemische  Analyse  weist  in  16  Unzen 
153.059  Gran  fester  Bestandtheile  nach,  von  denen  der  grosste  Theil, 
namlich  144,48  Gr.  den  schwefelsauren  Sahen  angehoren.  Unter  den- 
selben  wird  jedoch  das  Bittersalz  (46,825  Gr.)  von  dem  Glaubersalze 
(73,723  Gr.)  bedeutend  an  Meuge  iiberboten.  Dazu  gesellen  sich  nocb 
1,188  Kalisviphat^  5,696  Natroncarbonat  und  5,302  Chlornatrium.  Die 
Gegenwart  der  letzteren  unterscheidet  auch  das  Wunitzer  Wasser  am 
meisten  von  den  úbrigen  Bitterwássern.'' 

Vinice. 

Stráň  a  návrši  mezi  Košticemi  a  Vunicemi  v  levé  stráni  KoSti- 
ckého  údolí  zasluhiye  bližšího  povSimnuti  pro  velkou  mocnost  pásma 
IX.  V  celé  stráni,  ktei*á  místy  40  m  místy  až  50  m  výšky  dosahuje, 
nalézají  se  výhradné  slinité  jíly  pásma  tohoto  aniž  by  se  základu  jeho 
bylo  dosáhlo.  Již  u  samé  silnice,  vedoucí  z  Yunic  do  Koštic,  tedy  na 
úpatí  Vinic,  vidíme  v  zářezu  slinité  jíly  s  hojnými  koulemi  z  límonitu 
a  žlutého  sádrovce  složené,  proměněné  to  koule  pyritové.  Někde  jsou 
pecky  aneb  koule  budí  ze  samého  sádrovce  neb  jen  z  limonitu  složené. 
Limonit  je  úplně  zvětralý  a  rozpadne  se  ve  žlutý  prášek  neb  drobk}', 
jakmile  jej  stlačíme.  Podle  stráně  vzhůru  i  podle  cest,  které  na  vrchol 
Vinice  vedou,  tytéž  slinité  jíly  nalézáme.  V  nejvyšší  poloze  stráně 
vyplavují  se  deštěm  z  jílů  těchto  skameněliny  v  limonit  proměněné. 
Je-li  limonit  ten  pevný  a  tvrdý,  jsou  skameněliny  zachovalejší. 
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Frič^^  avádi  z  vrcholu  vrchu  Vinic  následující  seznam  skame- 

nélin: 

Goprolith. 

Cyciolepis  Agassici  Gein. 

Osmeroides  (Lowesiensis)  Ag. 

Osmeroides  divaricatus  Gein. 

Cladocyclus  Strehlensis  Geiu. 

Acanthoceras  dentatocarinatus  Róm. 

Placenticeras  D'0rbignyanu8  Gein. 

Scaphites  Geinitzi  D'Orb.  var   hinodosus  Róm. 

Baculites. 

Voluta  Roemeri  Gein. 

Dentalium  glabrum  Gein. 

Dentalium  medium  Sow. 

Nucola  pectinata  Sow. 

Piana  decussata  Goldf. 

Pectei)  Nilssoni  Goldf. 

Pecten  Dujardinii  Róm. 

Ostrea  juv. 

Annomia  immitans  Fr. 

Terebratulina  chrysalis  Schlott. 

Ventriculites  aagustatus  Róm.  S  četnými  radiolariemi  na  výbrusech. 

Ventriculites  sp. 

Cristellaria  rotulata  D'Orb. 

Frondicularia  angustata  Nilss. 

Flabellina  cordata  Reuss. 

Trochamina  irregularis  P.  et  Jon. 

Thecosphaera  spongiaiiuu  Perner. 

Dictyomitra  conulus  Perner. 

Díctyomitra  multicostata  Zittel. 

Druppnla  convoluta  Perner. 

Stylodictya  Haekeli  Zittel. 

Frič**^)  píše  o  Březenských  vrstvách  na  Vinici  u  Vunic:  „Te- 
prve na  vrcholi  vrchu  přístupny  jsou  okraje  pevnější  vrstvy,  která 
dává  bélavé,  štípatelné  desky,  v  nichž  nalezeno  mnoho  rybích  šupin 
a  více  zkamenělin,  význačných  pro  gastropodovou  a  sferosideritovou 
mt¥u   Březenského  profilu.    Některé   druhy,    kteréž  Reusr  z  Vunic 


^*}  Brezenské  vrstvy  str.  28. 
**}  Tamtéž  str.  27. 
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uvádí,  pocházejí  přímo  z  místa  Vunic,  kdež  Teplické  vrstvy  přístupny 
jsou." 

Reuss  ^^)  uvádí  v  tabulárnim  seznamu  skamenělin  křídového  útvai*u 
západních  Čech,  z  „Plánerkalku"  z  Vunic: 

Crania  Ignabergensis  Retz. 

„Stráň''  u  Vuniček. 

Stráň  u  Vuniček  jest  přes  60  metrů  vysoká  a  složena  jest  od 
úpatí  až  ku  vrcholu  ze  samých  vrstev  pásma  IX.,  aniž  by  byl  při 
úpatí  přístupen  jich  základ  a  při  vrcholu  jich  patro.  Je  zde  tedy 
pásmo  IX.  mocnější  než  60  m.  Pásmo  IX.  obsahuje  tu  slinité  jíly, 
dále  od  povrchu  mokré  a  mastné.  Na  povrchu  jeho  povalují  se  pecky 
pyritové  často  v  limonit  proměněné.  Též  sádrovce  je  na  povrchu  hojné. 
Kladivo  se  do  mokrého  a  mastného  jílu  boří,  tak  že  lze  z  ného  téžce 
skamenělin  dobývati.  Na  vrcholu  Stráně  vyskytují  se  četné  skameué- 
liny,  obyčejně  v  limonit  proměněné.  Zejména  je  tu: 

Trochus  Engelhardti  Gein.  [LJ 

Gerithium  Luschitzianum  Gein.  [L{ 

Ríssoa  Reussi  Gein.  [L) 

Neurčitelné  zlomky  mušle. 

Ostrea  sp.  [V] 

Terebratulina  chrysalis  Schl.  [VJ 

Magas  Geinitzi  Schlonb.  [Jádro  z  L  -^  skořápka  VJ 

Cidaris  sp.  [V] 

Rhizopoterion  cervicornis  Goldf.  sp.  (vh)  [L] 

Ventriculites  radiatus  Mant.  (vh)  [L] 

Spongie  neurčitelné  [L] 

Amorphospongia  rugosa  Rom.  s  přirostlými  drobnými  skamené- 
linami  [V] 

Ve  vypláknutém  jílu  jsou  četné: 

Cristellarie  [V] 

Nodosaiie  [V] 

Frondicularie  [V] 

Ostny  ježovek.  [V] 

Ve  své  práci :  ^^)  „Rozšíření  pyropových  štěrků  v  Českém  Středo- 
hoří"  r.  1884.,   vyznačil  jsem  na  obr.  1.,   4.  a  5.   pod   Březenskými 

**)  Zprávy  o  zašed.  Král.  Čes.  Společnosti  Nauk. 
")  Die  Kreidegebilde  str.  142. 
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YrstYami  Teplické  vrstvy.  K  tomu  jsem  byl  veden  jednak  pracemi 
Krejčího,  Friób  a  jiných  geologů,  kteří  vSude  uváděli  Březenské  vrstvy 
nad  Teplickými,  jednak  tou  okolností,  že  pravé  popsané  vrstvy  Bře- 
zenské (pásmo  IX.)  v  údolí  od  Eo&tic  k  Vunicflm  vyšší  niveau  zaují- 
mají, nežli  Teplické  vrstvy  v  břehu  Ohře  v  EoSticích.  Oboje  vrstvy 
tyto  Březenské  (TX.)  a  Teplické  (X.)  nikde  v  údolí  Koštickém  v  bez- 
prostředním styku  viděti  nejsou,  totiž  v  takovém  styku,  abychom  vi- 
déli  skutečně  Březenské  vrstvy  na  Teplických  vrstvách  spočívati.  Tato 
nadmořská  vyšší  poloha  Březenského  pásma  flX.)  u  Vunic  oproti 
niiSÍ  poloze  Teplického  pásma  fX.)  v  břehu  Ohře  v  KoSticích*') 
a  místy  i  jinde,  jak  v  této  práci  se  uvádí,  zavedla  geology  k  tomu, 
považovati  Březenské  pásmo  za  mladší  Teplického  pásma.  Teprve  ze- 
Trnbným  studiem  stratipjraťických  poměrů  křidového  útvaru  v  okolí 
Řipn  shledal  jsem,  že  pásmo  IX.  íBřezenské)  spočívá  všude  pod  pás- 
mem X.  (Teplickým)  a  že  zaujímá  polohu  mezi  pásmem  VIIT.  a  X. 
Když  jsem  pak  rozšířil  studia  svá  z  okolí  Řipu  i  do  Poohří,  pátral 
jsem  po  takových  náleziskách,  kde  by  styk  pásma  IX.  s  pásmem  X. 
byl  viditelný.  Podařilo  se  mi  mnoho  takových  míst  odkrýti,  kde  pásmo 
X.  (Teplické)  na  pásmu  IX.  (Březenském)  spočívá,  a  na  dvou  stano- 
viskách v  Břežanech  a  v  Lenešické  cihelně  i  poloha  pásma  IX.  nad 
pásmem  VIIL  byla  zjištěna  právě  tak  jako  na  mnoha  a  mnoha  nále- 
ziskách v  flipské  vysočině  a  v  Polomených  Horách.  Jak  jsme  již  dříve 
uvedli,  jsou  tektonické  poměry  zdejšího  křidového  útvaru  toho  pří- 
řinoo.  že  na  některých  místech  v  Poohří  zaujímá  pásmo  IX.  (Bře- 
zenské) vyšší  polohu  nadmořskou,  nežli  pásmo  X.  (Teplické).  Dělíí 
v  takovém  případě  vždycky  polohu  pásma  IX.  od  pásma  X.  dislo- 
kaCní  rozsedlina.  Nikde  není  však  viděti,  že  by  pásmo  IX.  na  X.  spo- 
čívalo ! 

Tak  jest  i  v  Roštících.  I  zde  nalézá  se  mezi  Eošticemi  a  ná- 
vrSím  Vinice  u  Vunic  dislokační  rozsedlina  směru  od  JV.  ku  SZ.,  po- 
sile níž  pásmo  IX.  na  Vinici  do  větší  výše  vrženo  bylo,  nežli  pásmo  X. 
v  KoSticích.  Rozsedlina  ta  jde  ústím  Koštického  údolí  do  údolí  Oharky. 


Doly. 

U  Solan  odbočuje  z  Koštického  údolí  na  východ  jiné  údolí,  které 
í^e  vine  přes  Lkán  a  Klapý.    V  severní   či  levé  stráni   tohoto  údolí, 

^)  V  tomto  břehu  je  pod  pásmem  X.  pásmo  IX. 
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mezi  Solany  a  Doly  vychází  na  povrch  slinité  jíly  modrošedé,  mastné 
s  hojnými  a  velkými  shluky  sádrovce.  Na  stráni  jsou  jíly  úplné  roz- 
padlé, hloubš  tenkolupenné,  jegtě  dále  od  povrchu  v  mocnéjších  vrst- 
vách. V  téchto  jest  zachován  i  pyrit,  z  néhož  se  sádrovec  tvoří.  Místy 
je  pyrit  v  limonit  proménén.  U  Dolů  nalezl  jsem  v  jílu  následující 
skamenéliny :  ^*) 

Cerithium  Luschitzianum  Gein.  (zř)  [L  *•)] 
Trochus  Engelhardti  Gein.  (vh)  [L]. 
Rissoa  Reussi  Gein.  [L]. 
Terebratulina  chrysalis  Schl.  (zř)  [V,  L] 
Neurřitelné  zlomky  rauSle  jako  na  „Stráni".  [L] 
Cidaris  sceptrifera  Mant.  (h)  [V,  L]. 
Parasmilia  centralis  Mant.  (zř)  [L]. 
Caryophyllia  cylindracea  Reuss.  (zř)  [L] 
Ventriculites  radiatus  Mant.  (zř)  [L] 

Rhizopoterion  cervicorne  G  )ldf.  sp.  (vh)  [L]  a  jiné  neurčitelné 
spongie.  [L] 

Jah5^^  píše  o  skamenělinách  z  tohoto  naleziště:  „Eine  Suitě 
von  Priesener  Petrefacten  von  NeugrUnál  bei  Třibltíst  enthált  unter 
anderen  folgende  Formen: 

Turbo  decemcostatus  Reuss. 
Trochus  amatus  Gein. 
Dentalium  cidaris  Gein. 
Spondylus  spinosus  Goldf. 
Spondylus  latus  Roro. 
Nucula  pectinata  Sow. 
Nucula  semilunaris  v.  Buch. 
Terebratulina  gracilis  Schloth. 
Parasmilia  centralis  Mant. 
Spongites  saxonicus  Gein. 

die  Tvieder  insgesammt  in  Schwefelkies  verwandelt  sind.** 

**)  Príspéyek  ku  poznání  geolog,  porn.  pyrop.  štěrků  t  Čes.  Středohořf. 
Zprávy  spolku  geolog.  1886. 

^^)  Značky:  L  aneb  V  poukazují  na  hmotu  skamenélin.  Ta  jest  buď  z  vá- 
pence neb  z  limonitu.  U  limonitových  je  někdy  jádro  z  pyritu. 

^*)  Ueber  dic  in  den  nordbOhmischen  Pyropensanden  vorkommendf.n  Verst 
etc.  Annalen  des  k.  k.  naturh.  Hofmuseums.  Wien.  1891. 
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Jahu  '^')  vedle  těchto  skamenélin  uvádí  ješté  následující : 

Scalaria  sp. 

Trochus  Buneli  ďArch. 

Trochus  Engelhardtí  Geiu. 

Turbo  Buchi  Goldf.  sp. 

Turbo  Naumanni  6ein. 

Cerithium  trimonile  Reuss. 

Ceritbium  tématům  Reuss 

Dentalium  sp. 

Unbestimmbare  Gastropoden-Steinkerne. 

Nucula  sp. 

Spondylus  sp. 

Schalenbruchstticke  von  verschiedenen  unbestimmteu  Bivalven. 

Magas  Geinitzii  Scbl. 

Cidaris  vesiculosa  Goldf  (Stachel  u.  SchalenbruchstQcke). 

Stellaster  Ottoi  Gein.  (Randtáfelchen). 

Trochocyathns  conulus  Phíl.  sp. 

Trochocyathus  n.  sp.  (ein  sehr  sebou  erbaltenes  grosses  Stíick). 

Viele  TrocbocyatheD,  tbeils  n.  sp.,  tbeils  unbestinimbar. 

Unbestimmbare  Korallensteinkerne 

Craticularia  sp.  pl.  (Bruchstticke). 

Rhízopoteríon  cervicorne  Goldf.  sp. 

Sipbonia  Geinitzii  Zitt. 

Cf.  Elasmostoma  sp. 

Unbestimmbare  Spongien. 

Sámmtliche  Fossilien  von  diesem  Fundorte  sind  in  Schwefelkies 
iselten   Brauneisenstein)   umgewandelt    (blos    einijie   Exempláre   von, 
TprebratuUna  gracUis   und  einige    Cidarisstachel   sind    kaikig),    sehr 
htbsch  gelb  und  meistens  gut  erhalten." 

Voleníce. 

Jihozápadně  od  Koštic  vystupují  ve  stráni  Oharky  u  Volenic 
^'istvy  tmavošedého  shnitého  jílu  pásma  IX.  I  zde  je  bohat  sádrov- 
^^m.  Ve  vyšáí  poloze  stráně  pokryt  je  pásmem  X.  (Teplickým).  Již 
Rass*')  zmiňuje  se  o  tomto  nalezišti  a  uvádí  odtud  z  pásma  IX. 

'^  Einige  Beitr&ge  zar  Kenntniss  der  bdhmiáchen  Kreideformation.    Jahr- 
(>uch  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanst.  Wien.  1896. 
^)  Die  líreji/egebilde  str.  r>3. 
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Fungia  coronula  Goldf.  (h) 

Ostrea  minuta  Rom. 

Pecten  Ine^lbraQaceu8  Nilss. 

Inoceramus  Brongniarti  Park. 

Inoceramus  undídati4s  Maut. 

InoceramtAs  Cripsii  Mant. 

Avicula  pectinoides  Gein.  (zř) 

Cardita  (Venericardia)  corrugata  Reuss    (zr) 

Nuctda  truncíxta  Nilss. 

Nuctda  produda  Nilss. 

Cticidlaea  undvlata  Reuss. 

Venus  laminosa  Reuss. 

Venus  pentagona  Reuss. 

Patella  carinata  Reuss. 

Dentalium  polygonům  Reu6S. 

Rostellaria  calcarata  Sow. 

Rostellaría  megaloptera  Reuss. 

Rostellaria  subulata  Reuss. 

Rostellaria  tenuistria  Reuss. 

Pleurotoma  Romeri  Reuss. 

Turritdla  grantdata  Sow. 

Trochus  Basteroti  Brongu 

Trochus  stMaevis  Gein. 

Solárium  decemcostatum  v.  Buch. 

Natica  Gentii  Sow.  (Helix  G.  Sow.)  =  N.  acuti  niargo  Rotu. 

Natica  vfdgaris  Reuss. 

Hamites  rotundus  Sow. 

Hamites  plicatilis  Sow. 

Baculites  anceps  Lanik. 

Aptychus  cretaceus  v.  Můnst. 

Nodosaria  Zippei  Reuss. 

Nodosaria  linearis  Róm. 

Nodosaria  Lomeiana  D'Orb. 

Frondicularia  angustata  Nilss. 

Frondicularia  Gordai  Reuss. 

Cristellaria  ovalis  Reuss. 

Globigerina  cretacea  D'Orb. 

Bulimina  variabilis  D'Orb. 

Robtdina  Comptoni  Sow. 

Fischscht^pen. 


Digitized  by  LjOOQIC 


Pásmo  IX.  —  Brezeneké  —  křídového  útraru  t  Poohrí.  33 

Naleziště  Volenické  je  volmi  dfiležito  pro  naše  stratigrafická 
studia,  proiež  si  povšimneme  blíže  oněch  míst,  kde  je  zřejmo,  že 
pásmo  X.  leží  nad  pásmem  IX.  čili,  že  leží  pásmo  Teplické  nad 
pásmem  Březenským  a  ne  naopak.  Při  tom  si  zvláště  povšimneme  též 
Eoštické  coprolithové  vrstvy  a  jejího  umístění  v  nejvyšší  poloze  pásma 
IX.  (Březenského)  čili  pod  nejmladšími  vrstvami  pásma  X,  (Teplického.) 

Vyjdeme-li  v  Košticích  od  mlýna  Koštického  na  západ  podle 
hladiny  Ohře,  (obr.  56.,  57.,  58.)  a  stopujeme  bedlivě  polohu  Copro- 
lithové vrstvy  ve  svislé  stráni  Koštické,  shledáme  brzy,  že  vrstva  co- 
prolithová  spolu  s  pásmem  IX.  a  X.  ponenáhlu  stoupá.  Mezi  mlýnem 
Eoštickým  a  ústím  Dobročky  (údolí  a  potůček)  dosahuje  coprolithová 
vrstva  ro  m  nad  hladinou  Ohře  a  v  témž  místě  vystupuje  již  nej- 
sTrchnějáí  část  pásma  IX.  se  svými  tmavošedými  slinitými  jíly  v  moc- 
nosti 3  m  nad  hladinou  Ohře,  jsouc  pokryto  pásmem  X.,  jak  jsme  se 
o  tom  v  profilu  92.  zmínili. 

Jdeme-li  po  tomto  levém  břehu  Oharky  dále  proti  proudu,  po 
péšiné  při  samé  hladině  řeky,  tu  za  ústím  Dobročky,  tedy  půl  km  od 
Koštic  počíná  stráň  Volenická  od  severu  k  jihu,  také  velmi  příkrá, 
místy  i  se  svislými  stěnami,  v  níž  také  všecky  vrstvy  dají  se  odkrýti 
a  tu  shledáváme  totéž  složení  vrstev  útvaru  křídového  i  diluviálního, 
jako  ve  předešlé  Eoštické  stráni.  I  zde  jest  ve  spodu  stráně,  tedy  nad 
Oharkou  pásmo .  IX.  —  Březenské,  i  zde  jest  do  nejvyšší  části  pásma 
IX.  vložena  coprolithová  vrstva,  i  zde  pásmo  X.  poki*ývá  pásmo  IX. 
a  také  dilnvialní  štěrk  pyropový  a  nad  ním  diluvialní  hlína  žlutá  za- 
končuje nahoře  stráň.  TepiTe  několik  kroků  dále  k  cípu  Volenickému 
>7mizí  vrstvy  diluvia  a  stráň  zakončena  tu  jest  nahoře  pouze  pásmem  X. 
Celá  tato  příkrá  a  holá  stráň  Volenická  má  délku  250  m  a  sluje 
u  zdejšího  obyvatelstva  též  stráň  „Pod  Nádavkama**.  U  tak  zvaného 
*.Volenického  cípu**  opouští  stráň  tato  Oharku,  vzdaluje  se  vždy  více 
od  řeky,  stávajíc  se  nižší,  až  přejde  do  obce  Volenic.  Od  cípu  do 
Volenic  je  křovinami  a  ovocným  stromovím  porostlá. 

Jakmile  odkryjeme  ve  Volenické  stráni  vrstvu  coprolithovou  jest 
Qám  nápadno,  že  má  vrstva  tato  polohu  mnohem  vyšší,  nežli  ve  stráni 
Koštické,  z  čehož  soudíme,  že  mají  zdejší  vrstvy  útvaru  křídového 
značný  sklon  ku  SV.  Proto  v  opačném  směru,  totiž  ku  JZ.,  pásmo  IX. 
a  X.  vystupuje,  a  ve  Volenické  stráni  mnohem  větší  část  pásma  IX. 
nad  hladinu  Ohře  se  vypíná,  nežli  v  Koštické  stráni.  Poblíže  Voleni- 
ckého  cípu  vychází  již  nejvyšší  část  pásma  IX.  v  mocnosti  8*6  m  nad 
Uadinou  Oharky  v  tomto 

T».  a«lkaMttcko-|>rirodoT<d«cká.  1890.  3 
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Profilu  95. 

(Obr.  68.  a  56.) 

Vrchol  stráně. 180  m  n.  m. 

><  r  2.   Souvrství  vápnitého  slinu  šedého.  Dále  od  povrchu  dosti  pevné  la- 
o  I        více.    Na  povrchu  mnohá  lavice  se  rozpadává  a  nabývá  barvy  bé- 

Ij        lavé 7-5 

2  [  1.    Vápnitý  sHn  bélavý  v  pevné  stolici 0*8 


3 


^ 


3.   Shnitý  jil  tmavošedý.  V  něm  místy  slabé  prameny  vodni  vyvěrají .  0*9 
2.   Slinily  jil  coprolithovij.  Kde  větší  množství  skamenélin  (hlavně  fo- 

raminifer)  snahroroaděno,  tam  je  pevnější  a  vápnitější 0*1 

1.  Souvrství  šlinitého  jilu  tmavošedého.  Čerstvé  vyňatý  ^e  vlhký  a  kri^í 
se  nožem  jako  mýdlo.  Má  tytéž  vlastnosti  petrograhcké  a  fysikální 
a  týž  způsob  větrání  jako  gastropodové  vrstvy  pásma  IX.  u  Vršo- 
vic, LenešiCy  Postoloprt  a  Března.  V  něm  místy  prameny  vyvěrigí. 

S  hojným  pyritem  a  sádrovcem 7-6 

Hladina  Oharky.  163-1  m  n.  zn. 

Ku  skamenělinám  Reussem  ze  souvi*stvi  IX.  1.  v  předa  uvede- 
ným připojuji  ještě: 

Gladocychus  Strehlensis. 
Pecten  Nilssoni  Goldf. 
Větev  neurčená. 

V  koprolithové  vrstvě  IX.  2.  jsou  tytéž  skanieněliny  jako  v  téže 
vrstvě  IX.  2.  v  Koštické  stráni.  Zejména  jsou  tu  nápadný  velmi  hojné 
koprolithy.  Terebratulina  gracilis  není  tu  tak  ve  velkém  množství  jako 
v  Koštické  stráni. 


Lahov  u  Pátku. 

Od  posledních  domků  Páteckých  1  km  na  SSV.  jest  Hájovna, 
při  níž  ve  stráni  „Lahov"  zvané  vycházejí  na  povrch  shnité  jíly 
pásma  IX.  v  tomto 

Profilu  96. 


Vrchol  stráně  as  200  m  n.  m. 

Omice • .    .  0-5 


m 


Pisek  jemný  šedý     .    .  • ....  1  m 

Štérk  stmelený  jemným  pískem  žlutým;  křemitým,  místy  hlinitým.  Obsa- 
huje nejvíce  placek  šedého  neb  žlutavého  písčitého  slinu  (pás.  III.). 
Mimo  to  má:  rulu,  lorfýr  červený  a  šedý,  oblázky  bílého  křemene, 
destičky  limonitu  tmavohnédého  a  zlotého;  pískovec  kvádruTý  šedý 
a  8  tmelem  železitým   (z  pás.  I.)  a  čedič  velmi  jemnozrnný  črmý. 
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—  Brezenské  —  křídového  útvara  v  Poohří.  H5 


Slinitjj  Jíl  šedomodrý,  vlhky,  míibtiiy,  ro7,drobcný  s  hojným  sádrov- 
cem T  koulích.    Koule  ty  povstaly   z  pyritu  a  jsou  žlutým  limonitem 

prostoupeny 6  m 

Sliniiý  jíl  šedý  do  modra,  vodu  nadržující^  v  silnějších  vrstvách  než 
u  2.,  na  povrchu  též  v  desky  se  rozpadá  i  zem.  8  pyritovými  kou- 
lemi,  které  se  při  povrchu  v  sádrovec  a  limonit  mění 2  m 


Úpatí  stráně  blíže  Hájovny. 

V  souvrství  IX.  1.  nalezl  jsem  skupinu  šupin  rybích. 

Od  Hájovny  pod  Lahovem  lze  sledovati  tytéž  slinité  jfly  pásma 
IX.  s  četnými  žlutými  skvrnami  podle  břehu  Dybeřského  potoka  až 
do  Strádonic.  U  cesty  do  tlorek  končí  se  na  severní  straně  Strádonic 
pásmo  IX.  rázem.  Cestou  tou  jde  dislokačnf  rozsedlina.  Po  severní 
strané  její  jest  pásmo  IX.,  po  jižní  straqě  pásmo  I.  a  II.,  výše  nad 
Strádonicemí  i  pásmo  III.  Po  obou  stranách  rozsedliny  pokryto  je 
pásmo  IX.  i  pásmo  III.  pískem  diluvialním,  několik  metrů  mocným 
a  nad  ním  ještě  jest  sesutý  pisčitý  slin  pásma  III.  v  mocné  vrstvě. 
Onen  písek  diluvialní  pochází  z  třetihorních  pískovců,  jež  druhdy 
pokrývaly  pláně  zdejší.  (Viz  o  tom  při  pásmu  III   str.  7.) 

Pátek. 

Profil  97.  Ohr.  69. 

Pod  zámkem  Páteckým  viue  se  při  Oharce  příkrá  pobřežní  stráň. 
Pod  samým  dvorem  jsou  nejlépe  přístupny  vrstvy  této  stráně.  Nej- 
hlubší, pH  samé  hladině  náleží  nejvyšší  části  pásma  IX.,  ostatní  vyšší 
náleží  pásmu  X.  Do  nejvyšší  polohy  pásma  IX.  vložena  tu  jest  vretva 
koprolithová,  kterou  jsme  viděli  v  Košticích  a  Volenicích.  Pozorujme 
zdejší 

Profil  97. 

(Obr.  69.) 
Dvůr  v  I^tko  při  Zámku. ^ 1872  m  n.  m. 


3.  Souvrství  vápnitých  šlhtů  šedých  na  povrchu  úplně  rozpadlých,  dále 

od  povrchu  pevnějších.  Spatné  přístupné 13'5 

S\  2.  Souvrství  vápnitých  alinú  šedých.    Místy  vyčnívají    pevnější  laviccí 
^         z  povrchu,  místy  rozdrobené.  Dále  od  povrchu  jsou  všecky  pevné  .  8-3 
^\  1.    Vápnitý  >Hn  šedý,  na  povrchu  bílý,  v  pevné  stolici  mocné    .   .   .  0  7 


3.  Sliniíů  jil  tmavošedý.  Na  povrchu  úplné  v  prach  rozpadlý.  V  oboru 
jeho  hojné  pramenů .  0*9 

2.  Coprolíihový  vápnitý  tlia  až  ve  vápenec  přecházející,  tmavošedý, 
pevný,  s  hojnýod  peckami  pyritu  a  vel.  hojnými  Goprolithy  .    .    .01 

1.  Slinůý  jU  tmavošedý;  v  oboru  jeho  vyvěrají  prameny  vodní.  Pří- 
stnpno  jen Q'2 


Hladina  Ohře  ^v  níxkém  stovu  r.  I8ytf.  v  srpnu.)  l"'iJ'ý  »'*  ^'  ^ 

3* 
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Vrstva  coprolithová  IX.  2.  nemá  tu  onu  nápadnou  Terebratulina 
gracUis  jako  v  Eošticfch.  VSak  již  ve  Volenické  stráni,  tedy  v  sou- 
sedství Eoštické  stráně  bylo  pozorovati,  že  se  zřídka  ve  vrstvě  kopro- 
lithové  objevuje. 

Ve  vrstvě  coprolithové  pod  Pátkem  nalezl  jsem  též  Exogyru 
lateráUs  a  úlomky  Inoceramií, 

Ve  vrstvě  IX.  3.  vyskytuje  se  pod  Pátkem  hojně  Fukoidú  jako 
v  souhlasné  vrstvě  v  Koáticích,  mimo  to  má  zřídka  Terébratúliniu 
gracUis. 

Ky8tra. 

Za  podobných  poměrů  jako  v  Eošticích,  vystupige  pásmo  IX. 
v  příkrém  břehu  Ohře  v  Kystře.  I  zde  je  pokryto  pásmem  X.,  ale 
pásmo  IX.  je  tu  odkryto  do  větší  hloubky  nežli  v  Eošticích  a  Vole- 
ničích.  Při  jižní  straně  obce,  u  posledního  domku  č.  19.,  pod  Ovčí- 
nem, odkryt  jest  následující 


Profil  98. 

(Obr.  60.) 

Temeno  pobřežní  stráně  Oharecké  n  Ovčína. 193*6  m  n.  m. 

Omice  sedá  B  kostrami  t  rakrích  dřeréných  (hřbitov  bývalý).    V  téže  or-  \ 

nici  u  samého  Ovčína  kostry  s  popelnicemi.  |2-0  m 

Spodina  tmavší I 

Diluvium  {  f ^i*koryto^té  uložený  ."   .*                     .'  .*  .'   \\\\\\\'  02  m 
187-8  


MÍ   2. 


Vápnitý  »Hn  bélavý  8  modravfmi  skvrnami 4'8  m 

Vdpmtý  $l{n  jako  2.  ale  poněkud  pevnéjií 1*5  m 

.       181-6  


4.  Sliniti  jil  šedý  do  modra  za  vlhka  tmavošedý.  Vlhký,  vodu  nadr- 
žující 8  hojným  pyritem  na  povrchu  v  limonit  a  sá<írovec  prom6- 
něný 1-6 

3.   Slinitý  jU  jako  4.  ale  v  pevnější  lavičce I  ^.^ 

2.   SlinUý  jil  jako  4 f  ^  " 

Cesta.  Domek  c.  19.        

1.   Slinit^  jil  týž  co  4.  zakrytý  ssutinami.  Mnou  odkryt 6*5 


Oharka.   164*6  m  n.  m. 


Pásmo  IX.  pokračuje  tu  ještě  hloubš  pod  hladinu  Ohře. 
Ve  vrstvách  IX.  2  +  3  +  4  nalezl  jsem : 
Coprolithy  (zř) 
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Leda  producta  D'Orb. 

Gastrochaena  amphisbaeDa  Gein.  (vz) 

Inoceramns  sp.  (Úlomky  zámku  velkých  exemplářů). 

Pectea  Nilssoni  Goldf. 

Spondylus  spinosus  Goldf.  (vz) 

Ekogyra  lateralis  Reuss.  (h) 

Ostrea  hippopodium  Nilss. 

Terebratnlina  gracilis  Schloth. 

Baírdie. 

Poslední  dvě,  Terebr.  grac.  a  Bairdie  vyskytují  se  někdy  hojně 
oa  ploSkáchy  podobných  Koktickým.  Tyto  jen  v  malých  kouskách  na- 
lezeny. Též  na  Amorphosp.  rugose. 

Pollicipes  glaber  Kom. 

Escharina  dispersa  Reuss.  (přirostlá  na  Ostrea  hippop.  a  tato 
zase  na  Exog.  lateralis). 

Nodosaria  Zippei  Reuss.   (obyčejně  na  Amorphospongií  nigose). 

Mnoho  jiných  foraminifer. 

Amorphospongia  (Achilleům)  rugosa  Rom. 

Ventrículites  angustatus  Rom. 

Ve  vrstvě  IX.  3.  je: 

Fucoides  sp.  (jako  v  IX.  3  v  Košticích). 

Cladocyclus  Strehlensis  Gein. 

Reuss '^*')  nazývá  vrstvy  našeho  pásma  IX.  v  Eystře  Pláner- 
merkem  a  praví,  že  jsou  pokryty  Plánerkalkem  (pásmem  X.),  že  jsou 
Fíce  méně  tence  dedíovité,  velmi  jílovité  sliny  s  jednotlivými  velmi 
malými  šupinkami  slídy,  barvy  světlé,  popelavě  šedé,  bohaté  na 
pyrit  Má  vtroušená  větší  čirá  zrna  křemene.  Nalezl  v  nich: 

Turbinolia  centralis  Mant.  Var.  parvula  Reuss.  (vz) 

Cidaris  vesiculosa  Goldf.,  ostny,  (vz) 

Micraster  cor  anquinum  Goldf. 

Terébratída  omata  Rim.  (zř),  besonders  in  den  oberen,  dem 
Plánerkaike  nachsten  Schichten. 

Ostrea  lateralis  Nilss.  (h) 

Ostrea  polymorpha  Reuss. 

Peeten  menibranaceus  NUss.  (h)  aber  sehr  klein. 

Pecten  striato-punctatus  Rom.? 

Lima  Mantellli  Goldf. 

Inoceramus  latus  Mant.  (zř) 


**)  Die  Ereid^^bttde.  8tr.  61.,  40.,  42.,  4S. 
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Inoceraraus  Cripsii  Mant.  (zř) 

Cardita  (Venericardia)  corrugata  Reuss.  (zř) 

Nucída  truncata  Nilss.  (pectinata  Sow.) 

NíAcvIa  producta  NUss. 

Nucula  siliqua  Goldf. 

Nucula  serailunaris  v.  Buch. 

Pectunculus  insculptus  Reuss. 

Pectunculus  reticulatus  Reuss. 

Cucullaea  undulata  Reuss.  (zř) 

Gardíum  semipapillatum  Reuss.  (zí) 

Cardium  scabrum  Reuss. 

Tellina  concentrica  Reuss.  (zř) 

Dentalium  medium  Sow. 

Rostellaria.   Parkirisoni  Mant.  (zř) 

Rostellaria  calcarata  Sow.  (zř) 

Pteroceras  spec.  indet 

Tročhus  Basteroti  Brongn.  (vh) 

Natica  vulgaris  Reuss. 

Ammonites  splendens  Sow.  affin. 

Scaphites  costatus  Mant. 

Hamites  rotundus  Sow. 

Hamites  plicatilis  Sow. 

Aptychus  cretaceus  v.  Miinst. 

Frondicularia  ovata  Rom. 

Frondicularia  angustata  NUss. 

Frondicularia  inversa  Reuss. 

ftabeUina  cordata  Reuss.  (vh) 

Robtdina  Oomptoni  Sotv, 

Pollicipes  glaber  Rom. 

Cytherina  ovata  Róm. 

Galeus  pristodontus  Ag.,  zuby,  (vz) 

Beryx  ornatus  Ag.,  šupiny. 

Osmeroides  Lewesiensis  Ag.,  šupiny. 

KrejCí**®)  počítá  vrstvy  našeho  pásma  IX.  spolu  s  vrstvami 
pásma  X.  ku  pásmu  Teplickému  a  praví  o  nich:  „Dají  se  zde  (ze- 
jména u  Kystry)  dvě  pásma  slínítých  opuk  rozeznávati,  a  sice  hlubší 
z  pevných  vápnitých  šedých  slínů  záležející  a  v  palaeoutologickém 
ohledu  s  Bílou  Horkou   u  Loun  souhlasující,   v  němž   se  mimo  četné 


^^  Studie  str.  61. 
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Fmraminiferify  zvláště  Frondictdaríe  též  Atdolepis  Reussi,  Ptychodus 
mmUaris^  Osmeroides  lewesiensis,  Rostdlaria  calcaraia^  Cardium  semi- 
pdpatum^  Nucida  semUunaris^  Nuctda  pectinata  a  mnoho  jiných  druhů 
nalézá;  pak  druhé  vyfiší  pásmo,  které  ze  žlutavé  šedé  sliníte  opuky 
záleží  a  Spondýlus  spinosus,  Micrasůer  Michelini   (cor  anquinum)  ob- 


Vrstvy  Krejčím  v  Eystře  popsané  srovnati  lze  s  naším  profilem 
takto: 


Zahilka. 
X. 

Krejčí. 

Yyšáí  pásmo  ze  žlutavé  šedé  sliníte  opuky. 

IX. 

1 

Nižší  pásmo  z  pevných  vápnitých  šedých  slínft. 

Krejčí  se  domnívá,  že  vrstvy,  jež  k  našemu  pásmu  IX.  v  Kystře 
náleží,  souhlasí  v  palaeontologickém  ohledu  s  vrstvami  našeho  pásma 
V.  Da  Bílých  Horkách  u  Loun.  Tomu  není  tak.  Již  výzkumy  Krej- 
<^'iHo  ukazují  k  tomu,  že  je  nápadný  rozdíl  mezi  skamenělinami  pásma 
V.  na  Bílých  Horkách. 


Seenam  skamenělin  dle  Krejčího 


▼  Krejčího   Teplických    vrstvách, 
na  Bílých  Horkách, 
(naše  pásmo  V.) 
Mezí  četnými  skamenělinami   po- 
zoruje se  zvláště 
Achileum  rugosum. 
Pleurostoma  lacunosum. 
Ostrea  sulcata. 


v  KRE.IČÍHO  nižším  pásmu   Tepli- 
ckých vrstev  v  Kystře. 
(naše  pásmo  IX.) 
Mimo    četné   foraminifery  zvláště 

Frondicularie,  jsou  tu  zvláště 
Aulolepis  Reussi. 
Ptychodus  mamilaris. 
Osmeroides  Lewesiensis. 
Rostellaria  calcarata. 
Cardium  semipapilatum. 
Nucula  semilunaris. 
Nucula  pectinata. 

To  by  již  stačilo.    Poukazujeme  však  také  ku  seznamu  podrob- 
nějšímu skamenělin  pásma  V.  na  Bílých  Horkách  (viz  pásmo  V.  v  Po- 
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ohří)  a  ten  se  velice  liší  od  seisnamfl  skamenělin  pásma  IX.  v  Eystře 
Yzdor  tomu,  že  jsou  si  petrografické  poměry  obou  pásem  blízky.  Ná- 
hledu Krejčího,  že  vrstvy  našeho  pásma  IX.  v  Kystře  jsou  aequiva- 
lentni  pásmu  V.  na  Bílých  Horkách  odporují,  také  poměry  stratigra- 
íické.  Jesti  pásmo  V.  na  Bílých  Horkách  daleko  starší,  nežli  pásmo 
IX.  v  Kystře,  jak  jsme  při  pásmu  V.  dokázali. 

Frič/^^)  uvádí  u  Kystry  následiyicí  profil: 

11.  Ornice. 

10.  PjTopové  písky. 

£^[9.   Slabší  Tápenuá    vrstva,   na  níž  následují   slabší  kypré  vrstvy   s  Micraster 

£  i        breviporus. 

fs  |.S-   Pevnéjší  vápenná  vrstva  s  velkými  Ammonity. 

^[7.  a  6.  Opukové  sliny  Kysterské  s  Terebratuliua  gracilis. 

6.   Ostrá  gpongiová  vrstva  s  Achilleům  bisquitiforme.  Ležaté  Teplických  vrstev. 
4.   Avellanové  vrstvy,   zkamenélinami  bohaté  vrstvy  jako  uejvyiáí   Malnické. 

Srovnáme-li  vrstvy  tohoto  profilu  Fričjova  i  jeho  obrazců  9.,  11. 
a  12.  s  přírodou,  shledáme,  že  klade  Fric  do  tohoto  jednoho  profilu 
vrstvy,  které  v  přírodě  bezprostředně  po  sobě  nenásledují,  na  sobe 
neleží.  Vratvy  4,  5,  6  a  7.  u  Podhrázkého  mlýna.  (Fric.  Teplické 
vrstvy  obr.  11.)  náleží  spolu  8  vrstvami  2.  a  3.  ku  našemu  pásmu  V. 
—  Roudnickému  —  a  ne  ku  Teplickým  vrstvám  čili  ku  pásmu  X. 
(viz  naSi  práci  o  pásmu  V.  v  Poohří).  Vrstvy  6.  a  7.  v  Kystře  nejsou, 
jak  se  Fuič  domnívá,  totožný  co  do  stáří  s  vrstvami  6.  a  7.  u  Pod- 
hrázského  mlýna,  nýbrž  náloží  ku  nejvyšším  vrstvám  pásma  IX.  Proto 
nemohou  vrstvy  4.  a  5.  padati  pod  vrstvy  6.  a  7.,  jak  to  FriC  na 
obr.  12.  vyobrazuje.  Náleží'  tedy  vrstvy  4.  a  5.  na  obr.  12.  ku  zcela 
jinému  pásmu,  nežli  vrstvy  6.  a  7.  na  témže  obr.  12.  Vrstvy  4.  a  5. 
vzal  Fric  od  Smolnického  potoka  u  Podhrázského  mlýna,  kdežto  vrstvy 
6.  a  7.  z  Luhu  od  Kystry  a  z  Kystry.  V  Luhu  a  Kystře  nikde  ne- 
najdeme vrstvy  4.  a  5.  pod  vrstvami  6.  a  1.,  jak  to  Fric  uvádí.  Se- 
stavme přehledně,  jak  Friů  srovnával  vrstvy  útvaru  křídového  u  Kystry 
s  vrstvami  od  Podhrázského  mlýna  a  připojme   k  tomu  naáe  určení. 

")  Teplické  vrstvy,  str.  30-32.  Obr.  9.  a  12. 
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U  Podhrázského  mlýna. 

U  Kystry. 

Zahálka. 

Fr  i  é. 

F  r  i  ě. 

Zahálka. 

V. 

^  1 

Teplické  T. 

6  1 

Teplické. 

9  +  8 

X. 

7 
6 

IX. 

6      Ostrá  v. 
4      Avellánová 

3  1  Bezpochyby 
2  J  Lounské  k. 

1 

a 

3 

Ostrá  vrstva  5*} 
Avellánové  4*) 

Sem  by  spadaly 
nižií  vrstvy  pá- 
sma IX.,  kdyby 
byly  pHstupny, 
nikoliv  vrstvy  4. 
a  5.,  které  Fuč 
uvádí. 

IV. 

1      Kasák.         J 

I 

Co  vedlo  Frice  k  tomu  srovnávati  vrstvy  7.  -f  6.  od  Podhráz- 
ského mlýna  s  vi-stvami  7.  -|-  6.  od  Kystry,  jakožto  vratvy  stejného 
stáří?  K  tomu  vésti  jej  mohly  hlavně  petrografické  pmnéry.  Co  do 
petrografických  pomérA  jsou  si  vrstvy  tyto  velmi  blízké.  Palaeonto- 
logicky  se  však  vratvy  ty  od  sebe  velice  liší,  což  pH  velmi  podobných 
pomérech  petrografických  na  váhu  padá,  jak  vychází  na  jevo  z  ná- 
sledujících seznamfl  Fričovýcit: 

Seznam  skamenělin  dle  Frice 


ve  vretvách  6.4-7- 
u  Podhrázského  mlýna 
(našeho  pásma  V.) 
Ostrea  semiplana. 
Terebratulina  gracilis. 
AchiDeum  rugosum. 
Textillaria  globulosa. 
Globigerina. 
KoBalina  ammonoides. 
Úlomek  Ostracoda. 


ve  vrstvách  6.  +  7. 

u  Kystry 
(našeho  pásma  IXO 
Ptychodus  mammilaris?  Zub. 
Aulolepis  Reussi.  Šupiny. 
Osmeroides  Lewesiensis. 
Čelist  rybí  s  dlouhými  špičatými 

zuby. 
ObraUe  rybí. 
Turrítella  Noegerathiana. 


*)  Neeadatigí  v  přírodě  pod  vrstvami  6.  a  7. 
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Natíca  vulgarís. 

Aporhais  stenoptera. 

Rissoa  Reussi. 

Dentalium  sp. 

Gardita  tenuicosta. 

Nucula  semilunarís. 

Nucula  pectinata. 

Avicula  anomala. 

Gervília  solenoides. 

Pecten  Dujardinii  jun. 

Pecten  Nilssoni. 

Pecten  squamula. 

Ostrea  Próteus. 

Ostrea  hippopodium  var.  vesicul. 

Exogyra  lateralis. 

Terebratulina  gracilís. 

PoUicípes  glaber. 

Bairdia  subdeltoidea. 

Frondícularia  inversa. 

Frondicularia  angusta. 

Flabellína  elliptica. 

Crístellaría  rotulata. 

Haplostiche  sp. 

Abies  minor  Vel  Jehličí. 

Druhá  hlavni  příčina,  která  vedla  Fričb  považovati  jmenované 
jíž  vrstvy  6  -f  7  od  Podhrázského  mlýna  za  aequivalentní  s  vrstvami 
6  -f-  7  od  Kystiy,  byla  ta,  že  tvar  strání  od  Podhrázského  mlýna 
kolem  Luhu  až  do  Kystry  jest  skorém  jeden  a  týž,  že  mají  stráně 
ty  také  stejnou  výšku  nadmořskou  do  200  m.  Tu  vSak  třeba  přihléd- 
nouti především  ku  mocnosti  a  stratigraíii  vrstev  u  Podhrázského 
mlýna  a  u  Kystry.  Uvážíme-li,  že  profil  u  Podhrázského  mlýna  od 
profilu  v  Luhu  jen  2  km,   od  profilu  v  Kystře  jen  2^j.^  km  vzdálen 
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jest,  musely  by  mocnosti  souhlasných  vrstev  též  souhlasiti  (aspoň  pH 
bližně);  tu  však  nalézáme  v  poměrech  mocnosti  křiklavé  neshody: 


U  Podhrázského  m 

lýna 

V  Luhu  u 

Kystry 
^      Zah 

Zahálka 

1 

Fric 

Fric              1 
198*2  m  n.  10 

alka 

1 

Mocnost 

Mocnost 

198  m  n.  m. 

9+8            X             7  m      1 

4-0  ' 

1 

12 

7 

S 

0-6 

11 

6 

•9 

■3 

« 

--' 



U 

' 

t^ 

20 

10 

Kypré 

.•ol 

9 

sliny 

1 

01   ' 

8 

6  Ostrá 

4*4  1 

7 

7 

•*» 

V 

00 

ř 

01 

1    c 

4  Avell. 

^ 

S 

11  , 

'     5 

•« 

c 

^ 

«> 

— ! 

»» 

M 

IX 

o 

t» 

0-1 

1     4 

3 

M 

%í 

# 

u 

»f^ 

CV. 

0-8 

i     ' 

s 

'     a 

P« 



fl 

^-* 

a> 

Ol 

i     ' 

2 

s 

1  (« 

H 

6 

0-6 

1 

0-8  , 

3 

iŘasák 

S 

^{0-7 

IV 

2 

-N 

1 

0-6 

1 

' 

1811  m  n.  m. 

2-6  m  1 

' 

171-7  m  n.  m. 


Vrstvy  6  +  7  +  kypré  sliny  od  Podhrázského  mlýna,  jež  Fric 
za  Teplické  určil,  mají  mocnost  7*5  m.  Vrstvy  6  +7  u  Kystry,  které 
by  mely  býti  dle  Fričb  aequivalentní  oněm,  mají  však  mocnost  v  Luhu 
19-5  w  (v  Kystře  17  m)  aniž  by  byly  touto  mocností  ukončeny.   Po- 


♦)  v  Kystře  jen  do  hloubky  17  m  (ku  hladině  Ohře)  přístupno. 
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kračují  v  Luhu  u  Kystry  hloubš  pod  hladinu  louky,  y  Eystfe  hloubS 
pod  hladinu  Ohře,  aniž  by  tam  někde  pod  nimi  (jak  Fric  uvádí)  se 
nalézaly  na  povrch  vycházející  vrstvy  Fricovy  5,  a  4.  Tyto  vrstvy  5. 
a  4.  přibral  Faió  od  Smolnickóbo  potoka,  kde  leží  však  pod  pásmem  V. 

Z  toho  vychází  na  jevo,  že  poměry  palaeontologické  (při  velmi 
podobných  poměrech  petrograíických  a  blízkosti  nálezišf),  poměry 
mocností  a  poměry  stratigrafické  mluví  proti  tomu,  aby  se  Fričovt 
vrstvy  6  -f  7.  od  Kystry  považovaly  za  aequivalentní  s  vrstvami  6  4-7 
od  Podhrázského  mlýna. 

Pro£  při  stejné  výšce  nadmořské  obojích  vrstev  u  Podhrázského 
mlýna  a  u  Kystry  nejsou  vrstvy  aequivalentní,  vysvětluje  se  tím,  že 
jsou  vrstvy  pásma  Y.  u  Podhrázského  mlýna  a  vrstvy  pásma  IX.  a  X. 
u  Kystry  v  poloze  dislokační.  Yždyf  víme  již  z  pojednání  našich 
o  pásmu  III.  (str.  40.)  a  o  pásmu  IV.  (str.  22.),  že  jsou  u  sousedního 
Slavětína  dvě  dislokaění  rozsedliny  směru  od  JV.  ku  SZ.;  není  vy- 
loučeno, že  jest  jich  i  více  vedle  jiných  dislokac  směru  od  JZ.  k  SV.). 
Rovněž  tak  jest  tomu  mezi  Podhrázským  mlýnem  a  Luhem  u  Kystry. 
Mezí  oběma  nalézá  se  dislokační  rozsedlina  (snad  je  to .  prodloužená 
rozsedlina,  která  jde  mezi  profilem  44.  a  45.)  [víz  pásmo  IV.  str.  22.], 
dle  níž  se  vyvinula  dislokace  mezi  pásmem  V.  u  Podhrázkého  mlýna 
a  pásmem  IX.  a  X.  u  Kystry. 

Poukázali  jsme  již  na  to,  že  útvar  křídový  v  Poohří  jest  pře- 
rušen v  souvislosti  svých  vrstev  velikým  množstvím  dislokac,  které 
často  ve  velmi  blízkých  vzdálenostech  se  objevují.  Studujíce  jistý 
profil  ve  stráni,  nejsme  si  jisti,  zdaž  o  několik  metr&  dále  v  téže 
stráni  a  v  téže  výši  nadmořské  tytéž  vrstvy  nalezneme.  Dokázali  jsme 
to  již  mnoha  příklady  z  Poohří. 


V  Luhu  JZ.  od  Kystry. 

Asi  700  m  na  JZ.  od  Kysterské  Ovčárny  přístupny  jsou  vrstvy 
pásma  IX.  a  X.  podobným  zpiisobem  jako  v  Kystře,  je  tu  však 
pásmo  IX.  přístupno  do  větší  hloubky  ve 
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Profilu  99. 

(Obr.  61.) 

Vrchol  stráně  nad  Lnhem  blíže  cesty  polní  do  Kystry. 200  w;  n.  m. 

Ornice  tmavoiedá 1-3  m 

DUuvitm,  Siirk  v  zažloutlém  písku.    Uložen  korytovité  a  dle  tobo  je  mocnost  O 

tó  0-3  až  0*4   až 0  5  m 

Stérk  je  složen  z  křemene  bílého  a  šedého,  porfýru  červeného,  bílého  a  ze- 
lenavého 8  křemennými  zrny,  třetihorního  pískovce,  z  pískovce  drobnozrnného 
zlatavého  pásma  I.  útv.  křid.,  z  písčitého  slinu  šedého  nel>  žlutavého  pásma  IIL 
zdejšího  útv.  křid.  jako  je  ve  vysoč.  Perucké  (ten  převládá)  a  z  čediče. 

198-2 


Pás.  X.  Vápnitý  tUn  bélavý  8  modravými  skvrnami 7  m 

191-2  

3.  Slinitů  JU  modravý,  na  povrchu  modravý  neb  šedý.  Vlhký.  S  py- 
ritovými peckami.  Na  povrchu  sádrovec 120 

2.  Slinitý  JV  týž  co  3.  tvoři  však  ponékud  pevnéjší  lavici,  kterou 
lze  sledovati  v  této  stráni  až  ku  Dolnímu  mlýnu,  místy  1  m,  mí- 
sty až  IT> 

1.   Sltnitý  jit  jako  3 60 


Cesta  při  pravé  straně  Slavétínského  potoka  (171  7)  v  niveau  luk  v  Luhu,  poblíž 
mostu  cesty  do  Kystry.  Břeh  potoka  ukazuje,  že  pAda  v  Luhu  do  hloubky 
1*5  m  složena  je  ze  šedého  slinitého  jílu  alluviálního  s  křemenem  a  písčitým 
slíaem  (jako  v  pásmu  IIL  zdejšího  křid.  útv.) 171*7  m  n.  m. 

V  Luhu  u  Dolního  mlýna. 

Od  profilu  95.   pokračuje   stráň   na  jih  s  těmitéž   vrstvami  ku 
Dolnímu  mlýnu/*)  jak  naznačuje 

Profil  100. 

Jrchol  stráně  v  Luhu  nad  Dolním  mlýnem.  200  m  n.  m. 

Ornice. 

Diluvium.  Žtérk  s  pískem. 

ťásmo  X.  Vápnitý  tlin  bélavý.  

3.   Sfinitjj  jil  na  povrchu  rozpadlý,  šedý,  s  pyritem,  s  koulemi  limo- 
nitov^ni  sádrovcem  posetými. 
Písmo  IX    i  ^'   '^'«*»*^i^^  ^  pevnéjší  stolici   1-5  w  mocné,   modravé  po  zvětrání 
'  ^        šedé  8  pyritem  a  sádrovcem. 

1.   Slinitů  jil  na  povrchu  rozpadlý  šedý,  vlhký.  S  t)yritem  a  sádrov- 
cem.  Dále  od  povrchu  tmavošedý  se  světlejšími  skvrnami. 


Gesta  u  Dolního  mlýna  v  Luhu.  Pod  ní  Slavétínský  potok. 

Velký  vrch  nad  Vršovicemi. 

ProíU  101.  Obr.  62. 
Po  levé  Straně   Oharky  vypíná   se  nad  Vršovicemi   Velký   vrch 
303  m  n.  m.  Týž  složen  jest  až  na  nejvySší  kupu  z  vrstev  pásma  IX. 

'*)  Na  fotogr.  kopiích  vojen,  generalštábu  (1 :  26000)  je  mlýn  tento  omylem 
««*6«n  co  „Obere-Mahle.- 
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Základ  pásma  IX.  není  tu  přístupen,  patrem  jsou  vrstvy  tíetiborní. 
Neni-li  žádné  dislokace  od  úpatí  vrchu  až  k  temenu  pásma  tohoto, 
pak  jest  zde  mocnost  pásma  IX.  již  značné  veliká.  Obnášít  (a  to  není 
celá  mocnost  přístupná)  86*5  m. 

Jdeme-li  od  severního  konce  Vršovic  —  od  Sv.  Václava  po  cestě 
na  sever  až  ku  křížku,  dojdem  na  počátek  Sochorovy  rokle  ve  výši 
asi  185  m  n.  m.  Dle  Sochorovy  rokle  až  na  vrchol  Velkého  vrchu 
shledáme 

Profil  101. 

(Obr.  62.) 
Vrchol  Velkého  vrchu  803  m  n.  m. 


Neogen:  Porcelánový  jaspis  (vvpálený  jíl  třetihomí)  v  celině  aneb  ztrosko- 
taný a  sesutý.  Barva  bílá,  žlutá,  červená,  modrá  a  černá.  Místy  je 
porcelánový  jaspis  struskovitý,  místy  v  popel  a  písek  rozpadlý. 
Ořechy  posázený.  Jest  možno,  že  ve  hlubších  polohách  zakrývá  pí- 
skovce neogenové. 

271-6  — ^— _— — — 


X 


12.   Sliiitý  jil  šedý  bez  nápadného  sádrovce       l-t*? 

11.  Sliniti)  JU  žlutý  se  sferoffideriteni  tmavoinidým,  hnědým,  špi- 
navé žlutým,  obyčejně  hlinitým  s  vrypem  žlutým  neb  hnědým. 
Sferosiderit  v  kyselině  slabě  šumí.  Na  povrchu  zvětralý  a  změklý. 

Někdy  soustředně  miskovitý,  kulovitý 0'H 

10.   Siinitij  jil  šedý,  dále  od  povrchu  tmavší     Obsahuje  zlomky  //a- 

atvopodú  z  liinonitu 6  5 

9.   Slini/ů  jil  velmi  jemni  glaukonitický,  šedý  místy  žlutavý,  dále  od 
povrchu  8  modravými  skvrnami.  Sádrovec  na  povrchu  hojný     .   13*5 
— — —    Horní  počátek  rokle     .^— — — 

8.  Slinily  jil  šedý,  dále  od  povrchu  tmavošedý,  Jemné  glaukonUický. 
S  hojným  sádrovcem 2-8 

7.  Pevnější  lavice  tlinitéko  jilu  glavkonitického.  šedého  s  tmavoše- 
dými skvrnami.  Vryp  jest  zelený  od  velkého  množství  glauko 
nitu.  Na  ložích  hojné  má  sádrovec ^'^  .  c; 

6.   Slinitý  jil  tmavošedý  s  četnými  jemnými  rezavými   tečkami  po  >  ci 

limonitu.    Velmi   měkký,   mokrý,   s  hily  mi  zlomky  ákamenélin,  g 

S  hojným  sádrovcem 6  0 

5.  Slinitiji  jil  gastropodovů  zažloutlý  neb  modravý.  S  hojným  sá- 
drovcem. Místy  koule limoniřové  a  sádrovcové  (z pyritu  vzniklé)     200 

4.  Sliniíů  Jil  gasíropodov//  Šedý,  slabě  zažloutlý  neb  modravý.  Ska- 
menéliny  z  limonitu  neb  s  bílou,  vápnitou  skořápkou  obyčejně 
v  prášek  rozpadlou.  Hojný  sádrovec  a  limonit •  .     7*5 

3.  Slinilff  jil  šedý  neb  zažloutlý  s  modravými  skvrnami,  dále  od 
povrchu  modravý ' 4*5 

2.  Vápnitý  Jil  šedý  s  tmavošedými  do  modra  skvrnami  a  proužky, 
místy  1  žlutavé  a  hnědé  skvrny  od  zvětrávfgícího  limonitu.  Po- 
měrně pevnější  lavice ...     3*0 

1.  Slinifý  Jil  modravý  na  povrchu  v  tenké  střípky  a  pak  v  šedý  jíl 

se  rozpadávající 7-6 

Hlubší  vrstvy  nepřístupny. 


U  křížku   Dolní  okraj  Sochorovy  rokle.  Ibó  m  n.  m. 
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V  souvrství  IX.  1.  jest: 

Ostrea  semiplana. 

Souvrství  IX.  4.  je  bohato  skamenéliaami,  zejména  gastropody. 
Hmota  skamenující  jest  limonit.  Jsou  tu : 

Šupiny  a  kosti  rybí  v  chomáčích. 

Scaphites  Geínitzi. 

Baculites  Faujassi. 

Natica  vulgaris. 

Aporrhais  sp. 

a  mnoho  jiných  špatně  zachovalých. 

Souvrství  IX.  5.  je  též  bohato  gastropody  a  bakulity.  Na  po- 
vrchu v  limonit  proměnéné  často  se  povalují.  Jsou  tu  zejména : 

Coprolithy. 

Scaphites  Geinitzi  D'Orb.  [L] 

Baculites  Faujassi  (vh)  [LJ 

Pleurotomaría  sp.  [L] 

Natica  vulgaris  Reuss.  (h)  [L] 

Solárium  baculitarum  Gein.  [L] 

Aporrhais  stenoptera  Goldf.  (vh)  [L] 

Aporrrhais  megaloptera  Aeuss.  [Jíl] 

Ostrea  [V]  úlomky. 

Spongií  [V]  úlomky. 

V  souvrství  IX.  9.  jest: 

Ostrea  semiplana  Sow. 
Inoceramus  (Brongniarti). 

V  souvrství  IX.  10.  jsou  úlomky  gastropodů,  zejména  Aporrhaisů 
z  limonitu. 

Ze  souvrství  IX.  5.  a  snad  i  IX.  4.  v  Sochorově  rokli  pocházejí 
skameněliny,  jež  uv^í  Frič^^)  z  rokle  „Černodoly**  nad  Vršovicemi 
a  Loun,  jež  částečné  sbíral  p.  učitel  Feigel  z  Loun : 

Osmeroides  Lewesiensis  Ag. 
Pycnodus  cretaceus?  Ag. 
Cladocyclus  Strehlensis  Gein. 
Schlonbachia  Germari  Reuss. 

'^  Březenské  vrstvy  str.  27. 
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Acaatlrbceras  dentatocarinatus  Róm. 
Gosmoceras  Schlonbachí  Fr. 
Scaphites  Geinitzi  D'Orb. 
Scaphites  auritus  Fr. 
Hamites  bohemicus  Fr. 
Helícoceras  Reussianum  Gein. 
Turritella  acicularis  Reuss. 
Turritclla  niultistriata  Reuss. 
Turritella  Noeggerathiana  Goldf. 
Natíca  vulgaris  Reuss. 
Rissoa  Reussi  Gein. 
Trochus  Engelhardti  Gein. 
Guilfordia  acanthochila  Weinz.  sp. 
Solárium  baculitamm  Gein. 
Aporrhais  stenoptera  Goldf. 
Aporrhais  megaloptera  Reuss. 
Aporrhais  subulata  Reuss. 
Cerithium  pseudoclathratum  D'Orb. 
Gerithium  binodosum  Rom. 
Cerithium  fasciatum  Reuss. 
Mitra  Roemeri  Reuss. 
Cylichna  cylindracea  Gein. 
Acteon  doliolum  MúU. 
Gapulus? 

Dentalium  polygonům  Reuss. 
Dentalium  glabrum  Gein. 
Gardium  semipapillatum  Reuss. 
Gardita  tenuicosta  Sow. 
Eriphyla  lenticularis  Goldf. 
Nucula  semilunaris  v.  Buch. 
Nucula  pectinata  Sow. 
Pectunculus  insculptus  Reuss. 
Area  undulata  Reuss. 
Area  striatula  Reuss. 
Modiola  tetragonus?  Reuss. 
Pholadomya? 

Gastrochaena  amphisbaena  Gein. 
Tellina  concentrica  Reuss. 
Venus  subdecussata  Róm. 
Venus  laminosa  Reuss. 
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Corbula  caudata  Nilss. 
Gervilia  solenoides  Defr. 
Inoceramus  Cuvíeri  Sow. 
Pecten  Nilssoni  Goldf. 
Pecten  Diyardinii  Rom. 
Lima  (granulata?)  D'Orb. 
Exogyra  lateralis  Sow. 
08ti*ea  semiplana  Sow. 
Haplostiche. 
Trochamina  irregularís  P.  et  J. 


Lenesická  cihelna  a  Chlum. 

Stráň  při  8V.  strané  cihelny. 
Profil  85.  Obr.  54. 

Již  při  pásmu  Ví.  a  VIL  křídového  útvaru  v  Poohři  zmínili 
jsme  se  o  nejspodnějších  vrstvách  pásma  IX.,  které  tvoří  patro  pásma 
Vlil.  v  Leneáické  cihelné.  Jsou  to  ony  vrstvy,  jež  Reussovi  již  podnět 
daly  k  vydatnému  vyhledáváni  skamenělin.  Sled  jejich  jest  tento : 

TemeTO  SV.  stráné  bliže  Leneiické  cihelny. 235  m  n.  m^ 

3.  Sliuiiý  jU  gaUropodovi  šedý  na  povrchu  Ye  zlatou  neb  béla?ou  zem 
rozpadlý.  Dále  od  povrchu  mokrý.  Na  povrchu  hojné  pecek  limo- 
nitn  a  sádrovce.  Hlavní  nálezi&té  Březenských  Bkamenelin  .   .   .   .70 

2.   8lm  glatikonUickj  modravý  v  pevnéjsí  lavici 0-1 

1     Slmitůjil  ÚAtHcovj  Šedý  do  modra,  na  povrchu  rozpadlý,  modravé 
bílý.  Dále  od  povrchu  mokrý.    Na  povrcha  hojné  sádrovce  se  po- 
_  vmfige 3*9 

Základem:  Pásmo  YIU.  224  m  n.  m. 


Souvrstvím  IX.  3.  není  tu  však  ve  směru  vei*tikálném  pásmo  IX. 
zakončeno,  nýbrž  stoupáme-li  dle  stráně  na  východ  k  vrcholu  čedi- 
čového Chlumu  (jehož  vrchol  vypíná  se  296  m  n.  m.),  shledáváme, 
že  slinité  jity  pásma  IX.  pokračují  výd  a  výše  a  zakončují  se  na 
této  západní  stráni  Chlumu  až  n  samého  čediče  ve  výši  285  m  n.  m. 
Vrstvy  slinitého  jílu  jsou  na  povrchu  zcela  v  zem  rozpadlé,  poseté 
hojným  sádrovcem.  Blízko  pod  285  m  n.  m.  jest  jíl  místy  i  zažloutlý 
jako  kn  př.  v  Březně.  Hned  pod  povrchem  je  jíl  všude  mokrý 
a  mastný. 

Poněvadž  není  na  Chlumu  pásmo  IX.  pokryto  vyšším  pásmem, 
totiž  X.  pásmem  zdejšího  útvaru  křídového,  není  vyloučena  možnost. 


Digitized  by  LjOOQIC 


50  IV.  Čeněk  Zahálka: 

že  jest  ještě  mocnějSlm,  než-li  se  tu  jeví.  O  mocnosti  zachovaných  tu 
vrstev  pásma  IX.  nabýváme  pojmu  z  rozdílu  výšek  nadmořských  nej- 
nižšího a  nejvyššího  bodu  pásma  IX. 

285  m  n.  m. 
224  m  n.  m. 
61  m 

při  čemž  ovšem  předpokládáme,  že  mezí  oběma  body  není  dislokace 
a  nebereme  ohled  na  poměry  sklonu. 

V  souvi-Btví  IX.  1.  jest: 

Exogyra  lateralis  Reuss. 
Ostrea  semiplana  Sow.  (h) 
Textillarie, 
Globigeriny. 
Jehlice  spongií. 

V  souvrství  IX.  2.  jest: 

Craticularia  vulgáta  Poč.  (zř) 
Achilleům  rugosum  Róm.  (zř) 

V  souvrství  IX.  3.  jest: 
Nautilus  Reussi  Fr.  (vz)  [L] 
Ammonites  sp.  (zř)  [L.] 
Scaphites  Geinitzi  D'Orb.  (zř)  [L.] 
Scaphites  auritus  Fr.  (zř)  [L.] 
Hamites  bohemicus  Fr,  (vz)  [L.] 
Helicoceras  Reussianum  Gein  (vz)  [L.] 
Baculites  Faujassi  Lam.  (vh)  [L.] 
Turritella  multistriata  Reuss.  (zř) 
Natica  vulgaiís  Reuss.  (h)  [L.] 
Trochus  Engelhardti  Gein.  (h)  [L.] 
Turbo  decemcostatus  v.  Buch.  (h)  [L.] 
Rissoa  Reussi  Gein.  (zř)  [L] 
Solárium  Baculitarum  Gein.  (vh)  [L] 
Aporrhais  stenoptera  Goldf.  (vh)  [L] 
Cerithium  Luschitzianum  Gein.  (vh)  [L] 
Cvrithium  fasciatum  Reuss.  (zř)  [L] 
Dentalium  sp. 

Inoceramus  (Brongniarti  Park.)  (zř)  [V] 
Gastrochaena  amphisbaena  Gein.  (vz)  (V) 
Ostrea  semiplana  Sow.  (zř)  [V] 
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Ostrea  hippopodium  Nilss.  (zř)  [V] 
Spondyltts  spinosus  Goldf.  (zř)  [V] 
Ostrea  frons  Park.  (vz)  [V] 
Terebratulina  gracilis  Schl.  (zř)  [V] 
Bhynchonella  plicatilis  Sow.  (yar.  Cuvieri)  (yz)  [V] 
Parasmilia  centralis  Reuss.  (zř)  [L  +  V] 
Micrabatia  coronula  Goldf.  sp.  (vz)  [L] 
Ventriculites  angustatus  Rom.  (vz)  [V  -\-  L] 
Ventriculites  radiatus  Mant.  (vz)  [L] 
Pleurostoma  boheinicum  Zitt.  (vz)  [L] 
Rhizopoterion  cervicorne  Goldf.  sp.  (zř)  [L  +  V] 
Achilleům  rugosum  Rom.  (vz)  [V] 

Nad  souvrstvím  IX.  3.  profilu  85.  při  cestě,  která  vede  od  ci- 
helny do  lomu  blíže  Hrádku,  nalézají  se 

Gastropodů  zkyzovatělých,  v  límonit  proměněDých  úlomky  hojné. 

Ostrea  semiplana  Sow.  (h)  [V] 

Exogyra  lateralis  Reuss.  (vz)  [V] 

Pleurostoma  bohemicum  Zitt.  (zř)  [V  +  L] 

Recss'^^)  určuje  naše  pásmo  IX.  mezi  LeneSickou  cihelnou  a 
Chlumem,  jakožto  „PlSnermergel"  považuje  jej  za  velmi  podobný  Lu- 
žickému  a  praví  o  něm :  „beherbergt  ebenfalls  sehr  viele  Petráfakten, 
bei  denen  das  Vorherschen  der  Schnecken  vor  den  Bivalven  noch 
anffallender  ist,  als  gewohnlich.  Nur  finden  sich  meistens  undeutliche 
Steinkeme."  Seznam  Reussových  skamenélin  podáváme  níže. 

RoMiNGER  **)  počítá  naše  souvrství  IX.  1  -|-  2.  spolu  s  pásmem 
VIII.  ku  svému  Unterer  Plánru^  jak  jsme  se  o  tom  již  zmínili  při 
pásma  VIII.  a  vrstvy  pásma  IX.  nad  IX.  2.  spočívající  nazývá  Ba- 
Miten-Schichten^  kterýmžto  jménem  vyjadřiye  tytéž  vrstvy  co  Reuss 
slovem  „Planermergd^.  PíSe**^):  ^mit  einem  Fusse  steht  man  noch 
aof  den  Thonen  mit  Scyphia  subseriata  und  Ostrea  sulcata  (naše 
K.  I  -f  2.),  mit  dem  anderen  unter  lauter  verkiesten  BaktUiten^  Am- 
"wtófrt,  RosteUarien^  Trochoideen  und  einer  Menge  anderer  Muschdn, 
knrz  man  hat  den  sogenannten  Ga%ilt  von  Reuss  vor  sich,  mit  stau- 
nenswerthen  Petrefakten-Reichthum.  Die  Petrefakten  am  Fusse  des 
Jianai-Berges  sind  alle  verkiest,  stimmen  aber  mit  denen  am  Eger- 
Ufer  bei  Postelberg  bis  in's  Einzelnste  flberein." 


**)  Die  Kreidegebilde  str.  55. 
^)  Beitrftge  str.  650. 
**)  Tamtéž  str.  652. 
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K  poslední  vétě  připomínám,  že  se  co  do  stáří  li6í  oba  hori- 
zonty též  co  do  způsobu  zachování  skamenělin  a  z  části  i  co  do  ska- 
menělin.  Ovšem  mají  hlavní  vodící  skameněliny  společné  a  náleží  oba 
k  pásmu  IX. 

RoMiNGER^^  uvádí  následující  zkameněliny: 

Ammonites  Gottai,  Germari,  bídorsatus,  Rothomagensis,  Decheni. 

Hamites  plicatilis,  attenuatus. 

Turrilites. 

Nautilus. 

Baculites  anceps. 

Rostellarien. 

Pleurotomaría  sublaevis,  funata. 

Natica  vulgarís. 

Litorina  rotundata. 

Turbo  concinus. 

Pleurotomaría  Roemerí. 

Solárium  decemcostatum. 

Actaeon  elongatus. 

Cerithium  fasciatum,  reticulatum. 

TuiTitella  multistriata. 

Trochus  onustus. 

Corbula  caudata. 

Venus  lamellosa,  pentagona. 

Nucula  impressa,  pectinata,  semilunaris,  producta. 

Cardita  corrugata. 

Tellina  concentrica. 

Area  undulata,  striatula. 

Terebratula  pumila. 

Scyphia  angusta. 

Astraea. 

Oxyrhina  Mantelli,  angustidens. 

Foraminifera  u.  a. 

GuMBEL^^)  zmiňuje  se  též  o  nejspodnějších  vrstvách  našeho 
pásma  IX.  u  Lenešické  cihelny.  Nazývá  je  Priesener  Schichten  a  po- 
čítá je  ku  svým  Bactdiůenschichten  čili  Oberer  Quadermergd  čili  Oberer 
Plánemiergel.  To  jest  naše  souvrství  IX.  3.  i  vyšší.  —  Souvrství 
nižší  IX.  l.-f-2*  počítá  GoMBkL  spolu  s  jinými  vrstvami,  které  z  části 


»0  Tamtéž  str.  6ó3. 

'-'*)  Beitr&ge  sir.  527,  528. 
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ku  vySSfma  oddélenl  našeho  pásma  VIIL  náleží  (viz  nái  obr.  55.) 
z  (ásti  ku  pásm&m  X.  a  EL.  ku  svým  Hundorfer  Sehichten.  Gúmbloyi 
nebyla  totiž  známa  dislokace,  která  má  svou  rozsedlinu  v  LeneSické 
cihelně,  nepřihlížel  též  k  různosti  horizontů  po  obou  stranách  cihelny 
•  Tiz  obr.  55.)  a  pomísil  v  jedno  pásmo  svrchní  část  pásma  MIL  se- 
?emě  od  dislokační  rozsedliny  a  pásmo  X.  a  IX.  jižně  od  dislokační 
rozsedliny.  Jest  pak  profil  vrstev,  vztahujících  se  k  LeneSické  cihelně 
a  Gcmbla  tento : 

1.  FUesener  Sehichten  an  den  Gehangen  und  in  zahlreíchen 
Wassei'gráben'reichlich  entblosst,  bestehend  aus  dunkelfarbigen,  leicht 
verwitterndem  Mergel,  mit  zahlreichen  durch  Zersetzung  von  Schwefel- 
kies  entstandenen  Brauneisensteinkerne  zahlreicher  organischer  Ein- 
schlússe,  namentlich  von  Gastropoden,  sehr  zahlreichen  Baciditen^ 
^aphiien  (Ammoniten)  neben  OypskrystaUen.  Die  Sehichten  ent- 
sprechen  in  Allem  genau  den  am  gegenůberliegenden  Egerufer  auf- 
geschlossenen  Lagen  bei  Priesen 80' 

2.  unmittelbar  onter  dem  dunklen  Mergel  folgt  eine  důnn- 
gesehichtete  Lage  von  Mergelkalk  mit  Glaukouitkómchen  und 
Ostrea  semiplana V/^' 

3.  darunter  weisslicher,  brocklicher,  z.  Th.  f ester  Mergel 
weilen  mit  Ockerstreifen 15' 

4.  fester,  schiefriger  Mergel 10' 

5.  weicher  weisslicher  Mei^el  wechsellagemd  mit  festen 
Kalkbánken 50' 

Die  Sehichten  3.,  4.  und  5.  enthalten  die  Fauna  der  Hundorfer 
Sehichten]  darunter  am  hánfigsten:  Ostrea  semiplana;  Rhynchonella 
plicatilis;  Rhynchonella  Cuvieri;  Terebratula  semiglobosa,  Terebratu- 
lina  chrysalis  u.  A. 

Následují  vrstvy  Gúmblovy  6.,  7.,  8  (viz  naše  pásmo  VIIL  v  Po- 
ohrí), jež  považuje  Gdmbel  za  Malnické  vrstvy, 

GtTMBEL  určil  vrstvy  tohoto  svého  profile  Leneáického  následu- 
jícím zpftflobem: 

1.    Priesener  Sehichten. 


Hundorfer  Sehichten. 


Mallnitzer  Sehichten. 
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Srovnáme-li  vrstvy   tyto  s  našimi   pásmy,   obdržíme   následující 
přehled : 


G  (1  m  b  e  1 

Zahálka 

Priesener  Schichten 

1 

3.  a  yysší 

1 

/  IX. 
1  +  2 

Hnndorfer  Schichten 

^ 

3 

4 

VIII.  2  -f-  :l  +  4.  IX.,  X. 

5 

6 

Mallnitzer  Schichten 

7 
8 

VIII.  1. 

Z  GúMBLovÝCH  vrstev  2,  3,  4,  5,  jež  Gombel  za  Hundorfer 
Schichten  považuje  (to  jest  za  naše  pásmo  X.)  a  z  nichž  o  3,  4.  a  5. 
praví,  že  obsahují  faunu  Hundorfských  vrstev,  mají  faunu  Hundorí- 
ských  (Hudcovských)  vrstev  pouze  ony,  jež  náleží  našemu  pásmu  X. 
v  nálezisku  poznamenaném  písmenem  c  na  našem  obr.  55.  a  54.  (si- 
tuační plán). 

GoMBBL  nevěděl  o  díslokařní  rozsedlině  přerušující  vrstvy  v  Le- 
nešické  cihelné,  nepovšinmul  si,  jak  u  pece  Lenešické  cihelny  přichá- 
zejí ve  styk  zcela  nestejné  horizonty  (ku  př.  X.,  VIII.  1.)  líóící  se 
od  sebe  fysikálné,  petrograficky  i  palaeontologicky  (viz  obr.  55.),  ne- 
posoudil mocnost  vrstev  pásma  IX.  a  X.  od  Poustky  až  do  Lenešické 
cihelny,  sice  by  je  nebyl  mohl  vřaditi  mezi  jeho  mylně  určené  MaU- 
nitzer  Schichten  (naše  VIII.  1.  na  obr.  55.)  a  mezi  jeho  Priesener 
Schichten  (naše  IX.  3.  na  obr.  55.),  kde  leží  naše  vrstvy  VIII.  2  +3  -f  4 
a  IX.  1  +  2  (viz  též  obr.  54). 

Kre.tč!í^*)  posuzoval  vrstvy  našeho  pásma  IX.  u  Lenešické  ci- 
helny tak  jako  Gcmbel.  Píšef :  „     .  .  pod  jižní  patou  čedičové  homole 


»«)  Studie  str.  69.,  obr.  11, 
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Ranné  a  LeneSické  cihelny  pozoruje  se  opět  řasák  s  naloženými  na 
néj  opukami  Teplickými  a  sliny  Březonskými."  Na  obr.  11.  svých 
Stadii  znázorňuje  pořádek  vrstev  stráně  u  cihelny  rovněž  tak: 

fiřezenské  vrstvy. 
Teplické  vrstvy. 
Malnické  vrstvy. 

Frió*")  urěuje  naše  souvrství  IX.  3.  u  LeneSické  cihelny  jakožto 
Brezenské  vrstvy  a  myslí,  že  Březenské  vrstvy  jeho  u  LeneSické  ci- 
helny spočívají  na  Teplických  vrstvách  (na  pásmu  X.).  Dokázali  jsme 
již  při  pásmu  VIIL,  že  ony  vrstvy  u  LeneSické  cihelny,  které  má 
Fric  za  Teplické  vrstvy,  nejsou  Teplickými  vrstvami  čili  naSím  pásmem 
X,  nýbrž  že  to  jsou  vrstvy  náležející  naSemu  pásmu  VIIL  a  nejspod- 
néjsím  vrstvám  1 -j- 2  pásma  IX.  (viz  náS  obr.  54) 

Z  naSeho  souvrství  IX.  3.  uvádí  Fric  a  Rrvss  tyto  skameněliny : 
Fric  :  Rbuss  : 

Belemnites   sp.  (Phragmaconus  a     Haifischzáhne. 

úlomky). 
Nautilus  Reussi  Fr.  Ammonites  splendens   Sow.  afňn. 

Scblónbachia   Germari   Reuss  sp. 
Placentíceras  D^Orbiguyanus  Gein. 
Phylloceras  bizonatus  Fr. 
Pacbydiscas  peraropius  Mant.  juv. 

Scaphites  auritus  Fr.  Scaphites  aequalis  Sow. 

Scaphites  Geinitzi  D'Orb. 
Hmites  verus  Fr. 
Bamites  Geinitzi  Fr. 
Helicoceras  Reussianum  Fr. 
Bacnlites    Faajassi    Lam.    (var. 

bohem.  Fr.) 
Turritella  Leneschicensis   Weinz.     Aptychus  cretaceus  v.  Múnst. 
Turritella  multistriata  Reuss.  TurrUdla  muUistriata  Beuss. 

Turritella  acicularís  Reuss. 
Tarritella   Noeggerathiana  Goldf. 
Scala  decorata  Gein. 
Seala  Philippi  Reuss. 
Natica  Gentii  Sow. 


*^  Březenské  vretTy  str.  26.,  26. 
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Natica  vulgaris  Reuss. 
Natica  acutimargo  Rom. 
Rissoa  Reussi  Gein. 
Turbo  decemcostatus  v.  Buch. 
Trocbus  Engelhardti  Gein. 
Solárium  baculitarum  Gein. 
Xenophora  onusta  Nilss. 
Aporrhais  steuoptera  Goldf. 
Aporrhais  Reussi  Geiu. 
Rapa  cancellata  Sow. 
FusuB  Nereidis  v.  Mttnst. 
Cerithium  pseudoclathratum  D'Orb. 
Cerithium  fasciatum  Reuss. 
Cerithium  binodosum  Róm. 
Cancellari^  sculpta  Reuss. 
Neptunea   Leueschicensis   Weinz. 
Mitra  Roemeri  Reuss. 
Gylichna  cylindracea  Gein. 
Acteon  ovum  Duj. 
Acteon  doliolum  Mflll. 
Acteonina  lineolata  Reuss. 
Dentalium  polygonům  Reuss. 
Cardita  tenuicosta  Sow. 
Astarte  acuta  Reuss. 
Nucula  semílunarís  v.  Buch. 
Nucula  pectinata  Sow. 
Area  Btriatula  Reuss. 
Modiola  tetragonus  Reuss. 
Tellina  concentrica  Reuss. 
Ostrea  frons  Park. 
Exogyra  lateralis  Nilss. 
Parasmilia  centralis  Mant. 
Trochocyathus  Harveyanus.  M. 
Ventriculítes  angustatus  Róm. 


Natica  Yttlgaris  Reaas. 


Trochus  sublaevis  Gein. 
Rostéllaria  Parkinsoni  Mant  (vh) 


Dentalium  polygonům  Reuss. 
Corbula  caudata  Nilss. 
Cardita  corrugata  Retéss, 
Nucula  truncata  Nilss. 
Nucula  producta  Nilss. 
Oucullaea  undulata  Reuss, 
Gucullaea  striatula  Reuss. 
Avicula  pectinoides  Gein. 
Inoceramus  latus  Mant 
Pecten  membranaceus  Nilss 
Ostrea  minuta  Róm. 
Ostrea  lateralis  Nilss. 
Cytherina  complanata  Reuss. 
Cytherina  asperula  Reuss. 
Nodosaría  annulata  Reuss. 
Nodosaria    (Dentalina)    gracilis 

D'Orb. 
Nodosaria  Lomeiana  D'Orb. 
Olohigerína  cretacea  UOrh.  (vh) 
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Bulimina  ovulum  Reuss. 
Roůalina  nitida  Reuss. 
Robulina  Comptoni  Sow. 

Fbič^^)  píše:  ,Druby  v  Lenešicich  nasbírané  pocházejí  z  úrovně 
gastropodové  vrstvy  březenskébo  profilu.  Zkyzovatělé  skanieněliny 
i  tam  někdy  přicházejí,  kdežto  u  LeneSic  jsou  pravidlem,  .ládro  Le- 
neáických  skamenélin  tvoří  neporušený  kyz,  kdež  zevní  vrstva  pro- 
měna jest  v  hnědel  a  časem  i  skvostně  doužkuje." 

K  tomu  připomínám,  že  horizonty  gastropodové  u  Lenešic  a 
v  Březně  nejsou  stejnodobé.  V  Lenešicich  jest  starší,  náleží  spodním 
Yrstvám  pásma  IX.,  v  Březne  je  mladší,  náleží  ku  vyšším  vrstvám 
pásma  IX.  (Viz  naše  pásmo  IX.  v  Březně.) 

Fric  poznamenává  ku  svému  seznamu  skamenélin  z  Lenešic: 
aMimo  tyto  druhy,  zcela  jisté  z  Březeuských  vrstev  pocházející  ncde- 
«e»y  v  materiálu  sebraném  také  dru/^y,  náleSející  hlouběji  leíícim  Te- 
plickým vrstvám: 

Ostrea  semiplana. 
Terebratulina  rigida. 
Magas  Qeinitzi. 
Shynchonella  Cuvieri/ 

K  tomu  poznamenávám,  že  Ostrea  semiplana  se  vyskytuje  nejen 
hojně  ve  vrstvách  IX.  1.  a  2.  ale  i  v  IX.  3.,  tedy  i  v  gastropodovém 
horizontu  LeneSickém.  Terebratulina  rigida  (gi^acilis)  jest  místy  v  Bře- 
zenských  vrstvách  (pásmo  IX.)  u  Lenešic  velmi  hojná  a  i  u  Lene- 
Sické  cihelny  se  vyskytuje  dosti  často.  (Víz  náš  seznam  skamenélin 
ze  souvrství  IX.  3.  i  v  následujících  profilech  pásma  IX.  v  blízkosti 
Leneiické  cihelny  a  j.) 

Jabk^^)  píše:  ,  .  .  .  in  den  Sammlungen  unserer  Anstalt  be- 
finden  sich  von  dieser  Localitat^^  ausser  den  von  Fritsoh  namhaft 
gemachten  Formen  noch: 

Pleurotomaria  sublaevis  Qein. 
Turbo  subinfiatus  Reuss. 
Cerithium  Lnschitzianum  Gein. 
Venus  pentagona  Rss. 


**)  Tamtéž  str.  26. 
*^)  Einige  Beitrage.  Str.  148. 
**}  Leneftická  cihelna. 
♦»)  Tamtéž. 
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Area  undulata  Rss. 
Trochocyathus  conulus  Pbil.  sp." 

O  poznámce  Fricově,  že  v  sebraném  materiálu  od  LeneSické 
cihelny  nalezeny  též  Ostrea  semiplana,  Terébraiviina  rigičLi,  Magas 
Geinitei  a  lihynchondla  Oiwieri,  jež  náležejí  dle  Frice  hlouběji  le- 
žícím Teplickým  vrstvám,  vyslovuje  se  Jahu*'*)  takto:  „Diese  von 
Fritsgh  citirteu  Formen  gehoren  zwar  zu  den  sogenannten  Tepltízer 
Leitfossilien,  sie  konuen  aber  ebenso  gut  auch  in  den  Príesener 
Scbichten  gesammelt  worden  sein  (wie  es  z.  B.  bei  meinem  obigen 
analogen  Teplítzer  Formen  von  Klein-Kahn,  Neugi*iindel  etc.  ganz  sicher 
der  Fall  ist),  worauf  man  aus  der  ÁusseruQg  Fritsch'8  (den  Teplitzer 
Scbichten  angeboren"")  eventuell  auch  schliessen  kónnte.^ 

Také  na  jiných  stranách  vrchu  Chlumu  nalézáme  vmde  od 
úpatí  vrchu  až  k  čedičovému  temenu  sliníte  jíly  pásma  IX  Sedlo 
mezi  Chlumem  a  Rannou,  kde  rozbíhají  se  cesty  do  Zájezdu  (ovčína), 
do  Ranné  (obce),  do  Hrádku  a  do  Lenesické  cihelny,  má  výšku 
259  m  n.  m.  Od  toho  bodu  na  jih  tedy  do  výše,  směrem  ku  temeni 
Chlumu  je  panské  pole  (kníž.  Švarcenberka),  které  se  prostírá  až  ku 
280  m  n.  m.  V  tomto  poli  vyskytují  se  též  zkameněliny  v  liraonit 
proměněné  význačné  pro  gastropodové  horizonty  pásma  IX.  Nejobyčej- 
nější jsou  tu  jádra  od  Aparrhaisů  a  Amorphospongia  rugosa  s  vel- 
kými krystaly  sádrovce. 

Po  severovýchodních  svazích  Chlumu  všude  pod  286  w  n.  m. 
jest  slinitý  jíl  šedý  pásma  IX.  Dále  od  povrchu  bývá  tmavší  do 
modra.  Sahá  až  k  samému  úpatí  při  ovčínu  Zájezdu,  při  němž  též 
ve  stráních  okolních  limonitové  zkameněliny  gastropodů  a  bakulitů 
nalézti  lze.  Poněvadž  úpatí  Chlumu  u  Zájezdu  je  ve  výši  210  m  n.  m., 
slinitý  jíl  při  vrcholu  Chlumu  285  m  n.  m.  zdá  se,  že  mocnost  pásma 
IX.  bude  tu  blízka  rozdílu  obou  výšek: 

285  m  n.  m. 
210  m  n.  m. 
75  m 

nehledíme-li  ku  sklonu  vrstev  a  nejsou-li  ve  stráni  dislokace.   Vrstva 
za  vrstvou  tu  ovšem  přístupny  nejsou. 

Při  cestě  od  Zájezda  ku  vytknutému  již  dříve  bodu  259  m  n.  m. 
mezi  Chlumem  a  Ranou  jsou  též  ve  slinitých  jílech  pásma  IX.  úlomky 
limonitových  zkamenělin.  Všude  povalují  se  sádrovce,  limimitové 
yálečky  a  pecky  hojně.  Uvádím  odtud  zejména: 
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Aporrhaís  stenoptera  Goldf. 

Také  na  jižním  úpatí  Ranné  nad  ovčínem  Zájezdem  vystupují 
holá  místa  šedého  slinitého  jílu  pásma  IX.  nad  210  m  n.  m.  obsa- 
hující skameněliny  limonitové  jako  všude  jinde  v  gastropodových  hori- 
zontech. Po  různu  vystupuje  pak  slínitý  jíl  pásma  IX.  i  ve  vyšších 
polohách  až  skorém  ku  fedíči  Ranné  do  výše  300  m  n.  m. 

Jak  jsme  již  u  profilu  85.  při  Lenešické  cihelně  uvedli,  pova- 
žoval RoMiNGER  naše  pásmo  IX.  čili  jeho  Bahvíití^n-Sdiickten  za  mladší 
nežli  pásmo  X.  čili  jeho  Pláner.  To  samé  praví  o  pásmech  těchto 
u  Zájezdu**):  „tJber  diese  Thone  weg  geht  man  rings  um  den  nie- 
deren  Basalt-Kegel,  hínter  welchem  der  Sagesthof  liegt;  dort  ange- 
kommen  wírd  man  gleích  unter  den  Bakutiten-Schickůen  den  Planer 
v&rkammen  sehen,  der  dort  auch  sehr  thonig  ist,  aber  durch  das  háufige 
Erscheinen  von  Terebratula  grácii is,  Terebratula  plicatilis,  Terebra- 
tula  carnea,  Spatangus  cor  anguinum  und  Inoceramus  Brongniaiti 
sích  zu  erkennen  gíbt :  zwar  liegen  neben  diesen  Muscheln  auch  uoch 
verkieste  Bakuliten  u.  s.  w«;  aber  man  sieht  wohl,  dass  diese  von 
oben  herabgeschwemmt  sind,  wo  sie  in  Menge  vorkommen,  ohue  dass 
auch  bei  ihnen  die  eben  genannten  Terebrateln  sich  finden  líessea. 
Diese  Úberlagerung  des  Ftdners  durch  die  Bakuliten- Schichten  lásst 
sich  von  hier  an  deutlich  verfolgen  bis  hiaiiber  zur  Strasse  von 
Lano  nach  Kosel.* 

Ohledal  jsem  zevrubněs  tráné  kol.  Zájezdu,  o  nichž  tuto  Ro- 
M!xoER  jedná,  neshledal  tam  ale  nikde  Bakulitové  vrstvy  (pás.  IX.) 
na  Planru  (čili  pásmu  X.)  s  Terebratula  semiglobosa  spočívati.  Je  tu 
týž  omyl  jako  u  Lenešické  cihelny,  kde  též  geologové  Bakulitové 
vrstvy  nad  Teplické   vrstvy  kladli  (viz  tam  i  profil  náš  na  obr.  55). 


Poustka  u  Lenešíc. 

Ve  Ctyry  metry  vysokém  břehu  potoka  Hradeckého  u  Poustky 
a  zašlého  mlýna  shledáváme  se  opět  s  vyššími  vrstvami  pá:>ma  IX., 
které  pokračují  i  výše  nad  cestou  Lenešickou  a  ku  dráze  dle  cesty 
ku  kHži  (cota  194  m).  Je  zde  tento 

^/  Beitrftge  zor  Kennioisa  etc.  str.  6ú2. 
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Profil  102. 

(Obr.   66.   a  66.) 


Vrchol  stráné  pad  ceston  LeneSicko»Břvangkoa  198*6  m  n.  m. 

4.   Slinitíi  jil  šedobílý  s  modrými  skvinami íí-0 

3.  Coprolithovi  g!a*tkonitich)  vápnitý  i^Hn  šedý  nž  zažloutlý  8  mo 
dravými  skvrnami.  S  četnými  partiemi  jemnými  limonitn,  pro- 
měny to  pi»  pyritu.  Na  povrchu  zbělá.  Upomina  nás  na  Copru- 
lithové  vrstvy  od  Koštic,  Volenic  a  Pátka,  které  též  do  nejvyš- 
ších vrstev  pásma  IX.  vloženy  byly O-l 

2.   Slinily  jil  tmavošedý  do  modra,  s  éetnými  iemuými  tečkami  li- 
S^        monitu   zvétralé  to  zbytky  po  zkaroenélinách  pyritových).  S  pe- 
ckami pyritovými  často  v  limonit  a  sádrovec  proménéuými.  .   .     6-fi 

— ^-^—    Cesta  Lentíšická    __ 
SHnitý  jil  tmavošedý  do  modra,  na  povrchu  větráním  šedý  neb 
žlutavý.    Má  hojné   pecek  pyritových,  které  zvétrávají  ua  po- 
vrchu h  rozkládají  se  v  limonit  a  sádrovec.  Posledního  »e  hojné 
všude  povaluje 6-6 


o 


Hladina  Hradeckého  potoka  u  Poustky  a  zašlého  mlýna.  184-5  m  n.  m. 

Ve  vrstvách  IX  1.  jest: 

Ostrea  semiplana  Sow.  (h) 
Exogyra  lateralís  Reuss. 

Ve  vrstvách  IX  2.  jest: 

Inoceramus  (bezpochyby  Brongniarti). 
Flabellina  cordata  Reuss.  (vz) 

V  lavici  IX  3. 

Coprolithy  hojné.  Shodují  se  s  oněmí  z  Coprolithové  vrstvy 
u  Koštíc,  Volenic  a  Pátku. 

Úlomky  misek  od  Inoceramiés  (bezp.  Brongniarti). 
Cardita  tenuicosta  Sow. 

Ve  vrstvách  IX  4.  jsou: 

Šupina  Cladocyclus  Strehlensis. 
Terebraítdina  gracUis  Schloth.  (h) 
Exogyra  lateralís  Reuss. 
Ventriculites  sp. 
Úlomky  zoubků  rybích. 

Ku  řadě  dislokačních  rozsedlin,  jež  uvedli  jsme  v  krajině  mezí 
Bfvany  a  LeneSicemi,  druží  se  zde  u  Poustky  dislokační  rozsedlina, 
kterou  vyobrazujeme  na  obr.  65.  (r).  I^  cestě  Lenešicko-Břvanské 
u  Poustky  jest  ve  sliní tojilovitém  břehu  cesty,  ve  stráni  8*6  m  vysoké, 
3měrem  od  8Z.  ku  JV.,   přístupná  rozsedlina  dislokační  směrem  SV. 
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Stráň  jilovitá  liihne  se  tu  od  SZ.  ku  JV.  Rozsedlina  jest  poněkud 
šikmá  a  zkřivená.  Po  SZ.  straně  její  jsou  známé  vrstvy  2.,  3.  a  4. 
pásma  IX.,  jež  jsme  popsali  v  profilu  102.  a  vyobrazili  na  obr.  66. 
i  55.  Po  JV.  straně  rozsedliny  jsou  však  vrstvy  slinito-jilovité, 
náležející  sice  též  ku  pásmu  IX.,  avSak  jiného  stáří,  nesouhlasné 
s  vrstvami  po  straně  SZ.  Také  jsou  vrstvy  po  JV.  straně  při  samé 
rozsedlině  ohnuté.  Rozsedlina  sama  jest  as  10  cm  mocná  a  vyplněna 
rozdrceným  slinitým  jílem  přilehlých  vrstev. 


U  Lenešické  cihelny. 

(Strana  jižní  „C."  na  obr.  66.) 

Tytéž  slinité  jíly  co  IX  4.  v  profilu  102.  u  Poustky  nálezném 
pod  samým  pásmem  X.  na  malém  kopečku  při  jižní  straně  Lenešické 
cihelny.  (Obr.  55.)  Přijdeme  k  nalezišti  tomu  jdouce  na  SV.  dle  meze 
polní  od  křížku  (kota  194  u  Duchcovské  dráhy)  blíže  Poustky.  Tu 
najdem 

Terebratulinu  gracilis  Schloth.  ^vh) 

Ostreu  bippopodium  Nilss.,  obyčejně  přirostlou  na  miskách   od 

Inoceramus  Brongniarti  Park. 

Exogyra  lateralis  Reuss.  (h) 

Zde  je  následi^ící 


Profil  103. 

(Obr.  66.  c) 

Vrchol  kopežka  při  jižní  str.  Lenešické  cihelny;  as  tžlSm  n.  m. 

^i«mo  X.   Vápnité  sliny  šedé  do  modra  na    povrchu  rozpadlé    s  Terebratulou 
semigloboson.    Ve  spodu  plno  limonitoTých  placiček  pecek  a  kuliček 

na  povrchu 6  m 

^^i^oW.  Sltnité  jUif  šedobílé  dále    od  povrchu   šedé    s  modravými  skvrnami, 
8  hojnými  Terebratulinami  gracilis.    Jen  do  malé  hloubky  přistup né. 
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Profil  104. 

(Obr.  64.) 


VIII. 


3. 


Vrchol  gtráné.  220  m  n.  m. 
Slinité  jily  zažloatlé  neb  šedé 
do  modra  s  hoj.  limonitem    . 

2.  Sliniti  jily  zažloutlé  neb  áedé 
do  modra  8  hoj.  limonitem  a 
sádroTcem 

1.  Slinily  jil  zažloutlý  8  modra- 
vými sKTmami 

li^eprístupné  vrstvy  v  polích  . 


7-5 


3-0  I  5 

30 
3  0 


Stopy  tlinitého  vápence  spongio- 
vého  shodujícího  se  s  VIII.  2. 
prof.  85 10 


202-6  m  n.  m. 

1,    Nepřístupné    vrstvy 

v  polích 4-6 

6.   Sliniti  jil  tmavošedý 
do  modra  se  svétlej- 

šimi  skvrnami  se  ska- 

menělinami  v  limonit 

.d 

proměněnými     ...  3*0 

—  Dráha.  Stráž.  d.  č.  83.  — 

^   ? 

O)  5.    Slin iíé Jity  u A  povrchu 

OD      M 

si 

šedé tí-0 

03 

—  Břvanská  cesta.  — 

3    gt 

Cm 

4.    Slinité  Jily  tmavošedé 

P 

do    modra.    Na    po- 

vrchu   světlejší,    za- 

žloutlý. Má  hojné  py- 

ritu, kterv  se  na  po- 
vrchu  v  limonit  uťb 

4         sádrovec  promenuje  .  46 

Hradecký  potok  u  zašlého  mlýna  blíže  Puustky. 


184'5  ffi  n.  m. 


V  souvrství  IX  1.  jest: 


Ostrea  semiplana  Sow.  (vh) 
Pleurostoma  boheraicum  Zitt.  (vh) 

V  souvrství  IX  3.  jest: 

Ostrea  semiplana  Sow.  (h) 
Posud  iieurčí^ná  spongie.  (vz) 

Tři  metry  pod  nejvyšším  bodem  tohoto  souvrství  (ve  výši  217  ni 
n.  m.)  vyskytuje  se: 

Terebratulina  gracilis  Schl.  (vh) 

Ostrea  semiplana  S  'W.  (h) 

Ostrea  diluviana  Linné.  (vz)  staré  iudiv. 
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V  souvrství  IX  4.  jest: 

Ostrea  semiplaua  Sow.  (h) 
Exogyra  lateralis  Reuss.  (zř) 

V  souvrství  IX  6.  jsou  v  břehu  nad  dvorkem  strážního  domku 
zlomky  skamenělín  obyčejně  v  limonit  proměněných. 

Scaphites  sp.  [L] 

Baculites  sp.  [L] 

Cerithium  sp.  [L] 

Solárium  (Pleurotomaria)  Baculitarum  Gein.  [L] 

Inoceramus  Brongniarti  Park.  [V] 

Exogyra  lateralis  Reusu.  [V] 

Ostrea  sp.  [V] 

Stráň  v  Třesku. 

Od  Nového  dvora  a  Poustky  táhne  se  stráň  slinito-jílovitá 
pásma  IX.  na  jih  ku  hajnovně  Třesku  a  dále  až  ku  silnici  Lenesicko- 
Postolopi-tské  „U  Kláštera".  Je  to  stráň,  kterou  druhdy  omývala 
Oharka  nežli  si  naSla  nynější  své  řečiště  mezi  Postoloprty  a  Leneši- 
cemi.  Temeno  stráně  pokrývá  diluviální,  starý  štěrk  Oharecký,  výše 
váak  ku  západu,  dále  od  stráně,  je  pásmo  IX.  pokryto  vrstvami  neo- 
genovými  z  nichž  vybírá  se  tu  i  hnědé  uhlí. 

Rozdíl  petrografický  mezi  vrstvami  pásma  IX.,  které  ve  Třesku 
^7chází  není  žádný  odkryjeme-li  vrstvy  dále  od  povrchu.  Na  povrchu 
lze  rozeznati  vrstvy  v  tomto 

Profilu  105. 

Temeno  stráně  v  Třesku. 

Dilurium,  Oharecký  Hérk  slarH,  obsahující  hlavné  křemen,   čedič,  rulu  šedou 

a  mlu  červenou    .   . .  3  m 

4.  SlifiUý  jil  šedý,  zvětralý,  z  valné  části  okrové  žluté  zbarven  .  .  .  .20 
3.  Rinitý  jil  fj€utropodovf/»eáf,  při  rozsedlínách  okrově  žluté  zbarven  .  5*5 
2.  Slinitý  Jil  gastropodovt}  tmavošedý.  Gastropody  jsou  ponejvíce  z  limo- 

nitu  a  to  velmi  hojné 3*0 

1.  Nepřístupné  vrstvy,  porostem  ukryté 1*5 

trestá  pod  bsgnovnou  Třeskem.         " 


Vrstvy  jílovité  mají  tu  ,,    i^^yrchu  hojně  sádrovce  zvláště  také 
na  trhlinách  a  ložích.    Aé  j^  ^     proél  příležitost  po  větší  dobu  zka- 
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64  iV.  Čeněk  Zahálka: 

menělin  v  nich  vyhledávati,  přece  jsem  poznal,  že  jsou  vrstvy  ty  bo- 
hatý skamenélinami. 

Ve  vrstvách  IX  2.  jsou: 

Aporhais  stenoptera  Goldf.  (h)  [L] 
Natica  vulgaris  Reuss.  (h)  [L] 
Turritella  multistriata  Reuss.  (zf)  [L] 
Cardium  semipapillatum  Reuss.  [vz] 
Leda  producta  D^Orb?  (h) 
Pecten  Nilssoni  Goldf.  (zř) 

Ve  vrstvách  IX  3.  jsou: 

Helicoceras  armatus  D'Orb.  (vz) 
Schlónbachia  Germari  Reuss.  (vz; 
Turritella  Noegerathiana  Goldt.  (vz) 
Aporhais  subulata  Reuss.  (zř) 
Pecten  Nilssoni  Goldf.  (zř) 


Stráň  „U  Kláštera''. 

Po  silnicí  z  Leaesíc  do  Postoloprt  přijdem  k  rohu  stráně,  která 
se  sem  od  Nového  Dvora  táhne.  Sluje  ,U  Kláštera".  Skládá  se  ze 
samých  jílů  slinitých.  u  nichž  velké  rozmanitosti  není,  iK)névadž  stráň 
jen  825  m  výšky  má.  Poznáváme  tu  tytéž  vrstvy  jako  byly  IX  6. 
a  IX  7.  v  protější  stráni  nad  Březnem.    Sestrojil  jsem  tu  následující 

Profil  106. 

Vrchol  strápé  u  Kláštera,  při  silnici  Postoloprtské. 

Omicty  v  níž  hojné  UMcv.  diinvidtniko  je  roztroušeno      0'26  m 


.  Slinitý  jil  gastropndový  sedý  s  nádechem  do  žlutá,  s  tmavšími  mo- 
dravými skvrnami  a  s  rezavými  tečkami  limonitickými.  Na  povrchu 
66  sádrovec  poval  uie.  Shoduje  se  se  souvrstvím  I  a.  7.  v  Brezné     .  5*0  m 

1^  1.   Slinit^  Jil  Sedý   neb  tmavošedý  s"  žlutými  skvrnami  limonitickými. 

^g  Velmi  jemné  glaukonitický.  Skameuélinv  jsou  potažené  limonitovým 

Pli  povlakem  aneb  bélavým  vápnitým  práskem.  Na  povrchu  se  pova- 
luje sádrovec S-o  f« 

Silnice  z  Lenešic  do  Postoloprt.  -^— -——---— ———^—— — 

V  souvrství  IX  2.  jsou: 

Osmeroides  divaricatus  Geín.  (vz) 
Scaphites  Geinitzi  D'Orb.  (h) 
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Pásmo  IX.  —  Březenské  —  kndového  útTaru  v  Foohří.  65 

Hamites  sp.  (vz) 

Baculites  Faiqassi  Lam.  (h) 

Turbo  decemcostatus  v.  Buch.  (zř) 

Aporhais  sp.  (h) 

Nucula  semilunarís  v.  Buch.  (h) 

Cardíum  semipapillatum  Reuss.  (vz) 

Inoceramus  planus  v.  Mflnst  (vz) 

Pecten  Nilssoni  Goldf.  (h) 

Micraster  ? 

Gristellaria  rotulata  D*Orb. 


Březenský  vrch. 

Pfi  východním  konci  obce  Března  odkryty  jsou  velmi  pěkně 
rntvy  pásma  IX.  v  holé  stráni  Bfezenskóho  vrchu  od  řeky  Obře  až 
téméř  ku  vrcholu  jejímu.  Vratvy  tyto  náleží  hornímu  oddělení  pásma 
IX.  Spodní  oddělení  pásma  IX.,  které  jsme  viděli  u  LeneSické  ci- 
helny aneb  v  dolní  části  Velkého  vrchu  u  VrSovíc,  padá  tu  pod 
Oharka.  NejvySši  vrstvy  jllovité  na  vrcholu  Březenského  vrchu  snad 
jsou  neogenové;  nad  nimi  spočívají  již  vypálené  jíly  v  podobě  porce- 
lanita.  Také  tu  nechybí  Škváry,  písek  a  popel  jako  jsme  viděli  jinde 
po  levé  straně  Oharky. 


TI. 


■•tli«Mtick(Hi»flrodoYédecká.  189B. 
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66  IV.  čeněk  Zahálka: 

Profil  107. 

(Obr.  68.) 
Vrchol  Březenského  vrcha  nad  Oharkou  281  m  n. 


3.   Porcelanjatpit.  Vypálené  jíly  třetihomí  v  troskách  rozmetané  barry 
bílé,  žluté,  modré,  fialové  a  červené.    Místy  ▼  podobé  strusek  neb 

popelu 2-0 

2.    Jil  Šedý 7-6 

1.  JU  žlutý  a  šedý 60 


o 

OQ 


9.   PUHtoslinitj  jil  ponékud  pevnější  Žlutý  aneb  šedý       4*5 

K   Slinit j  jil  zažloutlý  a  tmavošedý  <  koulemi  sferondeintu  od  0*2  do  0*1 

7.   Slinitj  jil  gastropodovf  zažloutlý  a  tmavošedý 7*8  až  7*9 

6.   Slinitý  jil  žlutavý,   šedý  neb  modravý  jako  6.    Na  povrchu  jeho 

všude  se  sádrovec  povalige 6*0 

5.  Slinitý  jil  poněkud  pevnější,  šedý,  místy  s  tmavšími  skvrnami  neb 
modravý,  dále  od  povrchu  tmavomodrý.  Na  povrchu  se  z  počátku 
v  pecko  vité  kusy  odděluje.  V  trhlinách  i  na  ložích  desky  sádrovce 
až  3  cm  tlusté.  Dosti  skvrn  po  límonitu.  Velmi  jemně  glaukonitický  .  2*6 
4.  Slinitý  jil  glaukonitieký  Šedý  s  tmavšími  skvrnami  střídá  se  s  tmav- 
šími vrstvami.  Glaukonit  velmi  jemný.  Na  povrchu  sádrovec  .  .  .4-0 
3.  SUnitý  jil  glaukonitichý  poněkud  pevnější,  tmavošedý  do  zelena, 
s  tmavšími  skvrnami  dále  od  povrchu  tmavší.  Na  povrchu  z  počátku 
v  pecky  se  rozpadává.    Sádrovec  v  trhlinách  tvoří  desky  až  1  cm 

tlusté.  Velmi  gfaukonitický 3'0 

— — —    Vozová  cesta    — ^-^— 


.  Slinitý  jil  glavkonilieký  tmavošedý,  poněkud  zarezavélý  od  četných 
žlutých  a  hnědých  skvrn  vodnat.  kys.  železitého.  Dále  od  povrchu 
tmavomodrý.  S  hojným  sádrovcem.  Pevnější  ponékud  než  1.  .   .   .3*0 

.  Slinitý  jil  velmi  měkký,  tmavomodrý  s  četnými  kousky  pyritu,  jenž 
snadno  větrá  a  pukáni  horniny  způsobuje,  Na  trhlinách  i  v  ložích 
hojně  jemných  krystalků  sádrovce.  Mokrý.  Rozpadá  se  zprvu 
v  pecky  a  pak  v  prach 4*6 

Hladina  Ohře  179-9 


Koule  sferosiderovité  z  vrstvy  1X8.  mají  velikost  ořechu  až  hlavy. 
Bývají  často  soustředně  miskovitébo  složení.  Často  se  misky  sféro- 
sideritu  co  do  barvy  střídají,  tmavočervená  s  tmavošedoni  hnědou 
neb  žlutou.  Někdy  má  jádro  pevné,  někdy  práškovité. 

Po  dvoudenním  vyhledávání,  nalezl  jsem  v  jednotlivých  sou- 
vrstvích následující  skameněliny: 

V  souvrství  IXl : 

Inoceramus  (Brongniarti)  zlomky,  (h) 
Pecten  Nilssoni  Goldf.  (h) 

Skořápky  skamenělin  v  tomto  souvrství  jsou  v  bílý  práSkovitý 
uhličitan  vápenatý  rozpadlé. 

V  souvrství  X2: 

Baculites  Faujassi  Lamk. 
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Nucula  pectinata  Sow.  (h) 
InoceramuB  sp. 

I  zde  bývají  skameněliny  Da  povrchu  bílé. 

V  souvrství  1X3: 

Acteon  ovum  Dujard.  (vzí 
Geodia  gigantea  Poč.  (vh)  jehlice. 

V  souvrství  1X4: 
Hamites  bohemicus  Fr. 
Baculites  Faujassi. 
Aporhais  sp. 

Natíca  vulgaris  Reuss. 

Nucula   seminularis   v.    Buch.    s   bílým   vápnitým   práSkovitým 
povlakem. 

Venus  parva  Sow. 

Ostrea  semiplana  Sow. 

Ostrea  (cf.  Wegmanniana  D'Orb.  V) 

Serpnla  sp. 

aj. 

V  souvrství  1X5 : 

Hamites  bohemicus  Fr. 

Aporhais  sp. 

Nafica  vulgaris  Reuss. 

Pecten  Nilssoui  Goldf. 

Inoceramus  Brongniarti  Park.,  mládě. 

Nucula  semilunaris  v.  Buch.,  s  bílým  vápnitým  povrchem. 

Exogyra  lateralis  Reuss. 

V  souvrství  1X7 :  jsou  skameněliny   četné  bud  z  jílu   neb  s  po- 
vlakem limonitovým  aneb  s  bílým  vápnitým. 

Osmeroides  divaricatus  Gein.  ivz) 

Chomáče  šupin  a  kostí  rybích,  (zř) 

Scaphites  Geinitzi  D'Orb.  (zř) 

Baculites  Faiigassi  Lamk.  (též  z  limonitu)  (h) 

Turrítella  acicularís  Reuss.  (zf) 

Natica  Gentii  Sow.  (vz) 

Natica  vulgaris  Reuss   (zř) 

Trochus  Engelhardti  Gein.  (zř) 

Turbo  decemcostatus  v.  Buch.  (zř) 

6* 
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Aporbais  megaloptera  Reuss.  8p.  (h) 

Aporhais  Beussi  Gein.  sp.  (vh) 

Acteon  ovum  Duj.  (vz) 

Dentalium  glabrum  Gein.  (zř) 

Gardium  semipapillatum  Reuss.  (zř) 

Nucula  semilunaris  v.  Buch.  (zř) 

Tellina  concentrica  Reuss.  (vz) 

Avicula  Qeinitzi  Reuss.  (vz) 

Lima  pseudocardium  Reuss.  (vz) 

Inoceramus  Brongniarti  Park.  (zř) 

Vola  quinquecostata  Sow.  sp.  (vz) 

Pecten  Nilssoni  Goldf.  (zř) 

Ostrea  hippopodíum  Nílss.  (zř) 

Ostrea  diluviana  Linné.  (vz) 

Micraster  de  Lorioli  Nov.  (vz) 

Spongíe  neurčená. 

Nodosaria  Mayeri  Per.  (zř) 

Sequoia  Reichenbacbi  Gein.  sp. 

Ze  souvrství  1X9 :  kde  skameněliny  jsou  vzácný,  mám : 

Micraster  de  Lorioli  Nov.  (vz) 

Hemiaster  Regulusanus  D'Orb.  (vz) 

Velkou  důležitost  pro  naše  stratigrafická  studia  má  porovnáni 
vrstev  pásma  IX.  v  Březni  a  z  Velkébo  vrchu  nad  Vršovicemi.  Na- 
vštivíme-li  obě  naleziště  brzy  po  sobě  a  srovnáme  horniny  vrsteví 
hned  poznáme  souhlasné  vrstvy.  Jsou  to  zejména  glaukonitické  vrstvy 
a  vrstva  sferosideritová,  jež  nás  brzy  ve  srovnávání  vrstev  orientují. 
Z  tohoto  srovnání  však  následuje,  že  vrstvy  slinitých  jílů  pásma  IX. 
v  Březně,  čili  Březenské  vrstvy  Krejóího  a  Frice  v  Březně  patří  ku 
vyšším  vrstvám  Březenského  (IX.)  pásma  a  že  se  tudíž  u  hladiny 
Ohře  v  Březně  ještě  neukončují,  nýbrž  jdou  ještě  hluboko  pod  hla- 
dinou Ohře.  Proto  se  také  nemohou  nalézati,  jak  Krejčí  uvádí ^^i, 
Teplické  vrstvy  v  Březně  pod  Březenskými,  vždyť  dle  našich  vý- 
zkumů není  pásmo  X.  čili  Teplické  pod  IX.  čili  Březenským,  nýbrž 
naopak. 


♦*)  Archiv  Studie,  str.  60. 
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Srovnáni  souhlasných  vrstev  pásma  IX. 


Na  Březeotkén  vréhv  v  Březne. 
Profil  107.  Obr.  63. 

8.  Slmiti  j^^    zažloutlý    a   tmavošedý 
8  koulemi  sferosiderttu    .  0*2  m. 


7.  SHnilý  jtí  gastrapodový  za- 
žloutlý a  tmavošedý  ....  7  9 

6.  Slinit^  Jtí  žlutavý,  šedý  neb 
modravý.  Na  povrchu  se  všude 
sádrovec  povalige  .   .       ..60 

5.  SImUý  jtí  ponékud  pevnější, 
šedý,  místy  s  tmavšími  skvr- 
nami neb  modravý,  dále  od 
povrchu  tmavomodrý.  V  trh- 
linách i  na  ložích  desky  sá- 
drovce. Dosti  skvrn  hnédých 
po  Ihnonitu.  Velmi  jemně 
glaukat^Hchý    .  .       .26 

4.  SUnUj  jtí  giaukofUtický 
šedý  s  tmavšími  skvrnami 
střídá  se  s  tmavšími  vrstvami. 
GlaukonU  velmi  jemný. 
Na  povrchu  sádrovec    .       .  40 


Ňa  Velkém  vrohv  nad  Vriovloeml. 

Profiil  101.  Obr.  62. 

11.   Sliniti  jtí  žlutý  s  koulemi  aféro- 
eideritu 0*3  m 


3.  Stinitý  ití  velmi  glaukotUHcký 
ponékud  pevnějsij  tmavošedý  do 
zelena  s  tmavšími  skvrnami,  dále  od 
povrchu  tmavší.  Se  sádrovcem  v  trh- 
linách  ....  .   .   .   •     30  9it 


Slinitý  ití  glaúkoniHckj  tmavošedý, 
ponékud  carezavělý  od  četných  žlu- 
tých a  hnédých  skvrn  vodnatého  ky- 
aliéníka  železitého.  Dále  od  povrchu 
tmavomodrý.  S  hojným  sádrovcem. 
Skamenilia    skoťápky    jsou    vápniti 

Mé 80  m 

Shnitý  jtí  velmi  mékký,  tmavomodrý 
s  četnými  kousky  pyritu,  jenž  snadno 
vétrá  a  pukáni  horniny  způsobige. 
Na  trhlinách  i  v  ložích  hojné  jem- 
ných krystalků  sádrovce.  Mokrý. 
SkaHpky  škameniHn  bilé  vápnité 
prá&ovité 4-6  i» 


Sladina  Oharky,  Pod  touto  pokraéigí 
tudíž  do  hloubkj  dolní  gastropodové 
mtvy  pásma  Ia.  a  nikoliv  Teplické 
▼ritvy  ěili  pásmo  X.I 


10. 


9. 


Slinily  jtí  šedý,  dále  od  povrchu 
tmavší.  Obsahuje  zlomky  ga- 
stropodú 6*5 


Slinit-j  jtí  velmi  jemné 
glaukoniUcksý,  šedý,  mí- 
sty žlutový.  Dále  od  povrchu 
8  modravými  skvrnami.  Sá- 
drovec na  povrchu  hojný  .  13*5 


i. 


8.    SltnUiJtíseáý,  dále  od  povrchu  ] 
tmavošedý  jemné   glaukatii- 
tický,  S  hojným  sádrovcem  2*8 

7.  Pevn^si  lavice  sUnitého 
jilu  glaukaniUckého  še- 
dého 8  tmavošedými  skvr- 
nami Vryp  je  zelený  od 
velkého  m^nozatvi  glau- 
kanitu.  Na  ložích  hojné 
sádrovce 0*2 


6.  Slinitý  jtí  tmavošedý  s  éetnými  jem- 
nými rezavými  tečkami  po  Umo- 
nitu.  Mokrý.  S  bíiýfni  zlomky  ska- 
menílin.  S  hojným  sádrovcem  6*0  m 


6.,  4.    Slinitý  jtí  gattropodový  pokra- 
čuje   27*6  m 

atd. 
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Již  Rbdss*®)  zmiňuje  se  o  vrstvách  našeho  pásma  IX.  v  Březne. 
Řadí  jej  ku  svému  Plánermerglu  a  uvádí  z  ného  tyto   skameněliny: 

Větévky  konifer.  (vz) 

Salix  angusta  Reuss,  listy. 

Scyphia  radiata  Mant.  (vz) 

Apiocrinites  ellipticus  Milí.  (vz) 

Cidaris  vesiculosa  Goldf.,  ostny. 

Ostrea  vesicularís  Lamk.  (zř) 

Ostrea  lateralis  Nilss.  (zř) 

Ostrea  minuta  Kom.  (zř) 

Ostrea  gibba  Reuss.  (zř) 

Ostrea  macroptera  Sow.  (zř) 

Ostrea  carinata  Lamk  (zř) 

Pecten  membranaceus  Nilss, 

Pecten  NUssoni  Goldf. 

Pecten  striato-punctatus  Rom. 

Pecten  trígeminatus  Goldf. 

Pecten  decemcostatus  v.  Mdnst. 

Inoceramus  Brongniarti  Park. 

Inoceramus  Cuvieri  Sow. 

Inoceramus  latus  Mant.  (h) 

Inoceramus  unéhdaim  Mant.  (h) 

Inoceramus  striatus  Mant 

Inoceramiés  Oripsii  Mant.  (h)  vždy  malá. 

Gervilia  solenoides  Defr.  (ne  zř) 

Avicula  Geinitzii  Reuss. 

Avicula  pectinoides  Gein. 

Avicula  neglecta  Reuss. 

Avicula  Reichii  Rom. 

Pinna  nodulosa  Reuss.  (vz) 

Modiola  pumila  Reuss. 

Mytilus  parallelus  Reuss. 

Gardita  (Venericardia)  tenuicosta  Sow. 

Cardita  (Venericardia)  corrugata  Reuss  (vhj 

Nucula  truncata  NUss. 

Nucula  antiquata  Sow. 

Nucula  producta  NUss. 

Nucula  Mantellii  Gein.  (N.  ovata  u  Tittona) 

*•)  Die  Kreidegebilde,  str.  47. 
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Nncula  siliqna  Goldf. 
Nacula  semilunarís  v.  Buch. 
PectuQculus  insculptus  Reuss. 
Pectonculus  reticulatus  Reuss. 
Area  truncata  Reuss. 
Area  pygmaea  Reuss. 
Area  bicarínata  Reuss. 
CucuUaea  striattda  Reuss,  (vh) 
CueuUaea  undtdata  Reuss   (vh) 
Cardium  semipapíUatum  Reuss, 
Venus  parva  Sow. 
Venus  laminosa  Reuss.  (vh) 
Venus  pentagona  Reuss. 
Astarte  similis  v.  Mfknst. 
Corbula  caudata  Nilss. 
Corbula  bifirons  Reuss. 
Téliina  eancetdrica  Reuss.  (vh) 
Solen  compressus  Goldf. 
Patella  carinata  Reuss. 
Dentalnim  medium  Sow. 
Dentalium  polygonům  Reuss. 
Auricnla  incrassata  Sow. 
Volvaria  tenuis  Reuss.  (vz) 
Rostellaria  Parkinsoni  Mant. 
Rostellaria  calearata  Sow. 
Rostdlaria  megaloptera  Reuss. 
Rostellaria  subulata  Reuss. 
Rostellaria  divaricata  Reuss. 
Pleurotoma  Romeri  Reuss. 
Pteroeera  sp.  int 
Tomatella  elongata  Sow. 
Pyrula  Gottae  Róm. 
Fnsus  carinatus  Reuss. 
Cerithium  Luscbitziauum  Gein. 
Cerithium  fasciatum  Reuss. 
Turritella  multistriata  Reuss. 
Turbo  decussatus  Reuss. 
Trocbus  Basteroti  Brongn. 
Trocbus  concinnus  Rom. 
Trocbus  snblaevis  Gein. 
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Solárium  decemcostatum  v.  Buch. 

Solárium  angulatum  Beass. 

Littorina  rotundata  Sow. 

Littorina  sculpta  Sow. 

Natica  Gentii  Sow.  (Helix  G.  Sow.)  =:  N.  acutimargo  Rom.  (zr) 

Natíca  unicarinata  Gein.  =  N.  carinata  Rom    (zř) 

Natica  Yulgaris  Reuss.  (vh) 

Nautilus  inaequalis  Sow.?  (zř) 

Ammonites  Cottae  Rom.  (zř) 

Ammonites  peramplus  Sow.  (zř) 

Ammonites  splendens  Sow.  affin. 

Scaphites  costatus  Mant. 

Scaphites  aequalis  Sow. 

Hamites  ellipticus  Sow. 

Hamítes  rotundus  Sow. 

Hamites  plicatilis  Sow.  (H.  armatus?) 

Bacfdites  anceps  Lam. 

Baculites  rotundus  Reuss. 

Nodosaria  Zippei  Reuss. 

Margmulina  Nilssoni  Rom. 

Frondicularia  ovata  Rom. 

Frondicularia  angusta  Nilss. 

Frondicularia  Cordaí  Reuss. 

Gristellaria  ovalis  Reuss. 

Bdbulina  Cómptoni  Sow. 

Robulina  Ehrenbergii  Rom. 

Serpula  subinvoluta  Reuss. 

Gytherina  subdeltoidea  v.  Miinst. 

Gytherina  ovata  Rom. 

Gytherina  Hilseana  Róm. 

Gytherina  parallela  Reuss. 

Gytherina  complanata  Reuss. 

Klepeta  malých  Dekapodů. 

Zuby  Otodus  appendiculatus  Ag. 
Zuby  Ptychodus  mammilaris  Ag. 
Lamna  acuminata  Ag.? 

Neurčené  konickými  záhyby  opatřené  zuby. 

Malé  obratle  lybí. 

Goprolithy  Macropoma  Mantellii  Ag.  (vz) 
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Šupiny  Beryx  omatus  Ag. 

Šupiny  Osmeroides  Lewesiensis  A^. 

GcMBBL^^)  po  přikladu  Rominqeroyě  klade  též  naSe  pásmo  IX. 
?  Březně  čili  jeho  Pnesener  Schickůen  nad  naše  pásmo  X.  čili  jeho 
Hundorfer  SehicMen.  V  jeho  profilu  z  Lipence  do  Března  popisuje 
?rstyy  ony  takto  s  hora  dolů: 

21.  Priesener  Schiehten  (Fundort  bei  Postelberg)  dunkel- 
farbige,  nieíst  důnngeschichtete,  Schwefelkíes-ffihrende  Mergel 
erfúllt  von  ebenso  zahlreichen,  wie  charakteristischen  Versteine- 
niDgen  (Baculites  anceps,  Inoceramus  Guvieri  u.  v.  A.)  ...   .  75' 

Zwischen  der  zuletzt  beobacbtěten  Schicht  (20)  und  dem 
Mergel  bei  Priesen  ist  eine  nícht  sehr  máchtige  Schichtenreihe 
DÍcht  entblosst ?' 

20.  Hártere,  kaikige  Lagen  mit  deo  chai*akterístischen  Ver- 
steinerungen  der  Hundorfer  Schiehten,  wechseliul  mit  hellfarbigem 
Mergel SO' 

Auch  diese  Schichtenreihe  senkt  sich  allmáhlig  unter  die  Thal- 
sohle  ein,  aus  der  erst  bei  Priesen  selbst  wieder  anstehendes  Gestein 
zu  Tag  tritt. 

19.  Lichtgrauer,  thoniger  Mergel,  der  in  brocklichen  Schutt 
zerfalt  und  ausser  Foraminiferen  wenige  YersteineruDgen  enthált : 
Ostrea  semiplana  Sow.,  Terebratulina  rígida,  Gidaris  subvesicu 
losa  ďOrb 5' 

18.  Weicher,  sandíger,  glaukonitischer  Mergel IVa' 

at  d. 

K  tomuto  profilu  poznamenávám,  že  Gtimblovo  souvrství  20:  „Hár- 
tere,  kaikige  Lagen  mit  den  charakteristischen  Versteinerung  der 
Hmdorfer  Schiehten^  wechselnd  mit  hellfarbigem  Mergel**  v  přírodě 
neexistuje.  Proto  padá  tvrzení  Gůmblovo,  že  jeho  Priesener  Schiehten 
spočívají  na  Hundorfer  Schiehten  čili,  že  Březenské  vrstvy  (pásmo 
IX.)  spočívají  na  Teplických  vrstvách  (pásmo  X.). 

V  pojednání  naSem  o  pásmu  V.  (Roudnickém)  dokázali  jsme, 
ie  19.  GcMBLovo  souvrství:  „Lichtgrauer,  thoniger  Mergel  etc.^  ná- 
leží našemu  pásmu  V.  a  Gomblovo  souvrství  18.  jest  nespodnéjSí  část 
našeho  pásma  V.,  totiž  Va. 

Kladl  tudíž  Gcmbbl  vrstvy  útvaru  křidového  v  následujícím  po- 
Hdku  za  sebou  užijeme-li  našich  názvů  pro  pásma: 

*0  Bi^hrage  S.  616—519. 
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Pásmo  IX. 
Pásmo  X. 
Pásmo  V., 

kdežto  je  známo  z  našich  studií,  že  pásma  naSeho  útvaru  křidového 
postupuji  s  hora  dolň  v  tomto  pořádku: 

Fúsmo  X. 
F^ástno  IX. 

Pásmo  Vm. 
Pásmo  VII. 
Pásmo  VI. 
Púmno  V. 

atd. 

Poněvadž  nenalézáme  nikde  v  okolí  Března  a  Malnic  Hundorýshé 
vrstvy  GtTMBLovT,  proto  také  nemohou  se  nalézati  v  téie  hrajině 
Hundorfshé  vrstvy  ěili  Oilmblovo  souvrství  20.  na  sour- 
vrstvi  19. 

ScHLOENBAOH  ^®)  so  Tovněž  domníval,  že  by  mohly  býti  Březenské 
vrstvy  v  Březne  (naše  pásmo  IX.)  mladší  vrstev  Teplických  (pás.  X.): 
Srovnával  totiž  naše  pásmo  IX.  v  Březně  s  vrstvami  obsahujícími  Ino- 
ceramus  Ctwieri  a  Micrasůer  cor  testudinarium  v  Severním  Německu, 
a  vrstvy  našeho  pásma  X.  s  vrstvami  obsahujícími  Scaphites  Geinitei 
a  Spondylus  spinosus.  PíSet:  „Die  Zone  des  Inoceramus  Oiwieri  und 
Micraster  cor  testudinarium  scheint  mir  in  Bohmen  durch  die  be- 
kannten  petrefactenreichen  Baculiten-Mergél  von  Priesen,  Postelberg, 
Luschitz  etc.  reprásentirt  zu  werden. 

Týž  náhled  o  poméni  stáří  vrstev  Teplických  (X.)  a  Březeii- 
ských  (IX.)  uvádí  Schloenbach **)  v  práci  své:  „Die  Kreidebildungen 
der  Unigebungen  von  Teplitz  und  Laun  im  nordlichen  Bohmen".  Po- 
jednávaje o  vrstvách  se  Scaphites  Geinitzi,  praví :  „Die  Grenze  díeses 
Horizontes  gegen  oben  ist  meistens  schwer  zu  erkennen;  es  folgen 
námlich  graublaue  Schichten  von  etwas  mehr  thonig-schieferigen  Be- 
schafifenheit,  die  Baculiten  Mergd.'*' 

Krejčí  *^)  se  zmiňuje  o  našem  pásmu  IX.  v  Březně  takto :  „Jedno 
z  nejhlavnějších  nálezišt  (Březenských  vrstev),  jež  nejdříve  prof. 
Redss  popsal,  jsou  příkré  stráně  Červeného  vrchu  nad  vesnicí  Břez- 


^^)  Verhandlungen  d.  k.  k.  Geolog.  Reichsanst.  in  Wien,  1868. 
««)  Die  Brachiopoden.  Str.  147. 
«>)  Studie.  Str.  66.  Obr.  11. 
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nem  pod  Postoloprty,  kdež  se  množství  skamenělin,  od  Reussa  uve- 
dených, nachází.  Bakulitové  sliny  skládají  zde  severní  bok  Červeného 
již  dříve  popsaného  vrchu  (obr.  11.),  jehož  temeno  vyhořelé  lože  hně- 
dého uhlí  nese.* 

Krejčí  ^^)  má  za  to,  že  Březenské  vrstvy  v  Březně  spočívají  na 
TepBckých  vrstvách.  Píše:  „U  Oharky  samy  vycházejí  Teplické  opuky 
na  den  od  ústí  Malnického  (Hřivického)  potoka  až  pod  vesnici  Březno, 
majíce  podobu  šedých  hlinito-písčitých  opuk  a  jsouce  pokryté  měk- 
kými sliny  pásma  Březeuského  čili  bakulitového ;  vrchol  kopce  Bře- 
zenského  (Červený  čili  Krizový  vrch)  nese  však  vyhořelé  vrstvy  ne- 
ogenové  (třetihomí).  Tudíž  náleží  zde  jen  nejhlubší  vrstvy,  přes 
kteréž  Onarka  bezprostředné  teče  k  Teplickému  pásmu.  ** 

Podle  našich  výzkumů,  jak  již  dříve  dokázáno,  nenáleží  vrstvy 
nejhlubší  u  Března,  přes  které  Oharka  teče  k  Teplickému  pásmu, 
nýbrž  ku  pásmu  Březenskému  (IX.)  a  hluboko  pod  hladinu  Ohře 
ahá  ještě  mocná  spodní  část  Březenského  pásma  (IX.) 

Fricem  *^)  byly  velmi  podrobně  palaeontologické  poměry  pásma IX. 
v  Březně  prostudovány.  Týž  rozeznává  tam  podle  palaeontologických 
poměrů  následující  vrstvy  shora  dolů: 
7.  OtTUce. 
6.  TřeUhamí  vypálené  vrstvy. 

5.  Vrstva  krabová.  Žlutavé  a  šedé,  dosti  plastické  uloženiny, 
které  nad  sferosiderity  leží,  nesnadno  jsou  přístupny  a  vyznačují  se 
nápadnou  hojností  korýšů.  Výbrus  její  vykazuje  trochu  glaukonitu, 
pak  hnědá  zrna  s  rezavě  červenou  obrubou,  cihlově  červená  malá 
jádra  a  intensivně  černá  jádra  foraminiferová. 

4.  Vrstva  sferosideritová.  Jest  v  nejvyšší  poloze  vrstvy  gastro- 
podové.  Obsahuje  kulaté  neb  ploché  konkrece  zvící  ořechu,  pěstě 
i  hlavy ;  některé  dosahují  až  50  cm  délky.  Zdravé  jádro  jejich  sestává 
ze  šedého  velmi  tvrdého  sferosideritu  a  jej  obklopující  kůry  vykazují 
různé  stupně  okysličení  jež  se  jeví  různými  barvami  tonů  rezavě  čer- 
vených až  okrově  žlutých.  Výbrus  neokysličeného  sferosideritu  jeví 
sloh  z  dosti  btejně  velkých,  nepravidelně  čtverbraných  dílců,  z  nichž 
každý  ve  středu  má  tmavý  bod. 

3.  Qastropodová  vrstva  zaujímá  střed  celého  profilu  a  jest  vlast 
ním  sídlem  bohaté  fauny  Březenských  vrstev,  zvláště  četuými  cepha- 
lopody  a  gastropody  bohaté.  Výbrusy  jsou  poněkud  bohatší  foramini- 

")  Studie.  Str.  60.  Obr.  11. 

**)  Břwengké  vrstvy  str.  12—26.  ^ 
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ferami  nežli  výbrusy  předchozích,  avšak  u  porovnání  s  Teplickými 
vrstvami  dlužno  je  v  té  příčině  přec  jako  chudé  označiti. 

2.  RaduHariová  vrstva.  Tato  vystupuje  nad  cestou  v  řadě  pev- 
nějších lavic.  Hornina  její  jest  pevná,  glaukonitická,  tvoří  tvrdé  la- 
vice a  rozeznává  se  zřetelně  od  vrstvy  Gastropodové.  NejvySSí  po- 
loha d  jest  nejbohatší  radiolariemi. 

1.  Geodiová  vrstva  v  rovině  cesty  jest  velmi  silné  glaukonitická, 
takže  na  výbrusu  velmi  nápadné  vystupují  zelená  velká  tělíska.  Mimo 
jehlice  hub  spatřujeme  též  ziiika  hnědelová  a  vivianitová,  pak  inten- 
sivně černé  a  okrouhlé  skupiny  malých  zrnek  křemenných,  které  snad 
náležejí  rhizopodu.  Zvláštní  pro  tuto  vrstvu  jsou  obrovské  již  pou- 
hému oku  patrné  jehlice  od  Geodia  gigantea  Poč. 

0.  Nucídové  vrstvy.  Jsou  to  nejhlubší,  z  pravidla  jen  za  nízkého 
stavu  vody  přístupné  vrstvy.  Barva  jich  jest  tmavé  popelavá  a  sko- 
řepiny skamenělin  jsou  bílé,  kteráž  okolnost  přiměla  asi  Reusse  vrstvy 
tyto  pro  podobnost  jejich  s  gaultem  folkstonským  označiti  jako  gault 
v  době,  kdy  poměr  jejích  uložení  se  zřetelem  na  starší  vrstvy  tu- 
ronského  stáří  nebyl  ještě  znám.  Drobnohledným  ohledáním  zjištěno 
mnoho  kyzu  a  glaukonitu,  pak  krásně  modrá  zrnka  vivianitu(?). 
Okrouhlá  zrnka  hnědele,  pocházející  z  výplní  komůrek  globigerin; 
pořídku  vyskytují  se  foraminifery,  mřížovci  a  jehlice  hub. 

Fricovy  vrstvy  v  Březně  lze  s  našimi  vrstvami  profilu  107.  srov- 
nati asi  takto: 


Fhič 
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Fwé  uvádí  z  naší  vrstvy  IX  L: 

Nautilus  Reussi  Fr. 

Placenticeras  D^Orbignyanus  Gein. 

Scaphites  auritus  Fr. 

Turritella  acicularis  Reuss. 

Turritella  Noeggerathiana  Goldf. 

Pleurotomaria  linearis  Mant. 

Aporhais  stenoptera  Goldf. 

Aporbais  subulata  Rss. 

Cerithium  binodosum  Rom. 

Acteon  sp. 

Dentaliam  glabmm  Gein. 

Dentalium  polygonům  Reuss. 

Gardita  tenuicosta  Sow. 

Nucula  pectínata  Sow. 

Nucula  semilunaris  v.  Buch. 

Leda  siliqua  Goldf.  sp. 

Le<;uminaria  Petersi  Zitt. 

Avicula  pectinoides  Reuss. 

Pecten  Nilssoni  Goldf. 

Ostrea  frons  Park. 

Terebratulina  Ghrysalis  Schlott. 

Paraclytia  sp. 

Lithocyclia  discus  Per. 

Fric  uvádí  z  vrstev  našich  IX.  2  -\~S: 

Lamna  acuminata  Ag. 

Operculum  C. 

Pecten  Nilssoni  Goldf. 

Geodia  gigantea  Poč. 

Lithocyclia  discus  Per. 

Fwč  uvádí  z  vrstev  naších  IX.  4  -|-  5  +  6: 

Notidanus  simplex  Fr. 

Corax  heterodon  Reuss. 

Pycnodus. 

Saurocephalus  marginatus  Reuss. 

Electrolepis  honida  Fr. 

Nautilus  sublaevigatns  D'Orb. 

Helicoceras  Reussianum  Fr. 

Aptychus  radiatus  Fr. 
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Trochus  Engelhardti  Gein. 

Fusus  (cf.  Requinianus)  D'Orb. 

Voluta  elongata  D^Orb. 

Nucula  pectinata  Sow. 

Gorbula  caudata  Nilss. 

Lima  Hoperi  Mant. 

Ostrea  cf.  Wegmanniana  D'Orb. 

Parasmilia. 

Ventrículites  angustatus  Rom. 

Geodia  gigantea  Po6. 

Dictyomitra  multicostata  Zitt. 

Dictyomitra  regularis  Per. 

Lithocyclia  discus  Per. 

Stylodyctia  Haekeli  Zitt. 

Porodiscns  glaucoDitarum  Per. 

Bopalastrum  sp. 

Z  vrstev  IX.  7.  uvádí  Fmč: 
Lamna  acuminata 
Otodus  appendiculatus. 
Pycnodus. 

Osmeroides  Lewesiensis. 
Osmeroides  divaricatus. 
Gyclolepis  Agassizi. 
Aspidolepis  Steinlai? 
Saurocephalus  marginatus. 
Cladocyclus  Strehleiisis. 
Operculum. 
Praeoperculum. 
Spinacites  radiatus. 
Nautilus  sublaevigatus. 
Nautilus  rugatus. 
Nautilus  Reussi. 
Schlonbachia  subtrícarinata. 
Acanthoceras  dentatocarinatus. 
Lytoceras  Alexandři. 
Scaphites  Geinitzi. 
Scaphites  auritus. 
Hamítes  verus. 
Helicoceras  Reussianum. 
Turritella  multistriata. 


Turritella  acicularis. 
Turritella  Noeggerathiana. 
Scala  sp. 
Scala  decorata. 
Natica  vulgarís. 
Natica  Gentií. 
Turbo  decemcostatus. 
Trochus  Engelhardti. 
Guilfordia  acantbochila. 
Rissoa  ReuRsi. 
Rissoa  sp. 
Alvania  sp. 
Alvania  sp. 
Solárium  baculitarum. 
Aporrhais  megaloptera. 
Aporrhais  Reussi. 
Aporrhais  coarctata. 
Aporrhais  stenoptera. 
Aporrhais  arachnoides. 
Aporrhais  subulata. 
Rapa  cancellata. 
Fusus?  n.  sp. 
Fusus  sp. 
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Cerithíum  binodosam. 
Cerithium  fasciatain. 
Cerithium  pseudociathratum. 
Cerithium  provinciale. 
Cerithioin  cf.  Dupinianum. 
Volnta  eloDgata. 
Mitra  Roemeri. 
Cylichna  cylindracea. 
Acteon  doliolum. 
Acteonina  lineolata. 
ÁYellana  ? 

Scaphander  cretaceus. 
Acmaea  depressa. 
Patella?  incostans. 
Dentalium  glabrum. 
Cardium  semipapillatum. 
Cardita  tenuicosta. 
Isocardia  cretacea. 
Astarte  acuta. 
Astarte  nana. 
Eríphyla  lenticularís. 
Nacula  pectinata. 
Nacala  semilunahs. 
Leda  sOiqua. 
Pactunculus  insculptus. 
Area  truDcata. 
Area  stríatula. 
Area  undulata. 
Pinna  decussata. 
Mytilus  Neptuni. 
Lithodomus  rostratus. 
Lithodomus  spathulatus. 
Modiola  capitata. 
Gastrocbaena  amphisbaena. 
Thracia? 

Leguminaria  (truncatula)  ? 
Pboladomya  decussata. 
Pholadomya  sp. 
Tellina  concentrica. 
Venus  laminosa? 


—  křídového  útyara  v  Poohří. 

Venus  concentrica. 
Avicula  Geinitzi. 
Avicula  pectinoides. 
Gervilia  solenoides. 
Inoceramus  Guvieri. 
Inoceramas  planus. 
Lima  cf.  elongata. 
Lima  granulata. 
Lima  Hoperi. 
Pecten  Nilssoni. 
Pecten  curvatus. 
Pecten  Dujardinii. 
Pecten  sqnamula. 
Pecten  serratus. 
Spondylus  sp. 
Ostrea  semiplana. 
Ostrea  hippopodium. 
Ostrea  frons. 
Anomia  subradiata. 
Anomia  subtruncata. 
Magas  Geinitzi. 
Argiope? 

Terebratulina  chrysalis. 
Rbynchonella  pisnm. 
Entalophora?  solitaria. 
Hypothoa  sp. 

Polycnemidium  pustulosum. 
Palaeocorystes  sp. 
Gallianassa  gracilis. 
Stenocheles  parvulus? 
Hoploparia  sp. 
Enoploclytia. 
Antedon. 

Cidaris  sceptrifera. 
Phymosoma. 
Micraster  Lorioli. 
Holaster  cf.  placenta. 
Hemiaster  regulusanus. 
Goniaster. 
Ophiothrix? 


79 


Digitized  by  LjOOQIC 


80 


IV.  Čenék  Zahálka: 


Trochosmilia. 
Micrabatia  coronula. 
Trochocyathus  Harweyanus. 
Trochocyathus  ? 
Oculina. 

Ventriculites  radiatus. 
Chondrillopsis  asterias. 
Stylocordyla  radix. 
Nodosaria  oligostegía. 
Nodosaria  aculeata. 
Nodosaria  annulata. 
Nodosaria  Lorneiana. 
Nodosaria  Zippei. 
Nodosaria  gracilis. 
Nodosaria  multilineata. 
Nodosaria  Mayeri. 
Frondicularia  striatula. 
Frondicularia  mucronata. 
Frondicularia  angusta. 
Frondicularia  Archíaciana. 
Frondicularia  Cordai. 
Frondicularia  ínversa. 
Flabellina  rugosa. 
Flabellina  ornata. 
Flabellina  cordata. 
Cristellaria  rotulata. 
Cristellaria  intermedia. 
Cristellaria  ovalis. 
Cristellaria  lepida. 
Marginulina  elongata. 
Marginulína  Nilssoni. 
Marginulina  bacillum. 
Textillaria  globulosa. 


Tritaxia  tricarinata. 
Yerneuillina  Můnsteri. 
Guttulina  trigonula. 
Guttulina  elliptica. 
Globulina  lacrima. 
Polymorphina  globosa. 
Gacbilogerina  rtecea. 
Globigerina  margínata. 
Planorbulina  ammonoides. 
Planorbulina  polyraphes. 
Bulimina  variabilis. 
Bulimina  intermedia. 
Gaudryina  rugosa. 
Nonionina  compressa. 
Cornuspira  cretacea. 
Trochammina  irregularis. 
Haplostiche  constricta. 
Haplostiche  dentalínoides. 
Haplostiche  clavulina. 
Haplostiche  foedissima. 
Araucaria  Fríčii. 
Araucaria  brachyphylla, 
Araucaria  epactridifolia 
Sequoia  lepidota. 
Sequoia  Reichenbachí. 
Widringtonia  ? 
Quercus  Charpentieri. 
Rhus  densmortis. 
Myrsine  coloneura. 
Ardisia  glossa. 
Diospyros  primaeva. 
Phyllites  Perneri. 
Anthocephale  bohemica. 


Z  naSI  vrstvy  1X8.  uvádí  Faič: 

Elopopsis  sp. 

Schlonbachia  subtrícarinata. 
Acanthoceras  dentatocarinatus. 
Placenticeras  D'Orbignyanus. 
Ammonites  polyopsis? 
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Scaphites  Geinitzí. 
Hamites  bohemicus. 
Helicoceras  Beussianum. 
Natica  vulgarís. 
Trochus  Engelhardti. 
Rissoa  Beassi. 
Aporrhais  megaloptera. 
Aporrhais  Reussi. 
Fusus  Nereidis. 
Dentalium  polygonům. 
Cardium  semípapillatum. 
Corbula  caudata. 
Gervilia  solenoides. 
Inoceramus  Cuvierí. 
Lima  granulata. 
Clione?  ovalis. 
Z  našeho  8onvr:»tyí  1X9.  uvádí  FriC  : 
Otodus  appendiculatus. 
Acanthoceras  dentatocarinatas 
Grioceras  membranaceum. 
Aptychus  radiatus. 
Natica  Gentii. 
Solárium  baculitarum. 
Cerithium. 
Isocardia  cretacea. 
Lyonsía  carinifera. 
Avicula  Geinitzí. 
Terebratulina  chrysalis. 
Polycnemidium  pustulosum. 
Palaeocorystes  sp. 
Palaeocorystes  sp. 
Gallianassa  brevis. 
Paraclytia  sp. 
Pollidpes  elongatus. 
Cidaris  sceptrífera. 
Hemiaster  regulusanus. 
Stellaster. 

Frenelopsis  bohemica. 
Sequoia  Reichenbachi. 
Sequoia  sp. 

^'•■ttttematicko-pHiodoTédecká.  IdW.  6 
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Ficus  Cecropiae  —  lobus. 
Ericophyllum  Gaylussaciae. 
Myrsine  manifesta. 

Jahn^*)  uvádí  z  pásma  IX.  z  Břeana  část  oněch  skamenělin 
které  se  vyskytují  též  jinde  v  Teplických  vrstvách  a  sice : 

TurriteUa  multistriata  Ras. 

Turbo  decemcostatus  Rss. 

Dentalium  Gidaris  Gein. 

Nucula  semilunarís  v.  Buch.  et  pectinata  Sow. 

Inoceramus  Brongniarti  Park. 

Ostrea  semiplaDa  Sow.  et  hippopodium  Nilss. 

Terebratulina  chrysalis  Schl.  et  striatula  Sow. 

Parasmilia  centralis  Mant.  form. 

Mělce. 

Profil  90.  Obr.  67. 

Tak  jako  jest  pásmo  IX.  v  Březně  pokryto  vrstvami  třetihorními, 
právě  tak  pokryto  jest  pásmo  to  i  v  Mělčích  při  západním  konci 
Loun.  ZdejSÍ  vrstvy  třetihomí  složeny  jsou  však  výhradně  z  pískovců. 
Srovnej  profil  90.  v  předu  a  obr.  67.  Pásmo  IX.  vychází  tu  v  pro- 
filu 90.  po  severní  straně  vrchu  na  povrch.  Lépe  než  zde,  vychází 
na  povrch  v  úvozu  cesty  téhož  vrchu  po  východní  straně  jeho.  Bližší 
studium  vrstev  tu  vSak  podniknouti  nelze  pro  skrovnou  přístupnost 
jejich. 

O  mocností  pásma  IX. 

v  celém  Poohří  od  Labe  až  k  Postoloprtům  nenalezli  jsme 
pásmo  IX.  tak,  aby  na  jednom  a  témž  místě  bylo  úplně  odkryto  od 
jeho  základu  až  ku  jeho  patru.  Proto  nelze  udati  s  určitostí  celou 
jeho  mocnost,  nýbrž  jen  přibližně. 

Tak  u  Břežan  přístupna  je  nejnižší  ěást  pásma  IX.  v  mocnosti 
asi  10  m;  u  líostenic  pak  nejvyšší  vrstvy  obnášejí  79  m  mocnosti. 
Z  toho  uzavíráme,  že  mocnost  pásma  IX.  v  okolí  Budyné  je  jistě 
větší  než-li  179  m. 

'^)  Annalen  des  k.  k.  nat.  Hofm.  1891.  Str.  476. 
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Mocnost  pásma  IX.  v  krajině  Lounské  dá  se  posouditi  n^^jlépe 
z  mocnosti  přístupných  vrstev  na  Velkém  vrchu  nad  Vršovicemi.  Na 
profilu  naSem  101 »  bude  se  asi  pod  souvrstvím  IXl.  nalézati  již 
pásmo  X.  Takže  mocnost  vrstev  pásma  IX.  na  profilu  101.,  totiž 
86*5  m  lze  přiblížené  považovati  za  mocnost  pásma  IX. 

Při  popisu  vrstev  nafieho  pásma  IX.  u  LeneSické  cihelny  a  na 
CUnmu  uvedli  jsme,  že  tam  obnáší  mocnost  zachovaných  vrstev 
61  m;  z  toho  soudíme,  že  je  tam  mocnost  pásma  IX.  vHAH  neS4i 
61  ni.  To  by  neodporovalo  mocnosti  předešlé. 

Stráně  v  údolí  Koštickém  ku  př.  „na  Vinici"  aneb  na  „Stráni" 
jsou  od40mku50maž60m  vysoké  a  složené  ze  samých  vrstev 
pásma  IX.,  aniž  by  byl  přístupen  základ  neb  patro  pásmo  toho.  Z  toho 
lze  souditi  opět,  že  mocnost  pásma  IX.  je  v  údolí  Koštickém 
přes  60  m. 

Uvážíme-li  výsledky,  jichž  docílili  jsme  měřením  mocnosti 
pásma  IX.  na  Řipské  vysočině  a  v  Polomených  horách,  tož  shledá- 
váme následující  výsledky. 

Mocnost  pásma  IX.  v  Bechlíně  pod  Řipem  jest  nejmenší  a  ob- 
náší 10  m. 

Z  Řipské  vysočiny  roste  mocnost  pásma  IX.  postupně  do  Polo- 
mených hor,  takže  v  Kanině  obnáší  již  80-97  m. 

Z  udaných  přístupných  mocnosH  v  Poohři  vychází  však  na  jevo, 
že  mocnost  pásma  IX.  roste  též  z  Řipské  vysočiny  do  Poohři  a  že 
dosahuje  u  Loun  mocnosti  až  86*5  m. 

Jest  zajímavo  tudíž,  že  roste  mocnost  pásma  IX.  z  okolí  Řipu 
jak  směrem  do  Polomených  Hor  tak  do  Poohři. 


Palaeontologie  pásma  IX. 

Při  porovnávání  stejnodobých  pásem  útvaru  křídového  v  Čechách 
kladla  se  někdy  příliš  velká  váha  na  petrografické  poměry  jejich 
vrstev.  I  vyřadilo  se  někdy  pásmo  útvaru  křídového  proto  za  samo- 
statné, že  zvláštními  se  vyznačovalo  petrografickými  poměry.  Takové 
vrstvy  pak,  které  v  jiných  krajinách  Čech  podobnými  se  honosily 
petrografickými  poměry  považovány  za  aequivalentní. 

Naproti  tomu  se  zase  kladla  někdy  velká  váha  na  palaeonto- 
logické  poměry  a  takové  vrstvy  nepokládány  za  stejnodobé,  které  se 
nemohly  vykázati  stejnými  palaeontologickými  poměry. 

6* 
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Změny  faciové  u  vrstev  byly  přehlédnuty.  Byly  přehlédnuty  pro 
to,  že  nebyla  pásma  stopována  krok  za  krokem  z  jedné  krajiny  do 
druhé,  nýbrž  porovnávány  byly  vrstvy  ve  větších  od  sebe  vzdálenostech. 

Dokázali  jsme  u  celé  řady  naSich  pásem,  jak  mění  se  velice 
v  petrografických  poměrech  stopujem-li  je  z  Řipské  vysočiny  do  Po- 
lomených hor  a  jak  velice  se  při  tom  mění  i  v  poměrech  palaeonto- 
logických. 

Jedno  z  pásem,  které  nejvétSí  proměny  faciové  nabývá,  jest 
pásmo  IX.  Stopujem-li  je  z  vysočiny  Řipské  do  Polomených  hor,  mění 
se  v  ony  vrstvy  Jizerské,  jež  Fwč  nazval  s  hora  dolů: 

Bryozoické  vrstvy. 
Trigoniovó  vrstvy. 
Druhý  kvádr  Kokořínský. 
Hledáebské  vložky. 

Totéž  pásmo  IX.  stopováno  mezi  jeho  patrem  a  základem  do 
Poohří  přechází  do  Březenských  vrstev.  Jest  tudíž  skupina  nahoře 
jmenovaných  Jizerských  vrstev  totiž:  Hlecfsebských  vložek -|- Dru- 
hého kvádru  Kokořínského  +  Trigoniových  +  Bryozoických  vrstev, 
aequivalentní  Březenským  vrstvám.  Jaká  to  změna  petrografická  a  tím 
zároveň  i  palaeontologícká  na  cestě  z  Kokořína  až  do  Března  u  Po- 
stoloprt !  Nikde  však  jsme  neviděli  náhlých  skoků,  nýbrž  ponenáhle 
měnily  se  od  místa  k  místu  petrografické  poměry  a  následkem  toho 
i  poměry  palaeontologické. 

Podrobné  seznamy  skamenělin  pásma  IX.  z  okolí  Řipu  a  Po- 
lomených hor  podali  jsme  již  v  pojednáních  oněch  krajin  se  týka- 
jících. E  vůli  porovnání  jejich  se  skamenělinami  pásma  IX.  v  Poohří 
stůjž  zde 

Přehled 
skamenělin  pásma  IX.  v  Poohří. 


Pisces. 


Oxyrhina  Mantelli  Ag. 
Oxyrhina  angustidens  Reuss. 
Lamna  raphiodon  Ag. 
Lamna  subulata  Ag. 
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Lamna  acuminata  Reuss. 
Notidanus  simplex  w^Frič. 
OtoduB  appendiculatus  Ag. 
0todus*serratu8  Ag. 
Otodas  semiplicatus  y.  Múnst. 
Coiiix  beterodon  Reuss. 
Spinax  rotandatus  Reuss. 
Ptychodus  mammillarís  Ag. 
Ptychodus  latissímus  Ag. 
Acrodus  triangularis  Gein. 
Acrodus  affinis  Reuss. 
Hybodtts  cristatus^Ag. 


Pycnodus  complanatus  Ag. 
Pycoodus  scrobicnlatus  Rss. 
Pycnodus  cretaceus  Ag. 
Sphaerodns  tenuis  Reuss. 
Gyrodns  mammillarís  Ag. 


Osmeroides  Lewesieosis  Ag. 

Osmeroides  divaricatus  Gein. 

Gyclolepis  Agassizi  Gein.  (Aulolepis  Reussi  Gein.) 

Aspidolepis  Steinlai  Gein. 

Enchodus  Halocyon  Ag. 

Saurocepbalus  marginatus  Reuss. 

Eiopopsis  sp. 

Beryx  omatus  Ag. 

Cladocyclus  Streblensis  Gein. 

Operculum. 

Praeoperculum. 

Electrolepis^borrída  Fríč. 

Spínacites  radíatus  Fríč. 

Obratle,  Cíoprolitby. 

Cephalopoda. 

Belemnites  sp. 

Nautilus  sublaevigatus  D'Orí). 
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Nautilus  rugatus  Fr.  et  Scbl. 

Nautilus  Reussi  Fric. 

Acanthoceras  dentatocarinatus  Róm. 

Placenticeras  D'Orbignyanus  Gein. 

Lytoceras  Alexandři  Fric. 

Schlónbachia  subtricarinata  D*Orb. 

Schlonbachia  Texanus  Róm. 

Schlónbachia  Germari  Reuss. 

Gosmoceras  Schlónbachi  Fric. 

Ammonites  polyopsis?  Duj. 

Phylloceras  bizonatus  Fric. 

Pachydiscus  peramplus  Mant. 

Scaphites  Geinitzi  D'Orb. 

Scaphites  Geinitzi  var.  binodosus  Róm. 

Scaphites  auritus  Fric. 

Scaphites  aequalis  Sow. 

Hamites  bohemicus  Fric. 

Hamites  verus  Fric. 

Hamites  Geinitzi  D'Orb. 

Hamites  rotundus  Sow.  (consobrinus  D'Orb.) 

Hamites  plicatilis  Sow. 

Crioceras  membranaceum  Fric. 

Helicoceras  Reuss ianum  Gein. 

Helicoceras  armatus  D'Orb. 

Baculites  Faujassi  Lam.  (var.  bohemica  Fric.) 

Baculites  baculoides  Mant.  sp. 

Aptychus  cretaceus  v.  MQnst. 

Aptychus  radiatus  Fric. 


Gastropoda. 

Turrítella  multistriata  Reuss. 
Turritella  acicularis  Reuss. 
Turrítella  Noeggerathiana  Goldf. 
Turritella  Leneschitzensis  Weinz. 
Scala  decorata  Gein. 
Scala  Philippi  Reuss. 
Natica  Gentii  Sow. 
Natica  Yulgarís  Reuss. 
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Natica  carínata  Rom. 

Turbo  decemcostatus  v.  Buch. 

Turbo  Buchi  Goldf.  sp. 

Turbo  subínflatus  Reass. 

Turbo  Naumanni  Gein. 

Trochus  Engelhardti  Gein. 

Trochus  amatus  D'Orb. 

Trochus  Buneli  ďArcb. 

Guilfordia  acanthochila  Weinz. 

Rissoa  Reussi  Gein. 

RisBoa  sp. 

Alvania  sp. 

Xenophora  onusta  Nílss. 

Pleurotomaría  liuearís  Mant. 

Solárium  (Pleurotomaría)  baculitarum  Gein. 

Aporrhais  megaloptera  Reuss 

Aporrhais  Reussi  Gein. 

Aporrhais  coarctata  Gein. 

Aporrhais  stenoptera  Goldf. 

Aporrhais  subulata  Reuss. 

Aporrhais  arachnoides  Múll. 

Aporrhais  tenuístriata  Reuss. 

Aporrhais  Buchi  Mfln.  sp.  (divaricata  Reuss.) 

Rapa  cancellata  Sow. 

Fusus  Nereidis  Miinst 

Fusus  cf.  Requienianus  D'Orb. 

Neptunea  Leneschitzensis  Weinz. 

Neptunea  carínata  Weinz. 

Cancellaría  sculpta  Reuss. 

Cerithium  Luschitzianum  Gein. 

Cerithium  fasciatum  Reuss. 

Cerithium  binodosum  Róm 

Cerithium  pseudodathratum  D'Orb. 

Cerithium  (cf.  Dupinianum  D'Orb.) 

Cerithium  (cf.  provinciale  D*Orb.) 

Voluta  elongata  D'Orb. 

Mitra  Roemerí  D'Orb. 

Cylichna  cylindracea  Gein. 

Volvaría  tenuis  Reuss. 

Acteon  doliolum  Mtlll. 
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Acteon  ovum  Dig. 
Acteonina  lineolata  Reuss 
Scaphander  cretaceus  Fric. 
Acmaea  depressa  Gein. 
Patella  carinata  Reuss. 
Patella?  incostans  Gein. 
Dentalium  glabrum  Gein. 
Bentalium  medium  Sow. 
Dentalium  polygonům  Reuss. 
Dentalium  cidaris  Gein. 

Pelecypoda. 

Gardíum  semipapillatum  Reuss. 
Cardita  tenuicosta  D'Orb. 
Isocardia  cretacea  Goldf. 
Astarte  acuta  Reuss. 
Astarte  nana  Reuss. 
Astarte  similis  Munst. 
Eriphyla  lenticularis  Goldf. 
Nucula  pectinata  Sow. 
Nucula  semilunaris  v.  Buch. 
Nucula  ovata  Mant. 
Nucula  sp. 
Leda  siliqua  Reuss. 
Leda  producta  D'Orb. 
Pectunculus  insculptus  Reuss. 
Pectunculus  lens  Nilss. 
Pectunculus  reticulatus  Reuss. 
Pectunculus?  arcaceus  Reuss. 
Area  truncata  Reuss. 
Area  striatula  Reuss. 
Area  undulata  Reuss. 
Area  bicarinata  Reuss. 
Area  pygmaea  Reuss. 
Pinna  decussata  Goldf. 
Pinna  nodulosa  Reuss. 
Mytilus  Neptuni  Goldf. 
Lithodomus  spathulatus  Reuss. 
Lithodomus  cf.  rostratus  D'Orb. 
Modiola  eapitata  Zitt. 
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Modiola  tetn^onus  Reuss. 
Gastrochaena  amphísbaena  Gein. 
Corbula  bifrons  Reuss. 
Corbula  caudata  Nilss. 
Thracia  ? 

Lyonsia  carinifera  D'Orb. 
LeguminariaCtruncatala?  Reuss. 
Leguminaria  Petersi  Zitt. 
Solen  aequalis  D'Orb. 
Pholadomya  decussata  Phill. 
Pholadomya  sp. 
Tellina  concentríca  Reuss. 
Venus  laminosa  Reuss. 
Venus  concentríca  Reuss. 
Venus  subdecussata  Róm. 
Venus  parva  Sow 
Venus  pentagona  Reuss. 
Avicola  Geinitzi  Reuss. 
Avicula  pectinoides  Reuss. 
Avicula  anomala  Sow. 
Avicula  glabra  Reuss. 
Avicula  neglecta  Reuss. 
Gervilia  solenoides  Defr. 
Inoceramus  Brongniarti  Park. 
(Inoceramns  Cuvieri?  Sow.) 
Inoceramus  latus  Mant. 
Inoceramus  planus  Míinst. 
Lima  elongata  Sow. 
Lima  pseudocardium  Rss. 
Lima  granulata  D'Orb. 
Lima  Hoperi  Mant. 
Pecten  Nilssoni  Goldf. 
Pecten  curvatus  Gein. 
Pecten  Dujardinii  Róm. 
Pecten  squamula  Lam. 
Pecten  serratus  Nilss. 
Vola  quinquecostata  Sow.  sp. 
Spondylus  spinosus  Goldf. 
Spondylus  latus  Rom. 
Spondylus  sp. 
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Exogyra  lateralís  Reuss. 
Ostrea  diluvíana  Linué. 
Ostrea  semiplana  Sow. 
Ostrea  hippopodium  Nilss. 
Ostrea  Próteus  Reuss. 
Ostrea  cf.  Wegmanníana  D'Orb. 
Ostrea  frons  Park. 
Ostrea  gibba  Reuss. 
Ostrea  carínata  Lamk. 
Anomia  subradiata  Reuss. 
Anomia  subtruncata  Gein. 
Anomia  immítans  Fric. 


Brachiopoda. 

Magas  Geinitzi  Schlonb. 

Argiope  ? 

Terebratula  sp.  Mládě  o  prňměm  7  mm. 

?Terebratula  transversa  Fric.  Malý  druh. 

Terebratulina  gracilis  Schloth. 

Terebratulina  (chrysalis  Schl.)  striatula  Mant. 

Rhynchonella  plicatilis  Sow.  (var.  Guvieri  a  pisum). 


Bryozoa. 


Escharina  dispersa  Reuss. 
Entalophora?  solitaria  Fric. 
Hypothoa  sp. 


Crustacea. 

Polycnemidium  pustulosum  Reuss 
Palaeocorystes  sp. 
Gallianassa  brevis  Fric. 
Gallianassa  gracilis  Fric. 
Stenocheles  parvulus  Fr. 
Paraclytia  sp. 
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Hoploparía  sp. 
Enoploclytia  sp. 
Cytherella  Múnsteri  Reuss. 
Cytherella  parallela  Reuss.  sp. 
Cytherella  ovata  Róm.  sp. 
Cytherella  Hilseana  Róm.  sp. 
Cytheridea  laevigata  Reuss. 
Cytheridea  perforata  Róm. 
Cythere  serrulata  Bosq. 
Cythere  omatissinia  Reuss. 
Cythere  elongata  Gein. 
Cythere  nodifera  Kf. 
Cythere  cuneata  Kf. 
Cythere  gracUis  Kf. 
Cythere  reticulata  Kf. 
Cythere  Geinitzi  Reuss. 
Bairdia  arquata  vai*.  faba  Reuss. 
Bairdia  subdeltoidea  Múnst. 
Bairdia  depressa  Kf. 
Bairdia  modesta  Reuss. 
Pollicipes  glaber  Róm. 
PoUicipes  Bronui  Róm. 
Pollicipes  Košticensis  Kf. 


Vermes. 


Serpula  gordialis  Schl. 
Serpula  subinvoluta  Reuss. 
Serpula  sp. 


Echinodermata. 

Mesocrinus  Fischeri  Gein.    (Antedon  F.  ^  Apiocrinites  ellipt.) 

Antedon  sp. 

Cidaris  sceptrifera  Mant. 

Cidaris  Reussi  Gein 

Cidaris  vesiculosa  Goldf. 

Phymosoma  radiatum  Sorig. 
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Micraster  sp. 

Micraster  Lorioli  Nov. 

Holaster  cf.  placenta  Ag. 

Hemiaster  regulusanus  D^Orb. 

Gupulaster  pauper  Fric. 

Goniaster? 

Stellaster  sp.,  Stellaster  Ottoi  Gein. 

Stellaster  Coombii?  Forb. 

Ophiothrix? 

Psolus  sp.  Poč. 


Anthozoa. 

Parasmilia  ceDtralis  Mant. 

Caryophyllia  cylindracea  Reuss. 

Trochosmilia  sp. 

Mícrabatia  coronula  Goldf. 

Trochocyathus  Harveyanus  M.  E.  et  H. 

Trochocyathus  coquIus  Phil.  sp. 

Trochocyathus  n.  sp. 

Oculina. 

Nephthya  cretacea  Poč. 


Porifera. 

Ventriculites  radiatus  Maiit. 
Ventriculites  angustatus  Rom. 
Ventriculites  sp. 
Graticularía  vulgáta  Poč. 
Graticularia  sp. 
Siphonia  Geinitzi  Zitt. 
Cf.  Elasmostoma  sp. 
Pleurostoma  bohemicum  Zitt. 
Spongites  saxonicus  Gein. 
Achilleům  rugosum  Rom. 
Rhizopoterion  cervicornis  Goldf.  s 
Geodia  gigantea  Poč. 
Chondrillopsis  asterias  Fric. 
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Stylocordyla  radíx  Fric. 
Clione?  ovalis  Fric. 


Foraminifera. 

Cornuspira  cretacea  Reuss. 

Trochamina  irregularis  P.  et  J. 

Haplophragmium  irregulare  Rom.  sp. 

Haplostiche  constricta  Reuss. 

Haplostiche  claTulina  Reuss. 

Haplostiche  dentalinoides  Reuss. 

Haplostiche  foedissima  Reuss. 

l'extiillaria  globulosa  Reuss. 

Textullaria  praelonga  Reuss. 

TextuUaria  tricarinata  Reuss. 

Veraeuillina  Můnsteri  Reuss.  iTextill.  triquetra  Múost.) 

Guttulina  (Polyinorphina)  trigODuia  Reuss. 

Guttnlina  (Polymoi*phina)  elliptica  Reuss. 

Globulina  (Polymorphina)  lacrima  Reuss. 

Globulina  (Polyinorphina)  globosa  Reuss. 

Polymorphina  glomerata  Rom. 

Trítaxia  (Textillaria)  tricarinata  Reuss. 

Gaudryina  rugosa  D'Orb. 

Bulimina  Preslii  Reuss. 

Bulimina  ovulum  Reuss. 

Bulimina  Murchisoniana  D'Orb.  (turaida  Reuss.) 

Bulimina  variabilis  D'Orb. 

Bulimina  intermedia  Reuss. 

Bulimina  truncata  Reuss. 

Nodosaria  oligostegia  Reuss. 

Nodosaria  Zippei  Reuss. 

Nodosaria  Mayeri  Per. 

Nodosaria  aculeata  D'Orb. 

Nodosaria  annulata  Reuss. 

Nodosaria  gracilis  D'Orb. 

Nodosaria  obscura  Reuss. 

Nodosaria  Lomeiana  D'Orb. 

Nodosaria  multilineata  Gein. 

Nodosaria  linearís  Róm. 
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Frondicularia  apiculata  Reuss. 

Frondicularia  angustata  Nilss. 

Frondicularia  canaliculata  Reuss. 

Frondicularia  mucronata  Reuss. 

Frondicularia  Cordai  Reuss. 

Frondicularia  inversa  Reuss. 

Frondicularia  Archiaciana  D'Orb. 

Frondicularia  stríatula  Reuss. 

Frondicularia  ovata  Rom. 

Frondicularia  inversa  Reuss. 

Frondicularia  trisulca  Nilss. 

Frondicularia  simplex  Reuss. 

Frondicularia  tenuis  Reuss. 

Marginulina  elongata  D'Orb. 

Marginulina  Nilssoni  Róm. 

Marginulina  bacillum  Reuss. 

Gristellaria  ovalis  Reuss. 

Cristellaría  denticulata  Reuss. 

Gristellaria  lepida  Reuss. 

Cristellaría  rotulata  Lam.  sp. 

Gristellaria  intermedia  Reuss. 

Flabellina  omata  Reuss. 

Flabellina  rugosa  D'Orb. 

Flabellina  elliptica  Nilss.  sp 

Flabellina  Baudouiniana  D'Orb. 

Globigerina  cretacea  D'Orb. 

Globígerina  (Rosalina)  marginata  Reuss. 

Planorbulina  (Rosalina)  ammonoides  Reuss. 

Planorbulina  (Rotalína)  polyrraphes  Reuss. 

Discorbina  umbilicata  ú'Orb.  var.  nitida  Reuss. 

Anomalina  moniliformis  Reuss. 

Nonionina  compressa  Róm. 

Ataxophragmium  variabile  D'Orb. 


Radiolariae. 

Dictyomitra  multicostata  Zitt. 
Dictyomitra  regularis  Per. 
Dictyomitra  conulus  Per. 
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Lithocyclia  discus  Per. 
Thecosphaera  spongiarum  Per. 
Druppula  convoluta  Per. 
Stylodyctia  Haeckeli  Zitt. 
Porodiscus  glanconitaram  Per. 
Ropalastrum  sp. 


Plantae. 

Araucaria  Friéi  Vel. 
Araucaria  brachyphylla  E.  R. 
Araucaria  epactridifolia  E.  B. 
Sequoia  lepídota  E^  B. 
Seqnoia  Reichenbachi  Gein. 
Sequoia  sp. 
Abies  minor  Vel. 
Widdríngtonia  sp. 
Frenelopsis  bohemica  Vel. 
Quercus  Charpentieri  E.  B. 
Ficus  Cecropiaelobus  E.  B. 
Rhus  dens  mortis  E.  B. 
Erícophyllnm  Gaylussaciae  E.  B. 
Myrsine  manifesta  E.  B. 
Myrsine  coloneura  E.  B. 
Ardisia  glossa  E.  B. 
Diospyros  primaeva  Heer. 
Phyllites  Pemeri  E.  B. 
Anthocephale  bohemica  E.  B. 
Fucoides  sp. 


Závěrek. 

Výsledky,  jichž  docílili  jsme  studiem  pásma  IX  v  Poohří  jsou  tyto : 
Pásmo  OL  v  okolí  Řipu  jest  stejného  stáří  co  typické  Březenské 
vrstvy  y  Poobří.  Poněvatiž  ale  pásmo  IX.  sledováno  z  okolí  Řipu  do 
Polomených  hor  pfechází  v  onu  část  Jizerských  vrstev,  jež  nazývá 
Fmó:  Hledáebské  vložky  -j-  Druhý  kvádr  Kokořínský  -(-  Trigoniové 
vrstvy  -f  Bryozoické  vrstvy,  tož  z  toho  následuje  rovnice : 
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Bryozoické  vrstvy 
TrígoQÍové  vrstvy 
Druhý  kvádr  Kokořínský 
Hleďsebská  vložky 


zz  Březenským  vrstvám. 


K  tomu  však  hned  dokládáme,  že  ku  vrstvám  Březenským  ne- 
náleží ony  zvonivé  opuky  Inoceramové,  jež  tvoří  nejvyšSí  část  na- 
šeho pásma  X.  čili  Teplického. 

Pásmo  IX.  čili  Březenské  neleží  nikde  nad  pásmem  X.  čili  Tep- 
lickým, jak  geologové  za  to  měli,  nýbrž  leží  pod  pásmem  X.-Tep- 
líckým.  Jest  tedy  v  přírodě  vzájemná  poloha  obou  pásem  taková 
shora  dolů : 

Pásmo  X.  —  Teplické. 
Pásmo  IX.  —  Březenské. 

Reuss,  jenž  prvý  se  zabýval  stratigrafií  našeho  útvaru  křído- 
vého, představoval  si  roku  1840**)  vzájemnou  polohu  pásem  téchto 
takto: 

Pás.  IX.  Břez.  =  Der  thonige  oder  oberste  Planer. 

Pás.  X.  Tepl.  =  Die  míttleren  oder  kalkigen  Sch.  des  Pláners. 

Avšak  roku  1844  posuzoval  polohu  obou   pásem  správně  takto: 

Pásmo  X   Teplické  =  Plánerkalk. 
Pásmo  IX.  Březenské  !=  Plánermergel. 

Později  po  výzkumech  Romingbrových  přistoupil  Rboss  opét 
r.  1867**)  na  svůj  původní  náhled: 

Pásmo  IX.  Březenské  =  Plánermergel  od.  Bacultenthone. 
Pásmo  X.  Teplické  =  Plánerkalk. 

RoMiiíGER  r.  1847.  přijal  tuto  polohu  pásem: 

Pásmo  IX.  Březenské  =  Baculiten-Thone. 
Pásmo  X.  Teplické  =  Pláner. 

GtJMBEL  měl  r.  1868  tento  pořádek: 

Pásmo  IX.  Březenské  =1  Priesener  Schichten. 
Pásmo  X.  Teplické  =  Hundorfer  Schichten. 

**)  Die  Umgebangen  von  Teplitz  etc.,  Prag.  1840. 
^^)  Die  Gegend  zwichen  Kommotau  etc.  Str.  26. 
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ScHLONBACH  luél  V.  1868  týž  pořádek: 

Pásmo  IX.  Břez.  =  Baculíten  —  Mergel. 
Pásmo  X.  Tepl.  =  Zone  des  Scaphites  Gein.  etc. 

Krejčí  r.  1870,  Zahálka  r.  1883  a  Fric  r.  1895  taktéž 

Pásmo  IX.  Březenské. 
Pásmo  X.  Teplické. 

Za  základ  má  pásmo  IX.  v  Poohří  pásmo  YIII.  tak  jako  v  okol 
Ripu  a  y  Polomených  horách.  Svrchní  část  pásma  VIII.,  větší  to 
část  jeho,  nazýval  Fric  v  Polomených  horách:  ^Prvým  kvádrem  Ko- 
harfnským*  svých  Juserských  vrstev. 

Kdežto  převládají  v  pásmu  IX.  v  Polomených  horách  pískovce, 
převládají  v  Poohří  sliníte  jíly.  Tato  proměna  faciová  dá  se  z  Polo- 
mených hor  stopovati  ponenáhlu  přes  Řipskou  vysočinu  až  do  Poohří 
Poukazujem  na  práce  naše  o  Pásmu  IX.  v  Polomených  horách  i  v  okolí 
Řípu.  Vytkněme  pouze  tři  facie  pásma  IX.  z  většího  množství,  jež 
uvedli  jsme  v  prozkoumaném  námi  terainu  a  sice  jednu  nejvzdále- 
nější v  Polomených  horách  (Vidím)  jednu  uprostřed  Řipské  vysočiny 
(Bechlín)  a  jednu  z  nejvzdálenějších  v  Poohří  (Velký  vrch  u  Vršovic 
blíže  Loun)  abychom  viděli  velikou  změnu   petrografickou  pásma  IX. 


tf.aalhematldKO-pHrodovédeckA.  1890.  ? 
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Facie  Vidím8ká. 

Faoie  Bechifnská. 

Faoie  LoiBSká. 

/  €Uro : 

Pásmo  X. 

Pásmo  X. 

Pásmo  X. 

3.    A'»A;ovec  fZtnt^jí    šedý, 
větráDÍm  žloutne  a  re- 

6.  Slinitý  jil  šedý,  po- 
někud písčitý. 
5.   Pevnější  lavička  ie- 

zaví.  S  peckami  bílého 

;S 

Blinitého  vápence.  Mí- 

dého  pisčitého    slinu 

o 

sty  jsou  pecky  vápen- 
cové písčité. 

jemného. 

12.   Slimtý  jil  šedý. 

s. 

4.    Slinily  jil  šedý,  po- 
někud písčitý. 

g. 

2.    PiscUý  slin   šedý,    za- 

11. Slimtý  iU  žlutý  se 
sferosideritem. 

^ 

žloutlý  8  pevnější  váp- 

3.  Pevnější  lavička  še- 

• 

nitější  lavičkou. 

dého    piséitého  slinu 

'XŽ 

1 .   PUikovec  sliiiiťj  drobno- 
zrnný  šedý  po  zvětrání 
rozdrobený,  žlutý. 

5.    Hrfthotmný  pisHiý  slin 
šedý   na  povrchu   za- 

»1                Al    ^ 

jemného. 

1( .  Slinily  jil  šedý  <lále 
od  povrchu  tmavý, 
gastropodový. 

9.  Slitňtý  jU  iedf,  mí- 
sty žlutavý,   velmi 

XP 

žloutly. 
4.    PetméjH  laviika  téhož 
slinu  jako  6. 

jemné  glaukonitický. 
S  hojným  sádrov- 
cem. 

, 

c 

'i,    Hruhozmný  pisíifý  slin 

"0? 
oo 

o- 

jako  6. 
2.    Velmi  piscité  sliny  šedé 
po   zvětrání   zažloutlé 
s  drobnými  zrnky  kře- 
mene.  Vrstvy  drobívé 

8.  Slinily  jifBeáýáále 
tmavošedý,  jemně 
glaukonitický.  Hojné 
sádrovce. 

a> 

H 

^ 

N 

Btřídigí   se   s   pevněj- 

*5 

7.  Pevná  lavice  «/ťwt- 

šími. 
1.    Piskovce   sliniti  velmi 

^ 

tého  jilu  glaukoniti" 
ckého  šeoého  s  tma- 

PQ< 

jemné  a  sypké,  bélavé 

voš.  skvrn.    Hojné 

o 

neb  rezavé. 

sádrovce. 

5.  Kvádrový piskovecxélmi 
hrubozmný.  Zrna  kře- 
menná dosahcgí  veliko- 

a 

6.  Slinily  jil  tmavo- 
šedý. Hoj.  sádr. 

1 

sti  hrachu.  Barvy  šedé 
neb  z  ažloutlé. 
4.    Kvádrový  piskovfic  hrn- 
hozrnný  šedý  neb  žlutý. 

i 

co 

6.    Sllnttý  ja   gastro 
podový,     zažloutlý 
neb  modravý.  Hoj. 
sádrovce. 

^ 

3.  Kvádrový piskovecyelmi 

uo 

o 

hrubozmný,  žlutý  s  li- 
monitovými  blanami  1 

4.  Podobný  jil  co   6. 

až  20  mm  tlustými,  vše- 
lijak zvlněnými,  zřídka 
s    limonitovými    sou- 
střednými konkrecemi. 

3.  Sliniiý  jU  atáf  neb 
zažloutlý,  dál  od 
povrchu    modravý. 

2 

2.    Kvádrový piskoveeíeáý 
neb    žlutavý,    hrubo- 
zmný. 

1.    Kvádrof>ýpiskovecsedf 

1 

2.  Vápnitý  jil  šedý 
s  tmavošedými   do 

modra  skvrnami. 

neb    žlutavý,    jemno- 
zmný. 

1.  Slimtý  jil  modravý 

na    povrchu    šedý. 

-** 

•^  1 

žlutý. 

S] 

1.  PUkovee  chudý  slinitým 
tmeUmy  jemný,  sypký. 

.^1 

^ 

bio^ 

í\  Pásmo  VIII. 

Pásmo  Vm. 

Pásmo  Vin. 
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Poukázali  jsme  několikráte  na  to  ve  svých  studiích  o  útvaru  kří- 
dovém Řipské  vysočiny  a  Polomených  hor,  že  petrografická  změna 
jednoho  a  téhož  pásma,  má  za  následek  také  změnu  pulaeontologickou 
a  to  tím  vétái,  (ím  větSí  stala  se  změna  petrografickd.  To  platí  i  zde. 
Poněvadž  změna  faciová  mezi  Polomenými  horami  a  mezi  Poohrím 
je  veliká,  musí  býti  také  změna  palaeontologícká  pásma  IX.  z  Polome- 
ných hor  do  Poohří  velká. 

Povšimněme  si  ku  př.  seznam  skamenělin  z  oboru  Pásma  IX. 
v  okolí  Řipu  po  pravém  břehu  Labe,  pak  v  Polomených  horách : 
v  ňepÍDském  podolf,  v  Jeníchovském  podolí,  v  Nebuželském  podolí, 
v  KokořÍDském  podolí  a  mezi  Ghocebuzy  a  Vidímí,  jež  uveřejnili  jsme 
v  pracích  svých: 

1.  Pásmo  IX.  v  okolí  Řipn. 

2.  Pásmo  IX.  v  okolí  Řipu.  Řepinské  podolí. 

3.  Pásmo  IX.  v  okolí  Řipu.  Jeníchovské  podolí. 

4.  Pásmo  IX.  v  okolí  Řipu.  Nebuželské  podolí. 

5.  Pásmo  IX.  v  okolí  Řipu.  Kokořínské  podolí  atd. 

6.  Pásmo  IX.  mezi  Chocebuzy  a  Vidímí. 

Jaký  tu  rozdíl  ve  společnostech  skamenělin  v  Polomených  ho- 
rách a  v  Poohří  1  Studie  tato  stala  by  se  velmi  objemnou,  kdybychom 
tu  měli  vedle  sebe  vypsati  veškery  skameněliny  v  obou  krajinách  se 
vyskytující  k  vůli  porovnání. 

Kdežto  v  Polomených  horách  vystupují  nápadně: 

Exogyra  conica. 

Lima  multicostata. 

Area  subglabra, 

Rhynchonella  plicatilis, 

místy  Magas  Geinitzii  hojně, 

Bryozoa  a  zvláStní  Echinodermaty, 

▼ystupiýl  zase  v  Poohří  nápadně: 

zuby  a  šupiny  rybí, 
zvláštní  cephalopody, 
hojnost  gastropodů, 
Nucula  pectinata, 
Nucula  semilunaris, 
Pecten  Nilssoni, 
Ostrea  semiplaua, 
Terebratulina  gracilis, 
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hojně  drobných  Grustaceí, 

místy  Anthozoa, 

a  mnoho  Foraminifer. 

Proto  však  je  dosti  skamenělin,  jež  jsou  společný  pásmu  IX. 
v  Polomených  horách  i  v  Poohřt.  Jsou  to; 


Pisces: 

Otodus  appendiculatus  Ag. 

Cephalopoda : 

Nautilus  sublaevigatus  D'Orb. 
Nautilus  rugatus  Fric. 
Pachydiscus  peramplus  Mant 

Gfeistropoda: 

Turritella  multistriata  Reuss. 
Turritella  Noeggerathiana  Goldf. 
Natica  Gentií  Sow. 

Pelecypoda: 

Eriphyla  lenticularis  Goldf. 
Nucula  semilunaris  v.  Buch. 
Pinna  decusata  Goldf. 
Lithodomus  spathulatus  Reuss. 
Gastrochaena  amphisbaena  Gein. 
Avicula  anomala  Sow. 
Inoceramus  Brongniarti  Park. 
Lima  elongata  Sow. 
Pecten  Dujardinii  Rom. 
Pecten  Nilssoni  Goldf. 
Pecten  curvatus  Gein. 
Vola  quinquecostata  Sow.  sp. 
Exogyra  lateralis  Reuss. 
Ostrea  semiplana  Sow. 
Ostrea  hippopodium  Nilss. 


Ostrea  frons  Park. 
Anomia  substruncata  Gein. 
Anomia  subradiata  Reuss. 

Brachiopoda: 

Magas  Geinitzi  Schlonb. 
Rhynchonella  plicatilis  Sow. 

Crustacea : 

Bairdia   subdeltoidea   Munst. 

Vermes: 

Serpula  gordialis  Schl. 

Echinodermata: 

Phymosoma  radiatum  Sorig. 
Stellaster  Coombii  Forb. 

Anthozoa: 

Micrabatia  coronula  Goldf. 

Porif  era : 

Pleurostoma  bohemícum  Zitt. 
Spongites  Saxonicus  Gein. 
Achilleům  rugosum  Rom. 

Foraminifera: 

Flabellina  elliptica  Nilss.  sp. 


Větší  podobnost  palaeontologická  jeví  se  mezi  pásmem  IX.  ve 
Řipské  vysočině  a  v  Poohrí,  poněvadž  jsou  si  petrografické  poměry 
mnohem  bližší.    Když  jsem  po  ukončených  studiích  v  Poohří  shledal. 
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Že  pásmo  IX.  v  okolí  Řipu  jest  aequivalentní  Březenským  vrstvítm 
v  PoohH,  vzpomněl  jsem  si,  jak  v  pásmu  IX.  ua  úpatí  Řipu  u  Rov- 
ného „Na  vimci^  zcela  takové  dinité  jíly  se  vysk}tujf  jako  v  Brejstiě 
a  jinde  u  Loun,  I  umínil  jsem  si  ještě  jednou  podrobněji  prohlédnouti 
naleziště  ,Na  viníci*'  u  Rovného,  k  vAli  tomu,  zda-li  by  se  tam  ne- 
nalezly ještě  nějaké  druhy  skamenělíu,  které  v  Poohrí  tak  význačné 
jsou  pro  tytéž  jíly.  Vyhledával  jsem  tudíž  před  dvěma  roky  v  nale- 
zišti tom  znova  skameněliny  a  nalezl  některé,  které  dříve  jsem  ne- 
nalezl. Naleziště  zdejších  slinitých  jílů  nad  pásmem  VIII.  je  spatně 
přístupno  a  jen  poměrně  malé  kousky  jílu  lze  tu  dobýti,  poněvadž 
blíže  povichu  je  jíl  ten  valně  rozpadlý  a  hloub  od  povrchu  špatně 
přístupný.  V  chudém  tomto  nalezišti  nalezl  jsem : 

Rybí  šupiny  a  kosti,  (h) 

Coprolithy.  (zř) 

Aporrbais  Reussi  Gein.  (vz) 

Turritella  multistriata  Reuss.  (h) 

Turritella  acicularis  Reuss.  (zř) 

Malé  v  limonit  promněněné  neurčitelné  gastropody. 

Cardium  semipapillatum  Reuss.  (vz) 

Nucula  semilunaris  v.  Buch.  (vz) 

Area  subglabra  D'Orb.  (vz) 

Area  sp.  malý  exemplár,  (vz) 

Inoceramus  plauus  MQnst.  (vz) 

Lima  multicostata  Gein.  (zř) 

Pecten  Nilssoni  Goldf.  (h) 

Ostrea  semiplana  Sow.  (zř) 

Ostrea  hippopodium  Nilss. 

Velmi  malé  neurčitelné  Ostrei.  (h) 

Exogyra  lateralis  Reuss.  (h) 

Bairdia  subdeltoidea  Miinst  sp.  (vh) 

Mnoho  jiných  drobných  Grustaceí. 

Osten  ježka  v  limonit  proměněného. 

Cristellaría  rotulata  Lam.  sp.  (zř)  a  jiné. 

Frondicularie  různé,  (zř) 

Flabellina  elliptica  Nilss.  sp.  a  jiné.  (h) 

Mnohé  lasturky  mají  též  skořápku  zvápnitělou,  obyčejně  v  bé- 
lavý  práiek  roj^adlou  jako  na  Vdkém  vrchu  u  Vršovic  aneb  v  Březně 
tt  PogMoprt.  Gastropody  bývají  obyčejně  z  limonitu  jako  v  Poohrí 
vůbec.    Po  vršině  mají  limonitový  povlak  jako  v  Poohrí.    Zadhovaiou 
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vápnitou  skořápku  mívají  Ostrei,  Exogyra  lateralis  a  Pecůen  Nilssoni 
jako  v  Poohři. 

Miino  naleziště    „Na  vinici^    u   Rovného  nalezeny  na  vysočině 
Řipské  krom  jmenovaných  druhů  ještě:**) 

Nodosaria  Zippei  Reuss. 

Nodosaria  annulata  Reuss. 

Membranipora. 

Otodus  appendÍGulatus  Ag. 

Turritella  Noeggerathíana   Goldf. 

Lima  elongata  Sow.  sp. 

Pecten  Dujardinii  Róm. 

Fucoides. 

Cerithium? 

Pleurostoma  bohemicum  Zitt. 

Serpula  gordialis  SchL 

Pásmo  IX.  ve  vysočině  Řipské  je  celkem  chůdo  na  skameněhny. 
Vidíme  však  již  z  tohoto  seznamu  skamenělin  i  ve  způsobu  hmoty 
jejich,  jak  velmi  jest  již  podobno  palaeontologicky  pásmu  IX.  v  Po- 
ohři, poněvadž  i  petrograíické  poměry  jeho  velmi  se  podobají  oněm 
u  pásma  IX.  v  Poohři. 

Dalši  výsledky  našeho  studia  o  pásmu  IX.  jsou.  Od  Řipu  při- 
bývá v  Poohři  vrstvám  pásma  IX.  (zvláště  některým)  víc  a  více 
jehlic  spongií  čím  dále  k  Postoloprtům.  To  shledáno  i  u  starších 
pásem  mořských.  S  tím  souvisí  též  přibývání  glaukonitu  od  Řipu  k  Po- 
stoloprtům, poněvadž  glaukonit  je  často  hmotou  skameňující  jehlic 
spongií. 


«)  Pásmo  IX.  v  okolí  Řipu.  Str.  4-7. 
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Tak  jako  pHbýyá  mocnost  pásma  IX.  z  Řipské  vysočiny  do  Po- 
lomených hor,  právě  tak  přibývá  mocnosti  z  téže  vysočiny  Řipské  do 
PoohH.  Ku  př: 


MocnoBt  pásma  IX.  —  Brezenského  — 

Y  metrech. 

Polomené  Hory. 

ftip. 
vysoé. 

PoohH. 

80-97 

76-76 

66-20 

26-66 
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10 
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s 
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V  naši  práci  o  pásmu  IX.  v  okolí  Řipu  nazvali  jsme  pásmo 
IX.  též  „Kokorínským^.  Po  ukončených  pracích  naSich  v  Poohřl  shle- 
dáváme, že  jest  pásmo  IX.  totožno  s  vrstvami  Březenskými  i  dáváme 
tuto  přednost  názvu  staršímu  „Břesíenské^. 

Studiem  soustavy  našich  pásem  z  okoM  Řipu  do  Poohří  odvo- 
láváme dřívější  své  porovnání  Pásma  IX.  v  okolí  Řipu  a  Polomených 
horách  s  Fricovými  :  Mcdínickými  vrstvami  Avdlanovými  u  Malnic,  jež 
vyvráceno  jest  nejen  naším  studiem  o  pásmu  IX.  v  Poohří,  ale 
i  předchozím  studiem  naším  o  pásmu  V.  v  Poohří. 


Iiáklad«m  Kxál.  Čmaké  Společnosti  Káok.  *  Tiskem  dra  Cd.  Grégn  v  Prače  1889. 
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Velki/  vrch 


Me prir.méril a  rejsovocl  C^uhciZka 

OhrOZ.  Profil Jiim'  strdné Velkého  vrchu 

li  Vršovic. 

Poměr  výiky  V;  ^000 


"Věstník  král. České  společnosti  nauk  Třída  mathemat  přírodověd. 1899. 
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Obr  63.  Profil  Břexenským  vrchem. 


Ihimír  výsky  ■élSOO 


VésímkM  české  společnosti  nauk  Třída  inathematprírodoveá.l&'^^- 
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v. 
Anatomické  rozdíly  v  listech  ramt^snich  Sparganil. 

(Práce  z  botanické  laboratoře  české  teclmiky.) 
PodáTá  dr.  Udfolav  Čelakovtký  mladif  t  Praxe. 

{Se  třemi  tabulkíunú) 
(Předloženo  dne  18.  ledna  1899.) 

Starý  druh  Hudsonňv  Sparganíum  ramosum  stal  se  y  novějSf 
dobé  předmětem  horlivého  studia  a  pozorováni  se  strany  systematíkův, 
hlavně  od  té  doby,  co  Beeby^)  v  Anglii  r..l883  rozeznal  nový  a  ka- 
rakterístický  druh  Sp.  neglectum.  Na  eákladě  bohatého  materiálu 
z  celých  Čech  a  pozorováním  na  stanovisku  v  době  květu  i  plodu 
dospěl  můj  otec^)  r.  1896  srovnávacím  studiem  k  tomu  výsledku,  že 
notno  rozeznávati  vedle  S.  ramosum  (Huds.  p.  p.)  Beeby  (=  S.  polyedrům 
Ascfaers.  et  Graebner)  a  S.  neglectum  Beeby  ještě  třetí  dobře  význačný 
a  o  nic  horší  druh  než  oba  jmenovajié,  totiž  S.  microcarpum  (Neumann 
p.  forma)  Čel. 

Rozdělení  toto  bylo  sice  od  některých  autorů  přijato*)  aneb 
souhlasem  provázeno,  ale  ve  výborném  jinak  díle  Ascherson-Graeb- 
nerově^)  S.  microcarpum  přiděleno  jako  forma  ku  Sp.  neglectum 
Beeby. 

Ačkoli  v  pojednání  ^Ueber  die  ram.  Sparg.  Bohmens*  celá  řada 
zoakftv  nejen  na  plodech,  ale  i  na  vegetativních  částech  zvláště  listech 

')  Beeby,  Joomal  of  botany  XXIII.  26,  193  pl.  286  (1886),  XXIV.  142, 
5T7  (1886). 

')  L.  J.  ČelakoTský,  Ueber  die  ramosen  Sparganien  BOhmens  (Oesterr. 
boUa.  Zeitschr.  Jahrg.  1896,  Nro  11  n.  12). 

'j  C.  Ostenfeld-HaoBen.  De  i  Danmark  voxende  ramese  Sporganium-Arter. 
(SMrtryk  of  Botaniak  Tidaskrift.  21  B.  1  Hefte  (Meddelelser).  KjebenhaTn  1897. 

*)  SynopaÍB  der  mitteleorop&ischen  Flora.  I.  Bd.  1896—98.  p.  280. 

TI.  matheaatioko-pflrodoTědecká.  189Q.  I 
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uvedena  byla,  nevšímali  si  autoři  Středoevropské  flory  tuze  posledních 
rozdílů,  bezpochyby  poněvadž  na  sušeném  materiále  méně  jsou  znatelné. 
Krom  toho  odvolává  se  Graebner  na  skutečné  anebo  domnělé  pře- 
chodní formy,  které  v  Německu  byly  pozorovány,  které  však  v  našich 
krajinách  nalezeny  nebyly.  Speciálně  mezi  S.  neglectum  Beeby  a  S. 
microcarpum  Čel.  neexistují  přechody  žádné  a  také  intermediámí 
formy  mezi  S.  microcarpum  Čel.  a  S.  ramosum  Beeby  objevily  se 
býti  zdánlivými.  Jedná  se  tu  veskrze  o  formu  popsanou  již  v  hořeji 
cit.  pojednání  otcově  str.  7.  pode  jménem  S.  ramosum  Beeby  forma 
conocarpa,  která  sice  habitem  svých  plodů  nahoře  konicky  seříznutých 
zobánkatých  připomíná  S.  microcarpum,  ale  jinak  ve  všech  znacích 
shoduje  se  se  S.  ramosum  Beeby. 

Po  přání  svého  otce,  ktei-ý  první  nalezl  patrné  rozdíly  na  prů- 
řezech listů  již  pomocí  pouhé  lupy,^)  ohledal  jsem  anatomicky  listy 
všech  druhů  a  forem  ramósních  Sparganií  i  přišel  jsem  k  resultátům, 
které  potvrzují  v  plné  míře  náhled,  že  S.  polyedrům,  S.  neglectum 
a  S.  microcarpum  jsou  velmi  dobré  druhy.  Zvláště  S.  microcarpum 
liší  se  ostře  od  ostatních  obou  druhů,  tak  že  by  bylo  nemístné  při- 
pojovati je  po  příkladu  Graebnerově  ^)  anebo  Neumannově ')  k  jednomu 
neb  druhému  z  nich.  Co  se  týěe  S.  neglectum  Beeby  var.  oocarpum 
Čel.,  nesouhlasí  struktura  jeho  listu  úplně  se  S.  neglectum  nebot 
některé  detaily  (pokožka,  palisádový  parenchym)  připomínají  po- 
divným způsobem  S.  microcarpum.  Naproti  tomu  obě  formy  od  S. 
ramosum,  totiž  f.  platycarpa  a  f.  conocarpa  v  anatomické  struktuře 
listů  jsou  totožné  a  nevykazigi  žádných  rozdílů. 


Již  makroskopické  průřezy  listy  ramósních  Sparganií  ukazují 
některé  rozdíly,  které  jsou  uvedeny  v  citov.  článku  otcově  (Ueber 
d.  ramosen  Sparganien  Bohmens,  1896.  Tab.  VIII.,  Fig.  11—15). 
Nejvíce  odchylný  tvar  listu  vykazuje  S.  microcarpum,  u  něhož  do  ocí 
bije  zřejmě  tupější  kýl  s  oběma  jej  tvořícími  plochami  téměř  rovnými 
(1.  c.  Tab.  VIII.,  Fig.  11a),  kdežto  S.  ram.  a  neglectum  mají  zvláště 


^)  Srovnej  L.  J.  Celak.  1.  c.  Ub.  VUI.,  úg  11-15. 

*)  Ascherson  u.  Graebner.  Synopsis  d.  mitteleurop&ischen  Flora.  L  Bd. 
1896^98,  p.  281. 

'')  y  priy.  dopise  trvá  Neumann  i  novéji  na  tom,  že  S.  microcarp.  jest  jen 
▼arietta  od  S.  ramosum  Beeby.  Jak  známo,  Neumann  první  na  tuto  formu  upo- 
zornil T  Hartmannově :  Skandinaviens  Flora,  12.  vyd.  1889,  kdež  te  nalézá  pode 
jménem  S.  ramosum  f.  mícrocarpa  Neum. 
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v  hořejší  třetiné  listu  kýly  dosti  ostré.  Neméně  nápadná  jest  měkkost 
lista  od  Sp.  microcarpum,  jevící  se  v  tom,  že  lze  list  mnohem  snadněji 
zlomiti  anebo  stisknutím  uprostřed  rozmáčknouti.  Naproti  tomu  všecky 
ostatní  formy  ramósmch  Sparganií  mají  list  tuhý  a  tvrdý,  zvláSté 
Sp.  neglectom  f.  typica  a  Sp.  polyedrům  f.  conocarpa. 

Nebylo  a  priori  pochybnosti,  že  tato  nápadná  měkkost  listu  od 
Sp.  microcarpum  jest  jen  výrazem  zvláštní  struktury  listu.  Skutečně 
bližší  anatomické  ohledání  všech  dotyčných  forem  ukázalo,  čím  různá 
kon»8tence  listu  jest  spAsobena. 

Nalezl  jsem  následující  rozdíly  na  příčných  průřezech  asi  v  po- 
loviční výSce  listu: 

Sp.  microcarpum  (Neum.)  Čel.  má  hladkou  tenkoblannou  pokožku, 
^ény  zevnější  a  postranní  relativně  málo  stlustlé  s  tenkou  kutikulou 
I  viz  Tab.  L,  Fig  l.\  Jedna  až  dvě  vrstvy  parenchymu  (na  hořejší 
straně  listu)  bezprostředně  pod  pokožkou  ležící  skládá  se  z  buněk 
krátkých,  namnoze  isodiametrických,  s  hojným  chlorofyllem,  20  až 
24  f»  vysokých,  16—20  fi  širokých.*)  Pak  následují  2-3  vrstvy 
parenchymu  houbového  z  buněk  na  přič  protáhlých,  též  hojně  chlo- 
rofyllovými  zrnky  opatřených.  Vrstva  s  lakunami  hraničící  z  podobných 
na  přič  protáhlých  buněk  složMiá  obsahuje  poměrně  málo  chlorofyllu. 
Celé  pletivo  od  povrchu  listu  k  nejbližší  lakuně  skládá  se  jen  ze  4 
až  6  vrstev  buněčných  a  měří  v  tlouštce  (v  mezerách  mezi  svazky) 
asi  60—80  ř*.  (Viz  Tab.  III.,  Fig  1.)  Svazky  cévní  a  sklerenchyma- 
tícké  svazky  v  tomto  pletivu  (jakož  i  ve  vnitřních  stěnách  lakunových) 
uložené  jsou  relat.  slabší  než  u  všech  ostatních  forem  ramosních 
Sparganií. 

Pod  povrchem  listu  v  rozích,  kde  se  připojují  přepážky  lakunové 
nalézají  se  větší  svazky  cévní  (Tab.  IIL,  Fig.  1.,  a,  a),  které  se  stří- 
dají 8  menšími  (b).  Větší  svazky  cévní,  jež  z  velké  části  do  pletiva 
přepážky  lakunové  pohrouženy  jsou,  obyčejně  sousedí  s  malým  svazkem 
sklerenchymatickým  (o,  c)  hraničícím  přímo  s  pokožkou  (viz  též  Tab.  II., 
Fig.  1.  c),  kdežto  menším  svazkům  cévním  takové  připojení  chybí. 
Mezi  těmito  svazky  cévními  pod  pokožkou  obyčejně  nalézá  se  po 
jednom  svazku  sklerenchymatickém,  někdy  však  tento  chybí  (Tab.  IIL, 
Fig.  1).  Velmi  karakteristické  uspořádáni  svazků  cévních  jeví  se 
v  pletivu,  které  tvoří  kýl  (Tab.  I.  Fig.  3.).  Kdežto  u  všech  ostatních 
forem  ramosních  Sparganií  po  každé  straně  kýlu  nalézají  se  vždy 
3  svazky  cévní,  z  nichž  největší  leží  nejvíce  na  zad,  u.  S.  microcarpum 


•)  Výjimkou  12—16  /*. 
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jsou  jen  2.  (Tab.  L,  Fíg.  3.,  i,  2.)  Shledal  jsem  to  konstantně  na 
listech  statnějších  i  slabších  z  různých  lokalit.  Oba  svazky  v  mediáne 
listu  položené  ^)  (Tab.  I.,  Fig.  3,  a  a  &)  povstaly  vlastně  rozštěpením 
jednoho  svazku  cévního,  při  čemž  obyčejně  leptom  zaigímá  roh  kýlu 
(někdy  ještě  s  partií  části  dřevní),  kdežto  hadrom  (anebo  část  jeho) 
obklopený  pochvou  mechanického  pletiva,  nalézá  se  dále  uvnitř 
pletiva  kýlového.  Že  tomu  skutečně  tak,  dokazigí  průřezy  blízko  base 
listu,  kdež  obě  paitie  a  i  b  jsou  spojeny  v  jednu  a  krom  toho  právě 
u  S.  nicrocarpum  zhusta  nalézáme  výjimky,  kde  medíanní  svazek  se 
nerozděluje,  nýbrž  až  nahoru  celistvý  zůstává.  Nápadné  jest  též  slabší 
vyvinutí  mechanického  pletiva  lýkové  i  dřevní  části  svazků  cévních, 
jak  vysvitne  z  porovnání  fig.  3.  a  4.  na  tab.  1.  Mechanická  vlákna 
jsou  u  S.  microcarpum  širší  a  mají  větší  lumen  nežli  u  S.  neglectum 
a  ramosum.  (Tab.  IL,  Fig.  1.) 

Menší  počet  postranních  svazků  cévních  v  kýlovém  pletivu  u  S. 
microcarpum  souvisí  právě,  jak  se  zdá,  s  větší  tupostí  kýlu.  Ostatně 
i  výška  kýlu  t.  j.  vzdálenost  od  hrany  kýlové  až  ku  čáře  spojující 
kraje  obou  nejbližších  lakun  jest  u  S.  microcarpum  relat  menší  než 
u  ostatních  forem.  U  těchto  obnáší  0*9 — 1  mm,  u  S.  microcarpum 
0-6— 0-8  mm  (srovnej  ostatně  na  tab.  I.  fig.  3.  a  4.  kreslené  při 
stejném  zvětšení). 

Měkká  konsistence  listu  u  S.  microcarpum  jest  tudíž  podmíněna 
hlavně  třemi  momenty,  tenkostěnnou  pokožkou,  slabě  vyvinutým  skle- 
renchymem  v  okolí  svazků  cévních  a  malým  počtem  samostatných 
svazků  sklerenchymatických.  K  tomu  přistupuje  tupější  a  méně  svazků 
cévních  obsahující  kýl. 

Co  se  týče  ostatních  druhů  Sparganií,  lze  se  nyní  vyjádřiti 
stručněji  o  jich  anatomických  rozdílech.  Silnou  pokožkou  vyznačuje 
se  Sp.  polyedrům  a  zvláště  S.  neglectum.  (Tab.  I.,  Pig.  2.,  Tab.  II., 
Fig.  3.)  Sp.  neglectum  var.  oocarpum  naproti  tomu  má  pokožku  téměř 
tak  tenkostěnnou  jako  S.  microcarpum.  (Tab.  IL,  Fig.  4.)  Možno  tudíž, 
že  foima  oocarpum  zasluhuje  větší  samostatnosti,  než  jaká  jí  při- 
dělením ku  S.  neglectum  poskytnuta  byla.  S.  neglectum,  jehož  listy 
jsou  zvláště  na  líci  značně  sivé,  na  povrchu  posázeno  četnými  bra- 
davkami, voskovými  to  výpotky,  které  u  Graminel,  Iridií  etc.  v  této 
formě  zhusta  se  vyskytují.  S.  microcarpum,  neglectum  f.  oocarpa, 
ramosum  f.  typica  i  conocarpa  má  pokožku  vesměs  hladkou  aneb  na- 
nejvýš na  kýlu  trochu  bradavkatou. 


^)  To  platí  také  pro  ostatní  druhy  dotyčné. 
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Palisádový  parencbym  ye  2  vrstvách  pod  pokožkou  ležící  a  všech 
forem  ramósních  Sparganií  (vyjímajíc  S.  mícrocarpum)  skládá  se 
z  banék  válcovitých  více  než  dvakrát  delších  než  širokých  (u  S.  mi- 
crocarpum  isodiametríckých  neb  nanejvýš  Vj^laít  delších  než  širokých). 
Výška  téch  buněk  obnáší  20—32  ^,  šířka  8—12  (i.  Assimilační  pa- 
rencbym mezí  pokožkou  a  lakunou  (mezi  svazky)  skládá  se  z  5 — 6 
vrstev  (n  S.  mícrocarpum  ze  3—4).  Mohutné  mechanické  pletivo  má 
S.  polyedrům  (obé  formy)  a  neglectum  f.  typíca,  poněkud  slaběji  vy- 
vinuté S.  neglectum  var.  oocarpum.  U  všech  těchto  forem  vyjma  S. 
neglectum  var.  oocarpum  nalézáme  v  listech  četné  a  silné  svazky 
dderenchymatické  pod  pokožkou,  obyčejně  mezi  dvěma  svazky  cévními 
po  jednom,  ale  též  po  dvou  (zvláště  u  S.  ramosum  var.  conocarpum 
a  S.  neglectum).  Velmi  tlustostěuué  buňky  mechanické  vykazuje  S. 
neglectum  í.  typica  na  leptomové  části  svazků  cévních  (zvláště  v  kýlu, 
Tab.  I.,  Fig.  4.)  a  ve  svazcích  sklerenchymatických  (Tab.  I.,  Fig.  2.). 

Na  rozdíl  od  S.  mícrocarpum  výška  kýlu  u  všech  forem  ostatních 
méfí  00 — 1  mm  a  v  pletivu  kýlovém  na  každé  straně  nalézá  se  po  3 
svazcích  cévních.  (Tab.  I.,  Fig.  4.) 

Z  předchozího  je  viděti,  že  největší  odchylky  v  anatomické 
stroktuře  listu  jeví  S.  mícrocarpum,  odchylky,  které  se  týkají  pokožky 
asúmilačního  parenchymu,  mechanického  pletiva,  počtfl  svazků  cévních 
v  kýlu  a  p.  Anatomické  znaky  tyto,  které  ostatně  již  v  konsistencí 
a  tvaru  listu  výrazu  svého  docházejí  ve  spojení  s  ostatními  znaky 
makroskopickými  ve  květech,  květenství  a  plodech  opravňují  více  než 
dostatečně  k  tomu,  aby  S.  mícrocarpum  vedle  S.  neglectum  a  S.  ra- 
mosum jako  samostatný,  dobrý  druh  místo  své  si  uhájilo.  Dokonce 
pak  není  příčiny,  jak  to  Graebner  činil,  spojovati  S.  mícrocarpum 
jako  odrůdu  se  S.  neglectum  Beeby. 


Vysvětlení  tabulek. 

(Kresleno  pomocí  Abbého  přístroje  kreslícího.) 

Tab.  I. 

Fig.  1.  Příčný  průřez  lící  listovou  od  S.  mícrocarpum  Čel;  e  po- 
kožka, p  průduch,  8  sklerencbymatický  svazek.  Reichert,  obj.  6, 
okul.  8  (komp.). 

Fig.  2.  Příčný  průřez  lící  listovou  od  S.  neglectum  Beeby;  e  pokožka, 
p  průduch,  8  sklerench.  Qysizek.  Reichert,  obj.  6,  okul.  &  (komp.). 
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Fig.  3.  Příčný  ptůřez  kýlem  listovým  od  S.  microcarpum  Čel.;  a,  h 
oba  cévDÍ  svazky  mediánní  povstalé  rozštěpením  jednoho  velmi 
vysokého,  1,  2  dva  ze  čtyř  postranních  svazků  cévních.  Reichert, 
obj.  4b,  okul.  3. 

Fig.  4.  Příčný  průřez  kýlem  listu  od  S.  neglectum  Beeby;  a,  b  oba 
mediánní  svazky  cévní,  1,  2,  3  tři  ze  šesti  postranních  svazků 
cévních.  Reichert,  obj.  46,  okul.  3. 


Tab.  n. 

Fig.  1.    Příčný  průřez  lící  listu  od  S.  microcarpum  Čel.,  tam  kde  se 

připojuje  přepážka  lakunová ;  a  koUaterální  svazek  cévní,  I  leptom, 

h  hadrom,  c  sklerenchymatický  svazek  pod  pokožkou  e.  Reichert, 

obj.  6,  okul.  3. 
Fig.  "2.  Příčný  průřez  lící  listu  od  S.  polyedrům  Aschers.  et  Graebner, 

tam  kde  se  připojuje   přepážka   lakunová   (více  z  kraje   listu); 

a  bikollaterální  svazek  cévní  se  dvéma  leptomy  U  a  mezi  nimi 

hadrom  h,  c  sklerenchymatický  svazek  pod  pokožkou  e.  Reichert, 

obj.  6,  okul.  3. 
Fig.  3.    Příčný   průřez   lící  listu  od  S.  polyedrům  A,  et  G.\   e  epi- 

dermis,  p  průduch,  5  sklerenchymatický  svazek.  Reichert,  obj.  6, 

okul.  8  (kompens.). 
Fig.  4.  Příčný  průřez  lící  listovou  od  S.  neglectum  Beeby  var.  oocarpum 

Čel. ;  e  epidermis,  p  průduch,  s  sklerenchymatický  svazek.  Reichert, 

obj.  6,  okul.  8  (kompens). 


Tab.  m. 

Fig.  1.  Příčný  průřez  lící  listovou  od  S.  microcarpum  Čel. ;  aa  hlavní 

svazky,  b  vedlejší  menší,  c,  d  sklerenchymatické  svazky.  Reichert, 

obj.  46,  okul.  3. 
Fig.  2.  Příčný  průřez  lící  listovou  od  S.  polyedrům  Asch.  etGraeb.; 

aa  hlavní  svazky,  b  vedlejší  menší,  c,  d  sklerenchymatické  svazky. 

Reichert,  obj.  4i,  okul.  3. 
Fig.  3.   Příčný  průřez  lící  listovou  od  S.  neglectum  Beeby;  aa  hlavní 

svazky,  b  vedlejší  menší,  c,  d  sklerenchymatické  svazky.  Reichert, 

obj.  4i,  okul.  3. 

(Všechny  průřezy  učinény  v  polovici  výSky  listové.) 
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Ueber  die  anatomischen  Unterschiede  in  den 
Bláttem  der  ramosen  Sparganien. 

(Resumé  des  bčhmischen  Textas.) 

Sparganium  ramosum  Hnds.  ist  neaerdings  eio  Gegenstand  eifrigen 
Stadiums  geworden  besonders  yod  der  Zeit  an,  als  Beeby  im  J.  1883 
eine  neue  imd  charakteristische  Art  „Sp.  neglectum**  unterschieden 
kt  Auf  Grund  eines  reíchen  Materiales,  welches  aus  ganz  Bohmen 
zusammengebracht  wurde  und  durch  háufige  BeobachtuDg  am  Stand- 
orte  zur  Zeit  der  Bltithe  und  Frucht,  kam  dann  mein  Vater  im 
I  1896^*0  ^^  ^^^  Resultate,  dass  neben  S.  ramosum  Beeby  (=  S. 
polyedrům  Aschers.  et  Graebn.)  noch  eine  dritte  ramose  Art  zu  unter- 
scheiden  ist,  námlich  S.  microcarpum  (Neuman  p.  forma)  Čel. 

Diese  Art  betrachtet  Ascherson  u.  Graebner^^)  neuerdings  als 
dem  Foi-menkreis  von  S.  neglectum  Beeby  zugehorig,  wáhrend  hin- 
gegen  fitiher  schon  Neuman  die  erstere  ais  eine  blosse  Form  o.  Va- 
netát  dem  S.  ramosum  Beeby  subsummirte. 

Die  in  der  citirten  Abhandlung  meines  Vaters  angefúhrten  Unter- 
schiede in  der  Form  und  Beschaffenheit  der  Blátter,  auf  welche 
offenbar  Graebner  kein  allzugrosses  Gewicht  gelegt  hat,  schienen 
darauf  hinzudeuten,  dass  hdchstwahrscheinlich  auch  die  innere  Struktui* 
der  Blatter  bei  den  ramosen  Sparganien  verschieden  sein  wird.  leh 
hábe  daher  auf  den  Wunsch  meines  Vaters  die  Blátter  aller  in  den 
Kreis  des  S.  ramosum  Huds.  gehorigen  Formen  einer  vergleichend- 
anatomischen  Untersuchung  unterworfen,  wobei  flberraschender  Weise 
besonders  das  verkannte  S.  microcarpum  als  eine  von  allen  úbrígen 
Formen  abweichende  und  durch  mehrere  anatomische  Eigenthtimlich- 
keiten  der  Bl&tter  ausgezeichnete  Art  sich  prásentirte. 

Bekanntlich  besitzen  die  Blátter  von  S.  microcarpum  eine  sehr 
weiche  Beschaffenheit,")  so  dass  dieselben  leicht  zerbrochen  oder 
in  der  Mitte  gequetscht  werden  konnen.  Wenn  auch  die  letztere 
Fáhígkeit  zum  Theil  schon  durch  den  stumpfen  Kiel  bedingt  ist, 
wáhrend  bei  allen  anderen  Formen  derselbe  schárfer  vorgefunden 
wurde,  ^^)  so  kommen   noch   andere  Merkmale  hinzu,   aus  denen  die 

^*)  L.  J.  ČelakoTský,  Ueber  die  ramosen  Sparganien  BOhmens  (Oesterr. 
botan.  Zeitschr.  Jahrg.  1S96,  Nro  11  u.  12). 

")  Synopsis  der  mitteleuropftischén  Flora.  I.  Bd.  1896—98  p.  280. 

«»)  L.  J.  Čelakovský,  1.  c.  (Separatabdr.  p.  7.). 

«»)  TfJ.  z.  B.  Taf.  vra.,  Fig.  tsa—d  mit  Fig.  13  u.  14  (Ueber  die. ramosen  ' 
SfMxgaiiieii  Bohmens). 
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erw&hnte  WeíQhheit  der  Bl&tter  resultirt.  Es  kommt  dabei  haupt-  '] 
sáchlich  auf  nachstehende  Momente  au;  1.  eíne  dflnnwandige  Epi-  r\ 
dermis,  2.  schwáchere  Gef&ssbttndel  in  dem  Gewebe  unter  derselben  : 
mit  schwach  entwickelten  Sklerenchymkappen,  3.  minder  zahlreiche  :< 
und  schw&cbere  Sklerencbymbandel  unter  der  Epidermis  zwischen 
den  Gefássbundein,  4.  das  blos  5  (resp.  6)  mechanisch  scbwacher  v 
ausgerústete  Gefassbilndel  enthaltende  Eielgewebe. 

leh  komme   nun   zur  náheren  Beschreibung   der  histiologischen    : 
Verháltnisse  bei  S.  microcarpum  Uber. 

S.  microcarpum  hat  eine   glatte,   sehr   dúnnwandige  Epidermis  ^i 
mit   scbwacher  Cuticula.    (Taf.  I.,   Fig.  1.)    Das  darunter  liegende 
zweischichtige    Palissadenparenchym    besteht    entweder    aus    kurzen 
nahezu  isodiametrischen  Zellen,  von  20-  24  [i  Hohe  u.  16—20  ^  Breite, 
oder  seltener  aus  kurz  prismatischen  Zellen,  welche  hóchstens  V/^fl^^l  ^ 
so  hoch   als  breit  sind.    Das   ganze  Assimilationsparenchym  an  den 
Stellen  wo  jedwede  Bíindel  fehlen,   also  bis  zur  n&chsten  Lufthohle  ^^ 
besteht   aus  3—5  Schichten,   welche   zusammen   mit   der  Epidermis  , 
cca  60—80  [i  dick  sind.    (Taf.  III.,  Fig.  1.)    Die  in  diesem  Gewebe  .^, 
eingesenkten  Gefássbiindel  sind  relat.  scbwacher  als  bei  allen  anderen 
ramosen  Sparganien  und  haben  eine  viel  schwáchere  Sklerenchymfaser-   , 
Bekleidung.  Ueberhaupt  sind  die  einzelnen  Sklerenchymfaser  ziemlich  >, 
breitlumig  und  demgemass   auch  nicht  gerade  starkwandig.    Das  gilt  | 
auch   Yon   den  Elementen  der  selbstandigen  Sklerenchymstránge,  die  , 
oberhalb    der   grosseren  Gefassbilndel  und  zwischen   diesen  und  den  , 
kleinen  Zwischenbúndein  unter  der  Epidermis  sich  befinden  (Taf.  III.,  , 
Fig.  1.  c,  d,  Taf.  IL,  Fig.  1.  c,  Taf.  L,  Fig.  1.  $).   Gewohniich  liegen  ^ 
zwischen  je  zwei  Hauptgefássbttndeln  keine  Sklerenchymbúndel,    oder 
aber  es  sind  solche  in  der  Einzahl  (Taf.  IIL,   Fig.  1.  ď)  seltener  in 
der  Zweizahl  vorbanden,  aber  sehr  klein  und  schwach.  ^ 

Sehr  charakteristisch  ist  die  Zahl  u.  Anordnung  der  Gefáss- 
btindel  in  dem  Kielgewebe.  (Taf.  I.,  Fig.  3.)  Wáhrend  bei  allen  an- 
deren Formen  der  ramosen  Sparganien  an  jeder  Flanke  des  Kieles 
constant  3  Gefassbilndel  sich  vorfinden,  bei  S.  microcarpum  sind  deren 
blos  2  vorbanden.  (Taf.  I.,  Fig.  3.,  i,  2.)  leh  fand  dies  sowohl  an 
schwacheren  als  auch  an  st&rkeren  Bláttem  von  verschiedenen  Lo- 
calit&ten.  Wie  bei  den  anderen  Formen  der  ramosen  Sparganien 
nehmen  die  Mediáne  des  Eieles  2  Gefassbilndel  ein,  die  eigentlich 
durch  Theilung  eines  eiozigen  lánglichen  an  der  Basis  des  Blattes 
noch  ungetheilten  Bilndels  entstanden  sind,  wobei  gewobnlich  der  an 
der  Kante  des  Kieles  liegende  Theil  nur  Leptom,   der  weiter  in  der 
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Mitte  des  Kielgewebes  eiogeschlossene  Theil  blos  Hadrom  Botbált. 
H&ufig  bleibt  jedoch  eine  Partie  des  Hadroms  mít  dem  Leptom  ver- 
einigt  (Taf.  I.,  Fig.  3.)  Nicht  sdten  sind  bei  S.  microcarpum  Fálle, 
wo  ein  eÍDziges  aber  dann  sehr  langes  Medianbiindel  bis  in  die  Spitze 
des  Blattes  hinaufzieht.  Solcbe  Fálle  hábe  icb  bei  den  anderen  ramosen 
Sparganien  nicht  beobachtet.  Das  mittlere  Medianbttndel  bei  S.  micro- 
carpum zeichnet  sich  auch  durch  seíne  relative  Kflrze  und  Breite 
ans.  (Vgl.  Taf.  I.,  Fig.  2.  u  3.,  a  a.)  Die  kleinere  Žahl  der  Seiten- 
gefassbdndel  bei  dieser  Art  hángt  eben,  wie  es  scheínt,  mit  der 
groBseren  Stumpfheít  des  Kieles  zusammen.  Uebrigens  auch  die 
Hohe   des  Kieles,  d.  i.  die  Entfernung  von  der  Kante  bis  zur  Linie, 


^^-   welche  die  Rander  der  beiden  náchsten  Luftgánge  (Lacunen)  verbindet, 
ist  bei  S.  microcarpum  geringer  als  bei  allen  ttbrigen  Formen.    Bei 
diesen  misst  sie  0*9—1  mm,  bei  S.  microcarp.  0-6— 0*8  mm. 
,'(je:  Was  die  anderen  Sparganiumarten   betrifit,  so  kann   ich   mich 

^^,ti'  jetzt  flber  deren  anatomische  Untersehiede  im  Blattgewerbe  kflrzer 
,^i!  fassen.  Eine  starke  Epidermis  hat  S.  polyedrům  und  besonders  S. 
^el^  neglectum  f.  typica.  (Taf.  I.,  Fig.  2.,  Taf.  II.,  Fig.  3.).  Dem  gegenttber 
l^ff:  besitzt  S.  neglectum  var.  oocarpum  eine  relativ  sehr  důnne  der  von 
.^;řf .  S.  microcarpum  áhnliche  Epidermis.  ^^)  Vor  allen  ramosen  Sparganien- 
^ic.  formen  ist  nun  8.  neglectum  f.  typica  dadurch  ausgezeichnet,  dass 
^,  p  die  Epidermiszellen  auf  ihrer  Aussenseite  zahlreiche  stumpfe  Hocker 
,  lir  fiihron  (Taf.  I.,  Fig.  2.),  welche  aus  Wachs  bestehen.  Die  Form  der 
j  ,iť:  Hocker  stimmt  Qbrigens  mit  derjenigen  bei  Gramineen,  Irideen  etc. 
jíl  bekannten  iibereín.  Daraus  erklart  sich  die  ziemlich  stark  blaugrune 
Ip^t.:  Farbung  der  Blatter  von  S.  neglectum  f.  typica. 
oil^'  Alle  ramosen  Sparganien  (ausg.  S.  microcarpum)  haben  ein  aus 

jer  ^  mehreren,  námlich  5—6  Schichten  bestehendes  Assimilationsparenchym 

(natfirlich  an  den  Stellen,  wo  die  jeglichen  Búndel  fehlen). 
eí^^'  Bet  allen   ramosen  Sparganíumformen   (ausgenommen  S.  micro- 

D  ^  carpum)  besteht  femer  das  2schichtige  Palissadenparenchym  aus  ins- 
Cíel^  gesammt  walzenformigen  oder  prismatischen  mehr  als  2mal  so  hohen 
jeP^  als  breiten  (bei  S.  microcarpum  hochstens  V/^mú  so  hohen  als  breiten) 
bl*^  Zellen.  Diese  Palissadenzellen  messen  20—32  ^  Hohe  u.  8 — 12  (i 
j  I"  Breite  (bei  S.  microcarpum  12—20  (i  Breite).  Ein  kráftig  entwickeltes 
mechanisches  Gewebe  besitzt  S.  polyedrům  (beide  Formen)  und  S* 
neglectum  f.  typica,   schwacher  aber  doch  nicht  so  schwach  wie  bei 


**)  Vielleielit  dass  die  Varietát  oocarpum  eine  grdssere  Selbst&ndigkeit  be- 
úut,  als  ihr  nnter  Spuganiam  neglectom  angewiesen  worden  ist. 

Lf.  aatlkeiiuitícko-iyflrudoTČdecká.  Í899  ^ 
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10  v.    Ladislav  Čelakovský  ml.: 

S  microcarpum  i8t  das  mechanische  System  beí  S.  neglectum  var. 
oocárpum  entwickelt.  Bei  allen  diesen  Formen  (aasgenommen  S.  ne- 
glectum var.  oocarpum)  finden  wir  in  den  Bláttern  unter  der  Epi- 
dermis  háufige  und  starke  Sklerenchymbúndel,  gewobnlich  in  der 
Einzahl,  nicht  selten  aber  aneb  in  der  Zweizahl  2wiscben  je  zwei 
Gef&ssbundeln  (besonders  bei  S.  polyedrům  var.  conocarpum  und  S. 
neglectum).  Sehr  dickwandige  und  dicklumíge  Sklerencbymfaser  sind 
bei  S.  neglectum  f.  typica  an  dem  Basttheil  der  Gefassbdndel  zu  be- 
obachten  (besonders  im  Kiele:  Taf.  L,  Fig.  4.)  und  feraer  auch  in 
den  Sklerenchymbundeln.  (Taf.  I.,  Fig.  2.)  Zum  Unterschiede  von  S. 
microcarpum  misst  die  Hohe  des  Kielgewebes  bei  allen  fibrigen  Spar- 
ganien  0*9 — 1  mm  und  statt  2  Gef&ssbúndeln  an  den  Flanken  des 
Eieles,  wie  bei  S.  microcarpum,  finden  sich  dortselbst  3  solche. 
(Taf.  L,  Fig.  4.) 

Aus  dem  vorhin  genannten  ist  zu  erseben,  dass  die  grossten 
Abweichungen  in  der  anatomischen  Stiiiktur  des  Blattes  bei  S.  micro- 
carpum zu  finden  sind.  Diese  anatomischen  Merkmale  im  Yereíne 
mít  den  bekannten  makroskopischen  Charakteren  in  den  Bluthen, 
Blilthenstanden  u.  Fruchten  genQgen  wohl  um  die  Seibstandigkeit 
von  S.  microcarpum  aufrecht  zu  halten,  umsomehr,  als  ein  Anschluss 
an  S.  neglectum  aus  vielen  (und  zwai'  nicht  einmal  bistologischen) 
GrOnden  nicht  berechtigt  erscheint 


Erklárung  der  Figurentafel. 

Taf.  L 

Fig.  1.  Querschnitt  durch  die  Oberseite  des  Blattes  von  S.  micro^ 
carpum  Čel. ;  ^Epidermis,  j>  Stoma,  s  Sklerenchymblindel.  Beichert, 
Obj.  6,  Ocul.  8  (comp.). 

Fig.  2.  Querschnitt  durch  die  Oberseite  des  Blattes  von  S.  neglectum 
Beeby;  e  Epidermis,  p  Stoma,  s  Sklerenchymblindel.  Reíchert, 
Obj.  6,  Ocul.  8  (comp.). 

Fig.  3.  Querschnitt  durch  den  Kiel  des  Blattes  von  S.  microcarpum 
Čel;  a,  b  die  beiden  MedianbOndel  entstanden  durch  Theilung 
eines  einzigen  sehr  hohen,  1,  2  zwei  von  den  vier  Seiten- 
biindeln.  Beichert,  Obj.  4d,  Ocul   3. 

Fig.  4.  Querschnitt  durch  den  Kiel  des  Blattes  von  S.  neglectum 
Beeby;  a,  b  beide  MediangefassbOndel,  1,  2,  3  die  drei  von 
sechs  Seitengefássbitndeln.  Reichert,  Obj.  46,  Ocul  3. 
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Tař.  n. 

Fig.  1.  Querschnitt  durch  die  Oberseite  des  Blattes  von  S.  micro- 
carpnm  Čel.,  dort  wo  die  Lacunenscheidewand  sich  anschliesst; 
a  ein  collaterales  Gefassblindel,  I  Leptom,  h  Hadrom,  c  Scleren- 
chymbúndel  unter  der  Epidermis  e.    Reichert,  Obj.  6,  Ocul.  3. 

Fig.  2.  Qaerschnitt  durch  die  Oberseite  des  Blattes  von  S.  polyedrům 
Aschers.  et  Graebner,  dort  wo  die  Scheidewand  der  Lacunen 
sich  anschliesst  (mehr  vom  Rande  des  Blattes);  a  ein  bicol- 
laterales  GefassbQndei  mit  2  Leptomen  U  und  einem  Hadrom  h 
dazwifichen,  c  Scierenchymbftndel  unter  der  Epidermis  e,  Reichert, 
Obj.  6,  Ocul.  3. 

Fig.  3.  Querschnitt  durch  die  Oberseite  des  Blattes  von  S.  polyedrům 
A.  et  6.;  e  Epidermis,  p  Spaltoffnung,  8  Sklerenchymbtindel. 
Reichert,  Obj.  6,  Ocul.  8  (compens.). 

Fig.  4.  Querschnitt  duixh  die  Oberseite  des  Blattes  von  S.  neglectum 
Beeby  var.  oocarpum  Čel. ;  e  Epidermis,  p  Spaltdfihuog,  8  Scle- 
renchymbOndel.  Reichert,  Obj.  6,  Ocul.  8  (compens.). 


Taf.  m. 

%  1.  Querschnitt  durch  die  Oberseite  des  Blattes  yon  S.  micro- 
carpum  čel.;  cui  die  Hauptbúndel,  b  die  kleineren  Nebenbilndel, 
c,  d  Sclerenchymbilndel.  Reichert,  Obj.  46,  Ocul.  3. 

%  2.  Querschnitt  durch  die  Oberseite  des  Blattes  von  S.  polyedrům 
A.  et  G.;  aa  die  HauptbQndel,  b  die  kleineren  Nebenbflndel, 
c,  d  SclerenchymbOndel.  Reichert,  Obj.  4&,  Ocul.  3. 

%  3.  Querschnitt  durch  die  Oberseite  des  Blattes  von  S.  neglectum 
Beeby;  aa  die  HauptbQndel,  b  die  kleineren  Nebenbiindel,  c,  d 
Sclerenchymbúndel.  Reichert,  Obj.  45,  Ocul.  3. 
(Allesmit  Hilfe  der  Camera  lucida  gezeichnet;  alle  Querschnitte 

beziehen  sich  auf  die  halbe  Hohe  der  Bl&tter.) 
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VI. 

o  elektrolyticko  modifikaci  methody  Sandmeyerovy 

a  Gattermannovy. 

Podává  Emil  Votoček  a  Egon  Ženfšek  t  Praze. 
(Předloženo  dne  13.  ledna  1899.) 

Již  před  rokem  konal  prvý  z  nás  spolu  s  p.  V.  Yanfikem  *)  pokusy 
smétujícf  ke  zlepšení  výtěžků  při  methodách  Sandmeyerově  a  Gratter- 
mannově,  dosud  k  n&hradě  amido  resp.  diazoskupiny  prvky  halovými 
všeobecně  užívaných.  Hleděli  jsme  vyšetřiti,  zdali  by  jiné  kovy,  nežli 
měď,  po  případě  jejich  haloidy  nevedly  k  reakci  hladší  a  bylo  tehdy 
za  účelem  tímto  zkoušeno  působení  černi  platinové  na  vodné  roztoky 
díazobenzolchlorídu,  získané  za  použití  pouze  toho  množství  HGl,  kolik 
stačilo  k  diazotaci  **).  Při  tom  shledáno  bylo,  že  platina  naopak 
mnohem  slaběji  působí,  nežli  t.  zv.  molekulamá  měd  (výtěžk]»  obná- 
šely maximálně  27%  směsi  chlorbenzolu  a  difenylu  na  anilin  počítáno). 
Na  počátku  přítomné  práce  nesly  se  snahy  naše  ke  zjištění  vlivu 
stříbra  jemně  rozptýleného  na  štěpení  se  diazosloučenin.  E  tomu  cíli 
pftsobeno  t.  zv.  molektdarným  stříbrem,  dle  Wislicena  připraveným, 
na  roztoky  diazobenzolchloridu  (ve  smyslu  preparativním  volný  HGl 
neobsahujících).  Výsledek  pokusů  byl  ten,  že  stříbro  sice  již  za 
chladu  spůsobuje  patrný  vývoj  dusíka,  avšak  množství  produktu  chlo- 
rovaného bylo  přec  jen  velice  skrovné. 

*)  Viz  Zprávy  této  společnosti  1898,  XXV. 

**)  Že  použito  bylo  HCl  ▼  množství  pouze  theoretickém,  dlužno  výslovné 
podotknoatí  vzhledem  k  tomu,  že  s  přebytečnými  kyselinami  halovými  zahHtj^ 
dÍAzolátky  i  za  nepfUonnosti  Ou  příp.  Cu^  Cl^  poskytuji  vedle  fenolA  značná 
množství  halových  derivátů  matečných  uhlovodikft  dle  rovnic: 

CeHjN  z=  N  —  Cl  -f  H,0  =  C^H^OH  +  HCl  +  N, 
CeHsNzzN-Cl  +  HClrziCaH^Cl  +  HCl  +  N,. 
Gasíon)wski  a  Wayss,  Berl.  Ber.  XVIII,  1936.) 

Tř.  matfcenatlcko-pHrodoTédocki.  I8y9.  1 
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2  VI.  Emil  Votoček  a  Egon  Ženíšek: 

Známé  faktum,  že  mnohá  činidla  chemická,  byla-li  právě  ze 
sloučenin  vybavena,  čili  v  t.  zv.  stavu  vzrodu,  mnohem  energičtěji 
působí,  nežli  za  jiných  okohiostí,  přivedla  nás  na  myšlenku,  užiti  ke 
štěpení  diazoaloučenin  ve  smyslu  reakce  Sandmeyerovy  solí  měd- 
natých  za  současného  působení  proudu  galvanického.  Za  tím  účelem 
podrobili  jsme  roztok  diazobenzolchloridu  a  soli  mědnaté  (GuSO/), 
ledem  silně  chlazený,  elektrolysi  s  použitím  elektrod  měděných.  Téměř 
okamžitě  jevila  se  reakce,  unikalo  hojně  dusíka  a  po  nějaké  době 
naliromadila  se  na  povrchu  lázně  značná  vrstva  olejovité  tekutiny. 
Když  roztok  byl  přestal  šaméti,  proud  přerušen  a  reakční  tekutina 
přeháněna  vodní  parou.  Poskytla  ipo  odstranění  fenolu  louhem  sod- 
natým)  olej  kol  130^  vroucí,  klerýž  identifikován  jakožto  chlorbenzol. 
Mimo  to  přecházela  ke  konci  přehánění  látka  oranžově  červená,  krysta- 
lická. Tato  dvakráte  z  ligroinu  překry  stalo  vána  poznána  jakožto  oso- 
benzol,  (preparát  tál  při  68",  učebnice  Mayer-Jacobsenova  udává  týž 
stuptó).  Tvoří  se  tedy  při  elektrolysi  tytéž  produkty,  jako  při  reakcích 
's  Ga^Gl^  přfp.  Gu.  V  dalších  pokusech  používáno,  není-li  jinak  uve- 
deno, místo  GuSO^  chloridu  mědnatého  a  produkty  reakční  sledovány 
pokud  možno  kvantitativně. 

Převedeni  anUiím  v  chlorbemoL 

1.  Použito  50  g  anilinu,  120  g  kyseliny  solné  (30'7(jnf|  a  zdia- 
zotováno  38*5  g  dusánu  sodnatého  za  chlazení  ledem.  K  roztoku  při- 
činěnou 170  g  práškovitého  GuSO^  (množství  odpovídající  mědi,  užité 
v  předpisu  Gattermannově).  Za  anodu  sloužil  silný  drát  měděný 
v  spirálu  upravený,  kathodou  byl  plech  z  téhož  kovu.  Hu»tota  proudu 
na  kathodě  obnášela  Ddm^  =  l*A,  Ez=12V.  Během  elektrolysy 
lázeĎ  vnitř  i  zevně  ledem  chlazena.  As  po  dvou  hodinách  vývoj  d«- 
sika  přiBstal,  načež  reakční  tekutina  zpracována  nahoře  uvedeným 
spůsobem.  Výtěžek  čistého  chlorbetizolu  obnášel  24*9  g  čili  42'V„ 
theorie,  ázobenzólu  5*8  g,  t.  j.  ll^/„  užitého  anilinu. 

2.  Použito  téhož  množství  činidel,  jako  v  předešlém  pokusu, 
však  síran  mědnatý  nahrazen  150  g  kryst.  chloridu  mědnatého. 
Dam^  =  21  A  (na  kathodě),  E  =:  10  V.  Získáno  chlorbenzolu  64'»  „ 
theorie,  azobenzolu  o  něco  méně,  nežli  předešle. 

3.  V  případě  tomto  pracováno  za  {Mrítomnosti  velikého  přebytku 
kyseliny  solné,  t«itíž  použflb  na  50  g  ánUtnu  500  g  kyselniy  aohié 
koncentrované  (367oní).  E  tliá^roidtoku  pHdáno  lOOgGuGl^  a  elektro- 
lysováno  o  hustotě  Pdm'  =  1'%  A.  ZfskáM  43  g  ďitorbenzolu,  což  od- 
povídá výtěžku  71%  theorie. 
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o  elektrolytické  modifikací  methody  SandiiieýeroTy  a  Gattermannovy.         3 
Převedení  anUinu  v  brombenzol. 

50  g  anilinu  diazotováno  pomocí  80  g  H^SO^  (h  ==  V8)  a  88,5  g 
NaNOj,  po  té  přidáno  634  g  KBr  (v  roztoku)  a  100  g  CuSO,.  Po- 
inéry  proudu  byly:  E  z=  as  10  V,  Ddrn*  na  kathodě  =  1-6  A.  Výtěžek 
CgHjBr  obnášel  pouze  15  g  čili  IS^o  theorie,  což  urfiité  mělo  svou 
příiinu  v  tom,  že  KBr  bylo  užito  jen  v  theoretickém  množství  (Gatter- 
mannúv  předpis  odporučuje  na  31  g  anilinu  120  g  K  Br,  tedy  značný 
přebytek)  Není  pochyby,  že  se  zvětšeným  množstvím  bromidu  i  vý- 
téžek  C^H-Br  značně  stoupne.  Vedlejší  reakcí  i  zde  vznikl  oranžově- 
cenrený,  krystalický  azobenzol. 

Příprava  o-chhrtoluolu  e  (hiohAdinu. 

Poižito  k  diazotaci  36  g  o-  toluidinu,  75  g  kyseliny  solné  a  24  g 
XaNOg.  K  diazoroztoku  přidáno  100  g  CuCl,  a  elektřolysováuo  za 
chlazení  ledem.  E  =  1 1  V,  Ddm^  =  5*8  A  (na  kathodě).  Získáno  bylo 
•i4'5g  o-ehlortoluolu,  vroucího  mezi  155°— 158^,  tedy  59^0  množství 
theoretického.  Nepříznivý  vliv  na  hladkost  reakce  měk>  stoupnutí  lázně 
až  na  25^  vzhledem  k  tomu  že  podvojná  sloučenina  o-diazotoluol- 
chloridu  8  Cu^Clg  —  jak  Erdmano*)  pozoroval — již  při  2V  prudce 
»e  rozkládá.  Nicméně  jest  výtěžek  náš  daleko  vyšší,  nežli  při  původai 
metbodé  Sandmeyerove,  kdež  obnášel  pouze  31,57o  tbeorie.     . 


Pri^avu  p'Chlortolí4olu  z  p-toluidinu. 

Pracováno  s  24  g  p-  toluidinu  zcela  podobně,  jako  u  ortholátky. 
I  chloridu  mědnatého  užito  totéž  množství  (100  g).E  =  10^^  V, 
I>dm2=as5,7A  (na  kathodó).  Získáno  bylo  30  g  p-chlortoluolu 
v  mezích  158^— 16r  destilujícího,  což  odpovídá  75,2%  výtěžku  theo- 
retického proti  63,8'^  o  J^ž  obdržel  Gattermann  s  mědí  molekulamou. 


Převedení  fi-naftylaminu  v  p-chlomaftalin. 

48  g  /i-naftylaminu  zdiazotováno  24  g  NaNO^  za  použití  300  g 
kyseliny  solné,  tedy  za  poměrů,    v  nichž  pracoval  Gattermann.    Při- 

♦)  Lieb.  Ann.  272,  144. 


Digitized  by  LjOOQIC 


4  Ví.  Emil  Votoček  a  Egon  Ženíšek. 

dáno  k  díazoroztoku  45  g  CuCL  a  elektrolysováno  pH  E  =  2  a  Dám-- 
na  kathodě  i=  3*7.  Béhem  elektrolysy  chlazeno  tak,  aby  teplota  nad 
O''  nevystoupla.  Přehnáním  husté  reak&ní  hmoty  vodní  parou  atd. 
získáno  22  g  čistého,  z  alkoholu  překrystalovaného  /^-chlornaftalinu 
o  bodu  tání  56^  tedy  41 7^  množství  theoretického  proti  307^  Gatter- 
mannem  docíleným.  — 

Pokus  elektrolytického  rozkladu  diazotěl  se  solemi  mědnatými 
lze  uspořádati  též  ve  formě  uzavřeného  (lánku  Daniellova.  Za  póly 
sloužil  v  pokusu  našem  jednak  válec  médéný,  ponořený  v  roztok 
CuSO^  +  CeHgN  =  N  —  Cl,  jednak  tyčka  zinková  v  diafragmaté  se 
zředěnou  H^SO^.  Článek  chlazen  prvých  několik  hodin  zevně  ledem, 
později  ponechán  při  obyčejné  teplotě  laboratoře.  Po  působení  as 
24hodinovém  bylo  možno  isolovati  as  127o  theoretického  výtěžku 
chlorbenzolu  a  pozorováno  i  něco  azobenzolu. 

Provedli  jsme  též  pokus  elektrolysovati  diazobenzolchlorid 
s  elektrodami  železnými  u  přítomnosti  soli  železnaté.  Diazotováno 
50  g  anilinu  a  přidáno  100  g  FeCl^.  Hustota  na  kathodě  byla 
Ddm2  =  1'7  A.  Shledáno,  že  sloučeniny  železnaté  nemohou  nahraditi 
CujClg,  obnášeli  výtěžek  pouze  1-8  g  CgHsCl  čili  as  37oi  mimo  skrovné 
množství  azobenzolu.  Výsledek  tento  souhlasí  s  pozorováním  Sand- 
meyerovým. 

Celkem  plyne  z  dosavadních  pokusů  našich,  rázu  více  informač- 
níhOy  že  elektrolysa  diazolátek  se  solemi  mědnatými  jest  skutečnou 
methodou  preparativní.  Hodláme  přikročiti  k  podrobnému  studiu  po- 
měrů reakce;  zvláště  vyšetřiti  chceme,  jaký  vliv  má  hustota  proudu, 
teplota  lázně,  množství  solí  mědnatých  a  halové  kyseliny  na  hladkost 
rozkladu.  O  výsledcích,  jež  získáme,  neopomeneme  Král.  Společnosti 
Nauk  svého  času  zprávu  podati. 

Z  chemické  laboratoře  c.  *.  české  vysoké  školy  techmcké  v  Prajse. 


®^^?^^ie^ 


MákUdMi  Kril.  ÓfM  9pol«cnQ«tl  fíAuk.  —  Tl8k«>m  ér%  Kár.  Orégrft  t   PrmM  1«90. 
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VIII. 

Příspěvky  ku  bryologii  Oech  východních. 

Podává  J.  Podpěra  v  Praze. 

I 
(Předloženo  dne  13.  ledna  1899.) 

Odevzdávám  veřejnosti  svá  bryologická  pozorování,  jež  konal 
jsem  v  letech  1895- 1898.  Území,  z  néhož  příspěvky  podávám,  bylo 
dosud  po  stránce  bryologické  úplně  neznámo  a  nevyniká  bohatstvím 
na  mechy  vzácnějSí.  Jest  to  především  okolí  mladoboleslavské,  na 
mechy  vůbec  neobyčejně  chudé,  čehož  příčinou  jsou  pískovce  turonské 
životo  mechů  vSeobecně  nepříznivé.  Bryologicky  zajímavějším  již  jest 
okolí  novobenátecké,  odkudž  též  několik  lepších  druhů  udávám.  Nej- 
důležitější nálezy  učinil  jsem  na  své  cestě  po  hranicích  cech  se- 
verovýchodních, k  níž  laskavostí  ,»Klubu  přírodovědeckého*  v  Praze 
mi  podpora  byla  poskytnuta.  Podrobněji  na  této  cestě  prozkoumal 
jsem  okolí  žacléřské,  prošel  jeem  pískovcové  (cenomanské)  území 
kol  Teplic,  Police  nad  Meti^í  a  Broumova.  Navštívil  jsem  Hejšovinu, 
kteráž  však  jíž  od  slezských  botaniků  dostatečně  byla  prozkoumánai 
takže  lepíí  nálezy  se  mi  žádné  nepodařily.  Odtud  ubíral  jsem  se 
přes  Náchod  do  Nového  Města  nad  Metují  a  vystoupil  jsem  na  nej- 
vyíéí  vrcholy  Hor  Orlických,  Vrchmezl  a  Velkou  Deštnou.  Prozkoumav 
údolí  Zdobnice,  dorazil  jsem  do  Rokytnice.  Svou  vegetací  zajímalo 
ouM  zvláště  údolí  Bokytenky  mezi  Rokytnicí  a  Žamberkem.  Prošed 
okolí  žamberské,  dospěl  jsem  přes  Eyáperk  do  Králík  a  mínil  jsem 
vystoupiti  na  Králický  Sněžník.  Avšak  deštivé  a  zimavé  počasí  do- 
nutilo mne,  bych  uchýlil  se  kraje,  kde  okolo  Ústí  n.  Orlicí  a  Litomyšle 
jsem  botaniaoval. 

Menší  příspěvky  uvádím  též  z  okolí  pražského  a  kralupského. 

Konečně  dovolují  si  vzdáti  hluboký  dík  p.  universitnímu  pro- 
fessorovi  Dr,  J,  Vdenovskému^  jenž  se  zvláštním  zájmem  moje  snahy 
bryologické  sledoval  a  vždy,  jak  svou  radou,  tak  i  srovnávacím  ma- 

If.  aatkematicko^přiioduTČdecká.  I 
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teriáleiii  ze  svého  bohatého,  pro  bryologii  českou  směrodatného  herbáře     ' 
mne  podporoval.  ' 

Po  stránce  systematické  připojuji  se  ve  výpoCtu  mechů  k  dílu 
základnímu  o  českých  mechách:  „J.  Veleno vský:  Mechy  české",  při 
čemž  ovSem  údajů  v  díle  Limprichtové  (Laubmoose)  a  v  době  nej- 
novější vynikajících  Kindbergových :  „European  and  N.  American 
Bryineae  (Mosses)  bedlivě  jsem  si  všímal. 

Druhy,  kteréž  z  Čpch  nebyly  dosud  publikovány,  jsou  tučné 
tištěny. 

Acatdon  triquetrum  C  MiUl.  Na  sypké  diluviální  hlíně  nad  Lo- 
bečskou  cihelnou  (sev.  od  Kralup  nad  Vltavou)  hojně.  Pro  okolí 
kralupské  objeveno  Velenovským.  (Mechy  české  p.  87.) 

MUdeeUa  hryoides  Dicks,  (Limpricht).  řia  kraji  černav  na  svahu 
nad  silnicí  z  Poříčan  do  Velenky  nepříliš  hojně. 

Phascum  cuspidatum  Schreb.  Na  polích  (písečných  i  černá vách) 
n  Ml.  Boleslavi,  Bělé  p.  Bezdězem  a  Nov.  Benátek  všeobecně. 

Phascum  pUiferum  Schreb.  Na  svazích  nad  Vltavou  naproti 
Libšicům  a  Letkám  pokrývá  z  jara  kde  jaké  výslunné  místo.  Na  sypké 
výslunné  půdě  nad  silnicí  z  Poříčan  do  Velenky. 

HymetwsůoŤnum  mierostanium  Hdw.  Na  úklonu  travnatém  (ce- 
noman)  nad  kapličkou  nad  Teplicemi  v  severovýchodních  Čechách. 
Var.  obliquum  Hflb.  V  Šárce  u  Prahy  dosti  hojně. 
Hymenostomum  microstomum  var.  brachycarpum  (Br.  eur») 
HUb.  (Hymenostomum  brachycarpum  Br.  germ.,  Hymenostomum 
planifolium  Sendtn.,  Gymnostomum  microstomum  v.  d.)  brachycarpum 
Schimper,  Weisia  brachycarpa  Juratzka). 

Velice  zajímavá  odrůda  neb  i  slabší  druh  (kdo  uznává  Barbula 
cylindrica,  Thyidium  pseudotamarlsci  atd.,  měl  by  důsledně  za  druh 
uznati  i  Hymenostomum  obliquum  (v.  £.)  HGb.  a  Hymenostomiun 
brachycarpum  (Br.  eur.)  Hiib).  Uvádím  zde  jej  jako  varietu  k  H. 
microstomum  Hdw.,  ač  lze  souhlasiti  s  Juratzkou  a  jinými  autory, 
kteří  Hymenostomum  brachycarpum  jako  druh  jmenují.  Roste  v  pro- 
řídlých polštářcích;  rostlinky  jsou  as  V^  ^^^  vysoké,  temně  zelené. 
Listy  dlouhé,  za  sucha  nazpět  srpovitě  neb  dovnitř  drápkovitě  ohnuté, 
pozvolna  v  nerv  ostře  vybíhající  zúžené,  ploché  (dovnitř  vůbec  nikdy 
nezahnuté)  neb  dokonce  někdy  i  nazi)et  zahnuté.  Tobolka  na  štětu 
tenkém  vejčitá  aS  kulovitá,  na  hřbetě  vyhrblá.  Víčko  dolů  éiktno  eo- 
banité. 

Na  písčitých  rýpanlnách  sev.  od  Velenky  ve  středním  Polabí, 
nedaleko  stanoviska  Sesleria  uliginosa  Opiz  dne  23.  dubna  1898  velice 
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hojně  a  bohatě  plodný.  Pokrývá  v  nehustých  kobercích  písčité  stěny 
rýpanin,  jsa  na  první  pohled  kulovitými  tobolkami  na  tenkém  štětu 
sedícími  a  ví£kem  dolů  zahnutým  nápadný.  Plochost  listů,  jak  jsem 
na  Četných  exemplářích  konstatoval,  jest  vždy  stálou.  Limpricht  ve 
svých  Laubmoose  o  zeměpisném  rozšíření  variety  ničeho  nepraví.  Asi 
y  50  exemplářích,  jež  jsem  na  stanovisku  nasbíral,  nemohl  jsem  ani 
jediné  typické  H.  microstomum  Hdw.  zjistiti.  V  Čechách  posud  po- 
zorována nebyla. 

Gymnostotnufn  tenue  Schrad.  (Gyroweisia  tenuis  Schimper.)  Na 
pískovcových  (turonských)  skalách  nedaleko  Podčejku  (u  Wegrichterova 
domku)  jižné  od  Ml.  Boleslavi,  pokrývá  kde  jaké  vlhké  místo  (Miler) ! 
Myslím,  že  na  Boleslavsku  na  pískovcích  bude  rozšířenější. 

Gymnostomum  cunirostre  Ehrh.  Na  kapavých  skalách  u  Chva- 
térub  naproti  Kralupům  ve  formě  sterilní,  v  podobě  hlubokých  bochní- 
kovitých  polštářů  velice  hojně.  Stanovisko  podobné  libSickému,  kde 
v  téže  podobě  v  obrovském  množství  roste  (Velenovský:  Mechy  české 
p.  97). 

Weisia  viridvia  Hdm.  V  hrušovském  lese  již.  od  Ml.  Boleslavi 
velice  hojně  (Miler)!  na  opukových  svazích  v  údolí  Rokytenky  mezi 
Rokytnicí  a  Žamberkem  všeobecně,  ná  opukách  v  „Mandlích"  u  Velké 
Rétové  nedaleko  Litomyšle.  Všude  plodná. 

Ehabdoweisia  fugax  Hdw,  Na  cenomanských  pískovcích  u  Teplice, 
na  Vostaži  a  Heidelbergu  u  Police  všeobecně.  Na  pískovcích  „v  ma- 
átalích"  a  Jarošova  v  okresu  litomyšlském  hojně.  Všude  plodná. 

Rhabdoweisia  dentictdata  Brid.  Na  cenomanských  pískovcích 
nedaleko  Jobnsdorfu  u  Teplic  v  severovýchodních  Čechách  hojně 
a  plodná. 

CynK^dontium  torquescens  Bruch.  Pískovce  cenomanské  u  Teplic, 
hřeben  pískovcový  mezi  Hvězdou  a  Hejšovinou;  na  permu  mezi  Po- 
říčím a  Žacléřem.  Všude  plodný. 

Cífnodontíum  pólycarpum  Ehrh.  Pískovce  u  Teplic,  Vostaž  a  Hei- 
delberg (cenoman)  u  Police;  na  permu  mezi  Poříčím  a  Žacléřem  vy- 
plňuje kde  kterou  vlhkou  skulinu  společně  s  Plagiothecium  denticu- 
latam  v.  densum;  na  rule  nad  Deštnou  v  Orlických  horách.  Všude 
plodný. 

Cynodontium  strumiferum  Ehrh.  Na  permu  ve  skulinách  skalních 
u  Wolty  a  Dreiháuschon  mezi  Poříčím  a  Žacléřem.  Na  rule  na  Vrch- 
mezl  v  Horách  Orlických  velice  hojně.  Na  obou  stanoviskách  velice 
p^ě  plodné. 

DiehodontiuM  pdlucidmi  L.  Žacléř :  V  hoi-ské  bystřině  na  peimu 
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u  OlešDice  hojně;  Police  nad  Metuji:  V  potůčku  mezi  Heidelbergem 
a  Vostažf  v  množství.  Na  obou  místech  bohatě  plodný. 

Dkhodontium  flavescens  Brid.  V  horské  raSeliné  na  vrcholu 
Velké  Deštné  ve  výši  1000  m  n.  m.  hojně,  sterilní. 

Dicranella  Schreberi  Swartň,  Ml.  Boleslav:  Na  vlhké  zemi  při 
potoku  na  kraji  herecké  bažantnice  sterilní.  Litomyšl:  Na  rýpanině 
na  pokraji  lesa  (substrát  opuka)  nad  Horní  Sloupnicí  velice  hojné, 
plodná.  Žacléř :  Na  prahornlm  vápenci  na  Rehornu  ve  výši  as  1000  m 
n.  m.  c.  fr. 

DicraneUa  varta  Hdw.  Ml.  Boleslav:  Ve  skulinách  turonských 
pískovců  u  Dalovic  hojně.  Na  kralupských  arkosách  všeobecně. 

DicraneUa  vana  Hdw.  var.  boheniica  mihi.  Habituelně  na 
Dicranella  humilis  Buthe  upomínající.  Lodyžkami,  štětem  a  tobolkami 
krvavě  červenými  na  první  pohled  význačná.  Listy  částečně,  zvláště 
v  hoření  polovině  ohrnuté  (u  Dicranella  humilis  neohrnuté,  ploché), 
za  sucha  vlnitě  pokrottcené  a  odstálé  (u  Dicranella  varia  ztuha  vzpří- 
mené), nezubaté,  s  okrajem  celým  nebo  málo  zoubky  (2 — 3)  na  špičce 
listu.  Štět  tenčí  a  útlejší,  kratší  neb  asi  stejně  dlouhý  jako  u  Dicra- 
nella varia  Hdw.  Tobolka  značně  delší  než  u  Dicranella  varia,  ná- 
padtiě  obloukovitě  zakřivená,  úzce  staíená.  Buňky  exothecia  parenchy- 
matické,  mnohdy  skoro  kvadratické.  Víčko  protáhlejší  než  u  Dicra- 
nella varia. 

Domnívám  se,  jak  z  popisu  v  díle  Velenovského  „Mechy  České** 
p.  110  vysvítá,  že  jest  to  táž  varieta,  již  řečený  badatel  ve  Hvézdě 
a  u  Berouna  nalezl,  ale  zvlášf  nepojmenoval. 

Na  písčité  půdě  v  lesíku  nad  Starou  Horou  u  Jizerního  Vtelna 
jižně  od  Ml.  Boleslavi  dne  6.  října  1897  objevil  přítel  Miler. 

Fonny,  kteréž  Limpricht  v  Laubmoose  uvádí  v.  tenuifolia  Br. 
eur.  a  callistoma  Br.  eur.  nelze  s  touto  varietou  nijak  identifikovati. 

Od  var.  tenuifolia  liší  se  žebrem  silným  až  do  špičky  vybíhavým, 
listy  zcela  uoimálně  řáděnými.  Od  var.  callistoma,  jsouc  jaksi  zcela 
protivným  extrémem  ve  tvaru  tobolky,  tobolkou  silné  obloukovité  za- 
hnutou. 

DicraneUa  stíbtUata  Hdw.  V  hluboké  cestě  ze  Závisti  k  Homoli 
nad  Vraným  vedoucí  velice  hojně.  Ml.  Boleslav:  V  lesních  cestách, 
v  úvozech  u  Bitouchova  sev.  od  Ml.  Boleslavi,  nad  Reékovem  u  Bělé 
pod  Bezdězem  hojně  (subsU-át  turonské  pískovce).  U  Žacléře  hojné 
vždy  ve  společnosti  Ditrichum  homomallum. 

Dicranella  curvata  Hdw,  Na  melafyru  hory  Špitzberg  u  Žacléře 
a&  800  m  n.  m.  dosti  hojně.    Druh  menší  hodnoty  jen  listy  srpovitě 
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zahnutými  a  tobolkami  skoro  rovnými  rozlišený.  Lépe  snad  by  bylo 
jej  klásti  jako  subspecii  k  Dicranella  subulata  Hdw. 

DicraneUa  cerviculata  Hdw.  Králíky:  Rašelinné  rýpaniny  v  Nie- 
derbusch  hojně.  Na  zemi  na  pasece  mezi  Louisenthalem  a  Zdobnicí 
(u  mlýna  řečeného  Haka),  v  obrovských  spoustách  na  raSelinách  See- 
felder  pod  Vrchmezlm  v  Horách  Orlických,  na  cenomanských  pískovcích 
na  Vostaži  ů  Police,  pískovce  u  Teplic,  Ralsko. 

Dkranum  undulatum  Ehrh.  U  Ml.  Boleslavi,  Bělé  p.  Bezdězem, 
Nov.  Benátek  hojné,  ač  ne  vždy  plodný.  Hory  Orlické,  všeobecně. 

Dicranum  palustre  Br.  eiMr,  Na  rašelinné  loučce  nad  MnichoVi- 
cemi  hojně,  u  Žacléře  všeobecně.  Na  obou  stanoviskách  sterilní. 

IHcrantmi  montanum  Hdw.  Na  permu  mezi  Žacléřem  a  Poříčím, 
na  Kupě  nad  Žacléřem  plodný,  Vostaž  u  Police,  skály  teplické,  vše- 
obecně a  plodný.  V  horách  Orlických  všeobecně  rozšířený,  avšak 
Hdčeji  plodný.  Niederbusch  u  Králík. 

Dicranum  longifólium  Ehrh,  U  Žacléře,  Poříčí  všeobecně.  Zvláště 
hojně  a  plodný  na  všech  pískovcích  cenomanských  u  Teplice,  Police, 
Hvězdy,  Broumova.  Kozí  hřbety  u  Oupice.  Hory  Orlické:  Vrchmezí 
a  Velká  Deštná. 

Dioranum  fulvttín  Hook.  Na  Vrchmezí  v  Horách  Orlických. 

CatnpyloptAs  fragUis  Dicks.  Na  cenomanských  pískovcích  „v  ma- 
štalích^  u  Jarošova  v  okresu  litomyšlském  hojně,  ale  sterilní. 

CampyUpus  flextwsus  L,  Rašeliny  „Seefelder"  v  Horách  Orli- 
ckých, Na  rýpaných  raSelinách  v  Niederbusch  u  Králík  ve  východních 
Čechách.  Na  obou  místech  hojně,  ale  sterilní. 

Dicranodontium  longirostre  Schmp,  Žacléř:  Na  pařezech  na  Zá- 
meckém vrchu  sterilní;  skály  cenomanské  u  Teplic  všeobecně  a  plodný, 
na  Vostaži  a  Heidelbergu  u  Police  nad  Metují  hojně  s  plody,  na 
hřebenu  horském  mezi  Hvězdou  a  Hejšovinou  u  Broumova  (substrát 
cenoman)  velice  hojně  (poki-ývá  jako  tlustý  koberec  pískovcové  skály) 
a  skoro  všude  fruktifikuje.  Hejšovina,  s  plody. 

Dieranodontium  aristatum  Schmp.  Na  cenomanských  pískovcích 
u  Johnsdorfu  záp.  od  Teplic  hojně,  skály  teplické  (pokrývá  je  v  obrov- 
ském množství  jako  žlutozelený  koberec),  Heidelberg  a  Vostaž  u  Police 
nad  Metají  velice  hojně,  podobně  na  cenomanských  pískovcích  Hej- 
šoviny. 

Leucobryum  glaucum  L.  V  lesích  u  Ml.  Boleslavi  (na  pískovcích 
i  bakulitových  jílech)  všeobecné  (sterilní),  v  borech  písečných  u  Bělé 
pod  Bezdězem,  Dokes  všude  rozšířený.  V  borech  u  Nových  Benátek. 
-  Kol  Žacléře  na  permu  i  kauieuouhelných  pískovcích,  v  cenomanské 
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pánvi  severočeské  (u  Teplic,  Oupice,  Police  n.  Metují,  Broumova), 
v  písčitých  borech  u  Jarošova  na  LitomySIsku.  V  lesích  u  Holic  bohaté 
plodný  (Tocl)I 

FissidenB  pusillus  WUs,  Na  pískovcích  turonských  v  lese  hrušov- 
ském na  jih  od  Ml.  Boleslavi  (Miler)  I 

Fissidens  rufvius  Br.  eur.  Na  prohnilých  trámech  vojenské  plo- 
várny mladoboleslavské  na  místech  Jizerou  oplachovaných  hojné 
a  bohaté  plodný  ve  společnosti  Amblystegium  fluviatile.  Na  dřevě 
(prohnilých  trámech)  celkem  se  řidčeji  udává.  Z  Čech  znám  pouze 
od  Pardubic,  kde  Kalenským  byl  objeven. 

Fissidens  adiantoides  Hedw,  Na  rozsáhlých  slatinných  loukách 
u  Velenky  a  Poříčan  ve  středním  Polabí  všeobecně  a  bohaté  plodný ; 
na  mokvavých  skalách  opukových  „v  Mandlích''  u  Velké  Řetové  na 
Litomyslsku  sterilní. 

Fissidens  taxifólms  i.  U  Ml.  Boleslavi  dosti  rozšířen:  na  tráv- 
nicích zahradních  na  Novém  Městě,  na  Chlume,  v  Chobotech  (plodný), 
u  Zámostí  a  Stranová  (Miler)  I  V  lesích  u  Nových  Benátek.  Hrušovský 
les  u  Brodec  nad  Jizerou.  Na  opukách  u  Oustí  n.  Orlicí  hojně  plodný. 
Na  vlhkých  svazích  nad  Kralupy  a  Lobcí  pokrývá  kde  které  vlhčí 
místo  a  všude  bohatě  fruktifikuje. 

Seligeria  recurvata  Hdw,  V  údolí  Orlice  u  Oustí  n.  O.  na 
opukových  skalách  a  kamenech  zvláště  na  místech  vlhkých  hojné,  na 
opukách  ve  vsi  Hrádku  u  Oustí  n.  O.,  na  opukách  nad  potůčkem 
v  Horní  Sloupnici  na  Litomyslsku  velice  hojně,  na  opukách  pod  Vrch- 
mezím  směrem  k  Seefelder  u  Grunwaldu  pokrývá  na  kai)avých  stěnách 
plochy  mnoha  čtverečných  metrftv.  (Viz  ostatně  Velenovský:  Mechy 
české  p.  135.) 

Ditrichum  fiexicavíe  Schl  Na  opukách  nad  Hledsebem  u  Velvar 
velice  hojně,  sterilní. 

Ditrichum  homomáUum  Hmpe.  Žacléř:  Na  Rehornu,  Kupě,  Spitz- 
bergu,  v  lesích  (na  permu)  u  Olešnice ;  na  Horách  Žaltmanských  nad 
Velkými  Svatoiiovicemi,  pískovce  nad  Radvanicemi,  na  pískovcích 
u  Police  n.  M.,  Hejšovina.  Na  Horách  Orlických  všeobecně  rozšířen. 
—  Ml.  Boleslav :  V  lesích  u  Bitouchova  v  hlubokých  písčitých  úvozech, 
jako  všude  ve  společností  Dicranella  subulata. 

Distichium  capiUaceum  Sw.  Na  pískovcích  turonských  u  Ml. 
Boleslavi  dosti  rozšířen:  V  hlubokém  údolí  lesním  „Choboty*  velice 
hojně  a  plodný,  v  neuberském  háji  na  vlhkých  stěnách  pískovcových 
plodný,  v  hrušovském  lese  na  jih  od  Ml.  Boleslavi  hojně  a  plodný. 
Na  prahorním  vápenci  hory  Rehorn  u  Žacléře  plodný. 
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Poitia  iniermedia  Tum.  U  Ml.  Boleslavi  na  pískových  všeobecné. 

PMia  lanccolata  Hdw.  MI.  Boleslav:  Na  čediči  kosmonosské 
Obory  hojné,  jizerské  stráné,  na  pískovcích  v  klenickéra  údolí  hojně. 

Didymodon  rubeUus  Hffm,  Ml.  Boleslav:  V  lese  (na  pískovci) 
nad  Josefodolem  hojně,  Hillerova  stráň.  Žacléř:  Na  zámeckém  vrchu, 
kolem  Teplice,  Police  nad  Metují,  Broumova  a  Náchoda  všeobecné. 
U  Žamberka  a  Rokytnice  hojně. 

Didymodon  rigidtUus  Hdw,  Ml.  Boleslav :  Na  zdech  v  Jizerním 
Vtelné  plodný  (Miler)l  Žacléř:  Na  permu  u  Konigshanu,  Žamberk: 
Na   opukách   v    údolí   Rokytenky    směrem   k   Rokytnici.    Litomyšl: 

V  , Mandlích"  plodný.  Formu  s  rozmnožovacími  tělísky  v  úžlabí  listů 
pozoroval  jsem  u  Sv.  Prokopa  u  Prahy. 

TorMla  tortuosa  L.  Ml.  Boleslav:  V  hrušovském  lese  sterilní, 
T  hlubokém  údolí  říčním  „Peklo"  mezi  Náchodem  a  Novým  Městem 
nad  Metují  bohatě  plodná,  na  opukách  v  údolí  Rokytenky  mezi  Ro- 
kytnicí a  Žamberkem  hojně  plodná. 

Barbtda  faUax  Hdtv,  var.  gradienta  Vel,  (Mechy  české  p.  159.)  Na 
opukových  svazích  v  údolí  Rokytenky  mezi  Rokytnicí  a  Žamberkem. 
Na  opukách  nad  Vsetaty  v  Polabí. 

Barbula  vinealis  Brid,  Ml.  Boleslav:  Na  turonských  pískovcích 
▼  Hrušovském  lese  plodná  (Miler) !,  pískovcové  skály  nad  Oejticemi 
sterilní.  Úpice:  Na  parmovém  výslunném  úklonu  u  Zálesí  hojně 
plodní  Na  prahornim  vápenci  Rehornu  nad  Žacléřem  ve  výši  1000  m 
D.  m.  plodná. 

Barhtda  revoluta  Schr,  Na  kamenouhelných  pískovcích  u  Lobče 
|TÍ2  Velen.  „Mechy"  e.  str.  160)  velmi  hojně.  Zajímavo  jest,  že 
T  úžlabí  listů  tvoří  se  zcela  podobná  kulatá  tělíska  rozmnožovací  jako 
Q  Didymodon  rigidulus,  cordatus. 

Barbula  convciida  Hdw.  MI.  Boleslav:  Na  písčité  cestě  k  Žalu- 
žanfim  plodná,  na  pískovcích  nad  Josefodolem  plodná. 

Aloina  rigida  Hdw.  Ml.  Boleslav:  Na  turonských  pískovcích! 
nad  Čejticemi.  Na  opukách  mezi  Rokytnicí  a  Žamberkem  hojně. 
Litomyšl:  Na  zdi  (opukové)  farní  zahrady  ve  Sloupnici.  Na  náplavu 
Titavďcém  u  Kralup. 

Aloina  ambigua  Br.  eur.  Kralupy  nad  Vltavou:  Na  diluviální 
Híné  nad  cihelnou  a  v  cihelně  v  Lobči  v  prosinci  1898  velice  pěkně 
plodná.    Z  Čech   známa   pouze   dle   starších   udání  ze  3  stanovisek. 

V  novější  době  sbírána  nebyla.  Listy  za  sucha  dovnitř  zahnutými 
&  tepičkott  pod  víčko  nesahající  snadno  již  pod  lupou  se  poznává. 

Torttia  rurális  L,    Na  pískovcích   u  Ml.  Boleslavi    všeobecné. 
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Plodnou  jsem  ji  nalezl  pouze  na  Hillerově  stráni.  Jinak  na  doSkovych 
střechách  ye  Zviřeticích,  Bitouchoyé,  Dražících,  Jiz.  Vtelné,  Okoři 
hojná  a  vSude  fruktifikujíci.  Na  vrcholu  Rehomu  u  MaxhQtte  roste 
ve  formě  menší,  stlačené,  černavé.  Na  pískovcích  Hejšoviny  plodná. 
Torivia  latifolia  Bruch.  Na  jilmu  v  Studené  u  Kyšperka  sterilní. 
Praha:  Na  oplachovaných  skalách \í)  nad  Vltavou  mezi  Podbabou 
a  Selcemvelice  hojně.  Sterilní. 

Tarůuia  papUlasá  C.  MúU.  Na  stromech  u  Ml.  Boleslavi  obecná. 
Na  lipách  v  Náchodě. 

Schistidivm  apocarpum  L.  var.  gracUe  Br.  eur.  Na  Rehomu  na 
prahorním  vápenci  roste  foima  silně  kompaktní,  nízká,  čemavá.  Jest 
to  bezpochyby  táž  forma,  o  níž  se  zmiňige  Yelenovský  v  .Mechách 
českých*  p.  170  z  Čertovy  zahrádky  v  ErkonoSích. 

SdUsůidium  apocarpum  L.  var,  alpicola  Br.  eur.  Na  kamenech 
pískovcových  v  rašelince  za  bakovskou  křižovatkou  drah,  na  sever 
od  Ml.  Boleslavi. 

Schisůidium  apocarpum  L.  var.  rivurale  Brid.  Na  kamenech  ve 
Zdobnici  v  Horní  Zdobnicí  sev.  od  Rokytnice  velice  hojně  a  bohaté 
plodný.  Upomíná  svým  zjevem  velice  na  nějaký  Ginclidotus,  neboť 
dosahuje  (na  mých  exemplářích)  splývavý  stonek  až  8  cm  délky. 

Scimtidium  confertum  Fnck.  Na  turonských  vyprahlých  pískovcích 
nad  Rožátovem,  Červeným  Kolem,  Čejticemi,  nad  strážním  domkem 
železničním  nad  cestou  z  Neuberka  do  Yince  hojně. 

Schistidium  pulvinatum.  Hoffm.  Na  břidlicích  naproti  Libšicům 
nehojně,  avSak  krásně  vyvinutý  a  plodný.  Mech  ten  objeven  byl  Vele- 
novským  na  tomto  stanovisku  roku  1893  (Velenovský  „Mechy  české'' 
p.  171.)  Mně  podařilo  se  jej  s  Crossidium  squamigerum  a  jinýoú 
vzácnými  mechy  dne  23.  března  1898  na  stanovisku  libáickém  opět 
konstatovati.  Y  Evropě  znám  pouze  z  málo  stanovisek. 

Grimmia  ovata  Web.  Mohr,  Na  turonských  pískovcích  v  Čertovce 
u  Jiz.  Ytelna  jižně  od  Ml.  Boleslavi  hojně  (Miler) ! 

Dryptodon  Hartmanni  Schmp.  Na  kamenouheiných  pískovcích 
nn  vrcholu  Hor  Žaltmanských  u  Oupice. 

Sacomitrium  canescens  Brid.  var.  erkoides  Br.  eur.  Na  vy- 
prahlých pískovcích  turonských  nad  Červeným  Kolem  a  Rožátovem 
hojně  a  plodný. 

Racomitrium  aciculare  Brid.  Na  oplachovaných  balvanech  v  po- 
toce Zdobnici  u  Horní  Zdobnice  na  sev.  od  Rokytnice  všeobecně 
s  Schistidium  rivulare  a  bohatě  plodné. 

Racotnitrium  htterostichum  Hdw.    Na  čediči  Ralska  u  Mimoně. 
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Orthoírickm^  dktphamm  Sehrd.  Na  topolech  y  Kleniekém  a  Ji- 
zerském údolí  u  ML  Boleslavi  rozšířen. 

Orthotrickum  awmalum  Hdw,  Na  turonských  pískovcích  ua 
Hillerově  stráni,  na  skalách  nad  Rožátovem  a  Červeným  Eo]em  hojné. 

Orthotrickum  stramineum  Hmsch,  Žacléř :  Na  javoru  ve  Wiesen- 
thale. 

Orthotrickum  patens  Bruck.  Žacléř :  Na  lesních  stromech  na 
Spitzbei^Q  as  800  m  n.  m.  ve  společnosti  Ulota  crispa. 

Orthotrickum  pumUum  Sw.  ML  Boleslav  všeobecné,  Žacléř, 
Žamberk. 

Orthotrickum  leiocarpum  Br,  eur,  Žacléř:  Na  topolu  u  Konigs- 
hanu,  topoly  v  Rokytnici,  Felsenkammer  u  Teplic,  na  jeřábech  ve 
Zdobnici  sev.  od  Rokytnice. 

Orthotrickum  fastigiatum  Bruch.  Na  jasanech  při  silnici  zKyS-' 
perka  do  Nekoře  hojné,  na  jasanu  v  Rokytnici,  na  ořechách   v  údolí 
Zdobnice,  na  jeřábu  v  Zelenavě  u  Králík,  na  vrbách  v  Olešnici. 

Orthotrickum  affinc  Schrd.  ML  Boleslav:  Na  kůre  staré  višně 
u  Michalovic. 

Ulata  crispa  Brid,  Žacléř:  Na  lesních  stromech  na  Špitzbergu. 

Encálífpta  ciliata  Hdw,  Rehorn  nad  Žacléřem,  na  opukách 
v  údolí  Rokytenky  mezi  Rokytnicí  a  Žamberkem  všeobecné  rozšířena. 

Encaiypta  contorta  Lndb.  Ml.  Boleslav:  Na  jizerských  stráních 
nad  Červeným  Kolem  sterilní.  Žacléř:  Na  zámeckém  vrchu  hojně 
plodná.  Teplice :  Na  cenomanských  pískovcích.  Police  nad  Metigí :  Na 
Vostaži.    - 

Tetraphis  péUucida  Hdw.  Bělá :  V  hlubokém  dolu  u  Podolí  na 
pískovci.  Žacléř :  V  lese  u  Lampersdorfu,  ve  Wiesenthale,  na  Rehomu, 
na  Špitzbergu,  v  lese  u  Brettgrundu.  Trutnov :  Na  permu  u  Olešnice. 
Teplíce :  Na  pískovcích  cenomanských  všeobecně.  Oupice :  Kozí  hřbety, 
Hory  Žaltmanské  nad  Svatoňovicemi,  na  pískovcích  kamenouhelných 
nad  Radvanicemi.  Hejšovina,  Hvězda  u  Broumova  na  cenomanskýcl^ 
pískovcích,  Vrchmezí,  Velká  Deštná,  v  lese  u  Louisenthalu. 

Sckistostega  osmundacea  Mokr.  Praha:  Ve  skulinách  skalních 
v  Královské  Oboře  nad  tunelem  kanalisačním  velice  hojně  a  pěkně 
plodná.  Na  pískovcích  cenomanských  kol  Teplic,  Police  nad  Metují 
(nláSt  pěkná  na  Vostaži),  Broumova  ve  vlhkých  skulinách  často. 

Tayloria  tenuis  Sckmp.  Teplice  v  Čechách  severovýchodních: 
Na  kapavých  skalách  pískovců  cenomanských  u  Johnsdorfu  velice 
hojně.  V  skalách  adršbašských  as  2  hodiny  na  sever  vzdálených  již 
Sendtnerem  objevena. 
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PhyíscamiUium  sphaericum  Ldtv,  Na  náplavu  vltavském  u  Kralup 
velice  hojné  a  překrásně  plodné.  Na  podobném  místě  nad  Chvatěruby. 

Physcomtírium  eurystomum  Nees.  Na  náplavu  vltavském  u  Kralup 
ve  velikém  množství  s  předeSlým. 

Physcomitrium  pyriforme  L.  Ml.  Boleslav :  Na  Chlume  a  v  Kos- 
monosské  oboře.  Mnichovo  Hradiště:  Velice  hojné  při  potoku  v  Ho- 
rečko bažantnici. 

Leptóbryum  pyriforme  Schmp.  Ml.  Boleslav :  Ve  skulinách 
pískovců  turonských  v  Klenickém  údolí  k  Dolánskému  statku,  u  Da- 
lovíc  a  Michalovic  na  podobných  místech.  Ve  skulinách  pennských 
pískovců  mezi  Poříčím  a  Žacléřem  velice  hojně. 

Webera  cruda  L.  Radou6  a  Kosmonosská  obora  u  Ml.  Boleslavi. 

Webera  albicans  Whlnb.  RaSeliny  u  Bělé  a  Podola  velmi  hojně, 
sterilní. 

Bryum  alpinum  L.  Nové  Benátky:  V  hlubokém  jílo vitém,  vlhkém 
úvoze  (turonské  pískovce)  z  Kbel  do  Jiřic  sterilní. 

Bryum  turbinatum  Hdw.  Na  vlhkých  pískovcích  turonských 
sevenié  od  Ml.  Boleslavi  u  Čisté. 

Bryum  pseudotriquetrum  Schw.  Rašelínné  louky  u  Podolí  a  Reč- 
kova  u  Bělé  p.  Bezdězem  bohatě  plodné. 

fíhodobryum  roseum  Weis.  Kralupy :  Na  arkosách  u  Lobče  k  Ne- 
lahozevsi  velice  hojně,  sterilní. 

Mnium  stellare  Hdw,  Žamberk:  Na  Žampachu  sterilní. 

Mnium  punctatum  L  Rehorn  a  Spitzberg  u  Žacléře.  V  „Mandlích*^ 
u  Litomyšle.  Na  opukách  u  Oustí  nad  Orlicí  hojně.  HejSovina.  Pískovce 
nad  Svatoňovicemi.  Všude  s  plody. 

Mnium  affine  Bland,  Na  bařinné  loučce  v  Šárce  u  Prahy, 
sterilní. 

Mnium  Sdigeri  Jímt.  V  močále  lesním  nad  Mnichovicemi  hojně 
sterilní  s  Sedům  hirsutum,  Montia  rivuralis  atd.  sterilní. 

Mnium  hornum  L.  V  „Chobotech*  u  Ml.  Boleslavi  plodné, 
v  pískovcovém  území  v  Čechách  severovýchodních  pokrývá  mnohdy 
celé  plochy  skalní  a  často  fniktifikuje.  Tak  u  Teplic,  Police  n.  Metují, 
Hvězdy,  Broumova.  V  „maštalích*  u  Jarošova  na  pískovci  cenoman- 
ském  velice  hojně  a  plodný. 

Aulacomnium  androgynum  L.  Žacléř :  Na  zámeckém  vrchu,  v  lese 
u  Lampersdorfu.  Police  nad  Metují:  Na  Vostaží.  Všude  sterilní. 

Philonotis  caespUosa  JVUs.  Hory  Orlické :  Na  Vrchmezí  a  Velké 
Deštné  plodná. 

Philotwtis  calcarea  Schm.    Bělá:    Na  rašelinné   louce  u  Podolí, 
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rostliny  jsou  dole  úplně  praniklé  vápenným  tufem.  Litomyšl :  Na  loučce 
v  .Mandlích''  u  Velké  ftetové  (podklad  opuka). 

Catharinea  angmtata  Brid.  Ml.  Boleslav:  V  Hrušovském  lese 
u  Jiz.  Ytelna  (Miler)!,  Nové  Benátky:  V  lese  nad  Obodří,  Žacléř: 
Na  zámeckém  vrchu. 

Catharinea  teneUa  Kóhl.  Litomyšl :  Na  bařiuné  loučce  v  „Mandlích^ 
u  Velké  Ketové  sterilní;  Králíky:  Na raáelinnýeh  rýpanínách  Kalbeu- 
busch  a  Niederbusch  hojně,  sterilní. 

Pogonatum  nanum  Schreb,  Ml.  Boleslav:  Na  písčinách  na  Ra- 
douči  pokrývá  s  Polytrichum  pilíferura  celé  plochy.  Jiz.  Vteluo  i  Miler) !, 
Žacléř,  Vrchmezí,  Rokytnice. 

Pógonatum  áloides  Hdw.  Kupa  nad  Žacléřem,  Spitzberg.  Pískovce 
Q  Teplic.  Hory  Orlické  hojně. 

Pógonatum  urnigerum  L.  Ml.  Boleslav :  V  hlubokém  úvoze  u  Bí- 
touchova  v  borech  směrem  k  Rečkovu.  Nové  Benátky:  V  lesích 
a  Brodec  n.  J.  Žacléř:  Rehom,  Kupa,  Spitzberg,  v  lese  u  Wiesen- 
thdu.  Pískovce  teplické  hojně.  Police  nad  Metují.  Velká  Deštná 
v  Horách  Orlických.  Rokytnice.  Na  permu  u  Písečné  u  Žamberka. 

liuxbaumia  aphylla  L,  Nové  Benátky:  V  lesích  u  Brodec  n.  J. 
pouze  na  jednom  místě.  Náchod :  V  Qdolí  Metuje  směrem  k  Přibyslavi. 
Králíky:  V  lese  „Kalbenbusch**. 

Diphyscium  foliosum  Mohr,    Žacléř:    Velice  hojně  na  Rehornu. 

fbntinalis  gracilis  Lndb.  Žacléř :  V  potoce  u  Wiesenthalu, 
Spitzberg  v  horské  bystřině  as  600  m  n.  m.,  Králíky:  V  potoce 
n  Niederbusch.  Pouze  sterilní. 

JFbntinalis  sqttamosa  L.  Na  kamení  ve  Zdobnici  v  Horní  Zdob- 
nici  sev.  od  Rokytnice  hojně ;  v  potoce  u  Oleánice  u  Nového  Hrádku 
v  Horách  Orlických.  Na  obou  stanoviskách  bez  tobolek. 

Antitrichia  curůipendtda  Brid.  V  Horách  Orlických  pouze  na 
Vrchmezí  ve  výši  1000  m  n.  m.  sterilní. 

Neckera  crispa  L.  V  údolí  Metuje  mezi  Náchodem  a  Novým 
Městem  nad  Metují  bohatě  plodná. 

Leékea  nervosa  Myr,  Na  zámeckém  vrchu  u  Žacléře  bohatě 
plodní  Na  Žampachu  u  Žamberka  plodná. 

Anomodon  viticidosus  Br.  eur.  Na  skalách  pod  Velkou  Deštnou 
sterilní.  Na  opukách  u  Oustí  nad  Orlicí,  na  opukách  v  údolí  Roky- 
teaky  a  Rokytnice,  Žamberk:  Na  Žampachu. 

Pferigynandrum  JUiforme  Hdw.  Žacléř  dosti  rozšířen :  Rehorn, 
^iesenthal,   Brettgrund,   Spitzberg,    Oupice:    Hory    Žaltmanské   nad 
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Had  vánicemi,  na  jeřábech  ve  Kdobnici  nad  Kokytnici.  V  Horách  Orli- 
ckých velice  rozSířen. 

Pseudóleskea  atrovWens  Br.  eur.  Rehorn,  na  rale  pod  Maxh&tte 
ve  výši  1000  m,  na  rule  zámecké  horj  u  Žacléře  bohatě  plodná. 

Heterodadium  dintorphum  Br.  eur.  V  lese  n  Chuchle  nad  ka- 
pličkou na  zemi  velice  hojně,  sterilní.  První  stanovisko  v  bližším 
okolí  pražském. 

Thuidium  PhíliberH  Lmpr,  V  mokrých  svazích  opukových 
v  údolí  Rokytenky  mezi  Rokytnicí  a  Žamberkem,  sterihií.  Nové  Be- 
nátky: V  hlubokém  úvoze  opukovém  z  Kbel  do  Jifíc  plodný. 

Oylindrothecium  cancinnum  Sehmp.  Nové  Benát^:  Na  turon- 
ských  pískovcích  v  Čertovce,  v  nízkém  lesíku  nad  Hrušovém  hojné. 
Velvary:  Na  bílé  stráni  nad  Hledsebem  (substrát  opuka)  u  Veltrus 
velice  hojně.  Praha:  Na  travnatých  svazích,  suchých  lukách,  na 
kraji  lesa  mezi  Tuchoměficemi  a  Statenicemi  všeobecně  na  mnohých 
místech  pokrývaje  plochy  mnoha  čtverečných  metrů  (na  opuce). 
Z  Čech  znám  dosud  ze  dvou  stanovisek  z  okolí  Pražského  (Sv.  Prokop 
a  Motoly)  a  z  vých.  Čech  od  Rychnova.  Myslím,  že  na  opukách 
a  jiných  horninách,  hojně  vápna  obsahujících  bude  více  rozSířen. 
Mech  velice  úhledný  ve  vyvinutých  podzimních  exemplářích  hnědavou 
barvou,  pěkně  zpeřenými  větvičkami,  a  odtrhneme-li  několik  lístků 
žlutou  neb  hnědavou  osou  nápadný.  Jest  drobnější  než  Hypnum  Schre- 
beri,  jemuž  se  na  první  pohled  nejvíce  podobá.  Fruktifikuje  velice 
vzácné.  Na  stanoviskách  jmenovaných  sbíral  jsem  jej  pouze  sterilní ; 
podobně  nebyl  plodný  nalezen  na  ostatních  lokalitách  českých. 

Climacium  dendroides  i.  Plodné  jsem  sbíral  v  lesích  u  Wiesen- 
tbalu  pod  Žacléřem  a  na  Žaltmanských  horách  nad  Svatoňovicemi. 

Isothecium  mpurum  Brid,  Žacléř:  Rehom,  Lampersdorf,  Spitz- 
berg.  Pískovce  u  Teplic,  na  Vostaži  u  Police  nad  Metují,  Hvězda 
u  Broumova,  Hejšovina,  Kozí  Hřbety  mezi  Poříčím  a  Oupicí,  Hory 
Žaltmanské  u  Svatoňovic,  v  Horách  Orlických  (na  Vrchmezí,  Velké 
Deštné  a  jinde)  velice  rozšířen.  Na  opukách  u  Rokytnice  a  Žamberka. 
Na  permu  na  Žampachu  u  Žamberka. 

Isothecium  myurum  Brid.  var.  densum  míhi.  Tvoří  kompaktní, 
husté  polštáře.  Druhotné  lodyžky  sotva  Tf)  cm  dlouhé,  kratinkými 
větévkami  stromkovitě  rozvětvené,  silnější  a  tužší  než  u  typu.  Listy 
tuhé,  těsně  se  střechovitě  kryjící,  silně  lesklé.  Na  výslunných  skalách 
na  vrcholku  Rehornu  asi  1000  m  n.  m.  pod  Maxhůtte  velice  hojně, 
sterilní.  Varieta  velice  nápadná,  v  tuhých  polštářích  pokrývající  skály. 
Kratičké   druhotné   lodyžky   vyznačuji  ji  velice   dobře,  jsou  vždycky 
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vsffimené  a  nepoléhajl  a  neplazi  ae  jako  to  činí  skoro  vždycky  Iso- 
theciam  myurum. 

Hanudothecium  PhiUipeanum  Br.  et  Schimp.  Žacléř:  Na  zá- 
meckém vrchu  plodný,  na  bukových  (!)  pařezech  na  Spitzbergu  ste- 
rilni.  Exempláře  z  tohoto  stanoviska  upomínají  na  Brachythecium 
Geheebii.  Na  Žampachu  (podklad  perm)  u  Žamberka.  Na  Ralsku 
(již  Schiffner)  velice  hojné  a  plodný. 

Camptothecium  lutescens  Br.  eur.  Na  tratí  železniční  u  Chotětova 
bohatě  plodný,  rovněž  na  arkosách  u  Lobče  sev.  od  Kralup  nad 
Vltavou, 

Camptothecium  nitefis  Schreb.  Na  bařinných  lukách  u  liečkova 
a  Podolí  u  Bělé  pod  Bezdězem  hojně,  sterilní,  na  rafielinnýcli  lukách 
u  Žacléře  hojné. 

Thamnium  alopecurum  L.  V  horském  potůčku  mezi  Heidelbergem 
a  Vostaží  u  Police  nad  Metují  velice  hojně,  sterilní. 

Eurhytichiufn  strigosum  Br.  Sch.  V  hájích  a  lesích  u  Ml.  Bole- 
slavi a  Nov.  Benátek  rozšířený  a  nezřídka  plodný. 

Eurhynchium  depressvm  Br.  Uch.  Na  basi  stromu  v  lesích  u  Oustí 
n.  Orlicí  hojné,  sterilní. 

Eurhynchium  ruseifonne  Br.  Schimp.  V  horských  i)otůčcích 
u  Žádáme  velice  rozšířen  a  všude  bohatě  plodné.  U  Litomyšle 
T  potoce  u  Tržku  velice  hojně. 

Eurhifnchium  pUiferum  Br.  Schimp.  Praha:  V  příkopě  na  kraji 
Kunratického  lesa  k  Horním  Boztylům  velice  hojně.  Ml.  Boleslav: 
Na  bakulitových  jílech  na  Chlume.  Nové  Benátky :  V  hrušovském 
lese  u  Brodec  nad  Jizerou  s  Cylindrothecium  concinnum.  Žacléř: 
V  trávě  ve  Wiesenthale.  Na  opukách  v  údolí  Rokytenky  mezi  Rokyt- 
nicí a  Žamberkem.  Litomyšl:  Na  opukách  u  Sloupnice  hojně.  Dosud 
z  Čech  z  nemnoha  stanovisek  znám.  Všude  sterilní. 

Eurhynchiwn  Swartzii  Tum.  Žacléř :  Ve  stinném  lese  u  Lampers- 
(lorfo  na  kamenouhelných  pískovcích  hojně.  V  údolí  Zdobnice  sev. 
od  Rokytnice  hojné. 

Eurhynchium  Tommasinii  Sendtn.  Žacléř :  Na  prahorním  vápenci 
Behomu  asi  1000  m  n.  m.,  na  arkosách  I  u  Lampersdorfu.  Hory 
Orlické:  Na  prahorním  vápenci  pod  Spitzbergem  na  vápeuých 
haldách  u  pecí  vápenných  nedaleko  Louisenthalu  velice  hojuě.  Praha: 
Na  kamenech  v  lese  nad  Chuchlí  velice  hojně  (na  podzim  r.  1897). 
Z  Cech  znám  dosud  pouze  z  několika  stanovisek  z  vápencův  okolí 
pražského.  Sám  jsem  je  sbíral  pouze  sterilní. 

RhjfnchostegieUa  teneUa  Dicks.    Na  opukových  skalách  v  údolí 
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Orlice  u  Oustí  n.  Orlicí  velice  hojné,  sterilní.  V  téže  krajině  již 
p.  prof.  Velenovským  pozorován. 

Brachffthecium  plumosum  Br.  eur.  Kupa  nad  Žacléřem,  v  potoce 
u  Felsenkammer  u  Teplic.  Náchod :  V  „Pekle*  v  údolí  Metuje  bohatí 
plodný.  Ve  Zdobuíci  sev.  od  Rokytnice  na  kamení  velice  hojně,  ste- 
rilní. Králíky:  V  potoce  v  rašelinném  lese  „Niederbusch*  sterilní. 
Nové  Benátky:  V  lesích  u  Brodec  sterilní. 

Brachythecium  poptdeum  Hdw,  Žacléř:  Na  Zámecké  hoře,  plodné, 
v  Horách  Orlických  pouze  na  Vrchmezí.  Ml.  Boleslav:  Na  Hillerově 
stráni  a  v  Hrušovském  lese  plodný. 

Brachffthecium  reflexům  Br.  eur.  Žacléř:  Na  Spitzbergu  as 
800  m  n.  ni.,  na  Zámeckém  vrchu  as  650  m  n.  m.,  v  Horách  Orlických 
na  Vrchmezí  a  na  Velké  Deštné.  Kalbenbusch  u  Králík.  Všude  plo:Iný. 

Brachythecium  StarJcei  Br.  eur.  Žacléř:  Na  Spitzbergu;  Hory 
Orlické:  Vrchmezí  a  Velká  Deštná  hojně,  v  lesích  u  Louisenthalu. 
Všude  plodný. 

Brachythecium  curůmt9  Lndb.  Praha:  Ve  vlhkém  příkopě  mezi 
travou    nad   Dobřichovicemi    ve  velkém   množství  a  bohaté   plodný. 

V  okolí  pražském  celkem  vzácně  pozorován. 

Brachythecium  rivurale  Br.  eur.  V  horském  potůčku  pod  Spitz- 
bergem,  u  Žacléře,  hojně,  V  lese  u  Lampersdorfu.  Hory  Orlické.  Velká 
Deštná.    Nové   Město  nad   Metují:    V  potoce  u  Rezku.    Litomyšl: 

V  potoce  na  pískovci  u  Budislavi. 

Brachythecium  glareosum  Br.  eur.  Žacléř:  Spitzberg;  nad  Rad- 
vanicemi  u  Oupice,  na  permu  u  Olešnice  u  Trutnova.  Náchod.  Žam- 
berk:  Na  Žampachu.  Litomyšl:  Horní  Sloupnice  a  Budislav.  Kol  Ml. 
Boleslavi  velice  rozšířen. 

Brachythecium  saíebrosum  Br.  etér.  Žacléř:  V  lese  u  Lampers- 
doifu.  Na  opukách  v  údolí  Rokytenky  mezi  Rokytnicí  a  Žamberkem 
plodný;  na  permu  u  Písečné  u  Žamberka.  Niederbusch  u  Králík. 
Ml.  Boleslav :  Na  trávnících  v  Klenickém  údolí  plodný,  na  pískovcích 
v  Chobotech,  lesík  pod  Starou  Horou  u  Bezna  (Miler) !  Kosmonosská 
obora  na  čediči.  Praha:  Travnatý  okraj  lesa  u  Roblína  velice  hojně 
a  bohatě  plodný.  Na  témž  stanovisku  roste  forma  habituelné  se  ničím 
nelišící  s  1—2  bradavkami  na  štětu.  Poněvadž  v  listech  a  v  celém 
habitu  neshledávám  žádného  podstatného  rozdílu,  řadím  ji  zatím 
k  Brachythecium  salebrosum. 

Brachythecium  aJhicans  Br.  eur.  Polabí:  Na  vlhkém  písčitém 
úklonu  pod  tratí  železniční  mezi  Neratovicemi  a  VSetaty  bohatě 
plodný.    Ml.   Boleslav:    Na   pískovcích  jizerských   strání  rozšířený. 
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Bohatě   plodný  jsem   sbíral  u  Prahy   nad   Chuchlí   (již  Velenovský: 
,Mechy  české*  p.  319). 

Brachythedum  albicans  Br.  eur.  var.  jtdaceum  Warnstorf,  Praha: 

V  hlubokém  úvoze  z  Kr.  Vinohradů  (pod  cihelnou)  do  Strašnic  v  obrov- 
ském množství.  Sterilní. 

AnMystegium  Jwratzkanum  Schmp.  Žaciéf :  Na  Zámeckém  vrchu, 
na  kamenech  ve  studni  u  Lampersdorfu.  Ml.  Boleslav:  Chlum,  na 
vrbách  u  Oerveného  Kola.  Trutnov:  Na  permu  u  Poříčí,  Mnichovo 
Hradiště:  Na  vrbách  v  Herecké  bažantnici.  Prahac  Na  vlhké  zemi 
n  nádraží  libšického. 

AnMystegium  fiu/viatile  Schmp,  Teplice:  Na  potočním  jezu 
u  Felsenkammer.  V  Metuji  u  „Pekla"  nedaleko  Náchoda.  V  Rokytence 
mezi  Rokytnicí  a  Žamberkem.  Všude  pouze  sterilní. 

ÁmUystegium  varium  LfM,  Na  permu  u  Zálesí  nedaleko  Úpice 
při  cestě  do  SvatoĎovic.  Plodný. 

Amhlystegium  subtile  Hfm,  Žacléř:  Na  Zámeckém  vrchu,  ve 
Wiesenthalu,  Spitzberg,  Rehorn  atd.,  H017  Žaltmanské  u  Oupice, 
Hory  Orlické  všeobecně  rozšířen.  V  údolí  Zdobnice  hojné.  Rokytnice. 
Na  Žampachu  u  Žamberka.  Ml.  Boleslav :  Hillerova  stráň,  v  „Hájku"" 
Q  Bezna  (Miler) ! 

ÁmUystegium  confenoides  Brid,  Na  opukových  skalách  mezi 
Rokytnicí  a  Žamberkem  v  údolí  Rokytenky  plodný. 

Plagiofhecium  undtUatum  L.  Žacléř:  V  lese  u  Lampersdorfu 
sterilní.  Rokytnice:  V  údolí  Zdobnice  sterilní.  Hory  Orlické:  Na 
Velké  Deštné  hojně,  ster.,  v  lese  u  Louisenthalu  bohatě  plodný! 

Plagiothecium  sihatícum  De  Not  Ml.  Boleslav:  V  boru  nad 
Nenberkem,    v  „Hájku"*  u  Bezna  (Miler)!,   Jizerní  Vtelno,    Choboty. 

V  lesích  u  Žaclére. 

Plagiothecium  Roeseanum  Br.  Sch.  Ml.  Boleslav:  Na  Hillerově 
stráni.  Varietu  orthocarpum  Vel.  mám  v  herbáři  ve  velice  pěkném 
exempiáři,  sbíraném  p.  prof.  Lukešem  v  Hrabešínském  lese  u  Čáslavi. 
Druhé  stanovisko  této  zajímavé  odrůdy. 

Plagiothecium  dewticulaůum  DUL  Ml.  Boleslav:  Na  Předlísce 
a  Chlnmě  hojně.  Ralsko.  Ve  skulinách  permových  mezi  Žacléřem 
a  Poříčím  u  Wolty,  Brettgrundu  všeobecně  ve  varietě  densum  Br. 
pnr.,  skály  teplické.  Hory  Orlické:  rozšířen.  Hory  Žaltmanské  u  Oupice. 

Plagiothecium  curvifolium  Schliph.  Jednodomý.  Mohutnější  než 
Plagiothecium  denticulatum,  do  jehož  příbuzenstva  náleží.  V  širokých 
skelně  lesklých  kobercích,  bledě  zelených.  Větve  dvouřadé  listnaté, 
ionet  svými  sUně  dolů  hdkovUé  nahnuté;  sem  tam  lze  pozorovati  bledé 
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tenčí  výběžky.  Listy  sblhavé,  tuhé,  odstálé  ddA  srpovitě  zakřivené^ 
yyduté,  bud  hladké  neb  napříč  více  méně  vlnkaté,  nezubaté,  cdoJcrqjné, 
neb  někdy  na  konci  drobně  zoubkaté,  nenáhle  v  kratičkou,  tenkou 
špičku  zúžené,  ploché,  neohrnuté.  Žebro  silné,  klanné  do  Vs  ^^^ 
sahající.  BuSky  čepelní  v  hoření  části  úzce  prosenchy matické,  vlnivé, 
v  dolení  části  rhombické,  na  inserci  nejširší.  Buňky  křídelné  nejsou 
zřetelně  vyvinuty,  místo  nich  skupina  širších  buněk  rhombických. 
Štět  tenký,  červený,  až  3  cf»»  dlouhý.  Tobolka  válcovitá,  kratší  než 
u  Brachythecium  denticulatum,  poněkud  vyhrhlá,  sUně  nachýlená  až 
vod&rovná,  neařeůdně  králce  krkala,  s  ústím  rozšířeným,  nerýhovaná. 
Víčko  se  zobánkem  krátkým,  červenou  bradavkou  končícím,  skoro 
přímé.  Obustí  bledě  nažloutlé.  Tobolka  bledě  hnědá. 

Druh  velice  nápadný  listy  a  konci  větévek  hákovitě  zahnutými. 

V  Německu  na  strouchnivělých  pařezech  dosti  rozšířen.  Schiffnerem 
letos  —  co  toto  píšu  —  také  z  Čech  publikován. 

Na  Zámeckém  vrchu  u  Žacléře  na  prohnilých  pařezech  velice 
hojně  a  krásně  plodný.  V  rašelinném  lese  Niederbusch  u  Králík  na 
strouchnivělých  pařezech,  sterilní. 

Plagiothecium  sUesiacum  Br.  et  Sch.  Žacléř:  Na  Zámeckém 
vrchu,  Rehorn,  Kupa,  Spitzberg,  Brettgrund.  Poříčí  u  Trutnova.  Náchod : 

V  „Pekle".  Hory  Orlické:  Na  Vrchmezí  a  Velké  Deštné  hojně. 

Plagiothecium  nitidtdum  Whb,  Na  opukách  v  údolí  Rokytenky 
mezi  Rokytnicí  a  Žamberkem,  steribí. 

Hypnum  SommerféUii  Myr.  Opuky  u  žamberského  nádraží.  Na 
vlhkém  úklonu  u  Velenky  při  cestě  k  Poříčanflm.  Ml.  Boleslav:  Na 
pískovcích  u  Jiz.  Vtelna  (Miler)!  Neuberský  háj. 

Hypnum  hygrophUltm  Jur.  Na  „Hrabanově"  u  Lysé  n.  Labem 
plodné. 

Hypnmn  dodes  Spr,  Na  rašelinných  lukách  u  Trenčína  sev.  od 
Ml.  Boleslavi,  sterilní. 

Hypnum  protensum  Érid,  (Hypnum  reflexům  L.,  Hypnum  stel- 
latum  (ij  protensum  Rohl.)  Z  příbuzenstva  Hypnum  chrysophyllum 
a  stellatum,  avšak  druhu  poslednímu  skoro  v  ničem  nepodobný,  daleko 
více  na  Hypnum  chrysophyllum  upomínající.  V  polštářích  dosti  volných, 
nehustých,  zlatožlutě  naběhlých  a  hedvábně  lesklých.  Stonek  dost 
hustě  rozvětvený,  s  větvemi  skoro  v  pravém  úhlu  odstávajícím,  ke 
konci  zúženými.  Listy  za  sucha  vlnivě  odstávající,  se  široce  srdčité 
k  inserci  zúírné  base  náhle  skoro  v  dvakrát  tak  dlouhou  ^nčku  pro- 
dloužené, celokrajné,  bezžebré  neb  s  jednoduchým  neb  i  dvojitým 
slabounce  naznačeným  žebrem.  V  buňkách  čepelných  není  rozdílu  od 
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llvpnum  stellatuin  žádného.  Listy  jsou  na  hlavních  lodyžkách  někdy 
rovné,  jindy  zase  srpovité  zahnuté.  Tobolky  jsem  u  nás  nenašel. 

Na  vápencích  neb  horninách  vápno  obsahujících  (opukách) 
v  Střední  Evropě  dosti  rozšířen,  avšak  z  Čech  posud  neznám.  Sbíral 
jsem  jej  na  několika  stanoviskách  v  Cechách  severovýchodních  a  myslím, 
že  spíše  pro  svou  podobnost  s  Hypnum  chrysophyllum  jest  přehlížen. 

Žaclér:  Na  prahomím  vápenci  na  vrcholu  Rehornu  as  1000  m 
n.  m.,  na  opukách  u  Oustí  nad  Orlicí  směrem  k  Hrádku,  na  vlhkém 
výslunném  svahu  opukovém  nad  cestou  z  Poříčan  od  Velenky,  na 
Staié  Hoře  u  Jiz.  Vtelna  jižně  od  Ml.  Boleslavi  (Miler)! 

Hypnum  chrysophyllum  Brid.  Žacléř:  Na  arkosách  u  Hutě  Alž- 
bětiny. Oupice:  Na  permu  u  Zálesí.  Žamberk:  Na  permu  u  Písečné, 
na  Žanipachu.  Na  opukách  v  údolí  Rokytenky  mezi  Rokytnicí  a  Žam- 
berkem.  Polabí:  Velenka  a  Poříčany.  Ml.  Boleslav:  Neuberský  háj, 
na  pískovcích  v  Klenickém  údolí,  Choboty,  Radouč,  Dalovice,  Jiz. 
Vtelno  (Miler)! 

Hypntmi  polygamum  Wils,  Na  vlhkých  opukách  u  Veltrus  plodné, 
při  cestě  z  Kyšperka  do  Nekoře  plodné,  u  Náchoda  pod  zámkem. 

Hypnum  purum  L.  Žacléř:  Na  permu  mezi  Žacléřem  a  Poříčím. 
Oupice:  Na  travnatém  úklonu  u  Zálesí  bohatě  plodný!  V  Čechách 
dosud  sbírán  pouze  jednou  v  jediné  tobolce  od  Bauera  nad  Chuchlí 
u  Prahy.  Litomyšl:  V  bažantnici  Bohuňovické  hojně  (podklad  opuka), 
Polabí:  Na  krajích  lesův  u  Velenky  rozšířen.  Ml.  Boleslav:  V  Kle- 
nickém údolí,  na  Holých  vrších  a  na  Chlume.  Celkem  mohu  říci,  že 
v  Čechách  severovýchodních  roste  pouze  roztroušeně  a  není  nikterak 
tak  hojným  jako  v  okolí  pražském. 

Hypnum  palustre  Huds.  Žacléř:  V  horské  bystřině  (na  permu) 
u  Olešnice  s  plody.  Na  opukách  v  Rokytence  u  Žamberka  plodný. 
Na  bakulitových  jílech  na  Holých  Vrších  u  Ml.  Boleslavi  plodný. 

Hypnum  Crista  castrensis  L.  Hory  Orlické :  V  lesích  u  Louisen- 
tbalu  pod  Deštnou,  sterilní. 

Hypnum  moUuscum  Hdw,  Na  opukách  mezi  Rokytnicí  a  Žam- 
berkem.  Oustí  n.  Orl. 

Hypnum  imponens  Hdw.  Hory  Orlické.  Na  Velké  Deštné  pod 
vrcholem  ve  výši  as  1000  w  n.  m.  Z  Čech  znám  pouze  z  Krkonoš, 
kdež  objeven  byl  Velenovským. 

Hypnum  rugosum  L.  Nové  Benátky :  Na  opukách  nad  Dražicemi 
sterilní. 

Hypnum  uncinatum  Hdw,  U  Žacléře,  Teplic,  Police  n.  Metují, 
v  Horách  Orlických,   Rokytnice,    Králík  všeobecně  rozšířen.    Varieta 

Ti,  mxuhematícko-pHrodovčdccká.  1800.  ^ 
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plumulosuni  Schrnp.  roste  v  Horách  Orlických  na  Vrchniezí  a  u  Loui- 
senthalu. 

Hypnum  examdatum  GUmb.    Zajímavá   forma  s  větévkami  pra- 
videlně zpeřenými,  listy  na  konci  lodyh  bud  skoro  rovnými  nťb  slabé 
zahnutými  roste  na  rašelině  pod  Hejšovinou.  Snad  jest  to  var.  ortho 
phyllum  Milde. 

Hypnum  e.rantdatuíH  Gúmb,  var,  serratum  Milde,  Na  rašelině 
lesní  na  hřbetu  horském  mezi  Hvězdou  a  Hejšovinou  u  Broumova. 

Hypnum  purpurascens  Limpr,  Rašelina  Kalbenbusch  u  Králík. 
První  stanovisko  tohoto  horského  mechu  mimo  Krkonoše. 

Hypnum  lycopodioides  Schwaegr.  Zacléř:  Na  rašelinném  svahu 
pod  zámeckým  vrchem  u  Žaclére  velice  hojně,  sterilní.  Na  louce 
u  Lampersdorfu  sterilní.  V  Čechách  dosud  znám  pouze  z  jediného 
stanoviska.  (Hrabanov  u  Lysé  n.  Labem.) 

Hypnum  Sendtneri  Schmp.  Hrabanov  u  Lysé  nad  Labem,  sterilní. 

Hypnum  irUermedium  Lndb.  Zacléř:  Na  louce  u  Lampersdorfu 
sterilní.  Na  rašelině  pod  Hejšovinou. 

Hypnum  vernicosum  Lndb,  Na  louce  v  „Mandlích"  u  Litomyšle, 
sterilní. 

Hypnum  pallescens  Hdw,  Na  Rehornu  a  Spitzbergu  u  Žaclére 
ve  výši  as  80 )  m  n.  m.  na  pařezech  rozšířen. 

Hypnum  incurvatum  Schrd,  Zacléř :  Na  Zámeckém  vrchu  u  Žac- 
lére a  na  opukách  v  Bohuňovicích  u  Litomyšle  bohaté  plodný. 

Hypnum  Lindbergií  Mitt.  Zacléř:  Na  Rehornu  ve  výši  800  m 
n.  m.  na  vlhkém  poli,  na  permu  u  Olešnice,  Německá  Rybná  u  Ro- 
kytnice, na  Vrchmezí  a  Velké  Deštné  v  Horách  Orlických,  na  opukách 
v  údolí  Rokytenky  mezi  Rokytnicí  a  Žamberkeni  a  u  Louisenthalu. 

Hypnum  pratense  Br,  Heideteich  u  Dokes. 


'  -T^^-C^QéJ-^" 
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VIII. 

Die  devonischen  Fische  von  Timan  in  Russland. 

Von  Prof.  Dr.  J.  V.  Rohon  in  Prag. 

Mít  45  Textfigaren. 

(Vorgelegt  deu   13.  Januar  1899.) 

Id  den  Frúhjahr-  und  Sommermonaten  1889  und  1890  nahm 
eioe  QDter  der  Leitung  Th.  Tscukiinysohevs  stehende  geologísche  Ex- 
pedJtíoD  genaae  Darchforschung  des  ganzen  Timan-  Gebietes  vor. 
Das  Gebiet  befindet  sich  im  Norden  des  europaischen  Russlands  und 
erstreckt  sich  bis  zum  Eismeer.  In  den  einzelnen  Theilen  desselben 
vorden  schon  vordem  von  mehreren  Gelehrten  mehrfache  Forschungen 
iusgefQhrt:  so  namentUch  von  Grafen  A.  Kbtserling  und  P.  Krušen- 
^fis,  A.  ScHREiiCK,  RcppBBCHT  uud  A.  Stuokenbbrq. 

Die  bedeutenden  Dimensionen  des  Timan-Gebietes  veitnag  man 
sich  einigermaassen  vorstellen,  wenn  man  benicksichtigt,  dass  der 
Umfang,  wie  Th.  Tscherntschev  (1.  c.  25.  u.  26.)  berichtet,  des  1889 
ttntersuchten  sudlichen  Gebietes  5000  Quadrat-Werst  und  jener  des 
i890  untersuchten  nordlichen  Gebietes  60.000  Quadrat-Werst  betrágt. 

Das  von  der  Expedition  gesammelte  naturwissenschaftliche  Ma- 
tlal enthált  anch  eine  sehr  bedeutende  Sammlung  von  meist  vor- 
frefBich  erbaltenen  Versteinerungen,  die  verschiedenen  Thierklassen 
wgehorea.  Darunter  befinden  sich  zaMreiche  Fischreste,  welche  an 
den  Ufern  verschiedener  Flflsse  hauptsáchlich  von  Th.  Tschernybchbv 
D&ch  einem  von  ihm  wohl  durchdachten  Plane  und  streng  durchge- 
(iibiter  Ordnnng  gesammelt  worden  sind.  Die  Fischreste  be- 
stehen  bedaurlicherweise  auch  hier,  wie  in  allen  abri- 
sen  palaeozoischen  Formationen  Russlands,  ausvér- 
^inzelten  Hautknochen,  Schuppen,  Kieferstficken, 
U]\un  u.  Flossenstacheln,  die  insgesamt  in  einer  grossten- 

^«««riacJi-Mtiprwi«eiwcJ»4ftIíťlie  Cbisc  1890.  1 
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theils  harten  Gesteinsmasse  (Sandstein  oder  Kalkstein)  befestigt  sind. 
Unter  solchen  Umstánden  war  die  Bestimmung  der  Species,  das  Stu- 
dium der  anatomíschen  und  histologischen  Yerháltnisse  in  den  meisten 
Fállen  mit  sehr  grossen  Schwierigkeiten  verbuuden.  Dessenungeachtet 
praeparirte  ich,  soweit  dies  nur  thunlich  war,  die  Fischreste,  verfer- 
tigte  Yon  vielen  Exemplaren  Diinnschliffe,  um  die  Miihe  der  Arbeit 
bei  der  Species-Bestimmung  zu  veningern  und  die  Resultate  der 
Bestimmung  zu  rechtfertigcn.  In  wiefem  mir  beides  gelang,  daríiber 
moge  sicb  der  Leser  auf  Grund  der  im  Folgenden  gebotenen  Be- 
schreibuug  meiner  Untersuchungsergebnisse  entsprechendes  Urtheil 
bilden. 

Ursprfinglich  lag  es  in  meiner  Absicht,  die  bereits  vor  einigen 
Jahren  im  Wesentlichen  abgeschlossenen  Untersuchungen  in  einer 
umfassenden,  mit  lith<  gi*aphischen  Tafein  ausgestatteten  Abhandlung  zu 
veróffentlichen,  deren  Umrisse  ich  schon  damals  entworfen  hatte.  An 
der  Ausftihrung  meines  Vorhabens  wurde  ich  durch  die  Uebemabme 
meines  gegenw&rtigen  Berufes  verhindert.  Demzufolge  bin  ich  ge- 
zwungen,  die  hieraufbezúglichen  Resultate  meiner  Untersuchungen  in 
kurzgefasster  Form  zu  unterbreiten.  —  Nichtsdestoweniger  glaube 
ich,  dass  die  Yerofifentlichung  meiner  Erfahrungen  seibst  in  vorlie- 
g€nder  Form  zweckmassig  sein  dúrfte,  zumal  im  Hinblick  auf  die 
wissen«chaftliche  Bedeutung  des  in  den  nachfolgenden  Zeilen  behan- 
delten  Gegenstandes.  Allerdings  muss  ich  hinzufiigen,  dass  es  mir 
bei  meinen  Untersuchungen  an  dem  erforderlichen  fremdlándischen 
Vergleichsmaterial  und  an  literarischen  Hilfsquellen  in  empfindlícher 
Weise  mangelte. 


Geologische  Beziehtmgen. 

Die  geologischen  Beziehungen,  sofern  sie  bei  den  nachfolgenden 
Untersuchungen  in  Betracht  kommen,  mogen  nach  den  Mittheilungen 
von  Th.  Tschernyschev  vorausgeschickt  werden.  Dies  ist  namentlich 
im  Bezug  auf  die  Beschaffenheit  der  Gesteinsmassen  und  der  Schich^ 
temeihe,  in  denen  die  weiter  unten  beschriebenen  Fischreste  vor- 
kommen,  von  grosser  Bedeutung,  zumal  derartige  Fischreste  Russlands 
in  den  meist^^n  Fállen  entweder  ohne  Begleitung  anderer  charakteri- 
stischer  Leitfossilien  oder  in  Gesteinen,  deren  stratigraphische  Stellung 
unsicher  geblieben,  vorkommen,  so  dass   also  verschiedene  Gebiete 
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nnterachiedťn  werden  mussten,  in  denen  alsdana  auch  die  betref- 
feDden  Faunen  bis  zum  gewissen  Grade  eine  unabhángige  Stellung 
bewabrt  haben. 

Wie  bereits  vorhin  erwalint,  haben  die  Forschungen  zuerst  im 
sůdlichen  (l.s89)  und  sodann  ira  nordlichen  Timan-Gebiet  (1890) 
stattgefiinden. 

Der  wesentliche  Gharakterzug  des  siidlichen  Timans 
beruht  auf  seinen  flachen  Erhohungen,  die  zu  dem  typischen  Dennu- 
dationsplateau,  dem  sogenannten  „Abrasionsplateau"  gerechnet 
werden  mussen;  erst  im  Gentral-Timan  machen  sich  Erhebungen  hie 
und  da  bemerkbar,  welche  fibrigens  nur  350  Meter  absoluter  Hóhe 
betragen.  Dagegen  praesentirt  sich  das  nordliche  Timan- 
Gebiet  als  Rumpfgebirge  oder.  Abrasionsgebirge. 

Ueber  die  stratigraphísche  Beschafifenheit  und  uber  den  allge- 
meinen  Charakter  der  im  sUdlichén  Timan  vorgefunde- 
nen  Fauna  berichtet  Tsohernyschbv  (1.  c.  25,  pag.  10—14.)  folgendes: 

Als  die  áltesten,  palaeontologisch  wohl  charakterisirten  Ablage- 
ruQgen  erscheinen  in  dem  bezeichneten  Gebiet  milchtige  devonische 
Sedimente  mit  emer  žahl-  und  formreichen  Fauna.  Das  diesbe- 
záglích  gosammelte  palaeontologische  Materiál  erhált  nach  seiner 
Bearbeitung  besonderes  theoretisches  Interesse  fur  ganz  Russland, 
weil  dasselbe  sámtliche  Typeu  devonischer  Faunen  des  nord  westli- 
chen  und  sud-westlichen  Russlands  enthált ;  dabei  konnte  die  bathro- 
logische  Lage  derselben  genau  bestimmt  werden. 

Die  Profile  des  Flusses  Oukhta  mit  den  Nebenfltissen,  ferner 
íier  FlQsse  Ichma,  Sjod-Yu,  Vichegda  und  Vol  boten  die 
Miiglichkeit,  die  wechselseitigen  Beziehungen  von  den  geologischen 
Horizonten  Schritt  fiir  Schritt  zu  veifolgen  und  gestatteten  an  den 
Timan-Abfallen  auf  sicherer  Grundlage  die  Reihenfolge  der  devonischen 
Schichten,  von  den  áltesten  an,  zu  constatiren. 

Die  áltesten  devonischen  Ablagerungen  im  sudlichen  Timan  be- 
stehen  aus  einer  Suitě  von  Gesteinen,  welche  von  gráulich-grauen  Mer- 
geln,  sandigen  Kalksteinen  und  grauen  Sandsteinen,  wechselnden  mit 
rinem  licht-grauen  dolomitischen  u.  in  Dolomit  uberfuhrenden  Kalkstein 
gebildet  werden.  Diese  Gesteine  zeichnen  sich  insgesamt  durch  eine 
2war  einformige  aber  reichhaltige  Fauna  aus.  Letztere  ist  vertreten 
darch  nachfolgende  Formen:  Spirifer  Anossofi  Vern,  Atrypa  réti- 
^ri8  Linn.,  Atr.  aspera  Schloth.,  BdleroplwH  tuberculatus 
fer.  &  ďOrb.,  Platychisma  uchtensis  Keyserl.,  MacrocheUus  súbco- 
itatus  Schloth.,   Lučina  proavia  Goldt,  Dipterus  marginalis  Ag. 

1* 
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* 
und  einer  ^osseren  Anzahl  von  Korallen  {CyathophyUum   caesplto- 
sum  Goldf.,  Hdiolites  etc). 

Der  in  dieser  Weíse  palaeontologisch  charakterisirte  Horizont 
ist  am  schárfsten  und  vollkommensten  am  Fiusse  Oukhta  entwickelt 
und  gehort  den  Ablagerungen  des  mittleren  Devons  an. 
Die  hierauf  folgenden  Schichten  re  praesentiren  be- 
reits  das  obere  Devon. 

Die  Grundlage  vom  Ober-Devon  bildet  eine  máchtige  Suitě 
a  von  griinlich-gi-auen  und  gi-auen  Mergeln  und  Thonen,  bald  mehr 
oder  niinder  sandigen  Sandsteinen,  Dolomiten  und  Kalksteinen.  In 
diesen  Gesteinen  gehoren  die  Versteinerungen  zu  den  selteneren  Vor- 
komnissen;  Fiscbreste  feblen. 

Die  eben  beschriebene  Suitě  a  lagert  unter  porosen  Dolomiten 
und  gelblichen  thonigen  Kalksteinen  b,  welche  niit  Fischresten  flber- 
fůllt  sind,  von  denen  namentlich  die  sehr  gut  erhaltenen  Schilder  von 
Bothriolepis  und  Schuppen  von  Hólaptychius  hervorragen. 

Ueber  der  Suitě  h  erhebt  sich  aberinals  eine  máchtige  Lage  c 
von  grunlich-grauen  und  aschgrauen  Mergeln  und  Thonen,  die  koi- 
nerlei  Fiscbreste  fiihrt.  Innerhalb  dieser  Lage  erscheinen  auch  Schichten 
von  Kalksteinen,  die  besonders  in  der  oberen  Abtheilung  in  dicken 
Schichten  vorkommen. 

Oberhalb  der  Mergel  und  Kalksteine  breitet  sich  die  Suitě  á 
aus,  bestehend  aus  aschgrauen-  und  grflnlich-grauen  auch  roth-braunen 
Mergeln  und  Thonen,  welche  einen  thonigen  von  kalkigen  Sandstein 
durchsetzten  Kalkstein  fiihren. 

Diese  Ablagerungen  sind  von  typischer  Domanik-Fauna  bedeckt, 
und  zwar  ohne  scharfer  Abgrenzung  beider  Horizonte.  In  der  Suitě 
d,  welche  dera  Domanik-Horizont  unmittelbar  unterlagert,  wurde  eine 
sehr  reichhaltige,  theilweise  einer  Bearbeitung  harrende  Fauna  ge- 
sammelt;  dieselbe  enthált  von  den  wohl  bekannten  Formen  (Vergl. 
TscHERNYscHEv,  1.  c.  25,  pag.  12.  u.  ÍS.):  Bhynchofiella  Meyefhdorfi 
Vern.,  Shynchondla  cuboides  Sow.,  R/iychondla  livonica  Buch 
(alle  drei  Formen  in  grosser  Menge),  Athyris  concentrica  Buch, 
Atrypa  aspem  S  c  li  1  o  t  h.,  Atrypa  reticúlaris  L  i  n  n.,  Atrypa  ali- 
nensis  Vern.,  Gruenewaldtia  laťdinguis  S  c  h  n  u  r,  Spirifer  efe- 
gans  Stein.,  Spirifer  disjunctus  Sow.,  Spirifer  Archiaci  Murch., 
Cyrtia  Murchisoniana  de  Kon.,  Reticálaria  granosa  Vern.,  Lepto- 
codia  Duboisi  Yern.,  Orthis  striattda  Schloth.,  Orthis  Ivanovi 
Tchern.,  Strophálosia  produdoides  Murch.^  Produdus  subaculeatus 
Murch.,    Chonetrs  nana  Vern.,    Productus  sericeus   Buch,    Avicth 
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'opeetm(f)    Ingriae   Vern.,    Tuirho    ZUmae    Keys.,    Avictda   altda 
Eichw.,  Area  ordiana  Vern.  und  Zahne  von  Ptyctodus. 

Sehr  zahlreich  und  vorzuglich  erhalten  sind  die  Fossilien,  welche 
aus  dem  Doma  nik- Horizont  gewonnen  worden  sind.  Die  mit  dem 
Domanik-Gharakter  ausgeRtattete  Fauna  weist  auch  wohl  erhaltane 
Fischreste  auf. 

Die  Hauptcharakterist  ik  des  nordlichen  Tim  ns 
wird  von  Th.  Tscherntsohev  folgendermassen  geschildert  (1.  c.  26,  pag. 
20.  a.  21.).  Nachdem  der  nordliche  Timan  mehrmals  der  Quere  nach 
durchforscht  wurde,  gelang  es  der  Expedition  genaue  Kenntniss  von  den 
Durschnitten  der  einzelnen  Gebirgsketten  zu  gewinnen.  Am  Aufbau  der 
Dnrchschnitte  oder  Profile  nehmen,  mit  Ausschluss  des  Garbons,  die 
devonischen  Ablagerungen  den  Hauptantheil ;  abgesehen  von  ihrer  be- 
dentenden  Mfichtigkeit  und  mannigfacher  petrographischer  Beschaffen- 
heit,  gehoren  sámtliche  Ablagerungen  des  nordlichen 
Timans,  dem  palaeontologischen  Materiále  nach,  der  oberen  Ab- 
theilung  des  devonischen  Systems  an. 

Fflr  unsere  Zwecke  ist  Nachfolgendes  von  Bedeutung.  Machtige 
Lage  grClnlicb-grauer,  thoniger  und  quarziger  Sandsteine,  welche  mit 
bráunlich-grauen  thonigen  Schichteii  und  verschieden  gefárbten  Thonen 
und  Mergeln  vermengt  sind.  Im  Grunde  dieser  Schichten  sind  die 
Thone  und  Mergeln  vorherrschend,  wáhrend  die  Sandsteine  eine  un- 
tergeordnete  RoIIe  spielen. 

Die  Fauna  der  Wirbellosen  ist  hier  armer.  Von  den  Brachio- 
poden,  welche  in  diesen  Schichten  vorkommen,  sind  sehr  háufíg: 
Spirifer  elegans  Stein.,  Spirifer  Archiad  Murch.,  Chonetes  nana 
Vern.,  Ehynchonella  UvonicaB nah,  Froducttís  síibactUeatus^íiXYch., 
Orfhis  striatida  Schloth..  zahlreiche  Lin^a-Reste  etc.  Bemer- 
kenswerth  ist  die  in  den  Sandsteinen  vorhandene  Menge  von  Tenta- 
coliten.  Doch  das  meiste  Interesse  beansprucht  der  merkwíirdige 
Reichthum  an  Fischresten  (hauptsachlich  Bothtriólqns  und  Hólopty- 
ckm),  durch  welchen  die  Sandsteine  ausgezeichnet  sind.  Die  Fisch- 
reste sind  stellenweise  so  massenhaft,  dass  die  von  ihnen  gebildeten 
Schichten  auf  bedeutende  Strecken  echte  Bone-beds  darstellen. 

Aus  dem  Vorangehenden  entnehmen  wir,  dass  das  devonische 
System  im  Timan  durch  dessen  mittlere  und  obere 
Abthleilung  vertreten  ist.  Die  Fltisse,  sofern  an  deren 
Ufem  die  Fischreste  vorkommen,  sind  folgeude:  1.  Fluss  Oukhta 
fflr  das  mittlere    Devon;    2.  fur   das  obere   Devon:    die 
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FlUsse:    Ichma,    Vol,    Yarega,    Tschoute,    Myla,    Zylma, 
Tchirka,  Kosma,  Pecha,  Soula  und  Volonga. 

Die  Flůsse^)  Oukhta,  Ichma,  Vol  und  Yarega  gehoren 
dem  sudlichen  Timan,  die  ubiigen:  Tschoute,  Myla,  Zylma, 
Tchirka,  Kosma,  Pecha,  Soula  und  Volonga  dem  nord- 
lichen  Timan  an. 


Untersuchungsmaterial. 

Wie  bereits  oben  erwáhnt,  bestehen  die  Fischreste,  zu  deren 
Beschreibung  ich  alsbald  gelauge,  bloss  aus  isolierten  Schildem, 
Schuppen,  Kieferstiicken,  Záhnen  und  Fiossonatacheln,  mithin  aus  Hart- 
gebilden,  die  insgesamt  dem  Exoskelet  oder  dem  Hautskelet  an- 
gehort  haben.  Von  irgend  welchen  Bostandtheilen  des  inneren  Skeletes 
konnte  ich  an  den  zahlreichen  Handstiicken  und  Steinplatten  nicht 
die  geringste  Spur  wahiiiehmen. 

In  den  meisten  Fállen  sind  die  Fischreste  sehr  gut  erhalten,  so 
dass  nicht  nur  die  ausseren  oder  Oberflachen-Verhaltnísse,  sondern 
auch  die  innere,  oder  histologische  Structur  der  Hauptsache  nach 
untersucht  werden  koňnte. 

Die  Menge,  in  welcher  die  Ueberreste  der  verschiedenen  Aiten 
vorliegen,  ist  sehr  variabl.  Wie  bei  der  Beschreibung  der  einzelnen 
Arten  gezeigt  wird,  werden  mohiero  Species  nur  durch  mangelhafte 
Bruchstiicke  vertieteu.  Sehr  zahlreich  sind  die  Reste  namentlich 
Yon  Asterolepis  und  Holoptychm%  deren  Bestimmung  ich  auf  Grund 
meiner  an  zahlreichen  hierher  gehorigen  Exemplaren  aus  anderen 
devonichen  Gebieten  Russlands  geniachten  Erfahrungen  durchgefuhrt 
hábe. 

Dass  die  Bestimmung  somancher  Species  durchaus  nicht  in  praciser 
Weise  geschehen  konnte,  ist  unter  den  obwaltenden  Umstánden  leicht 
begreiflich.  Auch  ist  es  nicht  unwahrscheinlich,  dass  unter  den  auf 
bekannte  Aiten  bezogenen  Fischresten  hie  und  da  solche  von  neuen 
Species  vorkommen.  Grundsiitzlich  vermied  ich  die  Aufetellung  neuer 
Arten  in  allen  Fállen,  wo  die  untersuchten  Objecte  keinen  zwingen- 
den  Anlass  dazu  geboten  haben. 

^)  Die  Orthographie  der  Flttsse  hábe  ich  in  der  ?on  Th.  Tscmkrntsciiet 
auf  seinen  Karten  gebraiir.hten  Weise  (].  c.  25  und  26)  beibehalten,  damit  das 
eTentueHe  Nachschlagen  der  Flússe  rascher  bewerkstelligt  werden  konnte. 
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Desgleichen  bin  ich  der  vollen  Ueberzeugung,  dass  unter  den 
UQbestímmbaren  Stůcken  sowohl  Reste  neuer  Gattangen  als  neuer 
Artea  vorhandeu  waren.  Behufs  náherer  Kenntníss  derselben  ist  frei- 
lich  noch  weiteres  Materiál  unumgánglich  nothwendig. 

Das  Untersuchungsmaterial  befíndet  sich  im  Museum  des  geo- 
logischen  Comites  zu  St.  Petersburg.  Das  im  Nacbfolgenden  gegebene 
sjstematische  Verzeichniss  enthált  die  nunmehr  zu  beschreibenden 
FoimeiL 

Cl.  Pisces. 

Snbcl.  Selachii. 
Ordo.  Plagiostomi. 
Subordo.  Squaloidei. 
Fam.  Coelolepidae. 
Genus.  Onehus. 

—  sp.  indet. 
Ichthyodorulit. 

Genus.  Ctenneanthus. 

—  sp.  indeů. 

Subcl.  Holocephali. 
Ordo.  Cbimaeroidei. 
Fam.  Chimaeridae. 
Genus.  Ptyetodus. 

—  obliquus. 

Subcl.  Dipnoi. 
Ordo.  Sirenoidei. 
Fam.  DIpteridae. 
Genus.  Diptems. 

—  radicUus. 
Fam.  Psammotteidae. 

(Inceitae  sedis.) 
Genus.  Psammosteus. 

—  arenatus. 

—  undídcUtts, 

—  ornatus,  sp.  nov. 
sp.  indet. 

Subcl.  Ganoidei. 
Ordo.  Placodermi^ 
Fam.  Atterolepidae. 
Genus.  Asterolepig. 

—  omata. 

—  grantUata. 
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—  maxima. 

—  radiata^  sp.  nov. 

—  sp.  indet. 
OenuB.  Pteriehthyg. 

—  ífp.  indet. 
OenuB.  Bothriolepis. 

—  omata. 

—  Panderi. 

—  Jeremejevi^  sp.  nov. 
GenuB.  (Mierobrachinm). 

—  sp.  indet 
Fam.  Coocotfeiilae. 

QenuB.  Coccoflteu§. 

—  dedpiens, 

—  sp.  in€let. 
GenuB.  ChelyophoniB. 

—  VemeuUí 
Genus.  Uornosteus. 

—  sp.  indet. 
GenuB.  Heteroflteus. 

—  sp.  indet. 
GenuB.  Pelecyphorus. 

—  Tchem^chm,  sp.  nov 
GenuB.  Asteroplax* 

—  scabra. 
Ordo.  Crossopterygii. 

Fam.  Holoptyohiilae. 
GenuB.  Holoptyehins. 

—  nobUissimus. 

—  giganteus. 

—  sp.  indet. 
Genns.  Glyptolepls. 

—  intermediw,  sp.  nov. 

—  brevistriatus^  sp.  nov. 
GenuB.  Phyllolepis. 

—  Cometi. 
Fam.  CrlooilMtldae. 

Genns.  €rieodus. 

—  incurvus. 

—  Weif^uk(m. 

—  sp.  indet. 
Fam.  OBteoiepidae. 
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(^nus  Osteolepis. 

—  macrolepidotus. 

—  Timanemis,  sp,  nov. 
Genus.  Dlploptems. 

—  affinis. 

—  sp.  indet. 
GenuB.  Megallehthyg. 

—  sp.  indet. 
FaxD.  Ooyohoilootiilae. 

GenuB.  Onyehodus. 

—  Rossicm,  sp.  nov. 


Beschreíbung  der  Formen. 

CL  Pisces. 

SubcI.  SelaohU. 
Ordo.  Plagiostomi. 
Subordo.  Squaloidei. 
Funilie.  Coelolepldae. 

GenoB.  Oiicha§,  Agasšiz. 
(Poíbb.  foBB.  Vol.  III.  1837,  p,  6.) 

Onchus  sp.  indet. 
Das  Bruchstttck  von  einem  dorsalen  Flossenstachel,  der  un- 
streitig  zu  Onchus  gehort.  Das  Stflck  ist  in  die  Gesteinsmasse  in  der 
Weise  eingebettet,  dass  nur  eine  Seitenflache  der  Beobachtung  zu- 
ginglich  ist.  Wie  aus  der  beifolgenden  Figur  1.  ersichtlicb,  erscheinen 
an    der    dargestellten    Oberfláche    fflnf   Leistchen    oder    Rippchen, 


/^  Fig.  1. 

Onchmi  Ml.  indet.  Bnichatůck  eines  dor- 
salen    Flossenstachels.    Achtmal    ver- 
grdssert. 
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<lie  von  vier  Furphen  von  eiuander  geschieden  sínd.  Die  Leistchen(ls 
sind  mássig  gewolbt  und  von  ungleichmfissiger  Breite;  die  zwischen 
den  Leistcben  befindlichen  Furchen  sind  zwai*  deutlich  sichtbar,  jedoch 
nicht  besonders  tief. 

Fonn.  und  Local.  Ober-Devon.  FI.  Ichma.  No.318  b  der  Sammlung. 

Ichthyodorulít. 

GenuB.  Ctenacanthus,  4^ga9M, 
(PoÍ88.  foBB.  Vol.  m.  1837,  p.  10.) 

ctenacanthus  sp.  indeů. 

Kleines  Stiickchen  von  einem  Flossenstachel,  dessen  ausseres 
Ansehen  eiue  grosse  Aehnlichkeit  mit  einem  Bruchstdck  vom  Ctefui- 
canůhus  besitzt  Das  Fragment  ragt  nur  zum  Theil  aus  dem  Gestein 
hervor, 

Fonn.  und  Local.  Ober-Devon,  Fl.  Ichma? 

Subcl.  Holocephali. 
Ordo.  CUmaeroidei. 
Fam.  Chlnaeridae. 

GenuB.  PtyotodUfl,  Panděr. 

(Gtenodipterinen  des  deron.  Syst  1868,  p.  48.) 

Ptydodus  obliquus^  Chr.  H.  Panděr. 
Ein    vorzíiglich   erhaltener  Zahn   (Fig.  2.),   dessen   Oberfl&che 
und  eine  von    den  beiden  Seitenfláchen  aus    dem  Gestein   vorragt 


Fig.  2. 

Ptyetoduš  ohU^uěy  Chr.  H.  PAflDBB.  Na- 

tOrliche  GróBse  (annfthornd). 

An  der  freiliegenden  Oberfláche  bemerkt  man  deutliche,  quer  ver- 
laufenden  Streifen  (s),  ziemlich  gleichm&ssig  von  einander  entfernt. 
Zwischen  den  Streifen  erscheinen  in  regelm&ssigen  Reihen  geordnete, 
kleine  rundlíche  Oeffnungen  (H),  welche  den  Mftndungen  von  den 
die  Blutgef&sse  Mhrenden  HAVEBs'schen  KanUen  entsprechen.  Beide 
Fliichen  sind  sonstglatt;  die  Oberfláche  oder  Kauflache  bildet  in  der 
Mítte  eiue  Vertiefung,  die  Seitenflache  ist  eben  und  steil. 
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Form  und  Local.  Ober-Devon.  Fl.  Vol.  No.  553  c  der  Sammlung. 

Subcl.  Dipnoi. 
Ordo.  Sirenoidei. 
Fftm.  Dipteiidae. 

GenuB.  Diptems,  Sedwiác  et  MurchUon. 
(Trans,  Geol.  Soc.  (2)  Vol.  HI.  1828,  p.  US.) 

Dipterus  radiatus,  E.  Eichwáld. 
Stark  gewolbte  Zahnplatte  von  dunkelbrauner  Farbe  und  an- 
náhemd  deltoidischer  Form.  Auf  der  OberflRche  finden  sich  etwa 
iiber  10  kammartige  Leistchen  oder  Rippchen  von  faat  gleichmássiger 
Stiirke,  welche  proximal  convergireu  und  distal  auseinanderlaufen ; 
samtlíche  Leistchen  sind  mit  zahnartigen  Hockercben  bedeckt.  Letz- 
tere  sind  stumpfspitzig  und  nehmen  von  den  distalen  Enden  der  Ripp- 
chen bis  zur  Stelle,  wo  diese  convergiren,  allmálig  in  ihrer  Grosse  ab. 


S r- 


Fig.  3. 

DipíeruM  radiaius,  E.  Eiohwald.  a=zTon  eben,  6=::  von  der  Seite  gesehen. 

Zweimalíge  VergrOsserung. 

Die  auf  den  Rippchen  sitzenden  Záhnchen  (z)  sind  gleich  wie 
jene  an  beiden  Seiten  abgeflacht,  stumpf,  áusserlich  abgerundet;  di- 
stal sehr  deutlich  ausgeprágt  (Fig.  3r),  proximal  undeutlich  und 
meist  stark  abgeríeben.  Die  Rippchen  werden  femer  durch  breite 
Furchen  von  einander  getrennt;  diese  sind  ausserdem  im  distalen 
Absehnitt  der  Zahnplatte  tief,  im  proximalen  seicht.  Die  knócherne 
Basis  der  Zahnplatte,  welche  in  einer  sandigen  Kalksteinmasse  fest- 
sitzt,  scheint  ziemlich  dick  zu  sein. 

Die  Zahnplatte  ist  fast  vollstandig  erhalten ;  nur  an  zwei  Ecken 
ist  ein  StQckchen  von  ihr  abgebrochen. 

Form.  und  Local.  Mittel-Devon,  Fluss  Oukhta.  No.  264  der 
Sammlung. 

Fam.  Ptammotteldae,  mihl. 

(Incertae  sedis.) 
Unter  den  standigen  Begleitern   der  devonischen  Placodermen 
finden  sich  bislang  ráthselhafte  Reste,    welche  unter  dem  Gattungs- 
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namen  P^ammosteus  in  der  Litteratur  beschrieben  worden  sind.  Es 
sind  das  Haiigebilde,  die  unzweifelhaft  verschiedenen  Hautskeletab- 
schnitten  zugezáhlt  werden  mfissen.  Die  anatomisch  am  richtigsten 
gedeuteten  unter  den  bisher  beschriebenen  und  abgebildetea  StQcken 
sind  unstreitig  die  Flossenstacheln  von  verschiedenen  Dimensionen . 
Dagegen  ist  die  Deutnng  anderer  Exempláre  mit  sehr  bedeutenden 
Schwierígkeiten  verbunden.  Wir  kennen  flache,  gewolbte,  grosse  oder 
kleinere  Platten,  die  zum  Theil  auf  einer  Sette  oder  aber  auf  beiden 
Seiten  mit  kleinen  glánzenden  Schtippchen  bedeckt  sind.  Die  Schapp- 
chen  sind  in  den  meisten  Fállen  klein  und  von  einer  sehr  mannig- 
fachen  Foím;  bis  zum  gewissen  Grád  erínnem  dieselben,  auch  schon 
wegen  ihrer  glánzenden  Oberfláche,  an  manche  Placoidschflppchen  der 
Selachier. 

Die  Stellen,  welche  die  einzelnen  Platten  am  Eorper  eingenommen, 
konnen  nicht  einmal  annahemd  angegeben  werden.  Das  vereinzelte 
Vorkommen  derselben  musste  naturgem&ss  ihre  StelluDg  im  zoologi- 
schen  System  unsicher  machen.  Demzufolge  wurden  die  Pšamfno- 
stetés-Reste  entweder  zu  den  Ganoiden,  speciell  zu  den  Placodermen, 
oder  zu  den  Selachiern  gestellt.  Auf  Grund  meíner  eigenen  Unter- 
suchungen,  mit  denen  ich  mich  diesbezuglich  seit  mehreren  Jahren 
beschaftige,  bin  ich  zu  der  Ansicht  gelangt,  dass  s&mtliche  PsamtíiO' 
sůeus-RestQ  von  Fischen  herriihren,  die  eine  eigene  Familie  gebildet 
haben,  deren  Stellung  im  System  keísneswegs  bis  jetzt  als  entschieden 
angesehen  werden  konnte. 

Da  es  meine  Absicht  ist,  dle  auf  die  Psammosteiden  bezilglichen 
Untersuchungen  in  kurzer  Zeit  zu  publicieren,  so  will  ich  mích  an 
dieser  Stelle  auf  die  Beschreibung  der  hierher  gehorigen  Timan-Vor- 
komnisse  beschr^nken. 

Genus.  Psammosteus,  Agatňz, 
(Poiss.  fo88.  V.  G.  R.  1S45,  p.  103.) 
Syn.  PlacoHteas,  L.  Agassiz:  Poiss.  fos.  Vol.  I.  1844,  p.  XXXIII. 
Psammolepis,  L.  Agassiz,  ibid.  p.  XXXIY. 

Psammoiteus  arenatut^  L.  Agassis. 

Zwei  Exempláre,  die  ihrer  oberflachlichen  Vei*zierung  nach  dieser 
Art  angehóren.  Die  nachfolgenden  Abbildungen  bieteu  genOgende 
Vorstellung  von  beiden  Stttcken.  Das  erstere  (Fig.  4)  ist  zweifellos 
ein  dorsaler  Flossenstachel,  der  auf  beiden  Seiten  flacH  und  zusam- 
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mengedrfickt  ist  Nur  eine  der  beiden  Seitenfláchen  ist  wahraehmbar, 
wáhrend  die  andere  auf  der  unterliegenden  Gesteinsmasse  befestigt 
ist.  Am  Stachel  unterscheidet  man  den  distalen,  frei  hervorragenden 
Abschnitt  und  den  proxiiualen,  die  Basis,  niit  welcber  der  Stachel  in 
der  Muskelmasse  eingebettet  lag.  Die  Basis  zeigt  keinerlei  Verzie- 
rungen;  entbehrt  also  der  Schiippchen  und  zeigt  oberfláchlich  lángs- 
verlaufende  HAVEB8'sche  Canale,  welche  an  der  Abbildung  mit  Strichen 
ugemerkt  sind. 


v^/?^^ 


Fíg.  4. 
Piammošteuš  ar^naíuš,  L.  Aoassiz.  UnToIIst&odiger  dorsaler  FloBsenstachel. 
a  =  der  Stachel;  b  =  sechsmal  Terhrosserte  Schuppchen.  Halbe  natiirliche 

Grdsse. 

Der  distale  Abschnitt,  dessen  Spitze  abgebrochen,  ist  am  hin- 
teren  Rande  concav,  am  vorderen  gerade  und  an  der  freien  Oberíiáche 
und  mit  zumeist  in  geradlinigen  Reihen  geordneten  Schuppchen  aus- 
gestattet.  Die  Schuppchen  haben  eine  rundlíche  Form;  ihre  Ober- 
fláche  ist  massig  gewólbt  und  glánzend;  ani  Rande  zeigen  dieselben 
zařte  strahligen  Fortsatze,  vermittelst  derer  sie  sich  mít  den  benach- 
bartcn  in  Verbindung  setzen.  (Fig.  4  b.) 

Das  zweite  StQck  (Fig.  5)  besteht  aus  eiuer  Platte,  die  massig 
gewólbt  erscheint,  an  ihrem  unteren  breiteren  (proximalen?)  Ende  zwei 
kantenfonnige  Erhebungen  (k)  aufweist:  diese  erstrecken  sich  bloss 
im  untereo  Drittel.  Der  obere  schmalere  Abschnitt  scheint  abgerieben 
zu  Sein,  da  er  auf  seiner  Oberfláche  keine  Zierraten  besitzt  und  aus- 
serdem  zwei  Querrísse  enthált. 

Die  ObGrflachen-Verzierungen  oder  Schuppchen  (Fig.  5  bei  t  und 
^  bilden  zwar  niclit  den  obigen  áhnliche  parallelen  Schuppenreihen, 
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haben  aber  fast  dieselbe  Gestalt  wie  jone;  sie  sind  iiindlich  und 
nicht  80  dreieckig,  wie  sie  irrtburalich  in  der  Figur  5  gezeichnet  sind. 
Die  Oberfláche  ist  inJissig  gowolbt  nnd  gliinzend.  Man  siebt  íenier, 
dass  auch  diese  Scbúppcberi  fein  gezábnclten  Rand  besitzea  uod 
dadurcb  die  Gestalt  zierlicher  Sterncbea  erbalten  haben. 

Ueber  die  morphologische  Bedeutung  dieser  Versteineruníí 
mochte  ich  nicbt  einraal  eine  Vermuthung  íiussern.  Es  ist  jedoch 
nicht  unwahrscheinlich,  dass  dieses  Fossil  zu  jenen  gehórt,  von  denen 


Fig.  5. 

Psammosleus  arenaius.  L.  Agasfiz.  Gewólbte  Platte.  Bei  azzdie  ganze, 

bei  6:=  die  siebenmal  vergrósserten  Verzierungen  (<},  fc  =  kanti^nfór- 

mige  Yorsprange.  Natúrliche  Grdsse. 

GcRicH  (1  c.  6,  pag.  913)  vermuthet,  „dass  wir  in  ihnen  eine  Art 
Fulcrum  zum  Schutze  einer  dabinter  stehenden  weichen  Flosse  zu 
sehen  haben." 

Form.  und  Local. :  Ober-Devon,  Fluss  Zylma.  No.  472  (Fig.  4) 
und  No.  464  (Fig.  5)  der  Sammlung. 

Psammosteus  undtdatus,  L.  Agassiz. 

Die  unvollstáudige  Versteiuerung  trágt  an  sich  dieselben  Merk- 
male,  wie  jene  von  L.  Agassiz  in  seinem  Werke  (Poiss.  foss.  V.  G. 
R.  1845)  pag.  106  beschriebenen  und  auf  Tafel  XXXI,  Figuren  11 
und  12  abgebildeten  Stůcke,  welche  aus  dem  Russischen  Devon  her- 
ruhrten. 

Form.  und  Local.:  Ober-Devon,  Fluss  Zylma. 
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Psamfnostem  onmtus^  sp.  nov. 
Zweifelios  der  gi*osste  dorsale  Flossenstachel,  der  unter  den 
bislang  in  der  Litteratur  bekannt  gewordenen  Psamfnostetis-B^síen 
erscheint  Die  Láuge  des  Stachels  betragt  uber  15  om,  der  grosste 
Breíte-Durchmesser  fast  IIV2  <^h  dabei  ist  dessen  Spitze  und  eín 
Randstiick  von  der  Basis  abgebrochen.  Die  charakteristische  Eigen- 
thúmlichkeít  díeses  Stachels  zeígt  sích  darin,  dass  díc  Oberflachen- 
Verzierung  zum  Theil  aus  zierlichen,  manchen  fossilen  Placoidschuppen 
áhnlichen,  zum  Theil  aus  grosseren  und  kleineren  sternchenformigen 
Gebilden  besteht   (Fig.  6  bei  c  und  d).    Die  Schtippchen  und  Steni- 


e     *-i 


Fig.  6. 

Pšammoůteus  omaivi^  sp.  noT.  UnToUstándiger  dorsaler  Flossenstachel, 

a  =  Basis,  6  =  der  hervorragende  (distale)  Abschnitt,  c  =  Schiippchen, 

achtmal  Tergrdssert,  d  ■=.  sterafOrmiffe  Schtippchen,  viermal  vergrdssert. 

Der  ganze  Stachel  Vs  ^^^  natarlichen  Grdsse. 

eben  sind  in  parallelen  Reihen  geordnet  und  vollkommen  unversehrt. 
Bei  Betrachtung  mít  einer  starkeren  Loupe  bieten  sie  dem  Beo- 
bachter  ein  práchtiges  Bild  von  chagrinartiger  Verzierung,  durch  die 
sich  dieser  Stachel  auszeichnet. 

Die  schuppenformigen  Zierraten  (Fig.  6  bei  c)  zeigen  bereits  bei 
schwacher  Vergrósserung  eine  mássig  gewolbte  und  lángsgestreifte 
Obaflache.  Am  Vorderrande  sind  sie  abgerundet  und  breiter  als  an 
dem  láoglich  ausgezogenen  Hinterrande,  der  fast  spitzig  endet.  Die 
stemfórmigen  Schúppchen  sind  an  ihrem  ungeregelmássig  contourirten 
^mde  gezáhuelt.  Wáhrend  die  ersteren  in  regelmássiger  und  gleich 
grosser  Gestalt  erscheinen,  weisen  die  letzteren  verschiedene  Form 
^d  Griisse  auf.  Die  ersteren  bemerkt  man  mehr  in  den  oberen  Theilen, 
letztere  in  ur-teren  Theilen. 
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Der  Yorderrand  dea  Stachels  ist  ein  weníg  eonvex,  der  Hinter- 
rand  mehr  gerade.  Die  ziemlích  stark  entwickelte  Basis  ist  dick  and 
enlbehert  jeglicher  Oberfláchen-Verzierung. 

Der  Stachel  sitzt  in  einer  Sandsteinmasse,  in  welcher  gleich 
unterhalb  der  Basis  des  Flossenfitachels  eine  Schuppe  von  Hdopty- 
dúus  gigatdetis  befestigt  ist ;  ditse  ist  an  der  Figur  6  nicht  jsu  sehen, 
weil  der  Stachel  nur  in  seinen  Umrissen  und  ohne  Gestein  gezeichnet 
^orden  ist. 

Form.  und  Local. :  Ober-Devon,  Fluss  Zylma.  No.  475  V  der 
Sammlung. 

Psammosúeus  sp.  indet, 

Ein  Bruchstuck,  welches  seiner  Oberflachen-Verzieruiig  nach 
ohne  Zweifel  zu  den  Psammosteus-B^esten  gehort;  das  jedoch  wegen 
seines  mangelhaften  Erhaltungszustandes  nicht  náher  bestimmt  werden 
konnte.  Es  liess  sich  nicht  einmal  coostatieren,  ob  das  Fossil  ein 
Sttick  eines  Flossenstachels  oder  ein  solches  von  irgend  einer  Haut- 
platte  darstellt. 

Form.  und  Local.:  Ober-Devon,  Fluss  Zylma. 

Subl.  Ganoidei. 
Ordo.  Placodermi. 

Die  eigenartige  Gestalt,  in  welcher  mehrere  von  den  zu  dieser 
Ordnung  gestellten  Gattungen  und  Aiten  erscheinen,  bot  den  Anlass 
zu  den  verschiedensten  Ansichten  íiber  díe  Bedentung  und  deren 
Stellung  im  zoologíschen  System.  Die  Schwierigkeiten,  welche  sich 
hierbei  herausstellten,  werden  namentlich  «lurch  zwei  Umstánde  her- 
vorgerufen.  Einmal  dadurch,  dass  sie,  wie  dies  besonders  in  Russland 
der  Fall,  bloss  in  isolirten  Panzerplatten  und  nur  sehr  selten  in  zu- 
sammenhángenden  Koipertheilen  gefunden  worden  sind.  Andererseits, 
wie  dies  der  Fall  in  Gross-Britannien,  in  ganzen,  mehr  oder  weniger 
gut  erhaltenen  Exemplaren  vorkommen. 

Es  kann  uns  daher  gar  nicht  Wunder  nehmen,  dass  diese  bi- 
zarren  Formen  seit  ihrer  Entdeckung  bis  auf  unsere  Tage  den  Ge- 
genstand  zahlreicher  Untersuchungen  bildeten.  Wenn  L.  Agassiz  den 
Cruster  Pterygotus  anglicus  mit  den  Placodermen  als  einen  Fisch 
beschrieb,  wenn    Chr.  H.  Panděr]  Asterolepis^   Bothriolqpis  und  Pte- 
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richthys  far  identische  Gattungen  hielt  und  E.  Eichwald,  der  Ent- 
decker  der  AsterolepiS'  und  Bothriolepis-Reste  in  Russland,  in  mor- 
phologischer  Beziehung  níchts  unternehmen  konnte,  und  ausserdem  iiber 
die  Beziehungen  der  eben  geunanten  Formen  zu  Pterichthys  nicht 
anffiaden  konnte,  so  ist  daswohl  leicht  begreiflich  bei  einer  derartig 
aaffallenden  Naturerscheinung.  leh  muss  allerdings  betonen,  dass 
bereits  Eichwald  die  Schilder  der  Placodeiinen,  soweit  sie  ihm  in 
Rosslaod  bekannt  waren,  zu  denen  des  recenten  Stór*s  in  Beziehung 
krachte,  indem  er  die  Oberfláchen- Verzierungen  der  ersteren  mit  jenen 
íes  letateren  verglichen  hatte  (Karsten's  und  v.  Dechen's  Archiv  fiir 
Hineralogie  und  Geognosie.  1845,  pag.  674.  Auch  Bulletin  des  Na- 
tnralistes  de  Moscou.  1844). 

Erst  nach  langjáhrígen  Bemiihungen  und  Untersuchungen  der 
íq  den  verschiedenen  Weittheilen  gesammelten  zahlreichen  Placo- 
dermen -Reste  konnten  sowohl  die  anatomischen  Yerhaltnisse  als  die 
Korperform  der  einzelnen  Placodermen- Arten  festgestellt  werden.  Die 
anatomischen  und  histologischen  Yerhaltnisse  wurden  zuerst  und  in 
aasgezeichneter  Weise  vun  Dr.  Christiají  HEiNaicn  Pandeh  in  seinem 
.classischen"  Werke  (1.  c.  13)  erlautert,  wahrend  Prof.  Dr.  Eamsat  H. 
Traquair  auf  Grund  der  vorangehenden  und  seiner  eigenen  Studien  vor- 
zttgliche  Reconstructionen  namentlich  voii  Pterichthysy  Goccosteus  und 
Hmosteus  lieferte.  Aus  den  Werken  dieser  beiden  Forscher  und  aus 
den  Untersuchungen  Anderer  erreichten  wír  ziemlich  genaue  Kennt- 
wsse,  selbstverstándlich  soíern  diese  das  Skelet  der  merkwůrdigen 
Fische  betreCFen.  Das  innere  Skelet  war  knorpelig,  das  Hautskelet 
bestand  aus  knochernen  Platten,  welche  der  Oberfláchen-Beschaffenheit 
Qnd  dem  histologischen  Baue  nach  in  gewissen  Beziehungen  zu  den 
recenten  Knorpelganoiden  (Acipenseriden)  stehen. 

Nachdem  die  anatomischen  Yerhaltnisse  und  die  Korperform  der 
Placodermen  erkannt  waren,  entstand  die  Frage  nach  der  systemati- 
schen  Stellung  der  Placodermen,  welche  in  einer  nicht  uninteressanten 
Weise  discutirt  worden  ist. 

K.  A.  v.  ZiTTEL  (1.  c.  28,  pag.  89j  stellte  die  Placodermen  als 
dritte  Ordnung  zu  den  Ganoiden. 

R.  H.  Traqdair  (1.  c.  20,  pag.  508)  záhlt  die  Placodermen 
*ls  Unterordnung  Plac  o  der  mat  a  zu  der  Ordnung  Ganoi*dei 
"ind  unterscheidet  zwei  Familien:  1.  Asterolepidae  und  2.  Coc- 
<^osteidae;  zu  der  ersteren  gehoren:  Asterólepis,  PtericMhys,  Bo- 
^riciepis  und  Microbrachium^  zu  der  letzteren:  Coccosteus,  Homo- 
*w  und  Heterosteus. 

MMfcfíMfttch-ntonriwemchaftliciie  Cla«e.  I899.  2 
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A.  Smith  Woodwabd  (L  c.  18,  pag.  203)  bringt  die  Placodermen  in 
eine  eigene  Unterclasse  Ostracodermi  und  unterscheidet  die  Ord- 
nung  Antiarclia,  1.  Familie  Asterolepidae  mit  Asterolepis^  Půeridi- 
thys,  Micróbrachium  und  Bothriolepis ;  2.  Familie  Ceraspidae  mit 
Cerííspis.  Dagegen  trennt  er  den  Coccosteus  von  den  vorhergehendeu 
Gattungen  und  bringt  ihn  in  der  Unterclasse  Dipnoi  und  Ordnung 
Arthrodira  unter.  Diese  Ordnung  umfasst  die  Familie  C  oce  o - 
steidae,  mit  Coccosteus^  Brachydirus,  Fhlyctaenaspis^  Chdyophorus^ 
Dinichéhys,  Titanichthys^  Macropetalichthys^  Homosteus^  Heterosteus. 
2.  Familie  Asterosteidae  mit  Asterosteus;  3.  Familie  Phyllole- 
pidae,  mit  Phyllolepis  und  Holonenia;  4.  Familie  Mylostomatidac 
mit  Mylostoma. 

Der  Name  Antiarcha  stammt  von  E.  D.  Cope  und  hangt 
mit  der  von  Cope  ausgesprochenen  Ansicht  zusammen,  wonach  Pk- 
richthys  in  genetischen  Beziehungen  zu  gewissen  Tunicaten  (Chélyo- 
soma)  stehen  solíte.  Cope  stellte  demnach  fůr  Pterichthys  eine  be- 
sondere  Ordnung  der  Tunicaten  Antiarcha  auf. 

Spáterhin  verliss  jedoch  Cope  diese  seine  Ansicht,  indem  erimSinne 
des  von  ihm  geáusserten  Grundsatzes:  „Kein  Vertebrat,  das  Unter- 
kiefer  und  Schulter  entbehrt,  ist  ein  Fisch,"  Pterichthys,  Bothrio- 
Icípis^  Pteraspis  und  Cephalaspis  aus  den  Reihen  der  Fische  elimi- 
nirte  und  die  genannten  Gattungen  zu  den  Agnatha  Háckels 
stellte,  denen  er  auch  die  M  a  r  s  i  p  o  b  r  a  u  c  h  i  i  anschloss.  Das  Beden- 
kliche  bei  dieser  Eintheilung  besteht  zweifelsohne  in  der  Zusammen- 
stellung  von  dermassen  heterogenen  Giiippen,  wie  solche  die  Placo- 
dermen und  Cyclostoraen  darbieten. 

Gegen  die  durch  A.  S.  Woodward  bewerkstelligte  Trennuug 
der  Coccosteiden  von  den  Asterolepid  en  sprach  sich  zu- 
náchst  O.  Jaeckel  in  seinem  Referát  (Neues  Jahrbuch  fur  Minera- 
logie etc),  ferner  G.  Gcrich,  der  einige  von  den  bedeutendsten  Unter- 
schieden  zwischeu  beiden  Familien  hervorhob,  so  namentlich  in  Betreff 
der  Bewegungsorgane  und  der  Parietaloífnung.  Dessenungeachtet 
hált  GcRicH  die  Zugehorigkeit  beider  bezeichneten  Familien  aufrecht 
„Trotz  dieser  grossen  Unterschiede  —  sagt  Gcrich  (1.  c.  6,  pag.  911) 
—  sind  gewisse  nahé  Beziehungen  unverkennbar,  die  nicht  gestatten, 
diese  beiden  Familien  von  einander  zu  entfernen.  Bei  beiden  Gruppen 
finden  wir  dieselbe  Anordnung  der  Knochenplatten  in  der  Bauch- 
decke  wieder,  was  allerdings  nicht  viel  besagen  will,  da  wir  dieselben 
auch  in  dem  Keblbrustpanzer  der  Stegocephalen  wieder  crkennen  und 
andererseits  in  der  Bepanzerung  der  Siluroideu  analoge  Erscheinungen 
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anftreten.  Wicbtiger  scheiat  mir  die  UebereinstimmuDg  indem  engen 
Anschlusse  der  Korperbedeckung  an  den  Kopf  bei  beiden  Gruppen  zu 
sein,  und  besonders  auch  die  Ausbildung  des  Hinterhauptes.  Mittlere 
nnd  seitliche  Hinterhauptsplatten  der  Tterichthyiden  erinnern  sehr  an 
diejenige  von  Cóccosteus;  die  Analogie  tritt  namentlich  in  der  Ausbil- 
doog  der  Unterseite  des  mittleren  Hinterhauptschildes  hervor." 

Hinsichtlich  der  phylogenetiscben  Beziehungen  wáre  der  Voli- 
standigkeit  halber  noch  zu  erwáhnen,  dass  W.  Pattek  neuerdings  den 
Versuch  anstellte,  das  Hautskelet  von  Pterkhthys  gleichwie  aller 
Placodermen  von  den  Arachnoiden  abzuleiten,  wáhrend  H.  Sim- 
KOTH  flberhaupt  die  Landthiere  au8  den  Placodermen  hervorgehen  lásst. 

Gegen  Patten's  Ansicht  sprach  sich  A.  Smith  Woodward  und 
gegen  die  Ausfiihrungen  Simroth's  machte  E.  Eoken  in  seinem  Re- 
ferát (Neues  Jahrg.  f.  Miner.  und  Geol.  1893,  pag.  178)  und  O.  Jáekel 
wichtige  Einwendungen. 

O.  Jabkel  áussert  sich  diesbeztiglich  folgerdenmassen  (1.  c.  7, 
pag.  180  u.  181):  „H.  Simroth  wurde  wohl  durch  einige  Irrthumer 
zn  jener  sonderbaren  Beurtheilung  der  Asterolepiden  veranlasst.  Er 
hielt  dieselben  fůr  die  altesten  Wirbelthiere,  was  keineswegs  der 
Fall  ist)  er  nahm  feiiier  an,  dass  sie  nicht  nur  in  Binnenseen,  wie 
dies  gelegentlich  von  geologischer  Seite  behauptet  worden  ist,  sondern 
aaf  dem  Lande  gelebt  hátten.  D.is  aber  ist  schon,  abgesehen  von 
allen  geologischen  Mcksichten,  undenkbar,  weil  die  Placodermen 
aasgezeichnet  entwickelte  Seitenlinien,  also  jene  typischen 
Sinnesorgane  des  Wasserlebens  besassen. — 

^Ich  mochte  —  schliesst  Jaekel  seine  Erorterung  iiber  denselben 
Gegenstand  —  hier  nur  noch  einraal  meine  Ansicht  dahin  zusammen- 
íassen,  dass  die  Placodermen  alte,  aber  ausserordentlich  specialisirte 
Wirbelthiere  sind,  welche  durch  ihr  Leben  auf  sandigem  Meeresboden 
ihr  Hautskelet  in  extremer  Weise  entwickelten  und  dabei  eine  Reihe 
morphologicher  Umgestaltungen  erfuhren,  unter  denen  ihre  urspriin- 
glichen  Ganoidencharaktere  sehr  zurúcktraten/ 

Wie  aus  dem  Vorgehenden  ersichtlich,  hat  wohl  die  meiste  Be- 
rechtigung  jene  Auffassung,  derzufolge  die  Placodeimen  zu  den  Ganoi- 
denalseigene  Ordnung  zu  stellen  wáren  und  zwei  Familien,  Astero- 
lepidae  und  Goccosteidae  bilden.  Indem  ich  mich  dieser 
Eintheilung  anschliesse,  wende  ich  mich  nunmehr  der  Beschreibung 
der  Placodermen-Reste  zu. 


Digitized  by  LjOOQIC 


20  VIII.  J.  V.  Rohon : 

Fam.  Asterolepidae. 

Die  Familie  ist  vor  Allem  durch  die  sehr  eigenthůmlichen  vor- 
deren  Extremitaten,  welche  als  Ruderorgane,  Aime  oder  Brustflossen 
bezeichnet  werden,  ausgezeichnet.  Dieselben  sind  aussen  raitverschie- 
deneD  Enochenplatten  bedeckt  und  mit  dem  gepanzerten  Rumpf 
durch  ein  ;,Kugel"  —  oder  „SpeiTgelenk"  verbunden.  Die  Augen- 
hohlen  sind  der  Medianebene  des  Eopfes  sehr  genáhert.  In  der 
Scheitelgegend  erscheint  ein  unpaares  Foramen  pari^tale.  Kopí  and 
Rumpf  mit  festen  Hautknochen  bedeckt  und  zum  Theil  Schleimkánale 
ftthrend. 

Genus  Asterolepis,  Eickwald, 
(Bull.  8C.  St.  Pétersbourg,  Vol.  VIL  1840,  pag.  79.) 

Syn.  Chclonichthys,  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  Vol.  I.  1844,  pag. 
XXXIII. 

Odontacanthm^  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  V.  6.  R.  1845,  pag.  111 
und  114. 

Asterolepis  ornata^  E.  Eichwald. 

1840.  Asterolepis,  E.  Eichwald.    Bull.   se.    St.  Pétersbourg.  Vol.  VII, 

pag.  79. 
1840.  Asterolepis  ornata,  E.  Eichwald.   Neues  Jahrbuch,  pag.  425. 

1844.  Asterolepis  ornatus,  E.  v.  Eichwald.  Bull,  Soc.  Im.  Nat.  de 
Moscou.  Vol.  XVII,  pag.  829. 

ÍS46.  Asterolepis  ornata,  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  V.  G.  R.  pag,  93, 
Tab.  B.  Fig.  4,  Tab.  XXX.  Fig.  2—9  (ex  parte.) 

1845.  Asterolepis  apicalis,  L.  Agassiz.  Ibid.  pag.  148,  Tab.  XXXI.  a, 
Fig.  31. 

1857.  Asterolepis,  Chr.  H.  Panděr.  Placod.  d.  dev.  Syst.  pag.  44, 
Tab.  V,  Fig.  10,  11,  Tab.  VI,  Fig.  1-4,  Tab.  VII,  Fig.  1,  8, 
Tab.  VIII.  Fig.  4,  Tab.  B,  Fig.  6,  7,  10,  13,  14. 

1860.  Asterolepis  ornata,  E.  v.  Eichwald.  Leth.  Rossica.  Tab.  III, 
Fig.  1.  Vol.   I,  pag.  1508,  Tab.  LVI,  Fig.  1. 

189Í.  Asterolepis  ornata,  A.  Smith  Woodward.  Catalogue  of  the  Fossil 
Fisches.  Part  II,  pag.  204. 
Aus  verscliiedenen  Fundorten  stammende  Panzerplatten,  die  zum 
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Theil  dem  Kopf,  zum  Theil  dem  Rampf  and  auch  dem  Ruderorgau 
angehdrt  haben.  Bedauerlicher  Weise  ist  keine  von  den  Platten  voll- 
stándig  erhalten.  Die  beifolgenden  Gontourzeichnungen  geben  wohl 
ziemlich  genauen  Aufachluss   iiber  deren  anatomische  Beschaffenheit. 


Fig.  7. 

Atlerolepia  omala,  E.  Eichwald. 

Obere  Gelenkplatte    des  Ruder- 

organs.  Natdrliche  Grosse. 


Fig.  8. 

Asterolepia  ornata,  E.  Eichwald. 

Der  dle  oheren  GeleQkplatten  des 

Ruderorgans    innen  verbindende 

Kuochen.  Halbe  GrOsse. 


Id  Figur  7.  sieht  man  die  unvollstandige  obere  Gelenkplatte  des 
Ruderorgans;  der  untere  Abschnitt  derselben  ist  an  seiner  freíen 
Oberfláche  mit  deutlichen,  raehr  oder  weniger  gut  erhaltenen  stern- 
formigen  Tuberkeln  verziert,  dagegen  erscheint  die  eigentliche  Ge- 
lenkflache  (gfl)  vollkommen  glatt.  Die  Fig.  8.  zeigt  uns  jene  Eno- 
chenplatte,  welche  die  Gelenkplatten  des  Ruderorgans  verbindet  Die 
bei  k  sichtbare  starke  Linie  stellt  den  kantenformigen  Yorsprung 
der  Platte  dar.  An  der  Oberfláche  bemerkt  man  die  grosstentheils 
abgeriebenen  stemformigen  Hóckerchen.  Auch  dieser  Hautknochen 
ist  unvollstandig.  Dass  die  beschriebene  Enochenplatte  richtig  ge- 
deutet  ist,  davon  kann  man  sich  iiberzeugen,  wenn  man  Panders 
(1.  c.  13.)  Figur  3  bei  12  auf  der  Tafel  VI  der  Placodermen  damit 
vergleicht. 


Fig.  9. 

Merolepts  omata^  E,  Eichwald.  Un- 

ToUst&ndiges   Oa   occipitale   medium. 

Halbe  Grdsse. 


Fig.  10. 

Aaterolepia  omata,  E.  Eichwald.  Der 
vordere  besch&digte  Theil  des  Oa  ven- 
trale  IcUerale  poatfriuš.  Halbe  Grosse. 
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In  der  Figur  9  erkeant  maa  eiaeo  beschadigten  mittleren  Hin- 
terhauptsknochen  (Os  occipttále  medium),  in  dessen  mittlerem  Ab- 
schnitte  eine  zwar  unterbrochene  aber  kráftige  Furche  (f)  der  Quere 
nach  verlauft.  Die  Tuberkeln  an  der  Oberfláche  sind  nur  zum  ge- 
ringeren  Theil  erhalten,  sonst  abgerieben. 

Die  Figur  10.  bringt  zur  Ansicht  die  Oberfláche  des  Vorder- 
theiles  von  der  hinteren  seitlichen  Bauchplatte  {Os  ventrcde  laterale 
posterius),  die  gleichfalls  beschádigt  ist  Man  bemerkt  an  der  Abbil- 
dung  andeutungsweise  die  Tuberkeln  (t)  und  den  kantenformigen 
Vorsprung  (k). 

Ausser  den  hier  abgebildeten  Hautplatten  konnte  ich  eine  ziem- 
lich  vollstandig  erhaltene  mittlere  Bauchplatte  {Os  ventrcie  medium) 
und  Bruchstůcke  von  der  hinteren  Bauchplatte  des  Eumpfes  con- 
statiren. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon.  Fluss  Zylma  und  Yarega. 

No.  312  (Fluss  Yarega),  No.  469  und  473  (Fluss  Zylma)  der 
Sammlung. 

Asterólepis  granulata?  L.  Agassiz. 

1845.  Asterólepis  granulata,  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  V.  G.  R.  pp.  94, 
147.  Taf.  XXX.  Fig.  12,  Taf.  XXX  a,  Fig.  12. 

Bruchstiicke  von  Hautplatten,  welche  an  die  von  L.  Agassiz 
aus  den  devonischen  Ablagerungen  von  Riga  in  Russland  beschrie- 
benen  und  abgebildeten  Hautknochen  lebhaft  erinnern. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon.  Fluss  Yarega.  No.  281?  der 
Sammlung. 

Asterólepis  maxima,  L.  Agassiz.  Emend.  A.  Smith  Woodward. 

1845.  Coccosteus  maximus,  L.  Agassiz,  Poiss.  foss.  V.  G.R.  pag.  137, 

Taf.  XXX  a,  Fig.  17,  18. 
1848.  Pterichthys  major.   H.  Miller.    Quart.   Journ.  Geol.  Soc.    Vol. 

IV,  pag.  311. 
1857.  Asterólepis,  Chr.  H.  Panděr.  Placod.  d.  dev.  Syst.  pag.  17. 
1860.  Coccosteus  maximus,  Asterólepis  ornata.  E.  v.  Eichwald.  Leth. 

Rossica,  Vol.  I.  pag.  1508. 
1888.   Asterólepis  maximus,  R.  H.  Traquair.     Geol.  Mag.  [3]  Vol.  V. 

pag.    508   und   Ann.    Mag.  Nat.  Hist.   [6]  Vol.  IL    pag.   494, 

Taf.  XVIII,  Fig.  1,  2. 
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1891.  Asterolepis  maxima.    A.  Smith  Woodward.    Cat.  of  the  Fossil 
Fishes  in  the  British  Museum,  pag.  206.  Taf.  V,  Fig.  1. 

Mehrere  unvollstUndige  Hautknochen,  die  trotz  ihres  unvoll- 
kommenen  Erhaltungszustandes  auf  die  Zusammengehorigkeit  zu  dieser 
Art  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  hinweisen.  Die  verháltnissmássig 
sehr  grossen  Hautplatten  stellen  die  vordere  dorso-raediale  Platte 
und  Bruchstticke  von  den  Bauchplatteni?)  dar. 

Fonn.    und  Local.   Ober-Devon,   Fluss   Zylma.   No.   477?   der 
Sammlung. 


Asterolepis  radiata,  sp.  nov. 

Eine  ganze  Reihe  isolirter  knocherner  Hautplatten,  die  sich 
durch  bedeutenden  Umfang  und  Oberfláchen-Zierraten  auszeichnen. 
Letztere  bestehen  entweder  von  in  radiáren  Linien  angeordneten 
Tuberkeln  oder  von  strahlenformig  oder  parallel  verlaufenden  Leist- 
chen,  welche  ihrerseits  mitunter  gewunden  oder  durch  Tuberkel- 
gruppen  unterbrochen  sind.  Manche  Leistchen  oder  Rippchen  fiihren 
an  ihrer  Oberfláche  glatte  Hockercheu,  die  mit  der  unterlagernden 
Leistenmasse  verschmolzen,  integrirende  Bestandtheile  zusammen  mit 
diesen  letzteren  bilden.  Bei  eingehender  Beobachtung  mit  der  Loupe 
macht  es  stellenweise  den  Eindruck,  als  wenn  die  leistenformigen 
Erhabenheiten  aus  verschmolzenen  Tuberkeln  hervorgegangen  wáren. 

Zu  Gunsten  einer  solchen  Auffassung  spricht  auch  der  histo- 
logische  Bau  der  Hautschilder,  der  mit  jenem  anderer  Astero- 
íqws-Arten  voUkommen  flbereinstimmt.  Wie  bei  diesen  besteht  gleich- 
faUs  jede  der  Hautplatten  aus  einer  spongiosen  Enochensubstanz  mit 
regellos  verlaufenden  HAVERs'schen  Eanalen  und  in  der  Grundsub- 
stanz  dícht  gedrángten  Knochenzellen.  Die  kurzen  Ausláufer  der  die 
Knochenzellen  einschliessenden  Hohlen  sind  verzweigt  und  mit  ein- 
ander  verbunden,  so  dass  sie  hie  und  da  zierliche  Netze  darbieten; 
ein  charakteristisches  Merkmal  fiir  die  Hautknochen  der  Placodermen. 
Etwas  compacter  erscheint  die  Knochenmasse  der  Schílder  in  der 
oberaten  Schicht,  welche  von  den  Tuberkeln  und  den  Leistchen 
gebildet  wird.  Diese  oberfláchliche  Schicht  besteht  námlich  aus 
Umellen,  die  bogenfórmig  und  parallel  iiber  eínander  geordnet  sind. 
I^ieser  Anordnung  %sind  auch  die  Knochenzellen  angepasst.  Die  Schicht 
ist  femer  dadurch  bemerkenswert,  dass  die  in  ihr  verlaufenden  Kanále 
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weniger  zahlreich   auftreten  und  stets  eine  senkrechte  Lángsrichtung 
eínschlagen,  um  endlich  aussen  zu  míinden. 

Die  Hautplatten,  welche  in  den  beigegebenea  Figuren  gezeichnet 
sind,  lassen  in  einigen  Fállen  eine  correcte  Deutung  zu.  In  der  Figur 
11  ist  zweifellos  das  Os  dorsale  anterius  des  Rumpfes,  von  oben  ge- 


yV-- 


Fig.  11. 

Ásterolépts  radiata.   0/f  domah.   anteriux,  ř«ť  zz  Leistchen   oder   Rippchen, 

e^&zz  Stelle  der  stárksten  Wólbung,  ^//"zn  Gelenkflftchen.   Etwas  weniger 

als  halbe  Grosse. 

sehen,  abgebildet.  Yon  der  Schildmasse  ist  bloss  auf  der  rechten  Seite 
ein  Stiick  vollkommen  erhalten ;  es  ist  an  den  etwas  gebogenen  Línien, 
den  Leistchen  (Ist)  leicht  erkenntlich.  Das  Schild  ist  flach  gewolbt, 
vorn  schmáler,  hinten  breiter;  der  hochste  Abschnit  der  Wolbung  ist 
in  der  Mitte  (ehb);  an  den  beiden  Seitenrándem  bemerkt  man  die 
zur  Einienkung  bestimmte  Fláchen  (glf),  welche  tiefer  liegen. 

Der  in  der  Figur  12  abgebildete  Hautknochen  muss  ala  der 
Theil  einer  vorderen  dorso-lateralen  Platte  gedeutet  werden.  Derartige 
Hautplatten  zeichnen  sich  durch  den  Gelenkfortsatz  aus;  am  Ende 
des  Fortsatzes  ist  eine  rundliche  Hohle  (gh)  vorhanden.  Der  Haut- 
knochen ist  aussen  mit  zahlieichen,  verschieden  grossen  Tuberkeln 
besetzt  (t). 
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Fig.  12. 
AsteroJejth  radiála.    0»  dornale  laterale  anlerhut    ť  :3i  Tube r kel,  yhz^áiQ 
Hčhle  im  Gelenkfortsatz.  V3  ^l^r  natttrlichen  Grosse. 

Zweifelhafter  Nátur  sind  weiterhin  die  in  dei  Figur  13  a,  b  ge- 
zeichueteii  Schilder,  weil  dieselben  wegen  des  mangelhaften  Erhaltungs- 
zustaades  ihre  natiirlichen  Umrisse  vcrloren  haben.  Indess  spricht 
die  BeschaflFenheit  der  Oberfláchen  und  die  mikroskopische  Structur 
der  Platten  fúr  ihren  Anschluss  au  diese  Species. 

Endlich  erkenut  man  in  der  Figur  14  die  obere  Gelenkplatte 
eines  Ruderorgans  mit  der  obenan  befindlichen  Gelenkfláche. 


ht  -^t. 


Fig.   13. 

Ašierolepia  radiata.  a,  2>  r=:  Bruchtbeile   von  Bauchplatten  ?  ^«/ =  Leistchen, 

^zzTaberkel.  Halbe  GrOsse. 


Digitized  by  LjOOQIC 


26  Vin.  J.  v.  Rohon: 

Die  ziemlich  zahlreichen  Hautplatten,  welche  zu  dieser  Species 
gehoren,  sind  in  den  meisten  Fállen  flach,  seltener  gewolbt  und  in 
charakteristischer  Weise  verziert. 

Die  wesentlichen  Merkmale  der  Art  bestehen, 
ausser  den  bedeutenden  Dímensionen,  uoch  in  den 
strahligen  Oberfláchen-Zierraten  und  mehr  flachen 
Hautplatten. 


Fig.  14. 

Aaterolepis  radiála.  Obere  Gelenkplatte  des  Ruderorgans. 

glf:=z  Gelenfláche.  Halbe  Grosse. 

Form.   und  Local.   Ober-Devon,   Fl.  Zylma,   Eosma  und  Soula. 

No.  469,  No.  477  (Fl.  Zylma),  No.  153?  (Fl.  Kosma),  No.  281c 
(Fl.  Soula).  Die  Origiaalien  zu  den  Figuren  11  und  14  stammen  aus 
der  Antipov'schen  Sammlung  und  finden  sich  im  Museum  des  Berpj- 
Institutes  zu  St.  Petersburg. 


Asterolepis  sp.  indet, 

Unter  den  Asterólepis-Vl^Xien  fanden  sich  einige  Bruchstucke, 
die  derart  mangelhaft  sind,  dass  bei  Jenselben  die  Bestimmung  der 
Species  unmoglich  ward.  Zwar  spricht  die  Beschaffenheit  der  Ober- 
fláchen-Zierraten fór  -ásíerořcpis-Hautknochen,  allein  irgend  eine  náhere 
Aufklárung  konnte  durchaus  nicht  erlangt  werden. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Fluss  Pecha.  No.  195d  der 
Sammlung. 

Genus  Pterichtys,  Agassh. 
(Poiss.  foss.  V.  G.  R.  1844,  p.  6.) 


Pterichthys  sp,  indet. 

Der  als  einziges  Exemplár  vorliegende  Hautknochen,  ware  etwa 
als  eine  vordere  dorso-laterale  Platte  zu  deuten.  In  der  beifolgenden 
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Figur  15  warde  dieselbe  etwas  grosser  als  in  natúilicher  Grosse  abge- 
bildet     De  Figur  zeigt,   dass  die  Platte  beschádigt  war,   daher  ihr 


Fig.  15. 

Pterichihys  sp,  indet.   O*  dorso-laierale  anteiiun,  azzdie    Hautplatte, 

h  =  einige  Tuberkel  bei  vierfacher  Vergrósserung  abgebildet,  sil  zzi  Seiten- 

linie.  Etwas  grosser  gezeichnet. 

UDregelmássiger  Urariss.  Auf  der  Obei-fláche  der  Platte  kommen  zahl- 
reiche  klelne  rundliche  Hockerchen,  die  aa  manchen  Stellen  durch 
strahlenartige  Fortsátze  unter  einander  verbunden  sind,  vor.  Die  Be- 
schaffenheit  der  Tuberkeln  und  deren  gegenseitige  Verbindung  erinnern 
sehr  lebhaft  au  die  Obei-fláchenzierrateu  der  typischen  PterÍ4!Íhthys. 
Auch  die  Seitenlinie  ist  vorhauden  (stl). 

Form.  und  Local.     Ober-Devon,   Fluss  Tchoute.     No   281   der 
Sammlung. 

Genus  Bothriolepis,  Eichwáld. 
(Bull.  se.  St.  Pétersbourg,  Vol.  VII.  1840,  p.  79.) 

Syn.  Pamphractus,  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  V.  G.  R.  1845.  pag. 

5,  20. 
Plaeothorax,  L.  Agassiz.  Ibid.  1845,  pag.  134. 
Homothorax,  L.  Agassiz.  Ibid.  1845,  pag.  134. 
Glyptosteus,  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  Vol.  I.  1845,  pag.  XXXIV. 
Sienacanthíés,    J.   Leidt.    Proč.   Acad.    Nat.    Sc.-Philadelphia, 

VoL  VIII.  1857,  pag.  11. 

Bothriolepis  ornata^  E.  Eichwáld. 

1840.  Bothriolepis  priscGy  E.  Eichwáld.  Neues  Jahrb.  pag.  425. 
1840.  Bothriolepis  orncaus,  E.  Eichwáld.     Bull.  se.  St.  Pétersbourg, 
Vol.  VU.  pag.  79. 
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1844.  Olyptosteus  reticvlatus^  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  Vol.  I,  pag.  XXXIV. 

1845.  Bothriolepis  omaůus^  L.  Agassiz,  Poiss.  foss.  V.  G.  R.  pag.  99, 

Taf.  XXIX,  Fig.  1,  2. 
1857.  Asierolepis,  Chr.  H.  Panděr.  Plac.  d.  dev.  Syst,  pag.  44, 
18G0.  Bothriolepis  orruUa,  E.  v.  Eichwald.  Leth.  Rossica,  Vol.  I.,  pag. 

1513,  Taf.  LVI,  Fig.  3. 
1880.  Bothriolepis  ornata^  J.  Lahusen.    Verb.  Russ.  Kais.  Min.  6es. 

(2)  Vol.  XV,  pag.  136. 
1888.  Bothriolepis  ornatus,    R.  H.  Traquair.  Geol.    Mag.  (3)  Vol.  V, 

pag.  509. 
1891.  Bothriolepis  ornata^  A.  Smith  Woodward,  Cat.  Foss.  Fis.  Part 

II,  pag.  225. 
Hierher  gehoren  mehr  oder  weniger  wohl  erhaltene  Schilder  des 
Kopfes,  des  Rumpfes  und  Bruchatíicke  von  denselben. 

„Die  Sculptur"  —  sagt  J.  Lahusen  —  „der  Bothriolepis  omata 
unterscheidet  sich  aucli  von  der  unseres  Fisches,  denn  wábrend  sie 
bei  dem  ersteren  aus  runden,  ovalen  oder  eckigeu  Vertiefungen  be- 
steht,  welche  von  kielartigen,  zuweilen  auch  ilaclien  Rippen  einge- 
schlosseo  sind,  erscbeinen  die  Erhóbungen  der  Oberfláche  bei  unserer 
Form  (Bothriolepis  Panderi)  mehr  hockerformig  oder  in  unregel- 
mássigen,  kaum  iiber  die  Oberfláche  vortretenden  Wůlsten  zusammen- 
fliessend  und  durch  schmale  Furchen  und  punktfórmige  Vertiefungen 
von  einander  getrennt.  Auf  keinem  einzigen  Stůck  von  Bothriolepis 
ornata  haben  wir  bis  jezt  steruformige  Hocker  bemerkt,  dagegen  sind 
sie  bei  unserein  Fisch  nicht  selten  auf  verschiedenen  Theilen  des 
Panzers  zu  sehen"  (1.  c.  10,  pag.  137.). 


/.. 


--\i-X>yz-- 


Fig.  16. 

Boihnolepta  omata,  E.  Eichwald.  Unvollst&ndiges  Om 

ocfíipUale  medium,  w  ^:  Wttlste  oder  Leistchen./nz  bo- 

genfórmige  Furche,  A;=:  gekreuzte   Furche.  NatQr- 

licbe  Grdsse. 

In  Dbereinstiramung  mit  dieser  Schilderung  der  Oberflachen- 
Verzierung  finde  ich  dieselben  Verháltnisse  bei  den  zu  dieser  Art 
gerechneten  Hautplatten.   D.iruntn-s  iud  einige,    die  zweifellos  dem 
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Eopfe  oder  dem  Rumpfe  angehoren.  Die  beigegebene  Figur  16  zeigt 
die  mittlere  Hinterhauptsplatte  (Os  occip.  med,),  welche  mit  lángeren 
oder  kůrzeren,  stets  aber  gobogenen  Runzeln  oder  Wtilsten  (w) 
bedeckt  ist;  ausserdem  bemerkt  man  aii  der  Abbildung  die  zwei 
cfaarakteristischen  Furchen,  von  denen  die  hintere  gekreuzt  (k)  ist, 
wáhrend  die  vordere  (f)  einen  Bogen  bildet 

Form.    und    Local.     Ober-Devon,    Fluss    Zylma.     No.  473  der 
Sammlang. 

Bothriolepis  Panderí^  J.  Lahusen. 

1880.  Bothriolepis  Panderi^  J.  Lahusen.   Verh.  Russ.  Kais.  Min.  Ges. 

(2)  Vol.  XV.,  pag.  125,  Taf.  I,  11. 
1880.  Bothriolepis  Panderi^  H.  Trautschold.  Bull.  Soc.  Im.  Nat.  Mos- 

cou.  Pt.  II,  pag.  169,  Taf.  II. 
1888.  Bothriolepis  Panderi^    R.  H.  Traquair.     Aiin.   Mag.  Nat.  Hist. 

(6)  Vol.  II.,  pag.  495. 

1890.  Bothriolepis  Patideri,    J.  V.  Rohon.     ť)ber  dev.  Fische  v.  ob. 

Jenissei   etc.   Mél.  géol.  et  paléont.  tir.  du  Bull.  de  TAcad. 
Imp.  d.  se.  de  St.  Pétersbourg.  T.  I,  pag.  19. 

1891.  Bothriolepis  Panderi,  A.  Smith  Woodward.    Cat.  Foss.  Fis.  Pt. 

II,  pag.  225. 
1891.  Bothriolepis  Panderi^  G.  Gurich.  Zeitschr.  Deutsch.  geol.  Ges. 
pag.  909 
Von  dieser  Art  liegen  nur  wenige  unvollstándige  Platten  vor. 
So  namentlich  die  in  der  beiliegenden  Fig.  17.  in  Contouren  wieder- 
?egebene  mittlere  Hinterhauptsplatte,  deren  ObeiHáche  grosstontheils 
nur  kurze  Runzeln  (w)  aufweist,   sich  aber  dennoch   in  anderer  Be- 


gf *-— 


Fig.  17. 
BothrioUpU  Pandeviy  3,  Lahusen.  Uuvollstánďges  Os  occipitaJe  medium,  u?  = 
^"tilsic  oder  Leistcheo,  ^/^^iGelenkfláche,  A:  zz:  ř'nrche.  Etwas   grósser  ge- 

zeicbnet 

ziehang  zu  der  von  J.  Lahusen  auf  Tafel  II,  Fig.  2  gezeiclineten  Hinter- 
Wteplatte  áhnlich  verhált,  indem  die  liintere  Furche  (k)  ungekreuzt 
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erscheint,  iiberdies  in  der  Miite  unterbrochen  ist.  Dagegen  ist  die 
zwar  etwas  ahweichend  beschaffene  Gelenkfláche  (gf)  ziemlich  deut- 
lich  zu  sehen. 

Form.  und  liOcal.   Ober-Devon,   Fluss  Ichnia,  Flusa  Zylma,  No. 
473,  No.  469A  und  318b  der  Sammlung. 


Bothriolepis  Jeremejevi,  sp.  nov. 

Name:  Zu  Ehren  des  Herrn  Geheimraths,  Akademikers  und  Prof. 
Pavel  Vladimíro  v  itsch  Jeremejev  in  St.  Petersburg. 

Die  Aufstellung  dieser  neuen  Art  basirt  bauptsáchlich  auf  der 
hinteren  mittleren  Dorsalplatte  des  Rumpfes,  welche  in  der  anbei  be- 
findlichen  Figur  18  zur  Ansicht  gelangt.  Ihrer  Form  nach  stellt  die 
Platte  ein  Fíinfeck  dar;  dabei  sind  die  Ecken  abgerundet.  Die  Ober- 
fláchenverzierung  besteht  aus  zahlreichen  Runzein  oder  Rippchen,  die 


Fig.  18.  Fig.  19. 

Fig.  18.  und  19.  Bolhriolcpis  Jeremejevi,  sp.  noY.  Eig-  1^.   Mittlere  Dorsalplatte 
des    Rumpfes.    Fig.    19.    Distaler   Abschnitt   eines    Ruderorganes    (Extremitát), 
ujzzWiilste  oder  Leistchen.  Oberfl&chen-Ansichten.  Natdrliche  GrOsse. 

durch  mehr  oder  weniger  tiefe  Furchen  von  einander  abgesondert 
werden ;  dabei  ist  die  Verlaufsweise  der  Runzein  eíne  unregelmássige. 
Vergleicht  man  diese  Platte  mit  denen  anderer  Bothriolepis-Aiten^  so  fallt 
sofort  der  bedeutende  Unterschied  auf.  Dieser  zeigt  sich  namentlich 
darin,  dass  die  vermeintliche  Platte  mehr  flach  als  gewolbt  erscheint 
Die  Figur  19  ist  jedenfalls  fur  den  distalen  Abschnitt  eines 
Ruderorganes  zu  halten.  Bei  demselben  ist  nicht  allein  die  runzelige 
Oberfláche  (w)  sondern  noch  mehr  der  ganze  Habitus  bemerkens- 
werth.    Da   die  Oberfláchen-Zierraten   dieses  Stůckes  mit  denen  der 
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nebenstehenden  Platte  úbereinstimmen,  so  dúrften  beide  einer  und  der- 
selben  Art  angehoii;  haben. 

Form.  und  Local.    Ober-DevoD,    Fluss   Zylnia  und  Ichma.  No. 
473  und  No.  318b  der  Sammlung. 


Bothriolepis  (Micróbrachium)  sp.  indet. 

Unbestímmbare  Hautplatten   des  Eopfes  und  des  Rumpfes,    die 
immerhin  ihrer  Oberflachen-Beschaffenheit  nach  entweder  zu  Bothrio- 


Fig.  20. 

BothriolepU  (Micróbrachium)  sp,  indet.  Mittlere 

Hautplatte   des    Ruderorgans.    Fíinfmal     yer- 

grossert. 

lepis  oder  Micróbrachium  gehoren.  Fiir  die  Zugehorigkeit  zu  der  letzt- 
genannten  Gattung  scheint  die  beigegebene  bei  mehrfacher  Vergrosse- 
rnng  abgebildete  Hautplatte  eines  Ruderorgans  rait  grosser  Wahr- 
scheinlichkeit  zu  sprechen. 

Fomi.  und  Local.  Ober-Devon,  Flusse  Myla,  Ichma  und  Tchirka. 
Xo.  281g,  No.  318b,  No.  71  der  Sammlung. 

Fam.  Coccosteidae. 

Die  Foiinen,  welche  diese  Familíe  umfasst,  sind  vornehralich 
durch  die  seitliche  Stellung  der  Augen,  durch  das  Vorhandensein 
eines  Augeniinges,  durch  den  Mangel  des  Foramen  paridale  und 
durch  ein  den  Asterolepiden  áhnliches  Hautskelet  ausgezeichnet. 

Genas  Coccosteus,  Ayatsiz. 
(Poiss.  foss.  V.  G.  R.  1844,  pag.  22.) 

Syn.  Liogmthus,  J.  S.  Newberry.   Rep.  Geol.  Surv.    Ohio,  Vol. 
1,  Pt.  II,  1873,  pag.  306. 
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Coccosteus  decipiens?  L.  Agassiz. 

1829.  jjTrionyx^^,  Sedgwick  et  Murchison.    Trans.  Geol.  Soc.  (2)  Vol. 
III,  pag.  144,  Taf.  XVI,  Fig.  6 

1841.  Coccosteus,   H.  Miller  (ex  Agassiz,   MS).     Old  Red  Sandstone, 

Taf.  III. 

1842.  Coccostem  latus^  L.  Agassiz.  Rep.  Brit.  Assoc.  pag.  87. 
1842.  Coccosteus  cuspidatus^  P.  Duff  (ex  Agassiz,  MS.).  Geol.  Moray, 

pag.  69,  Taf.  VIII,  Fig.  1. 
1844.  Coccosteus  decipiens,  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  V.  G.  R.  pag.  26, 

137,  Taf.  B.  Fig.  2,  3,  Taf.  VII  —  X,  Taf.  XXX  a,  Fig.  19. 
1844.  Coccosteus  óblongus,    L.  Agassiz    Ibid.   pag.   28,  Taf.   XI,   Fig, 

1  —  3,  Taf.  XXX  a,  Fig.  2. 
1844.  Coccosteus   cuspidatus,    L.    Agassiz.    Ibid.    pag.    28,    137,   Taf. 

XXXI,  Fig.  4. 
1848.  Coccosteus  microspondylus,  F.  M'Coy,  Ann.  Mag.  Nat.  Hist.  (2) 

Vol.  II,  pag.  298. 
1848.  Coccosteus  pusWus,  F.  M'Coy.  Ibid.  pag.  298 
1848.  Coccosteus?  tňgonaspis,  F.  M*Coy.  Ibid.  pag.  299. 
1855.  Coccosteus  latus,  F.  M'Cot.  Brit.  Pal.  Foss.  pag.  602. 
1855.  Coccosteus  óblongus,  E.  M'Coy.  Ibid.  pag.  6' ^3 
1855.  Coccosteus  pusillus,  F.  M'Coy.  Ibid.  pag.  603,  Taf.  II.  c,  Fig.  5. 
1855.  Coccosteus?  trigonaspis,  F  M^Coy.  Ibid.  pag.  603,  Taf.  II.  c,  Fig  6. 
1860.  Coccosteus  decipiens,   Sir  P.  Egerton.   Quart.  Journ.  Geol.  Soc. 

Vol.  XVI,  pag.  128. 
1860.  Coccosteus  Milleri,  Sir  P.  Egerton.  Ibid.  pag.   135. 
1875.  Coccosteus  decipiens,  W.  H.  Baily.  Figs.  Ohar.  Brit.  Foss.  Taf. 

XXXIII,  Fig.  3. 
1880.  Brachydeirus   Milleri,    A.  v.  Koenen.     Zeitschr.   Deutsch.   geol. 

Ges.  Vol.  XXXII,  pag.  675. 
1883.  Brachydeirus  Milleri,    A.  v.  Koenen.     Abh.  phys.   Cl.  K.  Ges. 

Wiss.  Gottingen,  Vol.  XXX,  pag.  20. 
1883.  Brachydeirus  pusiUus,  A.  v.  Koenen.  Ibid.  pag.  20. 

1888.  Coccosteus   decipiens,    R.  H.  Trai^uair.     Geol.  Mag.  (3)  Vol.  V, 

pag.  511. 

1889.  Coccosteus   decipiens,    B.  H.  Traí^uair.    Ibid.   Vol.  VI,  pag.  4, 

Taf.  I,  Fig.  2. 

1890.  Coccosteus  decipiens,    J.  V.  Rohon.    ť)b.  dev.  Fische  v.  ob.  Je- 

nissei  etc.  Mél.  géol.  et  paléont.  Acad.  Imp.  d.  se.  de  St.  Pé- 
tersbourg.  T.  I,  pag.  32,  Fig.  8.  Jafel). 
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1891.  Ooccosteus  decipiens,    A.  S.  Woodward.     Cat.  Foss.  Fis.  Pt.  II, 

pag.  282,  Taf.  VII. 
1891.  Coecosteus  MiUeri^  G.  Gcrioh.  Ueber  Placodermen  etc.  Zeitachr. 

d.  Deutsch.  geol.  Ges.  pag.  908  u.  909,  Textfigur  5. 
J89].  Coecosteus  dedpiens,  G.  Gcbich.  Ibid.  pag.  909. 

Die  mit  stemformigen  Hockern  an  ihrer  Oberfláche  verzierten 
Bracbstncke  von  Hautknochen  dlirften  aller  Wahrscheinlichkeít  nach 
zu  dieser  Species  gehoren.  Leider  sind  dieselben  derart  mangelhaft 
erhalten,  dass  nicht  einmal  ihre  Form  constatiil;  werden  konnte. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Flílsse  Yarega,  Myla,  Kosma  und 
Tchirka.  No.  312?  No.  496,  No.  153?  No.  71  der  Sammlung. 

Ooccostetis  sp.  indet. 

Unvollstandige  Hautplatten,  dle  trotz  ihrer  eigenthiimlichen  Ober- 
fláchen-Verzieragen  einer  Coccosteus-kxi  angehort  haben  mochten.  Die 
Verzierung  besteh  t  aus  verháltnissmássig  sehr  grossen  rundlichen  Hockern, 
bei  denen  an  vielen  Stellen  die  oberfláchlichsten  Schichten  durch 
Abreíbangen  entfernt  worden  sind;  ín  Folge  dessen  machen  sich 
die  tiefer  liegenden  Lamellen  der  Knochensubstanz  als  concentrische 
Streifen  im  Innern  der  ausserlich  beschádigten  Hockern  (t)  beinerkbar. 


t  /' 


Fig.  21.  a,  6. 
Ooecoaletgs  sp.  indeí.  UoTollstandige  Haatplatten.  £  =  Tuberkel.  Halbe  GrOsse. 

Form.    und   Local.    Ober -Devon,   Fluss    Myla.    No.    496    der 
Sammlung. 

Genus  Chelyophorus,  Agataiz, 
(PoÍ88.  f088.  V.  G.  R.  1846,  pag.  135.) 

Syn.  lÁogncUhtLS^  J.  S.  Newberry.  Rep.  Geol.   Surv.  Ohio,  Vol. 
I,  Pt.  II,  1873,  pag.  306. 

■AattcaMiÍKk-Mtarwla»ciiacliaftilch«  CIhm.  1M9.  3 
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Chelyophorus   Vernmili,  L    Agassiz. 

1845.  Chelyophoťus  VerneuUi,  L.  Agassiz.    Poiss.  foss.  V.  G.  R.  pag. 
135,  Taf.  XXXIa.,  Fig.  14-19. 

Von  dieser  interessanten  Form  ist  nur  ein  Exemplár  vorhanden, 
das  in  der  beigegebenen  Figur  22.  abgebildet  ist.  Es  ist  dies  eíne 
zerbrochene,  aus  drei  Stíicken  bestehende  dorsale  Gelenkplatte. 
Das  mittlere  Stiick  (a)  zeigt  den  stark  beschádígten  Fortsatz  (Pro- 
cessm  obstanSy  Panděr),  wáhrend  die  beiden  Seitenstúcke  (b,  c),  die 
runzelartige  Verzierungen  (w)  und  Gelenkfláchen  zeigen. 

b  a  pro     to  c 


C3-C3-I 


ď e—         AT^"\        r"l/cVv       "^v: — af 


Fig.  22. 
Chelyophorus  Vemeuilif  L.  Agasbiz.  0»  arttrtdare  dorěi.  pro  iz:  Processun  ohůtatu, 
ti7  =  Runzeln  der  Oberfl&cbe,  j[^=  seitliche  Gelenkfl&chen.  Viermal  vergr6s8crt 

Vergleicht  man  die  beistehende  Figur  22  mit  den  Abbildungen 
von  L.  Agassiz  (1.  c.  2)  auf  Tafel  XXXI  a,  Figur  15  und  15  a,  ferner 
mit  der  auf  Taf.  7  in  den  Figuren  3  6  und  3  6'  von  Chr.  H.  Panděr 
(1.  c.  13),  80  fállt  die  zwischen  allen  bestehende  Aehnlicbkeit  sofort  auf. 

Form.  und  Local.  Mittel-Devon,  Fluss  Oukhta,  Nr.  264  der 
Sammlung. 

Genus  Homost^us,  Ásmuss, 

(Das   ▼ollkommenste   Hautskelet   der   bisher   bekannten   Thierreíhe    (laaugural- 
DiasertatioQ.  Dorpat  1856).    pag.  8.  (HomotUfU). 

Syn.  Asterolepis,    L.  Agassiz.     Poiss.   foss.  V.  G.  R.   1845,  pag. 
89  (ex  parte  >. 

Homosttuis  sp.  hidet, 

Einige  Bruchstucke,  offenbar  machtiger  Hautplatten  liegen  vor. 
Dieselben  erinnern  ihrer  ganzen  Beschaflfenheit  nach  an  Stiicke  von 
Os  occipitale  externum  und  Os  dorsale  medium. 

Form.    und    Local.    Ober-Devon,     Fluss    Tchoute.    Nr.  18    der 
Sammlung. 
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Genas  Heterosteas,  A^muna. 

^Das  Tolikoiumenste   Haatskelet  der   bisher   bekannten    Thierreibe    (Inaugiiral- 
DiBserlation.  Dorpat  lb56j  pag.  7    (Heteroítius). 

Syn.  Ichtyosauroides,  S.  Kdtorga.    Zweiter  Beitr.  Geogn.  u.  Pa- 

laeont.  Dorpaťs,  1837,  pag.  35. 
Odanichthys,  L.  Agassiz.  Poiss.  Foss.  Vol.  I.  1844,  pag.  XXXIII. 
Asšerclepis,  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  V.  G.  R.  1845,  pag.  89  (ex 

parte). 

Heůerosteus  sp.  indet. 

Theile  von  unzweifelhaft  máchtígen  Hautplatten,  deren  mangel- 
bafte  ErhaltuDg  keine  nabere  Bestimmung  zulásst.  Die  beiliegende 
Zeíchnong  (Fig.  23)  besitzt  sehr  grosse  Aebnlichkeit  mit  jener  von 
L.  AoAssiz  (1.  c.  2)  in  der  Tafel  32  bei  Figur  16  abgebildeten  fiaut- 
platte;  mithin  dúrfte  die  Zuziehung  der  hier  gezeichneten  Platte  zu 
Hderosteus  volle  Berechtigung  haben. 


Fig.  23. 

BeleroHevi  ép,  indei.  UnvolIstáDdiger  Hautknochen.  k  =  kantenfčnniger 

Vorsprung.  Halbe  Grosse. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Fliisse  Tchoute  und  Zylma. 
Nr.  18,  Nr.  473?  der  Sammiung. 

Genus  Pelecyphoras,  TrauUchold. 
(Zeitochrift  der  Deutscben  geol.  Ges.  6d.  XLII.  1890,  pag.  576.) 

Sjn.  Coccosteus,    H.  Trautsohold.     Zeitschr.   d.    Deutsch.  geol. 
Ges.  1889,  pag.  36,  Taf.  V.  (Sep  -Abdr.) 
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Díesen  GattungsDamen  hat  H.  Trautsghold -fúr  vereinzelte  Haut- 
schilder  mit  beilformigem,  an  der  Innenfláche  vorkommenden  Fortsatz 
vorgeschlagen.  Die  Schilder  stellen  stark  gewolbte  Buckenplatten  dar ; 
dieselben  wurden  ebedem  zu  Coccosteus  gerechnet. 

Pdecyphorus  Tchemychevi^  sp.  nov. 

Name:  zu  Ehren  des  Herm  Akademikers  Theo došij  Nikolajevich 
TcHERNTCHEv  iii  St.  Petcrsburg. 

Dimensionen: 

Lánge,  gemessen  in  der  Medianebene 14  cm, 

Grosste  Breite 17    , 

Breite  in  der  Náhe  des  stumpfspitzigen  Endstiickes  .  .  .  2  „ 
Unvollstandiges  Dorsalschild  {Os  dorscde  posterius)  von  einem 
sehr  gi*os8en  Exemplár.  Das  Schild  sitzt  fest  in  einem  sehr  harten, 
krystalliniscben  Ealkstein,  in  welcbem  Bruchstúcke  von  Goniatiten 
zerstreut  liegen.  Die  flberaus  grosse  Hárte  des  Gesteins  verhinderte 
das  YoUstandige  Herausprapariren  des  Schildes,  so  dass  nur  der 
hintere  Endabschnitt  des  macbtigen,  ventralwárts  gelegenén  Fort- 
satzes  freigelegt  werden  konnte  (Fig.  24,  b  bei  f),  Wie  aus  dieser 
Abbildung  ersichtlich,  entspringt  der  Foitsatz  an  der  Innenseite  des 
Schildes  senkrecht  und  nach  abwarts  fortschroitend ;  derselbe  beginnt 
am  áussersten  hinteren  Ende  des  Schildes  und  breitet  sich  seitlich 
flUgelartig  aus,  d.  h.  die  Enochenmasse,  ans  welcher  er  besteht,  breitet 
sich  rechts  und  links  aus,  um  mit  der  inneren  und  unteren  Schild- 
ma&se  zu  verschmelzen.  Aus  dem  herauspraeparirten  Abschnitt  des 
Fortsatzes  ersieht  man  mit  aller  Gewissbeit,  dass  der  Fortsatz  kamm- 
artig  nach  hinten  verlauft.  Wieweit  dieser  Fortsatz  nach  vorn  reicht, 
konnte  aus  dem  vorhin  erwáhnten  Grunde  nicht  eruirt  werden.  Schon 
die  Machtigkeit  des  Fortsatzes,  welcher  jenen  von  Panděr  (1.  c.  13)  auf 
Taf.  VI.  Fig.  9, 1 1  und  von  Trautschold  (I  c.  23)  auf  Tafel  V,  Fig.  2  —  6  ab- 
gebildeten  Fortsátzen  entspricht,  weist  mit  Bestímmtheit  auf  die  Zugeho- 
rigkeit  dieses  Schildes  zu  der  Gattung  Pdecyphorus  hin. 

Dem  gegenúber  ist  Gurich^s  Ansicht:  „Die  Lage  des  Fortsatzes 
am  hinteren  Ende  des  festen  Aussenskelets  legt  den  Gedanken  nahé, 
dass  er  als  Stútzapparat  fQr  den  eines  festen  Aussenskelets  entbeh- 
renden  Schwanzes  diente.  Man  wird  diesen  Eorper  als  einen,  fQr 
den  besonderen  Zweck  besonders  entwickelten  oberen  Wirbelbogen 
auffassen  konnen"    (1.  c.  6,   pag.   906)  unrichtig.     Keine    Thatsache 
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kann  zn  Gunsten  dieser  Auffassung  angefuhi*t  werden.  Die  den  Fort- 
satz  bildende  Knochenmasse  erwies  sich  nach  allen  Richtungen  mít  der 
knóchernen  Substanz  des  Schildes  zusammenh&ngend  und  der  histolo- 
gischen  Beschafifenheit  nach  úbereínstimmend.  Hievon  konnte  ich  mích 
ao  mehreren  kleineren  Exemplaren  von  Fl.  Sjas  in  St.  Petersburger 
Gouvemement,  wie  sie  Tbadtschold  beschrieben,  in  bestimmter  Weise 
Qberzeugen.  Nebenbei  will  ich  bemerken,  dass  der  Fortsatz  bei  den 
kleineren  Pdecyphorttó-Schiláeru,  in  der  von  Trautschold  angegebenen 
nnd  gezeichneten  Weise  weit  nach  vorne  reicht,  dass  derselbe  jedoch 
durchaus  nicht  den  von  Trautschold  angenommenen  Contour  haben 
musste  (I.  c.  23,  pag.  40). 

Die  constante  Lage,  durch  welche  der  Fortsatz  vollig  senkrecht 
zuř  Inneoflache  des  Růckenschildes  gestellt  erscheint,  lasst  die  Pd^- 
cypharus-ífchiláeT  von  áhnlichen  Hesterosteus-  und  Dinichthys-^áúi^ervL 
onterscheiden.  Die  Máchtigkeit  der  in  Rede  stehenden  Hautplatte 
liess  mich  anfanglich  vermuthen,  dass  auch  dieses  Riickenschild  zu 
Dinkhthps  gehore ;  die  genaue  Uutersuchung  des  Fortsatzes  úberzeigte 
mich  jedoch  von  dessen  Pelecyphoms  —  Nátur. 


. / 


Fig.  24.  a,  6,  c. 
PeUcyphoi-ut  TchemyeJifvt,  nov.  8p.  Unvollst&ndiges  Dorsalschild  (oi  dor- 
ude  poaterinM).  a  =  Ansicht  der  freien  Oberfl&che,  h  =  der  Schildfortsatx 
von  vorne  gesehen,  c  =  Taberkei,  etwas  vergrdssert  Ein  Drittel  der  natOr- 

lichen  GrOsse. 

Die  Beschafienheit  der  Oberfliiche  des  offenbar  ovalen  Schildes 
bietet  in  mehrfacher  Beziehung  interessante  Yerhaltnisse.  Zunáchst 
mass  bemerkt  werden,  dass  das  hintere  Ende  des  Schildes  eine  Ab- 
rondung  aufweist;  dies  geht  namentlich  aus  den  beiderseitigen,   fast 
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vollkommen  erbaltenen  uod  nach  dem  hinteren  Endabschoítt  verlaa- 
fenden  Rándern  hervor.  Der  míttlere  Abschnitt  des  Schildes  weíst  sehr 
bebeutende  Wolbung  auf,  die  vordere  Contourlinie  der  Wolbung  ent- 
spricht  beiláufig  eíner  Parabel,  wáhrend  sich  die  Wolbung  des  Schildes 
an  seinem  hinteren  Ende  bloss  auf  die  Mitte  beschránkt,  da  das 
Schild  von  da  an  nach  rechts  und  links  sich  abflacht. 

Nicht  uninteressant  sind  die  Yerzierungen  der  Oberfláche  des 
Schildes,  welche  allerdings  nur  stellenweise  gut  erhalten  sind;  zum 
gi*ossen  Theile  sind  dieselben  zerstórt.  Die  Yerzierungen  bestehen  aos 
zweierlei  von  einander  wohl  unterscheidbaren  Tuberkehi. 

Die  eine  Art  besteht  aus  stumpfspitzigen,  runden  und  glanzenden 
Tuberkeln,  welche  regellos,  bald  dichter,  bald  mehr  zerstreut  zu  beiden 
Seiten  des  Schildes  geordnet  sind.  Die  Basis  der  Tuberkeln  ist  strahlig 
oder  glatt  Die  radiáren  Streifen  mancher  benachbaiter  Tuberkeln 
fliessen  in  einander.  Zwíschen  den  einzelnen  Streifen  bemerkt  man  bald 
spaltenformige,  bald  porenartige  OeflFnungen,  welche  meist  die  Mun- 
dungen  der  HAVERs'schen  Kanále  nach  aussen  vennitteln.  Die  Spitze 
der  gut  erhaltenen  Tuberkeln  ist  glánzend;  dies  ruhrt  jedoch  nicht 
etwa  VOD  dem  Yorhandensein  des  Schmelzes,  wie  man  bei  flachtigem 
Blick  anuehmen  konnte,  sondern  von  sLirker  Abreibung  her.  Von  der 
Richtigkeit  dieser  letzteren  Annahme  úberzeugt  man  sich  mit  Be- 
stimmthelt  an  solchen  Tuberkeln,  deren  Spitze  abgebrochen  ist.  In 
allen  derartigen  Fállen  bemerkt  man,  dass  die  innerlich  erscheinenden 
Hfigelchen  in  voUig  gleicher  Weise,  wie  die  Tuberkelspitze  glánzen. 
Sámtliche  Tuberkel,  mitunter  von  betráchtlicher  Grosse,  bestehen  aus 
mehreren  kappenartig  ilber  einander  gelagerten  Schichten  compakter 
Knochensubstanz,  welche  anscheinend  leiclit  von  einander,  wie  etwa 
Blátter,  zu  trennen  sind.  Aehnliche  Beobachtung  kann  man  namentlich 
an  den  ihrer  Spitze  beraubten  Hockern  in  verschiedenen  Hohen  sehr 
leicht  anstellen. 

Die  zweite  Art  der  Tuberkeln,  welche  hauptsáchlich  im  mittleren 
Schildabschnitt  zur  stárkeren  Entwíckelung  gelangten,  sind  sehr  klein, 
rund  oder  spitzig,  stets  an  ihrer  Oberfláche  glánzend  und  sehr  dicht 
an  einander  gereiht;  ihre  Basis  ist  seiten  radiár  gestreift  und  sie 
zeigen  manchmal  in  Folge  ihrer  gegenseitigen  Yerbindungen  reticuláre 
Anordnung,  so  dass  sie  demzufolge  Netze  darstellen.  Diese  Tuberkel- 
art  entspricht  wohl  nur  jungen  Gebilden,  welche  von  den  tieferen 
Schichten  gegen  die  Oberfláche  hinaufrUcken,  um  die  álteren,  moglicher- 
weise  abgeniltzten  Tuberkel  zu  ersetzen.  Diese  Anschauungsweise 
drángt  sich  dem  Beobachter   bei   eingehender  Untersuchung  der  Be- 
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ziehuDgeii  zwisclieQ  den  verschiedeiien  Hóckern  zu  einander  unwill- 
kOrlích  aaf.  Obgleich  der  Untergang  der  obei-fláchlichsten  (alteren) 
Tuberkel  einei-seits  und  andererseits  die  Regeueration  der  Tuberkeln 
von  Innen  nicht  Schritt  f&r  Schritt  an  den  wenigen  Dannschliffen 
verfolgt  werden  konnte,  ist  die  eben  ausgesprochene  Annahme  hochst 
wahrscheinlich,  weil  sonst  das  Yordring3n  der  kleinen  Tuberkeln  aus 
den  tieferen  Schichten  unverstandlich  bleiben  músste.  Ueberdies 
konnte  ich  áhnliche  Yorgánge  an  Kopfschildern  anderer  Fische  aus 
den  devonischen  Ablagerungen  ziemlich  genau  verfolgen. 

Der  Schleimkanal  (Fig.  24  sk),  welcher  am  hinteren  Ende 
des  Schildes  entspringt  und  nach  kurzem  bogenfórmigen  Yerlauf  nach 
vom  verschwindet,  ist  schwach  entwickelt,  immerhin  deutlich  sichtbar. 
Die  Verlaufsrichtun.L:  des  Schleimkanals  weicht  von  jener  bei  Coc- 
costeus  wesentlich  ab. 

Die  histologische  Structur  des  Schildes,  welche  ich  an 
Dunnschliffen  von  mehreren  abgesprengten  Stůckchen  beobachtet  hábe, 
erwies  allenthalben,  dass  sowohl  die  Schildmasse  als  der  machtige  Fort- 
satz  (Fig.  24  bei  f)  aus  spongioser  Knochensubstanz  bestehen.  Hingegen 
bestehen  die  Tuberkel  an  der  Oberfláche  des  Gebildes  aus  compakter 
Knochensubstanz,  indem  die  Grundsubstanz  mit  ihren  weniger  zahl- 
reichen  Knochenzellen  bogenformig  uber  einander  gelagerte  Schichten 
darstellt.  Sámtliche  Schichten  werden  meist  in  den  Seitentheilen  der 
Tuberkeln  durch  aufwárts  verlaufende  HAYBRs'sche  Kanále  durch- 
brochen;  dabei  kommen  die  oberfláchlichen  MQndungen  derHAVERs^schen 
Kanále  grosstentheiis  zwischen  den  radiáren  Streifen  der  Tuberkel 
basis  vor.  Die  Knochenzellen  (Knochenkórperchen)  besitzen  mehreve 
kurze,  jedoch  verástelte  Fortsatze.  Die  HAYRRs^schen  Kanále  verlaufeu 
innerhalb  der  Knochenmasse  in  vei-schiedenen  RichtUDgen  und  sind 
unter  einander  netzartig  verbunden.  Die  Schichtung  der  Grundsub- 
stanz ist  undeutlich  ausgeprágt.  Die  eben  geschilderten  histologischeu 
Verháltnisse  stimmen  mit  den  iiberhaupt  bei  Placodermen-Schildern 
beobacbteten  Yerháltnissen  voUkommen  ftberein. 

Verbreitung.  Pdecyphorus  TchernycheviViommi mívím  Timan 
und  móglicherweise  am  Flusse  Sjas  des  St.  Peteťsburger  Gouvernements 
vor.  Ueberreste  kleinerer  Species  sind  nicht  ini  Timan-Gebiete,  sondern 
an  der  Sjas  und  in  Central-Russland  gefunden  worden.  In  Jendo 
wischtsche  sind  zwei  kleinere  Schilder  von  Te.  Thbrntschey  undmir 
gefunden  worden,  welche  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  zu  Pelecy- 
phorus  gehoren.  Das  von  mir  gefundene  Schild  hatte  ausnehmend 
kleine  Tuberkel  an  seiner  Oberfláche.  Die  Tuberkel  habén  die  Aehn- 
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lichkeit  mit  winzigen  Sternchen,  wie  solche  vor  vielen  Jahren  v.  Eich- 
WALD  (Nachtrag  zu  den  Fischen  von  Pawlowsk)  beschrieben,  abge- 
bildet  und  als  Pterichthys-B^ste  bestimmt  hat.  Dagegen  sínd  die 
Obei-flachen-Verzierungen  des  von  Toherntschev  gefundenen  Schildes 
wesenUich  verschieden  von  denen  der  ftbrigen;  auch  ist  die  Ober- 
flácbe  des  Schildes  schwach  gewolbt.  Der  Fortsatz  beider  Schilder 
ist  stark  entwickelt,  wie  bei  allen  anderen  hierher  gehorigen  Schildern. 
Demzufolge  dúiiten  etwa  drei  Pdecyphortés-Species  im  europáischen 
Russland  vorkommen. 

Fonn.  und  Lokal.  Ober-Devon  (Domanik)*),  Fluss  Tchoute. 

Nr.  281  der  Sammlung. 

Genus  áiSteroplax,  Smith   Woodteard. 
(Ano.  and  Mag.  of  Nat.  Hist  (6)  Vol.  VIII,  pag.  11.) 

Diese  Gattung  wurde  von  A.  Smith  Woodward  fm-  Kopfplatten 
von  verschiedener  Form  gegrundet.  Der  Oberfláchenbeschaffenheit 
nach  diirften  dieselben  zu  der   Familie  Coccosteidae  gestellt  werdeo. 

Asteroplax  scabra^  A.  Smith  Woodward. 

1891.  A.  Smith  Woodward.  The  Devonian  Fish-Fauna  of  Spitzbergen. 
Ann.  and  Mag.  of.  Nat.  Hist.  (6),  Vol.  VIII,  pag.  11,  Taf. 
III,  Fig.  1,  2. 

Einige  wenige,  unvollstándig  erhaltene  BruchstQcke  von  Haut- 
platten  diirften  zu  dieser  Art  gehóren.  Wenigstens  deuten  darauf  die 


*)  Ueber  die  Abstammung  des  Wortes  Domamik  herrscht  noch  Ungewissheit. 
Albxandkr  Graf  Keysebling  (Ueber  den  Domanik.  Verh&ndl.  d.  Russ.  Kais.  minerál. 
Ges.  Jahrg.  1845—46.  St.  Petersburg  1846  pag.  160),  sagte  bereits  vor  TÍelen  Jahren 
Folgendes :  „Schliesslich  machen  wir  aofmerksam,  dass  es  nicht  wenig  schwierig 
ist,  zu  einem  etjmologischen  Verst&ndniss  des  Wortes  Domanik  zu  gelangen.  So 
heisst  es  an  Stelle  und  Ort  nicht  Domanite,  wie  Bornuyogolot  schreibt.  Sttrjanisch 
ist  das  Wort  nicht.  Eine  Conjectur  lieferte  mir  y.  Grrwe,  Forstmeister  in  TTst- 
Syssolsk,  der  es  von  dem  Russischen  Dom  (Haus)  und  Anika,  Taufnahme  des  ersten 
bertihmten  Stroganov,  der  yod  den  Wytschegda-Gegenden  Besitz  nahm,  herleitete. 
Der  jongst  verstorbene  Kenner  slayischer  Sprachen,  Prof.  Frkis,  meinte  jedoch, 
dass  diese  Herleitung  nicht  dem  Geiste  der  Sprache  angemessen  w&re  und  glaabte^ 
dass  man  ríchtiger  den  Namen  ron  der  Wurzel  Dym,  Rauch  herleiten  masste. 
(Dymnik  =:  Rauchgeber,  w&re  Russisch,  und  nach  dem  Einschalten  eines  Vocales 
zwischen  zwei  Congonanten,  nach  dem  Erfordernisse  der  „fionischen  SQijanen- 
Sprache  (Dymanik.**) 
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Verzieningen  an  der  Oberflache,  welche  so  ziemlich  mit  denen  vod 
A.  Smith  Woodward  (1.  c.  18,  Fig.  1,  2)  abgebildeten  ůbereinstimmen. 

Form.  und  Loc.  Ober-Devon.  Fl.  Tchirka. 

Nr.  71  der  Sammlung. 

Ordo.  Crossopterygii. 
Fam.  Holoptyehidae. 

Genus  Holoptyehius,  AgasHz. 

{ AoAsau  in  Murchtšon^s  Silur.  Syst.  1839,  pag.  699  (Holoptyehtui)  und  Poiss.  foss. 

V.  G.  R,  1844,  pag.  68). 

Holoptyehius  nobilissiíMíS^  L.  Aqassiz. 
1835.  Gyrolepis  giganteus^  L.  Aqassiz.  Poiss.  foss.  Vol.  11.  pt.  I.  pag. 

175,  Taf.  XIX.,  Fig.  13. 
1839.  Holoptgchitis  nobUissimus^  L.  Agassiz,  in  Murchison's  Silur.  Syst. 

pag.  600,  Taf.  II.,  Fig.  1,  2. 
1841.  Holoptyehius  nobíHssimus,  H.  Miller.  Old  Red  Sandstone,  pag. 

162,  Taf.  IX.,  Fig.  2. 

1844.  Holoptyehius  Murchisoni^  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  V.  G.  R.  pag. 

72,  Taf.  XXIL,  Fig.  2. 

1845.  Holoptyehius  nciňlissimus^  L.  Agassiz.    Ibid.  pag.  73,  140,  Taf. 

XXIIL,  Taf.  XXIV.,  Fig.  2,  Taf.  XXXIa.,  Fig.  26. 
1855.  Holoptyehius  nobUissimus,   F.  M'Coy.    British    Palaeoz.    Foss. 

pag.  595. 
1860.  Holoptyehius  nobílissimusy   E.   v.  Eichwald.    Lethaea  Rossica. 

Vol.  I.,  pag.  1572. 
1888.  Holoptyehius  nobUissimus^   M.  Lohest.    Ann.    Soc.  Géol.  Belg. 

Vol.  XV.,  pag.  127,  139. 
1888.  Hcloptyehius  Dewalguei,   M.  Lohest.    Ibid.  pag.   134,  Taf.  L, 

Fig.  5,  Taf.  II,  Fig.  1—4,  Taf.  IIL,  Fig.  1,  3,  5,  6,  Taf.  V., 

Fig.  1-3. 
1890.  Hcloptyehius  nobUissimus^  Woodward  und  Sherboru.  Cat.  Brit. 

Foss.  Vertebrata,  pag.  97. 
Ib90.  Holoptyehius  nobUissimus,   R.   H.  Traquair.    Proč.  Roy.   Soc. 

Edinb.  Vol.  XVII.,  pag.  388. 
1890.  Holoptyehius  nobUissimi4s,  J.  V.  Rohon.  Mélang.  géol.  et  paléont; 

tirés  du  Bull.  de  FAcad.    Imp.  d.   se.  de  St.  Pétersbourg. 

Tome  I.,  pag.  54. 
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1891.  Holoptychius  nobUissimus,  A.  Smith  Woodward.  Cat.  Foss.  Fis. 
in  the  British  Museum.  Pail  II,  pag.  323. 
Zu  den  am  zablreichsten  vertretenen  Versteinerungen  gehóren 
UDstreítig  die  Holoptychius-Reste^  welche  allenthalben  wo  devonische 
Fische  in  Ru&sland  vorkommen,  gefunden  werden.  VVie  in  anderen 
Fállen,  bestehen  ebenso  diesfalls  die  Hóloptychius-Eeste  aus  isoliiten 
Schuppen,  Zahnen  und  Kieferstúcken,  deren  Erhaltungsweise  meistens 
als  eine  vorzftgliche  bezeichnet  werden  muss. 


;i^*  to 


Fig.  25. 
HoloptychiuM   nohiliasimtiSf    L.    Aoassiz. 
Ansicht  der  Aassenfl&che  zweierSchup- 
pen.  vrzz.  Vorderrand,  /»•=:  Hiuterrand, 
w  =iRippchen,  /zzTiiberkel.  Natdrliche 

Grosse. 


Fig.  26. 
Holoptychius vohilisnmng.  L.  Aoas- 
siz. Ansicht  der  Aussťnfl&che  einer 
uiivoilsí&ndigen  Schuppe.  vr  = 
Vorderrand,  w  =z  Rippcheu.  7s 
der  natilrlichen  Grosse. 


Die  anbei  beíindlíche  Figur  25  zeigt  uns  die  Oberíláche  zweier 
YoUstándig  erhaltener  Schuppen.  Der  obere  punktirte  Abschnitt  stellt 
den  glatten  VordeiTand  dar  (vr);  dagegen  zeigt  die  Oberfliiche  des 
Hinterrandes  wulstfonnigeErhabenheiten  oder  Rippchen  (w)  und  stern- 
fórmige  Hockerchen  oder  Tuberkel  (t). 

In  der  Figur  26  beuierkt  man  etwa  zwei  Drittel  eincr  dritten 
Schuppe  mit  dem  glatten  Vorderrand  (vr)  und  verzierten  Hinterrand 
(hr).  Die  Verzierung  bei  den  letzteren  besteht  aus  langeren  und 
kíirzeren,  raehr  oder  weniger  geschlangelten  Rippchen  (w). 

Die  mikroskopische  Structur  verhált  sich  in  der  von 
mir  (pag.  46 — 51  1.  c.  15,)  an  anderer  Stelle  eingehends  beschrie- 
benen  Weise  und  stimmen  also  auch  diesbezilglich  die  vortiegenden 
Schuppen  mit  allen  anderen  //oZop#ycAíws-Schup[)en  iiberein 

Weitere  Exempláre,  deren  Zugehorigkeit  zu  derselben  Art  unzweifel- 
haft  erscheint,  sind  in  den  Figuren  27  und  28  gezeichnet.  In  der 
ersteren    erblicken  ii^ir  die  áussere  Oberfláche,   eines    Unterkiefers 
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welche  mit  Rippchen  (w)  und  sternformigen  Hockerchen  bedeckt  ist ;  am 
obereii  Rande  ragen  rechterseits  kegelfdrmíge  und  scharf  zugespitzte 


w 
Fig.  27. 
Hnloptychim  nobiltittmus,  L.  Aoassiz.  UnTollfit&ndiger   ITnterkiefer. 
z  =  Kleine  Randz&hnchen.  w  =  Rippchen.  NatQrliche  GrQsse. 

Záhnchen  (z)  hervor.  Die  von  kleinen  Stíickchen  des  Unterkiefers 
nnd  einiger  Záhnchen  angefertigten  SchliflFe  ergaben  die  charakteri- 
stischea  Merkmale,  die  den  Holoptychius  auszeichneii. 


-Jí'  $ir 


Fig.  28. 

HoloptycJnua  nobilitsimus,  L.  Agassiz.    Zahn.  »/r  n:  Streifen 

an  d^r  Oberílftche.  Etwas  grOsser  gezeichnet. 

Die  Figur  28  zeigt  einen  ziemlich  gut  erhaltenen  Zahn,  der  nanien- 
tlich  am  proximalen  (unteren)  Ende  sehr  deutliche  Streifung  (str)  aufweist. 

Form.  und  Local.  Ober- Devon,  FlQsse:  Ichma,  Soula  und  Vo- 
longa.  No.  318b,  No.  281  und  No.  360  der  SammluDg. 

Holoptychius  giganteus,  L.  Agassiz. 

1^39.  Holoptychius,  R.  J,  Murohison.    Silur.  Syst.  pag.  600,  Taf.  II., 

Fig.  3. 
1B45.  Holoptychius  giganteus,   L.  Agassiz.  Poiss.  Foss.  V.  G.  R.  pag. 

73,  140.  Taf.  XXV.,  Fig.  3-  10. 
1848.  Holoptychius  princeps,  F.  M'Coy  Ann.  Mag.  Nat.  Hist.  (2),  Vol. 

II.,  pag.  130. 
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1854.  Hcioptychius  gigantem^  R.  J.  Mdrohison.  Siluria,  Taf.  XXXVI., 

Fig.  11. 

1855.  Holoptychius  giganteus,  F.  M'Cot.  Brit.  Palaeoz.  Foss.  pag.  594. 
18r)5.  Hcloptychius  princeps,  F.  M'Cot.  Ibid.  pag.  595. 

1888.  Holoptychius  gigantem^  M.  Lohest.    Ann.  Soc.  Géol.  Belg.  Vol. 

XV.,  pag.  146,  Taf.  VI.,  Fig.  2,  3,  Taf.  VII,  Fig.  5,  6. 
?1889.  Holoptychius  giganteus,?  J.  b.  Newberrt.   Palaeoz.   Fishes  N. 

America,  pag.  101,  Taf.  XIX,  Fig.  15,  16. 
1890.  Holoptychius  giganteus^   Woodward  und  Sherborn.     Cat.  Brit. 

Foss.  Vertebrata,  pag.  96. 

1890.  Holoptychius  giganteus^  J.  V.  Rohon.  Mélang.  géol.  et  paléont ; 

tir.  du  Bull.  de  FAcad.  Imp.  d.  se.  de  St.  Pétersbourg.  Tome 
L,  pag.  35. 

1891.  Holoptychius  gigantem^  A  Smith   Woodward.  Cat.  Foss.  Fishes 

in  the  Brítish  Museum.  Part.  II,  pag.  325. 

Nach    wiederholter   eingehender  PiUfung    der    híerher    gerech- 

neten   Versteinerungen     konnte     ich    mich    durch    die    bedeutendea 

Dimensionen  nicht  von  der  Ueberzeugung  abbringen  lassen,   dass  die 

Objecte  thatsachlich  zu  derselben  Art  gehoren.    Dies  gilt  namenUich 


Fig.  29, 


Holoptyehiut  ffiaarUeut,  L.  Agassiz.  UnYoUlst&n- 

diger    Unterkiefer.  a  =  Aussenil&che  des  Unter- 

kiefers,  ftzzvom  Vorderrande  gesehen,  c  =:  Querschnitt  eines  grossen  Zahneš 

und  Querschnitte  kleiner  RandziAnchen  {z),  /  =  Tuberkel«  i7  =  Querschnitte 

HATEii8'Bcher  Kan&le,  AcniziKDOchenmasBe  des  Unterldefers.  a  nnd  b  drítt- 

halb  der  natOrlichen  GrOase,  c=:zweimal  bei  H,  riermal  bei  z  vergrOssert. 


hn 
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VOD  dem  nebenan  gezeichneten  Unterkiefer  (Fig.  29).  Es  geht  dies 
ausser  aus  der  Oberfláchenstructur  schon  daraus  hervor,  dass  der 
mikroskopische  Bau  der  grossen  und  kleinen  Zahne  (Fig.  29.  Z,  z.) 
Yon  derselben  BeschafiFenheit  erscheínt,  welche  die  Holoptychim-Z&hne 
charakterisirt.  (Vergl.  Fig.  29.  bei  c.  H  und  z.) 

Was  die  Oberfláchensculptur  des  Unterkiefers  anlangt,  so  ist  die- 
selbe  durch  zahireiche  rundliche  Hóckerchen  (t)  von  verschiedener 
Grosse  ausgezeichnet.  An  verticalen  Querschlífien  von  den  Hóckern 
und  denen  darunter  gelegenen  Theilen  erwies  sich  dieselbe  histo- 
logische  Zusammensetzung,  wie  solche  an  Querachliffen  von  Holopty- 
cAitts-Schuppen  beobachtet  wird. 


h 

ystr 


Fig.  80. 
Holopt^chttu  giganteuB,  L.  Aoassiz.  UnYollst&ndiger  Zahn  Yon 
der  Seite  geBenen.  h  =  Querschnitte  der  proximalen  und  di- 
stálen  Qaerschnittsfl&che.  k  =  kantenfórmiger  Vorsprong, 
8tr  zi:  Streifen  der  Zahnoberflache,  H-zz  HATBRs^sche  Kanftle 
an  Qnerschnitten.  Bei  a  der  Zahn  etwas  grOsser  gezeichnet, 
bei  h  dreimalige  Yergrossemng. 

Desgleichen  weist  auch  der  in  der  beiliegenden  Figur  30  a,  b. 
abgebildete  Zahn  einen  den  //oZop^ydAtus-Záhnen  eigenartigen  Bau  auf. 
Die  gewohnlich  glatte  distale  Spitze  ist  hier  abgebrochen.  Der  proxi- 
male  Abschnitt  des  Zahneš,  welcher  ebenfalls  unvoUstándig  erhalten 
ist,  zeigt  die  charakteristische  Lángsstreifung  (str).  Bei  b  sind  die 
Querschnittsfláchen  des  Zahneš  dargestellt ;  man  bemerkt  da  die  H  a- 
Yers^schen  Kanále  (H)  und  die  in  einander  greifenden  Theile  des 
Vasodentins. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Fl.  Tchoute  und  Zylma.  No.  724, 

No.  469  der  Sammiung. 

# 

Hóloptychim  sp.  indet, 

Von  etwas  abweichender  Forra  sind  einige  Zahne,  welche  aller- 
<iiDg8  zu   einer   HoloptyiAius-Ait  gerechnet  werden  mtlssen;   da  sie 
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indes  von  den  Záhnen  der  vorhin  beschríebenen  Arten  entfernt  sind, 
und  ohne  andere  Theile,  wie  Schuppen  und  Eieferstttcke  gefunden 
wurden,  so  musste  der  Yersuch  einer  Species-Bestimmung  unter- 
bleiben. 


o 


Fig.  31. 

Holoptychius  8p.    indel.   a=:Zahii  von   der  Vorder- 

fl&che  geselien,  b  =  Bruchstúck  eines  anderen  Zahneš, 

e  =:  Querschnitt  des  Zahneš,  a  nnd  b  natariiche  Grosse 

c  viermal  vergróssert. 

Grosse  Áhnlichkeit  besitzt  der  bei  a  gezeicbnete  Zahn  mit  dem 
von  M.  LoHEST  (1.  c.  11)  auf  Tafel  II,  Fig.  8,  9  abgebildeten  Zahne. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Fluss  Zylma.  No.  469?  der 
Sammlung. 


Genus  Glyptolepis,  Ag(u$iz. 
(Poiss.  foBS.  vol.  n,  part  II.  pag.  179.) 


A.  Smith  Woodward  (1.  c.  17)  stellt  Glyptólepis  zu  Holoptychius  und 
unterscheidet  1.  den  eigentlichen  Holoptychius  („L  Holoptychius  proper," 
17.  pag.  233)  und  2.  Glyptólepis  (17,  pag.  331). 

Nach  meinen  eigenen  Erfahrungen  bestehen  aber  zwischen  der 
makroskopischen  und  mikroskopischen  Structur  der  Holoptychius-  und 
Glyptolepis-Schnppen  nicht  unbedeutende  Unterschiede.  Die  ersteren 
sind  stets  dicker  und  haben  stárkere  Oberfláchen-Verzierungen,  welche 
aus  Rippchen  und  stemfórmigen  Hockerchen  bestehen  und  je  nach 
der  Species  verschiedenes  Verhalten  aufweisen. 

Die  mikroskopiscken  Unterachiede  zwischen  beiderlei  Schuppen 
hábe  ich  bereits  vor  Jahren  angegeben  (I.  c.  15,  pag.  48.):  „Zunáchst  ist 
die  mittlere  Knochenschicht  viel  schwácher  bei  Glyptólepis  entwickelt 
und  man  kann  daselbst  nicht,  wie  bei  Holoptychius^  zwei  verschiedene 
obere  und  untere  Lagen  unterscheiden.  Femer  ist  die  untere  Knochen- 
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schícht,  das  Isopedin,  mit  Bezugnahme  auf  die  Anordnung  der  Knochen- 
zellen  yerschieden.  Die  letzteren  sind  bei  Glyptolepis  wie  bei  Osieo- 
Ifpis  und  noch  anderen  devonischen  Fischen,  entsprechend  derregel- 
mássig  parallelen  Lamellirung,  gleicbfalls  regelmassig  parallel  und 
horizontál  gelageil ;  dem  gegenUber  sind  die  Knochenzellen  bei  Holo- 
ptychius-Schuppen  nach  verschiedenen  Bichtungen  orientirť*.  (Vergl. 
RoHOK,  15,  Figur  8  der  Taf.) 

Mitbin  durfte  wohl  Glyptolepis^  wenn  aucb  nicht  eine  selbstándige 
Gattang,  so  wenigstens  eine  Unter-Gattung  bilden. 

Glyptoleips  intermedius,  sp.  nov. 

Eigenthiimlich  verzierte  Schuppen,  welche  icb  einer  neuen  Spe- 
cies zutheílen  mocbte.  Dieselben  sind  verháltnissmássig  sehr  dúnn; 
ihre  Oberfláche  enthált  an  beiden  Seiten  des  Yorderrandes  bogen- 
formige  feine  Streifen  (Fig.  32,  str),  zwischen  denen  in  der  mittleren 
Partie    desselben  Randes  winzige,  sternformige  und  glánzende   Ho- 


'^'7-^  *ir 


Fig.  32. 

Gfvptolepi$  ttUermedivs,  8p.  noT.  Oberflftchc  der  Yollstandig 

erhaltenen    Schappe.  I  =  sternfórmige    Taberkel    (Hdcker), 

alr  3=  StreifuDg  des  Yorderrandes,  to  =:  Leisten  oder  Rippchen 

des  Hinterrandes.  Dreimal  vergróssert. 

ckerchen  (t)  bervortreten.  Der  hintere  Rand  der  Schuppe  ist  mit 
fiůnnen  geraden  Rippcbeu  ausgestattet  (w).  Die  Rippchen  sind  in  den 
Seitentheilen  kurzer,  in  der  mittleren  Partie  hingegen  iánger,  distal 
dúnner,  proximal  dicker. 

Der  hístologische  Bau   stimrat  mit  jenera   anderer  Glyptolepis- 
Schuppen  flberein. 

Form.     und    Local.    Ober-Devon,    Fi.    Yarega.     No.    312    der 
Sammlung. 
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Olyptólepis  brevistriatus,    sp.   nov. 

Isolirte  Schuppen  von  rundlicher  Form  und  dtinn.  Am  Vorder- 
rande  derselben  fehleu  die  bei  den  Schuppen  vorhergehender  Art  vor- 
handenen  sternfdrmigen  Hockérchen ;  bÍDgegen  sind  die  Seitentheile 
des  Vorderrandes  ebenso  gestreift,  wie  die  betreffenden  Partien  jener 
Schuppen.  Fig.  33.,  str. 


- -rri-^í^  str 


Fig.  33. 

Olyptólepis  hrevish-ialus,  sp.  nov.  Oberfl&chen-Ansicht  zweier 

Schuppen,  atr  =.  Streifung  des  Vorderrandes,  vr  z=  Vorderrand, 

w  =  Rippchen  oder  Leistchen  des  Hinterrandes.  Fiinfmal  ver- 

gr<^ssert. 

Bei  manchen  Schuppen  bemerkt  man  eine  bogenformige  Strei- 
fung auch  am  Hinterrande.  Eigenartiges  Verhalten  weisen  die  Rippchen 
am  Hinterrande  (w)  auf;  sie  sind  sehr  kurz  und  scheinbar  mit 
Schmelz  liberzogen.  Wegen  dieses  Verhaltens  mSchten  diese  kleinen, 
etwas  gewolbten  Schuppen  einer  neuen  Art  angehoren. 

Die  mikroskopische  Structar  zeigt  dieselben  Yerh&ltnisse,  wie 
sie  an  Querschliffen  von  anderen  Olyptolepis-Schappen  zu  sehen 
sind. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Fluss  Yarega.  No.  312  der 
Sammlung. 

Genus  Phyllolepis,  Agaašiz, 
(Poiss.  foBS.  V.  G.  R.  1844,  pag.  67.) 

Phyllolepis  Corneůi^  M.  Lohest. 

1888.  Phyllolepis  Cometi,   M.    Lohest.    Ann.    Soc.    Géol.    Belg.  Vol. 

XV,  pag.  157,  Taf.  X.,  Fig.  6. 
1891.  Phyllolepis  Cometi,  A.  Smíte  Woodward.  Cat.  Foss.   Fishes  in 

the  British  Museum.  Part.  II,  pag.  314. 

Unvollstándig  erhaltene  Bruchstficke  von  Platten,  deren  Ober- 
fláche  concentrisch  gestreift  erscheint.   Aus  der  Vergleichung   dersel- 
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ben  mit  denen  yoq  M.  Lohest  (1.  c    11)  auf  Tafel  X  in  den  Figuren 
3—5,  6  und  aaf  Tafel  XI  in  der  Figur  9  abgebildeten,   ergab  sich 
eine  grosse  Aehnlichkeit.    £ine  weitere  Aehnlichkeit  zeigt  auch  die 
¥on  J.  S.  Nbwbbbet  (1.  c.  12)  in  der  Figur   11  auf  Taf.  XIX.   ge-  -. 
zeichnete  Platte. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Fluss  Yarega.  No.  312  ?  der 
Sammlung. 

Fam.  Crloodontidae. 

Die  verh&Itnissmássig  sehr  zahlreich  vorbandenen  Ueberreste  die- 
ser  sehr  wenig  bekannten  Fainilie  bestanden  urspriinglich  aus  iso- 
lirten  Zábnen  und  KieferstQcken,  von  denen  besonders  die  Zábne  in 
grosser  Menge  aus  Russland  bekannt  geworden  sind. 

Die  vereinzelten  Zahne  fasste  R.  Owbn  (Microscopic  Jounial, 
Vol.  I.  1841  pag.  4.  und  Odontography  1840—1849)  unter  der  ge- 
oerischen  Bezeícbnung  Dendrodus  zusammen.  S.  Edtorga  (Beitrag 
zor  Geognosíe  und  Palaeontologie  Dorpats  und  seiner  n&chsten  Um- 
gebung.  St.  Petersburg  1835.)  beschrieb  dieselben  isolirten  Zahne  sowie 
im  Zusammenhange  mit  Unterkiefertheilen  als  Krokodilzahne  und 
derSt  Petersbniiger  Akademiker  Parrot,  dem  dieLitteratur  die  erste  Dar- 
stellnng  der  Dendrodm-ZShne  (Essai  sur  les  ossements  fossiles  des 
bords  dn  lac  de  Burtneck  en  Livonie.  Mém.  de  TAcad.  Imp.  d.  se. 
8L  Pétersbourg  1838.  Taf.  Yll.)  verdankt,  beschrieb  dieselben  als 
Saoríer-Zihne  (pBg.  92  und  93). 

Erst  B.  OwkN,  der  die  Gattung  Dendrodus  nach  der  Structur 
der  Zahne  {ůMqw  =  der  Baum,  óůoig  =z  der  Zahn)  aufstellte, 
eikannte  die  Fiscbnatur  derselben. 

L.  Agassiz  loste  die  Oattung  Dmdrodus  nach  der  Verschieden- 
heit  der  Zahnform  in  mehrere  Genera  auf;  er  behielt  ftir  die  einen 
den  Namen  Dendrodus^  w&hrend  er  den  Qbrigen  neue  Namen  gab, 
nimlich:  JPiatjfgnathus^  Lamnodiés  und  Oricodus. 

Chb.  H.  Pardkr  vereinigte  die  Gattungeň  Dendrodus,  Oricodus 
(welchen  er  in  Polffplocodus  umwandelte),  Platygnathus  und  .Oyropty- 
cAtitf  M'  CoT  (Lamnodus  weigerte  sich  Panděr  anzuerkennen)  in  eine 
eigene  Fainilie  der  Dendrodonten  (Ueber  die  Saurodipterinen,  Den- 
drodonten,  Glyptolepiden  und  Gheirolepiden  des  devonischen  Systems. 
St  Petenburg  1860,  pag.  24). 

Th.  Huzlbt  stellte  Dendrodus  und  Cricodus  zu  der  Ganoiden- 
Ftmilie  der  Cyclodipterinen  (Preliminary  Essay  upoo  the 
sfitematic  arrangement  of  the  Fisches  of  the  Devonian  Epoch.  Mem. 
fieolog.  Survey  Unit  Eingd.  Dec.  X.  1861). 
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E.  A.  Y.  ZiTTEL  vereinigte  die  GattungeQ  Dmdrodus^  Cricodus  und 
Oyrůptyehius  mit  den  Cyclodipterinen  (1.  c.  28,  pag.  177 — 181). 

R.  H.  Traquair  stellte  DendrodiAs  zu  der  Familie  Hol  op  ty- 
chiídae  und  Cricodus  zu  der  Familie  Rhizodontidae  (20,  pag. 
513,  514)  und  erklárte  die  Familien-Namen  Holop  ty  chiídae  und 
Dendrodontidae  fůr  synonim  (1.  c.  21,  pag.  490). 

A.  Smith  Woodward  schloss  8ich  der  Eintheilung  Traqua- 
ir's  an  und  beschreibt  die  Denďroďu^-Species  bei  den  Holopty- 
chiiden  und  OícodM^-Arten  bei  den  Rhizodontiden  (1.  c.  18, 
pag.  338  und  pag.  363). 

Im  Jahre  1880  publícirte  H.  Trautbchold  neues  Materiál  (1.  c.  22), 
welches  einigebislangunbekannt  gebliebenen  Yordertheile  des  Kopfes 
enthielt  (Taf.  IV,  Taf.  V),  und  bezeichnete  dieselben  als  ,  Yorder- 
theile der  Schnauze  des  Dendrodus  biparcatus*',  behielt  jedoch  den 
Grupp^-Namen  Dendrodonten  bei.  In  der  Beschreibung  der  zwar 
interessanten,  leider  aber  sehr  mangelhaft  erhaltenen  Objecte  er- 
wahnt  Trautschold  der  Gaumenknochen, der  Nasenlocher  und eines 
pfeilíormigen  Enochens. 

Bald  darauf  untersuchte  ich  ahnliche  unvollst&ndige,  in  Bezug 
auf  die  Erhaltungsweise  gíinstigere  StQcke,  die  ich  fftr  Schádeltheile 
des  Eopfes  von  Dendrodus  und  Cricodus  erklárte.  Zu  den  Eopftbeilen 
rechnete  ich  isolirte  Unterkiefer  und  Schuppen;  dabei  wies  ich  auf 
die  Oberfl&chen-Structur  und  histologische  Bescbafifenheit  des  Kopf- 
panzers  und  der  Schuppen,  gleich  wie  auf  den  identíschen  Zahnbau 
hiB.  Ich  nnterschied  zwei  Arten:  Dendrodus  biporcatuSj  L.  Agassiz 
and  Cricodus  (Pdyplocodus)   Wenjukovi^  J.  V.  Rohon  (1.  c.  14,  pag.  49). 

Auf  Grund  meiner  anatomischen  Untersuchungen  des  Schadels 
hielt  ich  die  Gruppen-Bezeichnung  Dendrodonten  aufrecht, 
trennte  indes  die  Dendrodonten  von  den  Ganoiden  und  stellte  die- 
selben zu  den  Dipnoern.  „Zu  dieser  Ansicht  gelangte  ich  da- 
durch,  dass  ich  die  Autostylie  des  Z)eiiďroďutf-Sch&dels,  d.  h.  das 
mít  dem  Sch&del  unbeweglich  verschmolzene  Palatoquadrakmí  und 
das  vericUmmerte  Hyomandibulare  nachweisen  konnte,  —  ein 
Herkmal,  das  bekanntlich  die  Dipnoěr  von  den  Ganoiden  we- 
sentlich  unterscheidet." 

Dabei  wies  ich  nach,  dass  der  Eopf  von  einem  einheitíichen 
Hautknochen  bedeckt  war,  dass  ausser  den  zwei  seitlich  und  nahé 
dem  Vorderrande  des  Eopfes  gelegenen  Oefihungen,  welcbe  Traut- 
schold als  Nasenlocher  deutete,  keinerlei  grossere  Oeffnungen  an  der 
Oberflache  des  Eopfes  existirten;   worans  ich  alsdaan  folgerte,   dass 


Digitized  by  LjOOQIC 


Die  devoniBchen  FÍBche  Ton  TínMO  in  Russiand.  51- 

dieselben  Oeffnuugen  (Nasenlocher  nach  Tra  ift  ach  o  Id)  sehr  wfthr- 
schíBiQlich  den  Augeaoffnungen  entsprechea  dttrftea.  An  der' 
Basis  des  Scbadels  deutete  ich  zwei  senkrecht  gestelltea  and  mit 
Zilmcben  besetzten  Platten  ala  Vomer,  die  zwei  dahinter  gelegeoeD»> 
mit  je  einem  machtigen  Zahn  ausgerttsteten  Knochen  ala  die  Ptery- 
ffqpalaiina^  zwiachen  denen  eine  kurze  Strecke  weit,  ein  achmaler 
langer,  mit  echten  Zahnchen  bedeckter  Knochen,  von  lunten  kom- 
mend,  yerlief,  námlich  das  Parasphenoid. 

An  meine  Pablication  knupfte  sich  sehr  bald  eine  lebhaíte' 
Discusaion,  die  allerdioga  in  ayatematiacher  Beziebuog  zu  Ueberra^r 
schnngen  gefuhrt,  ohne  aber  in  anaton^iacher  Hinaicbt  eine  defini- 
tivě Entacheídung  gebracht  zu  haben.  Der  Grund  hiervon  lag  wohl 
ia  dem  mangelhaften  Materiál. 

R.  H.  TaiQD AIR,  der  die  Diacuasíon  ero£fhete,  (1.  c.  2 1 ,  pag.  490—492) 
griff  in  scharfer  Weiae  meii^e  Auaafflhrungea  an.  Nach  aeiiier  Be- 
bauptung  aoUte  daa  voa  mir  ala  Schadel  gedeutete  Fosail  bloa  den 
praemaxiUaren  Abachnítt  einea  aolchen  daratellen;  daa  Pterygo-fialati-^ 
num  sei  der  .duplex  Vomer'^  und  meine  Deutupg  dea  Palatoqwlr^ 
drahm  und  Hyomandibulare  aeí  ganzUch  verfehlt.  Deagleieben  be- 
stehe  auch  die  Bedeckung  dea  Sch&dela  nicljijt  aua  einiieitUchem  Knor 
chen  aonderD  aua  mebreren. 

H.  TaAUTscHOLD  verauchte  (I.  c.  24.)  die  Beaultate  m/einer  Unter- 
snchungen  g^en  die  Aogriffe  Tr^quair^a  theilweise  zu  verthei-r 
díg^n.  HiBgegeii  pfljcbtete  Q.  GOrich  (1.  c.  6,  pag.  904)  grQsaentheila 
te  Aosf&hruiigeo  Traquair^a  bei. 

Ich  meÍAeraeíta  betheiligte  mích  an  der  Discuasion  nur  mit  kur- 
zeo  Bemedmngen  (1.  c.  15,  pug.  21  und  22),  da  leh  gehofft  hábe,  wei^- 
teres  Materiál  bebufa  entacheidender  Auatragung  der  atrittigea  Punlf^te 
m  erlaagem;  leider  gíog  jpiejine  Hoffhung  nicht  in  E^íttUang  oind  ea 
bieibt  mithía  die  dieahezOgUche  Entacheidung  der  Zukmft  vorbe^ 
halten. 

Ich  erlaube  mir  an  4ieaer  Stelle  nor  noch  wenige  Bemerkungen 
anzoííUiren.  So  bemerke  ieh  z^náchat,  daaa  Traquair  im  Eífer  des 
Erítiair^na  meiner  Unterauchupgaergebniaae  die  nabere  Bezeichnung 
der  ?on  mir  ala  Palatoquadratum  und  ParaaphoAoid  ge- 
deuteten  Knochen  unterlieaa;  was  im  Intereaae  der  Klarung  jener 
eigenthOmliefaBD  Verh&ltniaae  bedauerUch  erscheint. 

Vergebena  beruft  aich  Traquair  auf  Rhmáapsis  satiraides 
(Ob  the  Granial  Oateology  oí  Rhizodopsis.  Traká.  Roy.  Soc.  of  Edin- 
^v^  Vol.  XXX.  Edinburgh  1883);    denn  aua  seiaen   Abbildungen 

4* 
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des  Eopfes  derselben  Art  geht  gar  nichts,  ausgenommen  die  Art  der 
Raadbezahnung  au  den  Kiefern,  ber^oť,  was  zu  den  von  mir  geschil- 
derten  Verháltnissen  irgend  welche  Beziehungen  haben  konnte  (Vergl. 
v.  ZiTTBL,  1.  c.  28,  pag.  177,  Fig.  188  A,  B,  C).  Von  den  m&chtigen 
Hanerz&hneD,  wie  sie  an  den  von  mir  als  pteryg<hpalatina  bezeich- 
neten  Enochen  vorkommen,  ist  bei  Rhusodopsis  keiue  Spur  zu  sehen. 
Es  ist  mir  Qberhaupt  kein  Wirbeltbier,  wenigstens  kein  Fisch  be- 
kannt,  wo  am  Vomer  Hauerzabne  vorhanden  wáren.  Dies  mtisste 
wohl  der  Fall  sein,  wenn  jene  zwei  Enocben  im  Sinne  Traquair's 
den  ^duplex  vomer^  darstellen  solíte. 

Einen  sehr  triftigen  Grund  gegen  eine  Vergleichung  des  Rki- 
aodopsis  and  Cricodus  bieten  die  Augenoffnnngen,  welcbe  bei  Rhizo- 
dopsis  beiderseit^  der  Frontalía  aniiegen,  bei  Cricodus  aber  feblen. 
Auch  kann  von  einer  Differenzirung  der  sekundáren  Eopfknochen 
in  einzelne  Hautplatten  bei  letzterem  Fisch  keine  Rede  sein. 

Unter  Berttcksichtigung  dieser  und  áhnlicher  UmstSnde  gelangte 
H.  Trautschold  (I.  c.  24,  pag.  634)  zu  den  nachfolgenden,  gewiss  nicht 
uninteressanten  Erwagungen : 

;,Die  Gattung  Dendrodus,  O  w  e  n  und  die  Species  Detulrodus  bipor- 
eatue  haben  aufgehort  zu  sein. 

„Die  Zábne  der  von  Owjbn  errichteten  Gattung  Dendrodus  ge- 
horen  mit  hochster  Wahrscheinlichkeit  den  Gattungen  Holoptychm 
und  GlyptoUpis  an,  die  zu  den  Orossopterigidae  gehoren. 

„Die  unter  dem  Namen  Dendrodus  beschriebenen  Eiefer  und 
Schádel  mit  Záhnen  bewafifnet,  welche  von  Pulpahohlen  durchsetzt 
sind  und  sich  in  der  Structur  den  Labyrinthodonten  n&heren,  geho- 
ren der  Gattung  Cricodus  an.  Flossen  und  Schuppen  dieser  Thiere 
sind  unbekannt. 

„Die  Stellung  der  Gattung  úicodus  im  System  ist  zweífelhaft. 
In  die  Náhe  von  Glyptolcpis  und  Hóloptychius^  wo  sie  in  v.  Zittels 
Lehrbuch  der  Palaeontologie  ihren  Platz  gefunden  hat,  gehort  sie 
jedenfalls  nicht,  aber  auch  ob  sie  zu  den  Dipnoern  zu  stellen,  Í8t 
mit  Sicherheit  nicht  nachzuweisen.  Als  Uebergangsform  zu  den  Am* 
phibien  verďienen  die  Gricodonten  vielleicht  als  beson* 
dere  Familie  den  verwandten  Fischfonnen  (den  Crossoptery- 
gidae)  angereiht  zu  werden." 

Endlich  áusserte  G.  Gcrich  in  Betreff  der  Stellung  des  Cri- 
codus Folgendes  (I.  c.  6,  pag.  905): 

.Man  wird  deswegen  die  durch  jenen  eigenthQmlichen  Schá- 
delbau  charakterisirten  Fische  einstweilen  als  Gricodonten  zu  bc- 


Digitized  by  LjOOQIC 


Die  devonlschen  Fische  yon  Tinian  in  Rossland.  53 

zeichoeo  habeo.  Die  Identítat  derselben  mít  einer  nach  ihrem  Koiv 
perbau  vollstándiger  bekannten  Fischfamilíe  wird  an  geeigDetorem 
Materiále  nachzaweisen  sein. 

In  Anbetracht  der  in  systematischer  Beziehung  ver&nderten 
Sachlage  widmete  ich  von  Neuetn  metne  Untersuchungen  den  iso- 
lirten  Zahnen,  Schuppen  and  Kiefe»tacken  und  gelangte  aaf  Orund 
histologischer  Beobachtungen  bezeichneter  Gebilde  za  folgenden  Re- 
soltaten.  Die  frúher  von  mir  beschríebenen  isolirten  Schuppen,  Z&hne 
nud  KieferstQcke  gehoren  za  der  Gattung  HóloptycMus  and  nicht  zu 
Ikndrodus.  Die  Zahne  entbehren  der  Pulpahohle  and  bestehen  aos 
Vasodentin,  das  einen  complicirten  von  Owbn  und  Pandbb  eingehends 
beschríebenen  Bau  (Vergl  v.  ZrrrBL,  1.  c.  28,  pag.  173,  Fig.  183)  dar- 
bietet  Dagegen  besitzen  die  mit  dem  Sch&del  des  Orícoám  im  Zo^ 
sammenhang  gefundenen  Z&hne  eine  gerfiumige  Palpahohle  und  zei- 
gen  in  der  Nahé  der  Basis  einfache  Falten,  welche  ebenso  wie  der 
QQgefiútete  Abschnitt  aus  echtem  Dentin  zusammengesetzt  sind. 

Desgleichen  verschieden  ist  auch  der  Bau  der  Hautknochen  des 
Schádels  von  Cricoduš  im  Vergleích  zu  dem  Bau  dés  Hólaptychius 
lolim  Dendradm),  indem  bei  Cricodus  histologische  Yerh&Itnisse  be- 
stehen, welche  der  knóchemen  Bauart  der  Placodermen  ohne  Ya- 
sodentin  entsprechen. 

Wie  aus  dem  Vorstebenden  hervorgeht,  schliesse  ich  mich  der 
Aosicht  Trautsohold^s  an,  dass  Dendrodus  zu  beseitigen  sei,  und  dass 
die  Qattang  Qricodus  einer  noch  sehr  ungenau  erkannten  Familie  der 
Qricodantidae  angehoren  mtese.  Ob  diese  Familie  in  die  Ordnung  der 
Crossoptyrigii  einzureihen  ware,  das  lasse  ich  gegenwártig  dahin 
gestem. 

Genas  Cricodus,  AgofU, 
(PoisB.  foaa.  Vol.  11.,  pt.  II.  1844»  pag.  16S.) 

Svn.  Pólyplocodus.  Chr.  fl.  Pandbr.  Saurodipterinen^  Dendro- 
donten  etc.  d.  devon.  Systems  1860,  pag.  28. 

Oricodus  incurvus^  P.  Dupp. 

1842.  Dendrodus  incunmSy  P.  Dupp.  Geol.  Moray,  pag.  68,  Taf.  VI, 

Fig.  11. 
1844.  Oricodus  incurvus^  L.  Aoassiz.    Poiss.   foss.    Vol.    II»   pt.   II| 

pag.  162. 


Digitized  by  LjOOQIC 


M  VIII.  J.  v.  RohoB: 

1844.  Oríeodm  incurvuz^  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  V.  G.   R.   pag.   61, 

88,  Taf.  XXVIII.  Fig.  4,  5. 
1891.  Oricadus  incurvus,  A.  Smith  Woodward.  Cat.  Foss.   Físches   of 

the  Britisch  Museum.  Pait.  II,  pag.  363. 

UnvollstaQdige  Z&hne,  schmal,  stark  gebogen  und  kurz. 
,       ^Form.   und   Local.  Ober-Devon,   Fluss  Pecha.   No.   208?    der 
Sammlung. 

Cf*icodu8  WmjuJcovi^  J.  V.  Rohon. 

,1800.  Polyfiocodus  tneurvus,   Ghr.  H.  Pasdsr.   SaurodipterÍROn,  Den- 

drodonten  etc.  d.  devon.  Systems,  pag.  82^  84,  86,  Taf.  X,  Fig. 

23,  Taf.  F.  G,  Taf.  I,  Fig.  1—5. 
1880.  Dendrodvks  hiporcatus^  H.  Trautschold.  Verbandl.  d.  Russ.  Kais. 

Miner.  Ges.  (2)  Vol.  XV,  pag.  139,  Taf.  UL— V. 
1889.  Crfcodtitf   (PúlyplocodíAs)    Wenjvkowi^   J.  V.   Rohon.    Mém.    de 

l'Acad.  Imp.  d.  se.  de  St-Péterebourg,   (7)  Vol.  XXXVI.,   No. 

14,  pag.  49,  Taf.  I,  Fig.  3,  4,  6,    11,   Taf.    II,   Fig.    12,   14 

und  19. 

1889.  Dei^drodus  Uparcaius,  J.  V.  Rohon.  Ibid.  pag.  49,  Taf.  I,  Fig. 
1  und  9. 

1890.  Cricodus^  H.  Trautschold.  Zeitsch.  d.  Deutsch.   geol.  Ges.  Bd. 
XII,  pag.  629,  Taf.  XXIII.— XXV. 

1891.  Oricodus  Wenjtúcovi^   A.  Smith    Woodward.    Cat.    Foss.    Fishes 
of  the  Britisch  Museum.  Part.  II,  pag.  363. 

.« *  plh 


Fie.  84. 

Oricoduš  [Wemukovi,    J.   Y.   Rohon.  Unyollst&ndiffer 

Zahn. /tt  =  Falten  ond  Streifen,  ji2A  =  PulpahoBle 

des  Zahneš.  Dreimal  yer^ssert 

<         Die  zu  diéser  Species  gehorenden  StQcké  bestehen   aus   ěihem 
unvoUstandig  erhaltenen  Zahn  und  zwei  etwas  gewolbtén  Hautplatten. 
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Die  deTonischen  Fische  ?on  Timan  in  Russland.  55 

Der  in  beigegebener  Figur  33  gezeichnete  Zahn,  dessen  Spitse  ábge- 
brocheo,  ist  ein  wenig  gebogen ;  am  proximalen  Ende  bemerckt  man 
die  fflit  dicken  Štrichen  angemerkten  Falten  (fit)  and  darĎber  eine 
Parallelstreifang.  Das  distale  glatte  Endstiick  des  Zalmes  zeigt  in  der 
Mitte  der  Bruchfl&che  die  Pulpahohle  (plh). 

Die  beiden  usvollstandigen  Hautknochen  sind  au  ihrer  Ober- 
flache  granulirt  uod  stimmen  mithin  im  Groesen  und  Gaazen  mit 
der  Oberfláchen-Beschaffenheit  secund&rer  Eopfknocben  derselben 
Species  flberein. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Fluss  Zylma  und  Myla.  No.  473 
and  No.  481  b.  der  Sammlung. 

Orícodus  Sjp.  indet. 

Einige  Bruchstiicke  von  Zahnen,  welche  der  vorbandenen  Pul- 
pahohle nacb  zu  einer  0«eaďt4«-Specie8  gehoren  dQrften;  docb  die 
mangelhafte  Erhaltung  derselben  lásst  eine  nShere  Bestimmung  der 
Alt  nicht  zu. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Fluss^Myla.  No.  481  b  der 
Sainniíbinp 

Fam.  Osteolepidae. 
Genns  Osteolepis,  Valendenma.  \ 

(Trans.  Geol.  Soc.  (2)  Vol.  IIL  1829,  pag.  144.) 

Sjn«    FMopterus^  L.  Aoassiz.  Poiss.  foss.  Vol.  II.  pt.  L  1835|    pag. 
113. 

Tripterus,  F.  M'Goy.   Ann.  Mag«  Nat.  Hist.  (2)  Vol.  II.  1848, 
pag.  306. 
Triplopterus,  F.  M'Coy.  Brit.  Palaeoz.  Foss.  1855,  pag.  589. 

Osteolepxs  macrolepidotuSy  L.  Aqassiz* 

1829.  Ogteolepis  macrólepidotus,  A.  Valbkoiennbs.    Trans.  Geol.  Soc. 

(2)  Vol.  III,  pag.  144. 
1835.  Osteolepis  macrolepidotiiSj  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.    Vol.   II.  pt. 

L  pag.  119,  Taf.  II.  b,  Fig.  1--4,  Taf.  II.  c,  Fig.  5,  6. 
1835.  Ostealepis   arenatus^   L.  Aqassiz.    Ibid.  pag.   122,  Taf.  11.   d, 

Fig.  1-4. 
1841.  OtUdepis,  H.  Millbr.  Old  Red  Sandstone,  pag.  72,  Taf.  IV. 
1844.  Osteolepig  major^  L.  Aqassiz.  Poiss.  foss.  Y.  G.  R.  pag.  49,  51, 

Taf.  XIX.,  Fig.  1—3. 
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1844.  Orieodm  incurtmz^  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  V.  G.   R.   pag.  61, 

88,  Taf.  XXVIII.  Fig.  4,  5. 
1891.  Cricodus  incurvus,  A.  Smith  Woodward.  Cat.  Foss.   Fisches  of 

the  Britisch  Museum.  Part.  II,  pag.  363. 

UuvoUstandige  Zahne,  schmal,  stark  gebogen  und  kurz. 
,Form.   und  Local.  Ober-Devon,   Fluss  Pecha.   No.   208?    der 
Sammlung. 

Cricodus  Wenjukovi^  J.  V.  Rohon. 

,1800.  Psílyplocodm  tneurvus,   Ghr.  H.  Pasdsr.   SaurodípterÍRen,  Den- 

drodonten  etc.  d.  devon.  Systems,  pag.  82^  84,  86,  Taf.  X,  Fig. 

23,  Taf.  F.  G,  Taf.  I,  Fig.  1—5. 
1880.  Dendrodius  biporcatus^  H.  Trautschold.  Verhandl.  d.  Russ.  Kais. 

Minen  Ges.  (2)  Vol,  XV,  pag.  139,  Taf.  IIL— V. 
J  889.  CrícodMí   {Púlyplocadus)    Wevijyikowi^   J.  V.   Rohon.    Mém.   de 

TAcad.  Imp.  d.  se.  de  St.-Péter8bourg^   (7)  Vol.  XXXVI.,   No. 

14,  pag.  49,  Taf.  I,   Fig.  3,  4,  6,    11,   Taf.    II,    Fig.    12,   14 

und  19. 

1889.  Dendrodus  biparcaius,  J.  V.  Rohon.  Ibid.  pag.  49,  Taf.  I,  Fig. 
1  und  9. 

1890.  Cricodus^  H.  Trautschold.  Zeitsch.  d.  Deutsch.   geol.  G^.  Bd. 
XII,  pag.  629,  Taf.  XXIU.— XXV. 

1891.  Cricodus  Wenjukovi^   A.  Smíte    Woodward.    Cat.    Foss.    Fishes 
of  the  Britisch  Museum.  Part.  II,  pag.  363. 

-^*  plh 


yj^f^ 


Jílg.  84. 
CricoduM  [Wenivkovif    J.   Y.    Rohon.  UnTollst&ndieer 
.    .  Zahn. /tt  =  Falten  uDd  Streifen,  p2A  =  Palpaholle 

des  Zahneš.  Dreimal  yergrOssert 

<         Die  zu  diéseř  Species  gehorenden  StClcke  bestehen   aus   éihem 
unvollstandig  erhaltenen  Zaha  und  zwei  etwas  gewolbtén  Hautplatten. 
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Die  deTonischen  Fische  von  Timan  in  Russland.  55 

Der  in  beigegebener  Figur  33  gezeichnete  Zahn,  dessen  Spitse  ábge- 
brochen,  ist  ein  wenig  gebogen ;  am  proximalen  Ende  bem^ckt  man 
die  mit  dicken  dtrichen  angemerkten  Falten  (ilt)  and  dartiber  eine 
Parallelstieifang.  Das  distale  glatte  Endstuck  des  Zalmes  zeigt  in  der 
Hítte  der  Brochfl&che  die  Pulpahohle  (plh). 

Die  beiden  usvollstandigen  Hautknochen  sind  au  ihrer  Ober- 
fláche  granulirt  ood  stimmen  mithin  im  Qrossen  und  Oaazen  mít 
der  Oberfl&chen-Beschaffenheit  secund&rer  Kopfknochen  derselben 
Species  Qberein. 

Form.  and  Loeal.  Ober-Devon,  Fluss  Zylma  und  Myla.  No.  473 
and  No.  481  b.  der  Sammlong. 

Orícodus  ap.  indet. 

Einige  Bruchstflcke  von  Záhnen,  welche  der  vorbandenen  Pul- 
pahohle nacb  zu  einer  CWeaďt4«-Specie8  gehoren  dúrften;  docb  die 
mangelhafte  Erhaltung  derselben  lásst  eine  nShere  Bestímmung  der 
Art  nicht  za. 

Form.    und  Local.   Ober-Devon,   Fluss^Myla.   No.   481   b    der 


Fam.  Osteolepidae. 
Genus  Osteolepis,  Valendennet.  \ 

(Trans.  Geol.  Soc.  (2)  Vol.  UL  1829,  pag.  144.) 

Syn.    FMopterus^  L.  Agassiz.  Poiss.  foss.  Vol.  II.  pt.  I.  1835,    pag. 
113. 

Trifierus,  F.  M'Coy.   Ann.  Mag.  Nat.  Hist.  (2)  Vol.  11.  1848, 
pag.  306. 
Triplopterus,  F.  M'Coy.  Brit.  Palaeoz.  Foss.  1855,  pag.  589. 

Osteólepis  tnacralepidottts,  L.  Aqassiz. 

1829.  Osteólepis  macrolepidotus,  A.  VALBHcisNirBS.    Trans.  Geol.  Soc. 

(2)  Vol.  in,  pag.  144. 
1835.  Osteólepis  macrolepidatusj  L.  Aoassiz.  Poiss.  foss.    Vol.   II.  pt. 

L  pag.  119,  Taf.  II.  b,  Fig.  1--4,  Taf.  II.  c,  Fig.  5,  6. 
1835.  Osteólepis   arenatus,   L.  Aoassiz.    Und.  pag.   122,   Taf.   11.   d, 

Fig.  1-4. 
1841.  Ostmiepis,  H.  Millbr.  Old  Red  Sandstone,  pag.  72,  Taf.  IV. 
1844.  Osteólepis  major,  L.  Aoassiz.  Poíss.  foss.  Y.  G.  R.  pag.  49,  51, 

Taf.  XIX.,  Fig.  1—3. 
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1848.  Oriedepis  brevis,  F.  H'Cot.  Ann.  Mag.  Nat.  Hist  (2)  Vol.  IL 

pag.  305, 
1848.  Tripterus  PúOexfeni,  F.  M'Got.  Ibid.  pag.  306. 
1865.  Osledepis  arenaius^  O.  macrolepidottés^  O.  major  und  O.  micrO' 

lepidotus,  F.  M'CoT.  Brit.  Palaeoz.  Foss.  p.  587,  588. 
1855.  Osteciepis  brevis,  F.  M'Coy.  Ibid.  pag.  587,  Taf.  IL  D.  Fig.  4 
1855.  Triptopterus  PúOexfem,  F.  M'Coy.   Ibid.  pag.  589,  TaC.  II.  D. 

Fig.  5. 
1860.  Ostedepis   macrolepidottés^    Ghr.    H.   Panděr.    Sanrodipterinen, 

Dendrodouten  etc.  d.  devon,  Syst.,  pag.  2  (ex  parte),  7,  Taf. 

II.  Fig.   2,  6—9,  Taf.  III,   Fig   1—10,    15-21,  Taf,  V,  Fig. 

1—11. 
1888.  Ostedepis  macrdlepidatus^  B.  H.  Traquair.  Geol.  Mag.  (3)  Vol 

V.  pag.  515. 
1890.  OsteoUpis  macrclepidotus^  R.  H.  Traquair.  Ann.  Mag.  Nat  Hist. 

(6)  Vol.  VI,  pag.  484. 

1890.  Ostedepis  macrdepidotus^  J.  V.  Rohon.  Devoniscbe  Fische 
vom  oberen  Jenissei  etc.  Mól.  géol.  et  paléont  t.  da  Bull.  de 
TAcad.  Imp.  d.  se.  de  St.  Pétersbourg,  Tome  I,  pag.  29,  Fig. 
13  uad  20  der  beigegebenen  Tafel. 

1891.  Ostedepis  macrdepiddus^  A.  Smith  Woodward.  Cat.  Foss. 
Fishes  of  the  British  Museum.  Pait.  II,  pag.  368,  Taf.  XIII, 
Fig.  1. 


OtteoUpii  maeroleptdotttSf  L.  Aoabsik.  IJiivoUstAadige 

Hautpfatte  des  iLopfeg.  a  =  natdrliclie  GrOsse,  6  = 

dreimftl  yergrdsBert,  «2  =  Oeffnttngen. 

.  Zu  dieser  Species  gehoren  mebrere  besch&digte  Hautknochen 
des  Kopfes  und  Schuppen;  von  den  letzteren  ist  eine  Schappe  voli- 
standig  erbalten. 
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Die  daronischen  Flsebe  Ton  Hman  in  BiiBBland. 
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In  der  Fignr  35  bei  a  ist  das  BruchstĎck  eines  Hautknochens  vom 
Eopfe  gezeichnet;  díe  Oberflache  ist  glatt,  glanzend  und  zeigt  drei 
Beihen  vod  grosseren  rundlicben  Oeffiiungen  (si.)  und  zahllose  wip- 
zige  Poren.  Bei  b  sind  die  grosseren  Oeffoungen  samt  den  sie  amg^- 
benden  Poren  in  mehrfacher  Grosse  abgebildet  Die  winzigen  Por0n 
stellen  die  oberflachlichen  Mflndnngen  der  HAVEBs^schen  Ean&Ie  dar, 
wáhrend  die  grosseren  wahrscheinlicher  Weise  den  Seitenlinien  an- 
gehoren. 

Die  in  der  Figur  36  a,  b  gezeichneten  Schuppen  zeigen  die  An- 
sichten  der  Ober-  and  Innenflache.  Bei  a  bemerkt  man  die  Innen- 
fliche  einer  rhomboidíschen  Schappe;  die  Fláche  ist  zum  grosseren 
Theíl  glatt  und  besitzt  bloss  in  der  Mitte  eine  l&ngsverlaufende 
Furcbe  (fr.),  in  deren  Umgebung  porenfórmige  Oeffnungen,  die  MQn- 
dongen  der  IlAVERS^scbcn  Kanále,  sehr  deutlich  zu  sehen  sind.  Die 
Oberflache  iat  glatt  und  glanzend;  an  ihr  bemerkt  man,  sofem  dies 
den  freien  Oberflachentheil  anlangt,   zahlreiche  Poren,   die  Ausmttn- 


Fig.  86.  a,  h. 

OaUoUniš  macrolepidoiuš,  L.  Aoab8u«  a  zz  Ansicht  der  Innenflache  einer 
gat  erhaltenen  Schappe,  6  =  Ansicht  der  Oberfl&che  einer  besch&digten 
Schappe,  J7=MQndangeB  der  HATiB^schen  Kanftle,  /r=:Furche,  vr=z 
Vorderrand,  Ar  =  Hinterrand.  Die  Schappe  bei  a  xweimal  yergrOssert, 
bei  fr  in  natOrlicher  Grosse  abgebildet. 

dangen  der  HATBBs^scfaen  Ean&Ie.  Dem  gegenflber  ist  der  Vorderrand 
(vr.)  der  Sehuppe  nícht  gl&nzend,  mehr  rauh  und  besitzt  weniger 
oberfl&cliliche  Poren. 

Die  ^bistologische  Untersuchung  der  Hautknochen  und  der 
Schuppen  ergab  dieselben  Structurverhaltnisse,  wie  solche 
durch  Chr.  H.  Pakder  von  Osteólepis  macrokpidotus  geschildert  worden 
sind  (Yei^l.  v.  ZnTB^  I.  c  28,  pag.  14,  Fig.  12). 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Flnss  Tchoute  und  Yarega.  No. 
281  nud  No.  312  der  Sammlung. 
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Osteólepis  7%manensi8^  sp.  nov. 

Eígenthiimlich  gestaltete  Eopfplatten  bieten  den  Anlass  zur 
Aufstellung  eíuer  neuen  Species.  Es  sind  eigentlich  nur  wenige  Ueber- 
reste,  deren  Erhaltungsweise  trotz  íhrer  Unvollstandigkeit  als  eine 
vorzQgliche  genannt  werden  muss. 

Eine  derailige  Hautplatte  des  Kopfes  findet  ihre  Darstellung 
in  der  nebenan  befindlichen  Figur  37;  síe  ist  flach  gewolbt  und 
zeichnet  sich  besonders  durch  mehrere  concentrisch  geordnete  Furchen 
(fť.),  welche  ziemlich  tief  in  die  Substanz  der  Hautplatte  eindrigen, 
aus.  An  der  soust  glatten  und  glánzenden  Oberfláche  machen  sich 
zahireiche,  regellos  hervortretenden  Poren,  namlich  die  Múndangen 
der  HAYBRs^schen  Kanále  bemerkbar. 

Aufifallende  Aehnlichkeit  zu  der  hier  abgebildeten  Hautplatte 
besitzt  eine  andere,  welche  E.  Eighwald  (Nachtrag  zu  der  Beschrei- 
bung  der  devon.  Fische.  Bull.  d.  TAcad.  Imp.  d.  se.  de  St.  Péters- 
bourg  1846)  auf  Tafel  X.  in  den  Figuren  33  und  34  zeichnen  Hess 
und  Dipterus  arenaceus  genannt  hat. 


r-Z^^fr 


Fig.  87. 

Oateolepis  Timanerms,  sp.  nOT.   UnvollBtftndig  erhal- 

tener  Haotknochen  des  Kopfes.  fr  =  tief  einschneí- 

dende  Furchen.  Etwas  grGsser  gezeichnet. 

Ausser  den  Eopfplatten  dilrften  zu  dieser  Art  noch  Bruchstflcke 
Yoii  Schuppen  gehóren.  Diese  unterscheiden  sich  von  jenen  des  Osteo- 
lepis  macrólepidoim  bloss  durch  die  scheinbar  bedentenderen  Dimen- 
siotien. 

Dio  histologische  Structur  weicht  in  kelner  Hinsicht  von 
jeuer  der  vorhergehenden  Art  ab. 

Form.  uiiíl  Local,  Ober- Devon,  Fluss  Zylma.  No.  469  d<»r 
Samnilung. 
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(Poiss.  Idbs.  Vol.  n,  i^t.  I.  1836,  pag.  113.) 


Diplopteruš  affinisf  L.  Agassiz. 

1844.  Diploptérm  affinis,  L.  Agassiz.   Poiss.  foss.  V.  G.  R  pag.  55, 
13«,  Taf.  XXXI  a.  Fig.  27. 

Zq  díeser  Art  mogen  wohl  unvolIstSndige  Hautknochen  des 
KopfťS  und  Bruchstilcke  von  Schúpen  gerechnet  werden.  Iq  der  bei- 
liegeQd.n Fig.  38  ist  eine  derartige  Hautplatte  des  Kopfes  abgebíldet. 


PmXSTZ 


$tk 


Fig.  88. 

Diiopéeí-uÉ  affiniif  L.  Aoabsíz.  Befichadigte  Hftotdlatte 

dea  Kopfea.  p  =  Poreii,  t U;  =  Schleimkanal.   N&tfir- 

liche  GrGsse. 

Aaf  der  gl&nzenden  Oberfl&che  zeígt  sich  ein  bogenformig  yerlau- 
feiider  SchleimkaBal  (slk.)  und  oib  denselben  herum  ziemlich  viele 
poreQformige  Oe£fDungen  von  verscbiedener  Grosse.  Die  Schuppea  sind 
ao  der  Oberfláche  stark  pnuktirt. 

Form.    uad    Local.    Ober-Devon,    Flnss   Pecba.    No.  :ill   der 
Samalniig. 
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Fig.  89.  o,,  h. 

DilopUruM  šp.  mdei.  Zw«í  nToUttAlidige  HaatpiatteB  des  Kopfes.  t ZJb  =  Schloim- 
kanÁl,  omgeDeB  YOB  paaktforMÍ|tn  Poren.  (IfttDaangeii  HATRBs^scher  Kan&le).  Zwei- 

faché  YergrOssening. 

Diplofterus  jp.  indet. 

Flach  gewolbte,  gllatte  und  glfinzende  Haiitplatten  des  Kopfes, 
Welcbe  allerdings  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  solcben  von  Diplo- 
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Osteolepis  Timanensis^  sp.  nov. 

Eígenthiimlich  gestaltete  Eopfplatten  bieten  den  Anlass  zur 
Aufstellung  eiuer  neuen  Species.  Es  sind  eigentlích  nur  wenige  Ueber- 
reste,  deren  Erhaltungsweise  trotz  ihrer  Unvollstandigkeit  als  eine 
vorzQgliche  genannt  werden  muss. 

Eine  deraitige  Hautplatte  des  Kopfes  findet  ibre  Darstellung 
in  der  nebenan  befíndlichen  Figur  37;  sie  ist  flach  gewolbt  und 
zeichnet  sich  besonders  durch  mehrere  concentrisch  geordnete  Furchen 
(fť.),  welche  ziemlich  tief  in  die  Substanz  der  Hautplatte  eindrigen, 
aus.  An  der  soust  glatten  und  glánzenden  Oberfláche  machen  sich 
zahlreiche,  regellos  hervortretenden  Poren,  námlich  die  Múndungen 
der  HAYERs^schen  Kanále  bemerkbar. 

Aufifallende  Aehnlichkeit  zu  der  hier  abgebildeten  Hautplatte 
besitzt  eine  andere,  welche  E.  Eichwald  (Nachtrag  zu  der  Beschrei- 
bung  der  devon.  Fische.  Bull.  d.  TAcad.  Imp.  d.  se.  de  St.  Péters- 
bourg  1846)  auf  Tafel  X.  in  den  Figuren  33  und  34  zeichnen  liess 
und  Dipterus  arenaceus  genannt  hat. 


r-z^^fr 


Fig.  87. 

Oateolepis  Timanerms,  sp.  nOT.   UnvollBtftndig  erhal- 

tener  H&otknochen  des  Kopfes.  fr  =:  tíef  einschnei- 

dende  Furchen.  Etwas  grOsser  gezeichnet. 

Ausser  den  Eopfplatten  dilrften  zu  dieser  Art  noch  Bruchstdcke 
Yoii  Schuppen  gehóren.  Diese  unterscheiden  sich  von  jenen  des  Odeo- 
lepis  macrolf^pidottis  bloss  durch  die  scheinbar  bedentenderen  Dimen- 
sionen. 

Dio  histologische  Structur  weicht  in  kelner  Hinsicht  yon 
jeuer  der  vorhergehenden  Art  ab. 

Fonii.  uiid  Local,  Ober- Devon,  Fluss  Zylma.  íío.  469  d<»r 
Samnilung. 
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(Poiss.  I088.  Vol.  n,  pt.  I.  1836,  pag.  lid.) 

Diplopteruš  affini8f  L.  Agassiz. 

1844.  Diploptérm  affinis,  L.  Agassiz.   Poiss.  foss.  V.  6.  R  pag.  55, 
13«;  Taf.  XXXI  a.  Fig.  27. 

Zb  dieser  Art  mdgen  wohl  unvolIstSndíge  Hautknochen  des 
Kopfes  and  Bruchstficke  von  Schúpen  gerechnet  werden.  In  der  bei- 
liegend.n  Fig.  38  ist  eíne  derailige  Hautplatte  des  Kopfes  ábgebíldet. 


Pm^ZZZ 
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Fig.  38. 

Dilopéef-ui  a/fnišŤ  L.  Aqabsiz.  Besch&dígte  Haatdlaffe 

dea  Kopfes.  p  =  Peren,  «Zib  =  Schleimkanal.   Natttr- 

liche  Gr688e. 

Aaf  der  glanzenden  Oberfl&che  zeigt  sich  ein  bogenfórmig  yerlau- 
feiider  Schleimkanal  (slk.)  und  oin  denselben  herum  ziemlich  viele 
porenfSnníge  Oefifnungen  von  verscbiedener  Grosse.  Die  Schuppen  sind 
ao  der  Oberflácbe  stark  pnuktirt. 

Form.    uad    Local.    Ober-Devon,    Flnss   Pecba.    No.  :ill    der 
SamaluDg. 
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Fig.  89.  o,.  6. 

Dtlopleruš  šp.  mdei,  Zwei  nTdUttAlidige  HantpialteB  des  Kopfes.  t ZJb  =  Schleim- 
kiBAl,  amgeDeft  YOB  paaktfdhriynii  Poren.  (HttDaangen  HATRBs^scher  Kan&le).  Zwei- 

fache  YergrOsserung. 

Diplofterus  jp.  indet. 

Flach  gewolbte,  glátte  und  gl&nzende  Haiitplatten  deá  Kopfes, 
welcbe  allerdings  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  solcbén  von  DiplO' 
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ptertis-ATteií  besitzea,  jedooh  wegen  der  eigenthamlichen  Beschaffen- 
heit  der  Oberflache  zu  keiner  der  bekannten  Species  gerechnet  werden 
konnen.  Ob  dieselben  einer  neuen  Art  angehort  haben,  dflrfte  nach  dem 
vorbandenen  Materiál  schwer  nachzuweisen  seín. 

Wie  aus  den  beiiiegenden  AbbíIdungen(Fig.  39a»^)  ersíchtlich, 
haben  dle  Schleimkan&Ie  (slk.)  verschiedene  VerlaufsrichtuQg  und  die 
ziemlich  starken  Peren  (p.)  treten  weníger  zahireicb  auf. 

Form.  und  Local.  Ober-DevoUf  Fluss  Zyima.  No.  4H9  der 
Sammlung. 

Genas  Mcgaliehthyg,  Ágasnz. 
(Poiss.  f088.  Vol.  II,  pt.  II.  1844,  pag.  89,  164.) 

MegvMchihys  sp.  indet. 

Einige  mangelhaft  erhaltene  Hautknochen  dea  Kopfes  und 
Bruch theile  von  Schuppen,  die  der  Beschafifenheit  ihrer  Oderfláche 
nach  hierher  gehoren  dttrften. 

Form.  und  Local,  Ober-Devon,  Fluss  Peeha«  No.  211  der 
Sammlung. 

Fam.  Onyohodontidae. 
Qenus  Onyehodus,  Newherry, 
(Bull.  Natíonal  Institute,  1867,  pag.  6.) 

Onjfchodus  Roasictis^  sp.  nov. 

UnvoUst&ndiger  Zahn  (Fig.  40  a,  fr,  c\  an  beiden  Seiten  flach 
gewolbt;  der  convexe  Vorderrand  ti*ágt  eine  scharfe  Kante  und  ist 


Fig.  40,  o,  hy  c. 

OnycKoduš  Roššieut^  Bp.  noT.  Unvoliat&Ddiger  Zahn. 
A  z=  Seitenansicht,  6  =  Qaerschnittsfliehe  des  brei- 
ten^n  Ahschnittes,  c=  ebensolche  dea  schm&leren 
ZabiitheileB.  nfr  =  feine  Streifen,  Hr'  =z  grOsaere 
Streifen  ph  =  Pulpabdhle.  */•  der  natQrlichen  GrOsse. 

glaLt  und  gláuzDid.   Der  concave  Hinterrand  ist  gleíchfalla  glatt.  An 
einei:  Srelle  der  einen  Seitenfl&che  bemerkt  man  eine  feiue  Parallel- 
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streifang  (str).  lín  Innera  des  Zahaes  findet  sich  eine  gerftumige 
Polpahoble  (pb),  die  von  der  Basis  bis  zu  der  Zahnspitze  sícb  er- 
streckt,  in  ihrer  Breite  allmálig  abnehniend. 

Der  Zahn  ist  betrachtlicb  gekriimmt  und  von  ziemlicher  Grosse. 

Forin.  und  Local.  Ober-Devon,  Fluss  Yarega.  No.  312  der 
Sammlung. 

Unbestimmbare   Fiscb reste. 

Form  und  Bau  der  hierber  gestellten  Hautskeletreste  weist  auf 
Schnppen,  Schilder  und  Flossenstachelu  von  Fiscben  hin.  Nimmt  man 
em  entsprechende  Deutung  der  yerschiedenen  Gebilde  vor,  so  stosst 
man  auf  die  grossten  Schwierígkeiten,  zumal  im  Hínblick  auf  die  Zu- 
theilung  derselben  zu  den  bekannten  Gattungen  und  Aiten. 

So  kann  man  wobl  keinen  Augenblick  darflber  zweifeln,  dass 
die  in  der   beiliegenden  Figur   41.  gezeicbneten  Reste  tbatsácblich 


Fig.  41. 
Ansicht  der  Innenflftche  TerBchiedener  Fischschappen.  Fanfmal  vergróssert. 

Fischschnppen  dai'stellen.  Mit  Ausnahme  des  links  unten  sicbtbaren 
Stuekes,  sind  es  voUkommen  erbaltene  Schuppen,  von  der  Innen- 
flácbe  gesehen.  Es  sind  dies  vrrhaltnissmássig  sebr  dfinne  und  kleine 
Gebilde  von  unregelni&ssiger  Gestalt;  ibre  glatte  Flácbe  ist  voUkommen 
eben  und  zeigt  ín  der  Mitte  mebr  oder  minder  zablreicbe  poren- 
íonnige  Lflcken,  welcbe  offenbar  den  MQndungen  HAvsas^scber  Ka- 
nUe  oitsprechen. 

Die  mikroskopisčbe  UntersQchung  des  von  einem  kleinen  Splitter 
denurtíger  Schuppen   angefertigten  Dúnnscblififes  ergab   die  Structur 


Digitized  by  LjOOQIC 


62 


Via.  J.  y.  Rohon: 


einer  Kaochensubstanz.  Eiogehendere  Untersacbung  des  histologiscfaen 
Baues  sowie  der  Oberfláche  der  Schuppen  wím*  umnogticfi,  4it  sie  in 


:-"'-- ' 


Fig.  42. 
Bmchsttlck  eines  Haatknochens.  í  =  Tub€rkel.  V«  der  natttrlichen  GrdBse. 

eíDem   sehr  harten  Sandstein   befestigt  und   ausserdem   sehr  briichig 
waren. 

Zu  diesen  Schuppen  gehoren  sehr  wahrscheiQlich  kdpfplatten, 
die  ihrer  allgemeinen  Beschafifenheit  nach  mit  den  ersteren  úbereín- 
stimmen.  Die  Platten  sind  unyoUstandig  erhaltea ;  an  ihrer  Oberfliche 
bemerkt  man  sehr  dOnne,  bogeufórmige  und  parallel  geordnete  Leist- 
chen  oder  Rippchen  Ton  gl&nzender  Beschafifenheit. 


Fig.  48. 
KnOchenie  Haátplaite.  NatQrlÍ€he  Grdsse. 

Form.  iitki  Loeal.    Ober-I)eVoji«  Fluss   YaregU.    No.  812  der 
Sanunlong. 
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Die  devonischen  Fische  Ton  liman  in  Russland.  g3 

Ein  ganz  anderes  Verháltniss  besteht  bei  dem  Hautknochen, 
dessen  Oberfl&che  wir  in  Figur  42  sehen.  Die  flacbgewolbte  Haut- 
platte  Í8t  am  unteren  Ende  regelniássig  abgerundet  und  daselbst  gut 
erhalten;  hingegen  ist  der  vordere  Abscbnitt  der  Platte  mít  eiaer  un- 
regelmássigen  Bruchfláche  ausgestattet.  Zahireiche  rundlicbe  Ho- 
ckerchen  (ti  von  verscbiedenen  Dimensíonen  treten  an  der  Oberfláche 
hervor.  Die  ziemlich  dicke  Platte  besteht  aus  einer  Enochensubstanz 
und  erinnert  durch  ihre  Aehnlichkeit  au  dle  Panzerpiatten  eines 
Placodermen. 

Form.  und  Liocal.  Ober-Devon,  Fluss  Zylma.  No.  469  der 
Sammlung. 

Aehnliche  Uautplatte  dtiríle  wohl  auch  das  in  Figur  43.  ge- 
zeichnete  Stiick  darstellen.  Eine  gewisse  Aehnlichkeit  zwischen  dieser 
Platte  und  der  von  H.  Trautsohold  (Ueber  Bothriolepia  Panderi,  Lah. 
Bolí.  Soc.  Imp.  Nat.  Hoscou.  Vol.  LV,  pt.  2.  1880)  in  Figur  8  auf 
Tafel  II  abgebildeten^  kanu  wohl  kaum  bestritten  werden. 

Form.  nnd  Local.  Ober-Devon,  Fluss  Ichma.  No  818  b.  der 
Sammlung. 

Von  wesentlich  anderer  Beschaffenheit  ist  das  in  der  Figur  44 
gězeichnete  Brnchstflck.  Dasselbe  stellt  entweder  den  Abscbnitt  einer 


Mj — '''' 

Fig.  44. 

Brocbstttck  einer  Bchuppe  oder  Kopfplatte. 
pr  =  aa88ere  MOndungen  der  HAVKB8'sche]i 
Kan&le,  r  =  der  Band.  Zweimal  yergrdBsert. 

HautpUtte  des  Kopfes  oder  einer  Schuppe  vor.  Der  Rand  des  ziemlich 
dmmen  Objectes  (r.)  ist  matt  und  gerunzelt.  Dagegen  ist  die  Ober- 
fláche glatt,  gl&nzend  und  mit  feinen  Poren  (pr.)  versehen.  Die  Ana- 
logie dieses  Stfickes  mit  Schuppen  und  Hautknochen  einer  Osteolepis- 
Art  drangt  sich  uns  unwiUkariich  auf. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Fluss  Yarega.  No.  312  der 
Sanunlung. 

Sehr  grosse  Aehnlichkeit  mít  den  Hautpanzerplatten  der  Placo- 
dermen haben  noch  zwei  andere  Hautknochen.  So  erinnert  der  eine  sehr 
lebhaft  an  die  mitUere  Bauchplatte  (Os  ventrale  medium)^    wáhruud 
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der  andere  einigermassen  ein  beschádigtes  Osventrale  laůerale'}  eVNB, 
VOD  AsteroUpis  darstelleh  diirfte.  ^ 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Fiuas  Zylma.  No.  373?  der 
Sammlung. 

Weiterhin  erwáhne  ich  eines  kleinen  kurzen,  am  oberen  Ende 
etwas  gebogenen  Zahneš,  der  an  seiner  Oberflftche  L&ogsstreifen  tragt. 
Ausserdem  libgt  noch  ein  lángliches  Stiick  vor.  Dasselbe  ist  ober- 
fl&cblich  abgerieben,  am  Vorderrande  etwas  conyex  gebogen,  am 
Hinterrande  concay  ausgehóhlt.  Die  freilíegende  Seitenfl&che  ist  flacb 
gewólbt.  Eine  entfernte  Analogie  besitzt  das  Fossil,  meiner  Meinung 
nach,  mít  einem  Flossenstachel,  etwa  mit  MachaeraeatUhusf 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Fiuss  Yarega*  No.  312  der 
Sammiung. 

Endlich  verdienen  einer  Erwáhnung  zwei  kleine  schuppenformige 
Gebilde,  die  iu  der  beifolgenden  Figur  45  a,  b  zur  Darstellung  ge- 
langten.  Die  Zeichnung  zeigt  die  freien  Oberii&chen  beider  Plattchen 
mit  ihren  Verzierungen.  Letztere  bestehen  aus  feinen  geschl&ngelten 
Runzeln  (r),  welche  parallel  oder  zerstreut  liegen.  Beide  Exempláre  ge- 
horen  unzweifelhaft  neuen  Fisch-Arten,  vielleicht  sogar  neuen  Gat- 
tungen  an. 


Zwei  schttppenfórmige  Pl&ttchen.  Zweifache  YergrósBerang. 

Form.  und  Local.  Ober-Devon,  Fluss  Yarega.  No.  312  der 
Sammiung. 

In  dem  Vorhergehenden  ist  im  Wesentlichen  die  Beschreibung 
der  Ichthyofauna  von  Timan  wiedergegeben  und  abgeschlossen.  Die 
Abbildungen,  welche  die  Beschreibung  illustriren,  sind  grobe  Ck)ntour- 
zeichnungen  und  sollen  einer  allgemeínen  GontroUe  der  gegebenen 
Species-Bestimmungen  dienen. 
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Uebersieht  der  ráumliehen  Verbreitung 
der  Arten. 


^^'  \         Ober-DeTon. 

.^  r  t  e   zi.                     j 

II 

<8 

1'^ 

. !  .  I  .     - 1  • !  . 

Atterolepii  onuUa,  Eichwald 

—  granulata,  Agassiz 

—  maxima,  (Agassiz) 

—  radiata,  Rohon 

—  #p.  indet 1 

Áderoplax  sedbra ,  S.  Woodward       .    .    .  ! 
BoikrioUpiš  omatoy  Eichwald 

—  Panderi,  Lahusen 

~          Jeremejeviy  Rohon 

—  {Mierohi'aekium)   $p.  indet, 
CoccoHeus  dedpieru,  Agassiz 

—  ip.  indet 

Crieodue  ineunm*,  (Duň) 

—  Wenjvkovi^  Rohon 

—  Mp,  indet 
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Ctenaeanthut  $p,  indet.     . 

IHplopUrut  afflnis,  Agassiz 

—  *p.  indet 

THpteruM  radiattUy  Eichwald 

Vrly;tol€pi»  hremHriatue^  Rohon     .... 

—  intermediue,  Rohon     .... 
HtttroHeut  $p.  indet 

1 ;_ 

I 

--CZ 
!  +  "■ 

:  Eoloptyehiue  nobiliewmHš,  Agassiz     .    .    . 

—  giganteuMy  Agassiz     .... 

—  tp.  indei 

Megaliehthye  ep,  indet 

— '— l-L  — 

Onchštš  9V.  indet 

— 

t+- 

Ofiyehodiu  Bosfiou^  Rohon 

Otteolepie  maerolepidotua,  Agassiz     .    .    . 

řtlecyphorue  Tchemuchevi,  Rohon    .    .    . 
VkyUolepÍ9  Cometif  Lohest 

—  undulatuB,  Agassiz    .... 

—  omatuš,  Rohon 

FteriMhjfM  tp.  indet 

AyetodM  Minutu,  Panděr 

ilth— atJachHtatnrwJMwiichaftliciit  CImm.  UM. 
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Allgemeíne  Bemerkungen. 

Au8  der  in  vorstehender  Tabelle  mitgetheilten  Uebersicht  der 
ráumlichen  Verbreitung  der  Fisch-Arten  im  Timan-Gebiet  ist  be- 
sonders  aufallend  die  geringe  Anzahl  der  Arten  aus  den  Schicbten 
des  mittleren  Devons,  índem  bloss  die  Běste  zweier  Formen,  Chélyo- 
phorus  VemeuUi^  Ao.  und  Dipterus  radiatus^  Eighw.  gefunden  worden 
sind.  Damit  soli  aber  nicht  gesagt  seín,  dass  keine  weitereii  Fisch- 
reste  des  mittleren  DeTons  ím  Timan  existiren  wOrden.  Erwáhnt  doch 
béreits  Graf  A.  Kbtserling*)  eine  Goccosteus-krt^  die  er  zweifellos 
in  mittel-devonischen  Ablagerungen  fand.  Gr.  Eetberling  berichtet  híer- 
iiberFolgendes:  „Endlich  istein  Stíick  vonUoHTA  (Oukhta),  Zufluss  der 
IsHMA  (Ichma),  zu  erwáhnen,  dass  in  der  Schicht  1.  des  Durchscbníttes, 
der  auf  pag.  394  mitgetheilt  ist,  neben  einem  grossen  Orthoceratíten 
gefunden  wurde,  es  ist  pag.  395  mit  Unrecht  Bothryólepis  bezeichnet. 
Pandeu  wird  es  in  seinem  Werke  abbilden  und  sagt  davon:  „Ooccosteus 
óbtf/tsuSy  Pandeu,  eine  neue  Art,  die  Oberfláche  des  Schildes  entsprícht 
ganz  derjenigen,  die  Agassiz  vom  oblongus  beschreibt :  allein  die  Form 
des  Riickenschildes  weicht  von  alleu  bekannten  Arten  ab,  sowohl  bei 
decipiens  als  bei  OispidcUm  und  oblongus,  ist  sie  schmáler  und  spitzer; 
das  Exemplár  yon  der  Uchta  ist  dagegen  viel  breiter,  gewdlbter  und 
am  Ende  sanfter  abgerundet**  (pag.  2926). 

„Ein  Fragment  von  den  Ufern  des  Wo.l  (Fl.  Vol)  —  sagt 
ferner  Gr.  Eetsebling  —  gehort  zur  Gattung  Chdyaphorus,  ein  anderes 
von  der  Zilma  zu  Coccosteus,  die  beide  zwar  das  Yorkommen  de- 
vonischer  Fische  beweisen,  aber  zu  unbedeutend  und  schlecht  erhalten 
sind,  um  eine  genauere  Artbestimmung  zu  veranlasseu.  Diefolgenden 
Bestimmungen  betreffen  daher  nur  die  Fischreste  an 
derishma  (Fl.  Ichma)  und  bestatigen  vollkommen,  was  die  anderen 
Petrefacten  und  die  petrographischen  Charaktere  gelehrt  haben,  n&mlich, 
dass  die  doTonischen  Sedimente  des  grossen  Nord-Rus- 
sischen  Beckens  bis  in  das  Timan-Gebirge  denselben 
Charakter  beibehalten  und  erst  im  Ural  ein  so  sehr  verfindertes 
Ansehen  gewinnen,  dass  sie  unter  anderen  Bedingungen  gebildet 
scheinen.  Arten,  die  in  Schottland  entdeckt  sind  und  im  femen 
Timan-Gebirge  sich  wiederfinden,  zeigen,  dass  in  der  devonischen 
Formation  die  geographische  Verbreitung  der  Fisch-Arten  grosser  ist 


*)  Graf  Alexander  Eeyserlino  und  P.  Von  Ebdsenbtern:  Wissenscliafdiche 
BeobachtUEgen  auf  einer  Keise  in  das  Fetschora-Land.  St.  Petersburg  1846. 
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als  in  anderen  Formationen,  was  ihrer  genauen  Bestimmung  eín  be- 
flonderes  Interesse  fůr  die  Geognosie  verleihť'  (pag.  292a). 

Die  an  der  Ichma  ven  Grafen  A«  Eetsbrliho  gesammelten 
Fisehreste  wurden  insgesamt  den  ober-dévonischen  Schichten  ent- 
nommen,  da  an  den  Ufern  des  Flusses  Ichma,  wie  Th.  Tbcherntsohey 
nachwies,  Ober-Devon  vertreten  ist.  Die  von  Chr.  H.  Pandbr  be- 
stimmten  Fisehreste  fiihrt  Gr.  Eetseblino  auf  pag.  292a  und  292b 
seines  Werkes  an:  1.  Bothrkiepis  favosa^  Ao.  2.,  BoihrioUpis  omata^ 
£iCHw.,  3.  Půerichthys  major,  Ao.,  4.  Pterichthys  ceUúlosus^  Panděr, 
5.  Lamnodfis  hastatus^  Ow.  sp.,  6.  Lamnodus  biporcatusf  Ow.  sp., 
7.  Qlyptdepis  leptopterm,  Ao.,  8.  Dimeraeanthus  concentrictéSy  Kbt- 
sESLUfo.  Von  diesen  ist  bloss  Bothriolepis  omata  in  der  vorstehenden 
Tabelle  angefúhrt,  und  zwar  gleichfalls  aus  Ober-Devon.  Was  die 
zwei  iYmcWAys-Species  betrifift,  so  ist  sehr  leicht  moglich,  dass  die 
onbestimmbare,  in  der  Yorstehenden  Tabelle  angeftlhrte  Pterichthys- 
Fonn  za  einer  der  beiden  von  Panděr  bestimmten  Species  gehort. 

Aasserdem  fOhrt  Graf  A.  Eetserlinq  (pag.  291,  Taf.  XXL, 
Fig.  a)  Yom  Fl.  Vol  eine  unbestimmte  OncAtis-Form,  die  Yielleicht 
zu  derselben-Species,  wie  der  von  mir  vom  Fl.  Ichma  beschriebene 
Onekus  sp.  indet  gehoren  dúrfte.  Femer  Poecilodus  ros^íctw,  Ketserliko 
(Taf.  XXI.,  Fig.  6)  Yom  Dorfe  Schariki. 

Wenn  wir  unn  den  oben  erwáhnten  Ooccosteus  obtusm^  Panděr 
hinznzahlen,  so  wáren  durch  Gr.  Ketserlino  11  Fischarten  aus 
den  devonischen  Ablagerungen  des  Timan-Gebietes  bekannt  geworden. 
Von  diesen  entfallen  9  Species  auf  Ober-Devon  und  nur  2  auf  Mittel- 
Devon;  von  den  letzteren  konnte  nur  Ooccosteus  obttmiSj  Panděr  mit 
Sicherheit  nachgewiesen  werden. 

Bemerkenswerth  ist  allerdings  die  Angabe  des  Gr.  Eetserlinq 
Qber  das  Vorkommen  dor  Chdyophortés-Reste  vom  Fl.  Vol,  an  dessen 
Ufern  durch  Th.  Tsoherntschby  die  Schichten  des  Ober-Devons  con- 
statiert  worden  sind.  Die  Angabe  Gr.  Ertserlinqs  wtirde  demnach 
das  Vorkommen  von  Chdyophortis-Resien  auch  fiir  die  ober-devonischen 
Schichten  statuiren.  Dies  widerspricht  aber  meinen  Erfahrungen; 
denn  ich  konnte  trotz  der  sorgfáltigsten  und  wiederholten  Unter- 
^chnngen  des  Fischmaterials  aus  dem  Ober-Devon  des  Timan-Gebietes 
keine  Spur  von  den  bezeichneten  Fischresten  auffinden.  Um  den 
Widerspruch  zu  losen,  fahndete  ich  nach  den  von  Gr.  Eetserlinq 
erwahnten  Chdyophorus-Resten  in  den  St.  Petersburger  Museen;  be- 
dauerlicher  Weise  fand  ich  sie  nicht,  und  konnte  ich  mich  daher 
vieh  nicht  von  der  Beschafif^enheit  derselben  Reste  uberzeugen. 

5* 
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Die  Chdyophorus-Bmte  bestehen  nun  grosstentheils  ana  Hant- 
knochen  des  Eopfes;  dabei  muss  ich  bemerkeu,  dass  diese  Reste 
Bowofal  in  anatomischer  als  histologíscher  Beziebong  sehr  mangelhaft 
i)ekaiint  sind.  Die  Fundorte  fm  \Chdyophorus  VemeuUiy  Ag.  und  fůr 
(len  nach  zierlichen  Zahnplatten  aufgestellten  Diptems  radiatus  Eighw. 
vertheilen  sich  auf  das  stld-ostlic  he,  nord-westliche  und 
nordliche  devonische  B.assín  des  Europaischen  Russ- 
lands. 

Beide  Arten  treten  fast  in  allen  Fundorten  gleichzeitig  auf  und 
dúrften  wohl  den  mittel-devoniscben  Formen  zugezáhlt  werden.  Hiefiir 
sprícht,  ausser  den  diesbeziiglichen  Evertebraten,  der  Umstaud,  dass 
die  CAeZyopAoTMs-Reste,  abgesehen  von  der  oben  citierten  Angabe  von 
Gr.  KetseHling,  in  Schichten  mit  ober-devonischer  Fauna  gánzlích 
fehlen ;  so  z.  B.  an  der  S j  a  s  im  St.  Petersburger  Gouvernement  und 
an  der  Prikscha  im  Novgorodschen  Gouvernement  u.  s.  w. 

H.  Tradtschold  beschrieb  zwar  CArfyopAonis-Reste  vom  Fl.  Sjas 
(1.  c.  23.) ;  vergleicht  man  jedoch  die  von  ihm  beschriebenen  und  abge- 
bildeten  Reste  mit  den  in  der  Umgegend  der  Stadt  Orel  im  Central- 
Bussland  (stid-óstliches  devon.  Bassin)  gesammelten  Hautknochen  von 
Chélyophorus^  so  wird  man  schwerlich  der  Bestimmung  von  Traut- 
3chold  beipflichten  konnen. 

Zu  erwálinen  ist  femer,  dass  die  Gattung  Chelyophorus  nur  fůr 
die  devonischen  Ablagerungen  des  Europaischen  Rnsslands  *)  ein  cha- 
rakteristisches  Merkmal  darbietet.  Die  hie  und  da  in  der  Litteratur 
aus  anderen  Landern  erwáhnten  und  derselben  Gattung  zugerechneten 
StUcke  bediirfen  noch  sehr  einer  genaueren  Ueberpriifung,  bevor  man 
sie  mit  Sicherheit  zu  Ohdyophorus  stellen  kónnte.  L.  Agassiz  (1.  c.  2, 
pi^.  125)  fííhrt  im  „Tableau  synoptique  des  Poissons  fossiles  da 
Systéme  Dévonien"  Chdyophorus  VemetMi,  Ag.  aus  Orel  (Gentral- 
Russland)  und  Kokenhusen  im  livlándischen  Gouver- 
nement, C%.  pustulatus  aus  der  Umgegend  von  St.  Petersburg  an. 
Die  von  Cr.  H.  PAurnEB  (1.  c.  13)  beschriebenen  CAeíycjpAoftis-Reste 
rfthren  von  Orel  her. 

Die  in  anatomischer  und  histologíscher  Beziehnng  eigenartigen 
e%^ZydpAort<5-Reste  sind  auf  den  ersten  Blick  von  jenen  der  ubrigen 
devonischen  Fische  sehr  leicht  zu  unterscheiden.  Gegenflber  den  Pla- 


*)  Unter  den  von  mir  aus  Sibirien   beschriebenen   Fiscbreaten  (1.  c  16) 
konnte  ich  weder  Ohelyopharut  noch  IHpterus  finden. 
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codermen   zeíchnen   sích   dieselben    besonders    durch   ihre  geringen 
Dimensionea  aus. 

Wáhrend  nnn  Chdyophorus  als  charakterístische  Form  fiir  das 
Rassische  Devon  erscheint,  fehlen  den  míttel-devonischen  Ablagerung^n 
sowohl  im  Timan  als  Qberhaupt  in  ganz  Russland  dis  aus  dem 
Dentschen  Mittel-Devon  von  A.  v.  Eoenen  (1.  c.  9)  beschriebenen 
gewaltigen  Placodermen,  námlich  Dinichthys  Eifelensis^  r.  Eoenen 
VOD  Gerolstein  und  Macropetalichthys  Agaasm  H.  v.  Meter  von 
Gerolstein. 

Desgleichen  bíeten  die  palaeontologischen  Yerháltnisse  von  Sp  i  t  z- 
ber  gen,  das  zu  den  Nord-Regíonen  der  devonischen  Ablagerungen 
gehort,  und  ausserdem  dem  Timan-Gebiet  am  nachsteu  liegt,  nicht 
unbedeutendes  Interesse  dar.  A.  Smíth  Woodward  (1.  c.  19)  beschrieb 
neuerdings  die  auf  Spitzbergen  gesammelten  und  zum  grossen  Theil 
bereits  von  E.  Rat  Lahkester  (Reports  on  Fragments  of  Fossil  Fishes 
from  the  Palaeozoíc  Strata  of  Spitzbergen.  Eongl.  Svendska  Yetensk. 
—  Akad.  Handl.  Vol.  XX,  No.  9.  Stockholm  1884)  bearbeitete  Fisch- 
Fauna  und  theilte  dieselbe  in  die  Fauna  des  Unter-Devons  und  in 
die  des  Ober-Devons  ein.  Meiner  Meinung  nach  diirften  jedoch  fast 
sámtliche  von  A.  Smith  Woodward  hier  aufgezáhlten  Fischformen 
ober-devonischen  Urspruugs  sein.  Sieht  man  von  den  sehr  mangel- 
haften  Pteraspis-Bj^^i^n  ab,  so  stimmen  die  ubrigen  aus  dem  Unter- 
Devon  angefuhrten  Fischformen  uiit  den  devonischen  Vorkommnissen 
des  Europáischen  Russlands  uberein.  Die  aus  dem  Unter-Devon  von 
Spitzbergen  durch  A.  Smith  Woodward  beschriebenen  Fische  sind: 
Pteraspis  Xathorsti  (Lankester),  Púeraspis  $p.  indet,^  Acanthaspis  de- 
dpioís^  A-  S.  Woodward,  Acanthaspis  minor,  A.  S.  Woodward,  Lopho- 
itraeon  SpUzhergense  (Lankester)  und  Porolepis  posnaniensis   (Eade). 

Von  diesen  kenue  ich  Acanthaspis  aus  den  ober-devonischen 
Mergehi  von  Mary  no  (nnweit  von  St.  Petersburg),  ferner  Forolepis 
von  derselben  Fundstelle.  Oyrolepis  posnaniensis^  Eade  ist  von  A. 
Smith  Woodward  in  Porclepis  posnaniensis  umgewandelt  worden. 
G.  Ka©e*)  beschrieb  diese  Fischform  aus  einem  Diluvialblock  der 
^^orddentschen  Ebene,  welchen  er  der  Beschaffenheit  des  Gesteins 
iiDd  der  darin  enthaltenen  Fischreste  nach  als  livlándischen 
Sandtftein  bezeichnete.  „Die  conglomeratische  Beschaffenheit  des 
Gesteins  —  sagt  G.  Eade  —  das   ausschliessliche  Vorkommen   von 


♦)  Kadě,  G.  Ueber  die  detomachen   Fischreste  eines  Diluvialblockes,  au 
<l«n  Programmabbandlongen  der  Realscbale  von  Meseritz  1858.    Separatabdrack. 
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Fischresten,  die  Isolirung  der  festen  Eorpertheile  der  einzelnen  In- 
díviduen,  so  wie  die  chaotische  Mengung  der  Zahne  und  Schoppen, 
Enochen  und  Schildern  aus  den  verschiedensten  Familien,  Geschlechtern 
und  Arten  charakterisiren  ebenso  die  russischen  devonischen  Sand- 
steine  als  unsern  Diluvialblock;  so  dass  ich  mich  far  b^echtigt  halte, 
denselben  als  das  erste  sichere  Zeichen  einer  Flnth  anzusehen,  die 
von  Nordosten  kommend  unsere  Ebenen  mit  Diluvialmassen  tlber- 
schwemmte'*  (pag.  21).  Nun  entsprícht  der  alte  rothe  Sandstein  in 
Russland  iiberall  dem  Ober-Devon ;  mithin  ist  diesfalls  das  Yorkommen 
des  Porolq^is  im  Ober-Devon  erwiesen. 

Was  Lophostraeon  anbelangt,  so  kommen  dessen  Reste  in  den 
ober-devonischen  Schichten  des  Europaiscben  Russlands  vor.  A.  S. 
WooDWARD  erwáhnt  zwar  auch  das  Yorkommen  des  Lophostraeon  im 
nord-westlichen  devon.  Bassin,  verlegt  ihn  aber  in  das  Unter-Devon, 
indem  er  sagt  (1.  c.  19,  pag.  8):  „It  must  be  remarked  howewer, 
that  the  Spitzbergen  Lophostraeon  is  not  unique.  So  long  ago  as 
1837  KuTORGA  (Beitráge  Geogn.  u.  Pal.  Dorpats.  Pt.  II  (1837)  pag.  13, 
Taf.  II,  Fig.  1—4)  described  and  figured  similar  fossils  from  the 
Lower  Devonian  of  Livonia''  etc.  Sofem  ich  die  devonischen 
Ablagerungen  aus  eigener  Anschauung  kenne,  kommen  im  ganzen 
livlándischen  Gouve mement  zumeist  ober-devonische 
Schichten  und  nur  an  wenigen  Stellen  mittel-devonische  Bildungen  vor; 
dies  gilt  namentlich  von  denjenigen  Schichten,  in  denen  die  Fisch- 
reste  angetroflfen  worden.  Wohl  hat  Chr.  H.  Panděr  (Saurodipter. 
etc.  St.  Petersbourg  1860.)  das  Yorkommen  des  Asierolepis  angeblich 
aus  Unter-Devon  von  Torgel  im  livlánd.  Gouvernement  (von  mir 
nicht  besuchter  Fundort)  behauptet.  Grewinok  rechnete  indess  die- 
selben  Schichten  zum  Ober-Silur.  Daraus  entstand  ein  Streit  zwischen 
Panděr  und  Grewingk,  welchen  Streit  dann  der  Petersburger  Akademiker 
F.  ScHMiDT,  der  denselben  Fundort  mehrmals  untersuchte,  zu  Gunsten 
der  Ansicht  von  Grewingk  entschied.  F.  Sohmidt*)  sagt  Folgendes: 
„Prof.  Grewingk's  Beobachtung  und  Schlůsse  waren  von  Panděr  (in 
der  Yorrede  zu  dessen  devonischen  Saurodipterinen  S.  1860)  scbarf 
angegriflfen  worden.  Wie  aus  dem  obigen  hervorgeht,  stímmen  meine 
Beobachtungen  mit  den  Grewinoksghbn  fastganz  ttberein,  nurzu 
dem  Schlůsse  bin  ich  mit  Panděr  gelangt,    dass  ein  Uebergang  von 


♦)  ScmíiDT  F.  Ueber  die  Pteraspiden  und  ttber  Pteraspis  Kneri  etc.  Vcrhtndl 
d.  Russisch-Kaiserl.  minerál.  GeseUschaft  zu  St  Petersburg.  Zw.  Ser.  VEL  Bd. 
St.  Petertburg  1878,  pag.  161. 
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dem  siluríschen  zum  deronischen  System  n  i  c  h  t  stattfíndet.  Schwierig 
Ueibt  jetzt  nur  noch  die  Pamd£b'sghe  Beobachtung  unterzubríngeo, 
wonach  in  dem  festen  weissen  Sandstein  unterbalb  des  Fennernschen 
EQpferhammers,  also  in  unserem  petrefactenleeren  obersilurischen 
Sandstein  Schilder  von  Asterólepis  vorkommen  sollen.  Da  muss 
noch  weiter  nachgesucht  werden.^ 

Wie  gesagt,  stimmt  demnach,  Pteraspis  ausgenommen,  die  von 
A.  Smith  WooDWARD  bcschriebene  unter-devonische  und  ober-devonische 
Fisch-Fauna  von  Spitzbergen  mit  der  ober-devonischen  im  Europáischen 
Russland  ganz  gut  t&berein.  In  stratigrafíscber  Hinsicht  fuge  ich  hinzu, 
dass  hier  nirgends  eine  Transgression  stattgefunden  haben  konnte. 

Die  Eintheilung  der  Fisch-Fauna  von  Spitzbergen  in  unter-  und 
ober-devonische  grůndete  A.  Smith  Woodwahd  auf  die  geologische 
Gliederung  der  Schichten  von  A.  E.  Nordenskjóld  (Sketch  of  the 
Geology  of  Ice  Sound  and  Bell  Sound,  Spitzbergen.  Geol.  Mag.  [2] 
Vol.  ni  (1876),  pag.  16—23),  der  Spitzbergen  in  zwei  verschiedene 
Horizonte,  namlich  in  Unter-Devon  und  Ober-Devon  eingetheilt  hat. 
Diesbezúglich  áusserte  sich  A.  Geikie  kurze  Zeit  darauf  folgender- 
massen :  „In  Spitzbergen  itself,  according  to  the  recent  researches  of 
Nathorst,  the  so  called  „Heckla-flook  formation"  contains 
a  large  assemblage  of  fish  remains,  shells  and  plants,  which  prove  it 
tobě  the  equivalent  of  part  of  the  Scottish  Old  Red  Sand- 

?T05e".*) 

Wie  bereits  oben  erwáhnt,  fehlen  den  Bussischen  Devon-Ab- 
lagerungen  die  'durch  v.  Koehen  aus  dem  Deutschen  Mittel-Devon 
bekannt  gewordenen  colossalen  Placodermen;  ebenso  fehlen  die  von 
diesem  Forscher  aus  dem  Unter-Devon  von  Priim  angefůhrten  Mega- 
petálicktkys  Prúmiensis,  Eatser  und  Acanúhaspis  PrUmiensis,  Traquair. 
Weiterhin  fehlt  HoUpetalicMhys  Nováki,  v.  Eoenen  aus  dem  F.-Kalk 
von  Eoněprus  bei  Beroun  in  Bohmen.  Letztere  Form  fůhrt  v.  Koenen 
alfl  eine  unter-devonische  an.  Als  unter-devonische  Formen  mUssen 
úberhaupt  fast  sámtliche  von  Joagbim  Barrande  (Systém  silurien 
da  centre  de  la  Bohéme.  I.  Partie :  Recherches  Paléontologiques  Sup- 
plement  au  Vol.  I.  1872)  beschriebenen  Fisch-Arten:  Oomphólepis 
Panderif  Bakr.,  Cten€u>anthtís  Bohemicus^  Barr.,  Coccosteus  primus, 
Barr.,  Coccosteus  Agassizii,  Barr.,  Asterolepis  Bohemkus^  Barr.,  Coc- 
eosiem  FUtschi,  Barr.,  betrachtet  werden. 

*)  GsiiuB.  A.  Text-Book  of  Geology.  London  1885,  pag.  716. 
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Da  ich  die  Originalíen  Barrande^s  im  Prager-Museum  geselien, 
mochte  ich  mir  erlauben,  einige  Bemerkungen  in  Betreff  derselben 
zii  machen.  Was  zunachst  den  Gompholepis  Panderi,  Barr.,  den  Bar- 
RANDK  auf  Taf.  XXVIII  in  den  Figuren  1 — 3  zeichnet,  betrifit,  so 
glaube  ich,  dass  diese  Reste  sehr  wahrscheinlich  den  Hartgebilden 
irgend  eines  Wirbellosen  angehort  haben.*)  Babrande'8  Coccosteus 
primus,  C,  Agassizii  und  C.  Fritschi  gehoren,  wie  dies  bereits  A.  v. 
KoENEN  (1.  c.  9,  pag.  8)  mit  Recht  hervorhob,  nicht  zu  der  Gattung 
Coccosteus;  auch  pilich te  ich  der  Ansicht  v.  Koenens  voUends  bei, 
dass  der  Coccosteus  Fritschi  Baur.  zu  der  Gattung  Aspidichthys  ge- 
stellt  werden  solle. 

Es  ist  nicht  ohne  Interesse,  dass  die  vorstehend  aufgezáhlten 
unter-devonischen  Forinen  insgesamt  den  Russischen  Devonbildungen 
vollstandig  fehlen.  Dieser  Umstand  spricht  ziemlich  deutlich  dafur, 
dass  unter  den  devonischen  Schichten  mit  Fischresten  in  Russland 
bloss  Mittel-  und  Ober-Devon  vorhanden  ist.  Noch  mehr  auflfallend 
ist  weiterhin  die  Abwesenheit  der  von  v.  Eoenen  aus  dem  Deutschen 
Ober-Devon  beschriebenen  Fischarten :  Aspidichthys  ingens,  v.  Kobken, 
Brachydeirus  cannatus,  v.  Eoenen,  Anomalichthys  scaber,  v.  Eobnen, 
Platyaspis  tenuis,  y.  Koenen.  Und  abeimals  sind  es  die  colossalen 
Placodermen-Formen,  deren  Ausfall  in  den  devonischen  Ablagerungen 
Russiands  in  die  Augen  springt,  zumal  mehrere  Gattungen  derselben 
auch  in  dem  Nord-amerikanischen  Devon  ihre  Vertreter  haben.  (Vergl. 
J.  S.  Newberrt,  1.  c.  12.)  Mag  man  sich  nun  diesen  auffallenden 
Umstand  durch  die  verschiedene  Entwickelung  derFacies 
der  Gesteine  erkláren,  so  kónnte  dies  nur  zum  Ťheil  geschehen, 
weil  im  Uebrigen  Vertreter  gemeinschaftlicher  Gattungen  in  Russland, 
Deutschland  und  Nord-America  existiren;  hierftber  liefern  die  Ver- 
gleiche  der  diesbeziiglichen  Litteratur-Angaben  gentigende  Beweise, 
von  deren  Besprechung  ich  wegen  Mangels  an  Littei-atur-Quellen 
Umgang  nehme. 

Beim  Ueberblick  der  Fischfauna  von  Timan,  na- 
mentlich  derjenigen  aus  den  oberdevonischenSchiichten 
fallt  im  ganzen  die  grosse  Aehnlichkeit  zwischen  dieser 
und  der  Fischfauna  des  Britischen  Old  Red  Sandstone 
besonders  auf.  Freilich  insofern,  als  man  hierbei  an 
die  obere  Abtheilung  des  Old  Red  Sandstone  denkt;  eine 


*)  Sobald  die  von  mir  beabsichtígte  histologische  Untersachong  der  genannten 
Hartgebilde  beendet  sein  wird,  gedenke  ich  darttber  einen  Bericht  zu  TerOffentiichen. 
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Ansicht,  welche  seit  langer  Zeit  von  den  Geologen  und  Palaeontologen 
getheilt  wird.  Auch  A.  Geikie  sagt  (I.  c.  pag.  716):  »They  (Devonian 
Socks  of  Russia)  may  be  correlated  with  the  Upper  Old  Red  Sand- 
stone  oí  Britain.* 

Vor  allem  bat  aber  —  wie  bereits  oben  citiert  —  Gr.  A. 
Eetskrlikg  das  richtige  Urtheil  gefallt;  wonach  die  genaue  Bestimmung 
der  Físchreste  „besonderes  Interesse  fllr  die  Geognosíe 
Yerleihť'.  Obgleich  seitjener  Zeit  die  Eenntnisse  tlber  devoniache 
Fischreste  in  Russland  durch  L.  Aoassiz,  Ger.  H.  Pauder,  £.  Eich- 
wald,  KiPRijAKOY,  G.  RoMAiroTSKij,  J.  Lahusen,  H.  Trautsohold  ge- 
íordert  worden  sind,  hat  die  Auffassung  Gr.  Eetserlikos  voUe  Be- 
stat^ung  erfahren.  BertLcksichtigt  man  dabei,  dass  der  alte  rothe 
Sandsteín  in  verschiedenen  Gegenden  Russlands  ausschliesslich 
Fischreste  ftkhrt,  so  wird  man  nicht  umhin  der  Ansicht  von  Graf en 
Ketserlino  beipflichten  mtissen.  leh  betone  dies,  da  in  der  betrefienden 
Litteratur  dieser  Thatsache  fast  gar  keine  Rechnung  getragen  worden 
ist 

Bei  weiterer  Umschau  auf  dem  Devon-Gebiete  drángt  sich  die 
Frage  nach  dem  VerhSltniss  der  Fischformen-Anzahl  in  den  ver- 
schiedenen Devon-Bildungen  Russlands  unwillktlrlich  auf.  Die  prácise 
Beantwortung  dieser  Frage  ist  zur  Zeit  uomoglich,  und  zwar  einer- 
seits  wegen  den  ziemlich  betráchtlichen  Unzulanglichkeiten  in  syste- 
matíscher  Beziehung,  andererseits  wegen  der  ungenligenden  Eenntnis 
der  Species,  deren  Feststellung  eben  deshalb  auf  fast  unůberwindliche 
Schwierigkeit  stosst,  weil  die  devonischen  Fischreste  in  Russland  stets 
in  isolirten  StQcken  vorkommen. 

Dessennngeachtet  sind  schon  mehrfache  Versuche  gemacht  wor- 
den, um  in  dieser  Beziehung  zu  bestimmten  Resultaten  zu  gelangen. 
Den  ersten  derartigen  Yersuch  stellte  bereits  L.  Aqassiz  an.  L.  Aoassiz 
Ahrt  (1.  c  2,  pag.  125)  40  Arten  von  verschiedenen  Gegenden  Russ- 
lands an.  Von  diesen  fand  ich,  wie  die  vorstehende  Uebersichts- 
Tabelle  zeigt,  9  Species  in  Timan  wieder,  námlich:  Chelyopharus 
yemeuUi,  Ao.,  Holoptychius  nobUissimttó,  Ao.,  Holoptychius  giganúeus^ 
Ag.,  Oricadus  incurvus^  (Dufif),  Asterólepis  omosta^  Eichw.,  Asterolepis 
gramdata^  Ao.,  Bothrialepis  omata,  Eichw.,  PÉammosteus  arenatus, 
Ag.  nnd  Psammosieus  undtdatus^  Ao.  Mít  Ausnahme  des  Chdyophorus 
yememli^  Ag.  sind  die  llbrigen  (8)  gemeinschaftlich  auch  dem  Old 
Hed  Sandstone  von  Gross-Britanien.  Freilich  stimmt  die  von  L.  Aoassiz 
&Qgegebene  Anzahl  der  Fischformen  keinesfalls  mit  den  gegenwártigen 
Erfahrungen  Qberein,  weil  z.  6,  seine  Dendrodus-  und  Lamnodus-- 

•tathemaliaek-aaturwiateiMcbjífcliclic  ClasM.   I899, 
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Species  den  békanntea  Hóloptychius-Arten  angeboren,  folglich  ge- 
strichen.  werden  miissen.  Aefanliches  gilt  noch  von  mehreren  anderen 
AoAssizischen  Arten. 

Desgleichen  machte  E  Eighwald  Mittheilungen  fiber  yerscibiedene 
devonische  Fisch-Arten  von  Russlaud  (1.  c.  3  und  4) ;  aber  erst  in 
seinem  Nachtrag  Uber  díe  Fiscbreste  von  der  UiDgebung  von  Pavlovsk 
(St.  Petersburger  Qouvernement),  sowie  in  seiner  russiachen  Ab- 
handlung*)  und  in  der  Lethae  Rossica  sind  eingehendere  Mittheilungea 
iiber  dénselben  Gegenstand  enthalten. 

Spaterhin  zeigte  J.  Lahusen**),  dass  13  Arten  von  den  devo- 
nischen  Fischen  Rasslands,  welche  in  den  baltischen  und  nordlicben 
Gouvernements  vorkommen,  auf  dle  mittlere  Abtbeilung  des  Schot- 
tischen  Old  Red  Sandstone  hinweisen,  und  dass  bloss  3  Fisch-Arten 
der  mittleren  und  der  oberen  Abtheilung  desselben  alten  rothen  Sanď 
steins  gemeinschaftlich  angehoren. 

Einige  Jabre  darauf  hatte  A.  STuoKEHBBao  eine''')  ilbersichtliche 
Zusammenfassang  der  devonischen  Fische  von  Russland  geliefert. 
Stuckenbero  záhlte  76  Ganoiden-  und  28  Seláchier-Species ;  2u  den 
Ganoiden  atellte  er  auch  Dipterus^  Holodus,  Gheirodus  und  Ptyctodws^ 
Formen,  die  nach  den  gegenwártigen  Erfahrungen  za  anderen  Fisch- 
Grnppen  gerechnet  werden.  Sehr  auffállend  ist  die  verhaltnissmássig 
grosse  Anzahl  von  Seláchiern. 

Yergleicht  man  mit  den  Angaben  von  A.  Stugcekbebg  die  Anzahl 
der  Fisch-Arten  von  Timan,  so  ergeben  sich  aus  meiner  Uebersichts- 
Tabelle  bloss  40  Arten;  nehmen  wir  an,  dasa  unter  den  uabestimm- 
baren  Fiscbresten  etwa  10  neue  Arten  waren,  so  konnen  wir  beilaufig 
50  Species  fiir  das  Tiuian*Gebiet  voraussetžen.  Bríngt  man  in  Ab- 
réchnung  die  in  den  fruheren  Mittheilungen  z\x  streichenden  Arten, 
dann  ertibrigt .eine  Šumme,  die  sich  mit  den  von  Timan  beschriebenea 
Fisch-Arten  deckt;   dies  umsomehr,   wenn  wir  die  oben  ^rwahnteo 


*)  3 ttzBa4 !»;(%,  3.  O  pii6axi>  nepBOÓuTHaro  oHeana  BCb  ospecBOCTAXi  n&B- 
jiOBCKa.  lldBJíe^eBa  hsi  OTeHecTBeBHUXii  aaiiHcoicb,  iqiHXEa  IX.  sa  1844  rojcb 
C.-neTep6yprB  1844, 

**)  iaryseHii,  O.  O  peayj&Taiarb  o6maro  najieoaTOJtorRqecKaro  cpasHeBU 
AeBORCKiiH  ocnAKOBS  espoiieftcKatt  Poocm  c&  sarpaBRHBiiNH.  (IIpOToscuii  saci- 
AaHÍ«  OTAtaeBÚ  Mhh«p.  a  Feoji.,  hea  8.  aha  1873  r OAa.  TpyAU  C,-neTep6f  prcKaio 
06in.  EcTecTBOBCnBTaTejell.  Tomi  V.  C.*IIeTep6ypr%  1874,  pag.  XXXIV— XXXVl). 

*)mTyKeH6epn,  A.  ileBOHciótt  Óaccefinx  esponeflcKoU  Poccíh.  Cncre- 
MaiBMecKiJI  cnHcoiTb  xHBOTBurB  H  pacTesiĚ  ci»  yKadafiiiiHR  BepniKaibsaro  h  roptf- 
aoBTajtBflaro  paciipocrpaseBiii  0TA'bJibBurb  bbjcob^.  Tpyxa  C.-nofep6Tprcicaro  06m* 
EcTeeTB<nieiiBTaTeiett.  Tóm  IX.  C.-neTep6yprii  1878,  pag.  461->460.    . 
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Tíman-Fische,  welche  bereits  Gr.  A.  Kkyskrung  beschrieb,  hinzuzahlen. 
Abdann  důrften  wir  fur  das  Timan-Gebiet  beiláufíg  Ď8  Species 
aimehmen. 

Doch  die  wichtigste  SchlussfolgeruQg  lasst  sich  aus  den  vor- 
liegenden  Untersucbungen  in  zwei  Sátzen  resumiren: 

1.  Die  im  Timan-Gebiete  begrabene  devonische 
Fisch-Fauna  weist  zum  grosaen  Theil  die  Arten  des 
nord-westlichen  und  sůd-westlichen  devon.  Bassins 
VQQ  Russland  auf. 

2.  Die  devonische  Fisch-Fauna  von  Timan. und  des 
ganzen  Earopaischen  Russlands  Oberhaupt  besitzt 
uberwiegend  den  Gbarakter  derjenigen  aus  der  oberen 
Abtheilung  des  Old  Red  Sandstone  Gross-Britanniens. 
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Seite  11  Í8t  za  lesen  sUtt  Sedwick  —  Sedgwick. 

Seite  52,  zehnte  Zeile  von  oben,  Í8t  za  lesen  statt  solíte  —  sollten. 

Seite  47  ÍBt  za  lesen  statt  Glyptoleipa  —  Glyptolepis. 


^«í»t  der  kón.  bSknu  G««ell»chaft  der  WÍMenKbaften.  -  Drack  Ton  Dr.  £d.  Grégr  in  Pr«g. 
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IX. 

Příspěvky  k  fysiologii  a  morfologii  rostlinné  buňky. 

Napsal  Dr.  Bohumil  NěmeG  ▼  Praze. 

(Se  4  tabulkami.) 
Předloženo  dne  27.  ledna  1899.) 

Okolnost,  že  při  studiích  týkajících  se  složení,  vývoje  a  rozmno- 
žování baňky  rostlinné  v  převážné  většině  případů  užíváno  method 
morfologických,  při  nichž  forma  a  formativní  změny  v  popředí  vstu- 
paj],  způsobila,  že  v  leckterých  otázkách  vzbuzených  potřebou  pří- 
činného pochopení  životních  zjevů  buňky  rostlinné  nedávají  nám  vý- 
sledky posavadních  prací  cytologických  uspokojivé  odpovědi.  Platí  to 
jak  o  (itázkách  rázu  fysikalního,  tak  chemického.  V  podobném  smyslu 
vyslovil  se  v  poslední  době  ku  př.  Pfeffbr^),  s  jiného  (chemického) 
stanoviska  Zachabias  *^.  Zajisté  tím  nemá  býti  řečeno,  že  cytologické 
YTúce  rázu  morfologického  nemají  velkého  významu.  Právě  naopak, 
fysiologické  výklady,  nemají-li  se  státi  bezpodstatnými  spekulacemi, 
musí  se  zakládati  na  poznání  morfologickém,  ba  lze  právem  tvrditi, 
že  jen  spojením  obou  method  bude  možno  dosíci  příčinného  pochopení 
života,  pokud  ovšem  pochopení  takové  vůbec  je  možné. 

Nejméně  pozornosti  se  strany  fysiologů  věnováno  dosud  karyo- 
kinesi,  a6  tato  jistě  náleží  nejen  mezi  nejnápadnější,  ale  i  nejdůležitější 
zjevy  v  životě  buňky  rostlinné  i  živočišné.  Odtud  také  pochopíme, 
proč  právě  karyokinesa  tak  málo  je  jasnou  se  stanoviska  fysiologi- 
ckého,  nebo£  pravdou  je,  co  v  té  příčině  napsal  Ppbfper  (1.  c.) :  — 
.nur  eine  fehlerhafte  Methodík  und  Logik  kann  sích  vermessen,  allein 
ans  der  formalen  Gestaltung   beí  der  Zelltheilung  die  maasgebenden 


*)  Ftefpbb,  W..  Pflanzenphysiologie,  Leipzig,  1897,  p.  39. 
*)  Zachabias,  £..  Uiber  Nachweis  und  Vorkommen  von  Nuclein  (Ber.  d.  d. 
bot.  Ges.  Bd.  16,  1898.) 
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Ursachen  und  Krafte  ablesen  oder  auch  nur  entscheíden  zu  woUen, 
welche  Theile  activ  oder  passiv  sind.''  Vskutku  také  jsou  názory 
o  mechanice  karyokinesy,  jak  je  ku  př.  van  Bbnbdkn,  Bdtsghli,  Flem- 
MiNQ,  Meves,  Erla5ger,  Heidenhein,  Rhumbler  etc.  vyslovili,  hypothe* 
sami  nebo  analogiemi  postrádajícími  exaktnosti.  Přes  to  jakožto  hypo- 
thesy,  třeba  jen  per  analogiam  při  nich  souzeno,  které  na  exaktnost 
nároků  nedělají,  mají  svoji  cenu.  Je  však  očividné,  že  při  pochodu 
tak  složitém,  jakým  je  karyokinesa,  nebudeme  moci  očekávati  rozlušténí, 
vtom  smyslu  jak  je  fysiologie  požaduje,  jedním  rázem  a  jedním 
schématem.  Tím  také  udána  cesta,  jakou  musí  se  bráti  studium 
karyokinesy  se  stanoviska  fysiologického :  Předně  studium  se  stano- 
viska kvantitativního,  tedy  sledování  karyokinesy  co  do  rozsahu  v  času 
i  prostoru,  periodicity  v  dělení  se  objevující  atd.  Podávám  současné 
8  touto  prací  na  jiném  místě  svoje  zkušenosti  v  tomto  sméru  nabyté. 
Za  druhé  třeba  změny  pří  karyokinesi  se  objevující  studovati  se 
stanoviska  kvalitativního,  fysikalního  a  chemického.  Skupenský  stav 
oněch  částí  plasmy  jež  dělení  se  účastní,  jich  fysikalní  vzájemné  vztahy 
a  chemické  vlastnosti  hrají  zajisté  při  kinesi  úlohu  nejdůležitější. 
Pro  řeSení  daných  otázek  nejdůležitější  methodou  bude  sledování  vlivu 
vnějších  okolností,  kterážto  methoda  ve  fysiologii  výměny  látek, 
dráždivosti  a  vzrůstu  vedla  k  nejlepším  výsledkům.  Konečně  pak  bude 
třeba  věnovati  pozornost  otázkám  o  funkci  jednotlivých  dififerencova- 
ných  organulí  (plastid)  buněčných,  jmenovitě  t.  zv.  centrosomatu  a 
achromatickému  vřeténku.  Zde  ovšem  není  možno  se  obejíti  bez  důklad- 
ných studií  morfologických  a  vývojepisných. 

Bylo  ku  př.  studiemi  posledních  tří  let  dokázáno,  že  cytoplasma 
účastní  se  aktivně  karyokinesy,  nebof  mimo  jádro,  tedy  v  cytoplasmě 
tvoří  se  vřeténko  achromatické  u  rostlin  cévnatých,  characeí  a  zelených 
řas  ^).  Tvrdil-li  tedy  Demoor  *)  na  základě  pokusů  konaných  s  chlupy 
Tradescantie^  že  jádro  odehrá  své  dělení  bez  účasti  plasmy,  ježto  Se 
dělení  dokončí  i  v  plasmě  inaktivované  nebo  odumírající,  mohlo  býti 
již  na  základě  vývojepisných  a  morfologických  fakt  namítnuto,  buď  že 
byly  nedokonalé  jeho  pokusy,  buď  že  neopravňovala  pozorovaná  fakta 
k  dedukovaným  z  nich  úsudkům.  V  skutku  také  pokusy,  které  ne- 
dávno Samassa  provedl,   ukázaly  neoprávněvost  Dbmoorových  dedukcí 


')  Práce  Strasburgerovy  školy  v  Pringsh.  Jahrb.  Bd.  30,  31,  Mitzkewitsch 
Ye  Flora  Bd.  86,   1897,   Němec  v  Bot-Centralblatt  1898  a  Anat  Anzeiger,  1*^^^ 

^)  Demoor,  J.,  Contribution  k  1'étude  de  la  Physiologie  de  la  ceilulé  Arch. 
d.  Biol.  T.  13,  1894. 
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a  odajů.  Ba  ukázalo  se,  že  naopak  může  se  délení  zastaviti  dříve, 
než  se  plasma  stane  inaktivni. 

Byl  jsem  si  od  počátku  svých  studii  karyokinesy  se  týkajících 
védom,  že  morfologická  pozorování  nestačí  k  rozřeSení  otázek  směřu- 
jících k  poznání  podstaty  a  mechaniky  tohoto  zjevu.  Ale  dříve  bylo 
třeba  podrobiti  materiál,  na  němž  jsem  svoje  studia  konal,  důkladnému 
ohledání  se  stanoviska  morfologického.  Práce  z  ústavu  Strasbuuoerova 
se  objevivší  byly  mi  pobídkou,  abych  jmenovitě  otázku  t.  zv.  centro- 
sofflů  bral  v  úvahu.  Na  jiném  místě  uveřejňuji  seznam  rostlin,  u  nichž 
ve  vegetativních  pletivech  nepodařilo  se  mi  nalézti  tělísek  těchto, 
D  nichž  jsem  v&ak  mohl  stanoviti  zvláštní  typ  tvoření  se  achromati- 
ckého  vřeténka  oproti  způsobu,  s  jakým  se  setkáváme  v  pletivech 
sporogenních.  Příčiny  rozdílnosti  obou  typů  stanoviti,  bylo  mým  nej- 
bližším úkolem.  Mám  za  to,  že  se  mi  to  podařilo  pomocí  pokusů, 
v  nichž  odstraněna  turgescenee  vegetačních  vrcholů,  aniž  vSak  životní 
činnost  buněk  zastavena.  Ze  zjevů,  jež  při  plasmolyse  lze  pozorovati, 
možno  souditi  dále  na  fysikalní  vlastnosti  cytoplasmy  buněk,  v  nichžto 
se  dělení  odehrává,  zvláště  v&ak  na  skupenský  stav  její.  Poněvadž 
bylo  zřejmo,  že  určité  během  kinesy  se  dostavující  fysikalní  vlastnosti 
(cytoplasmy  jsou  jenom  dočasným  stavem,  hleděl  jsem  se  dalšími  po- 
kusy přesvědčiti  o  možnosti  změnění  určitého  stavu,  při  čemž  zajímá- 
^ch  resultatů  jsem  se  dodělal  užitím  methody  zalití  rostoucích  kořenů 
ío  sádry.  Ze  všeho  vyplývá,  jak  velice  je  pochod  dělení  závislým  na 
vnéjMch  okolnostech  a  že  i  prosté  mechanické  podráždění  zastavuje 
karyokinesu  a  svádí  ji  k  abnormálnímu  ukončení.  Také  tato  okolnost 
STédčí  proti  Demoorovu  výkladu,  že  jádro  a  jeho  životní  zjevy  jsou 
otQiilejší,  než  cytoplasma.  Ba  možno  se  na  základě  pokusů  mých  a 
Samassových  *)  kloniti  k  opaku. 

Význam  nucleolů  dosud  jen  hypotheticky  a  na  základě  prostých 
pozorování  topografických  byl  stanoven.  V  mých  pokusech  objevily  se 
okolnosti  přímo  význam  nucleolů  potvrzující.  Pozorování  právě  nazna- 
'^ná  podávám  ve  přítomné  práci.  Ve  druhé  části  podám  výsledky 
Diikrochemického  zkoumání,  které  provedeno  methodami  užívanými 
od  Fr.  ScHVfABZE  a  E.  Zaghauiase.  Další  část  obsahovati  má  resultáty 
pozorování  o  vlivu  temperatury  na  karyokinesu  v  pletivech  vegeta- 
tivních i  sporogenních  u  rostlin  cévnatých. 

*)  Saxassa,  F.y  Uber  die  Euwirkung  ven  Gasen  auf  die  Pro  toplasmastrO- 
auog  ond  ZeUtheilung  von  Tradescantia  etc.  Verb.  d.  Natnrh.  Med.  Yer.  za  Hei- 
^Iberg,  6.  Bd.  1898. 

1* 
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Při  svých  pozorováních  nemohl  jsem  vystačiti  prostým  pozoro- 
váním buněk  in  vivo.  Předně  že  při  takovém  způsobu  obor  materiálu 
značně  omezen,  ježto  na  celých  vegetačních  vrcholech  in  vivo  kinesu 
vůbec  nelze  pozorovati,  na  čerstvých  řezech  však  dostavuje  se  ihned 
reakce  na  poranění,  která  způsobuje  mnohé  změny  oproti  poměrům 
normálním.  Užíval  jsem  tedy  podobně  jako  většina  dosavadních  bada- 
telů chlupů  skládajících  se  ze  řad  buněčných  a  sice  chlupů  z  etiolo- 
vaných  šlahounů  vyhnaných  hlízou  bramboru  (Solanum  tuberosum), 
ku  srovnání  brána  epidermis  z  base  vyrážejících  listů  cibule  kuchyň- 
ské  (AUium  cepa).  Většinu  výsledků  však  děkuji  užití  method,  jakýoli 
vůbec  ke  studiu  karyokinesy  se  užívá.  Vegetační  vrcholy,  vystavené 
určitým  vlivům^  konservovány  různými  tekutinami  a  po  zaliti  do 
paraí&nu  rozloženy  v  série  mikrotomové.  V  řadě  pokusů  srovná- 
vány přímo  jen  praeparaty  získané  užitím  jediné  methody,  aby  růz- 
nosti způsobené  vlivem  různých  tekutin  byly  vymýceny 

Jako  materiálu  užil  jsem  kořenů  AUia^  poněvadž  zde  na  jednom 
individuu  máme  množství  kořenů  téhož  vývojového  stadia  k  disposici. 
Vedle  toho  kořenů  slunečnice  (Hdianthus  annuusj^  často  také  boba 
(Vida  faba)  a  sice  vegetačních  vrcholů  kořenů  vedlejších  prvního 
stupně,  čímž  získáme  mnoho  vrcholů  od  téhož  individua,  ovšem  růz- 
ného stadia  vývojového.  To  však  zde  nepadá,  jak  jsem  se  přesvědčil 
příliš  na  váhu. 

Z  konservačních  tekutin  osvědčila  se  velmi  dobře  směs  pikro- 
síro-octová,  které  jsem  již  při  svých  dřívějších  pracích  často  užil. 
Ona  hodí  se  také  znamenitě  ke  konservování  plasmolysy,  ke  které- 
mužto účelu  ZiMMERMANN  mamě  hledal  prostředku.  Ostatně  konservoval 
také  Went^)  vacuoly  směsí  obsahující  pikrovou  kyselinu.  Pro  AUíum 
hodí  se  nejlépe  chromoctová  směs,  pro  Vidi  zase  pikro-octo-sírová. 
Vůbec  třeba  pro  každý  daný  případ  vyzkoumati  účinky  užívaných 
tekutin.  Velká  výhoda  obou  jmenovaných  tekutin  spočívá  v  tom,  že 
velmi  rychle,  rychleji  někdy  než  alkohol  pronikají,  aniž  působí  zna- 
čnějších proudů  diffusních,  ježto  tu  máme  co  činiti  jen  s  vodnými 
roztoky  1— 27o.  Hlavní  kořen  Fictc  (velkosemenné  odrůdy)  o  průměru 
1-8  mm.  byl  ku  př.  po  5  minutách  proniknut  směsí  pikro-octo-sírovou 
a  konservován  bezvadně.  Příčina  spočívá  v  ton),  že  sírová  kyselina 
v  tekutině  přítomná  zduřuje  a  rozpouští  cellulosní  stěny  buněčné,  takže 
membrány  nekladou  rozšiřování  se  konservatika  žádného  odporu,  také 

«)  Went,  F.  A.  F.  C,  Die  Vermehrung  der  Vacaolen  durch  Theilung. 
Pringsh.  Jahrb.  Bd.  Xfl. 
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ne  pectínová  přejemná  střední  lamella,  která  jinak  znamenitá  je  za- 
chována. 

Mikrochemické  studie  ukázaly,  ^)  že  kyselina  octová  mnohé  části 
obsahu  buněčného  silné  nadnřuje  a  činí  z  nich  dokonce  hmotu  gela- 
tinosuí.  Z  té  příčiny  třeba  užívati  smési  obsahující  nejvýSe  17o  ledové 
octové  kyseliny.  Jinak  lze  se  užitím  každé  látky  zvláSté  a  r&zných 
kombinací  přesvědčiti  o  jich  působení  a  stanoviti  tak  artefakty, 
s  nimiž  nutno  počítati.  Po  práci  Korsoheltově  (Arch.  f.  mikr.  Anat 
)896.)  se  však  zdá,  že  artefakty  vzniklé  nadími  prostředky  konservač- 
Dími  nejsou  příliš  veliké,  snad  ani  ne  takové,  jak  je  A.  Fisohbb  před- 
pokládá. Ostatně  i  artefakty  pravidelně  se  dostavující  poukazují  na 
určitý  substrát,  z  něhož  vznikly  a  třeba  s  nimi  tedy  počítati. 

Ve  vegetativních  pletivech  cévnatých  rostlin  nahromadtye  se 
v  přípravných  stadiích  nejdříve  hustSí  plasma  kolem  jádra  (obr.  8.), 
v  té  pak  objeví  se  hyalinní,  nejprve  na  2  pólech  zřetelný  dvůrek, 
jejž  zde  pro  stručnost  i  pro  vyjádření  jeho  homologických  útvarů 
v  buňkách  centrosomem  opatřených  budu  označovati  jménem  pkriplast, 
jež  zavedl  Vefdovský^)  na  základě  studia  vajíček  červa  Rkynckélmis. 
Hyalinní  periplast  v  buňkách  rostlinných  nejeví  v  pletivech  sporogen- 
nlch  žádné  polarity,  jsa  stejnoměrně  na  celém  povrchu  jádra  rozložen, 
^e  vegetativních  buňkách  je  vSak  vždy  bipolamě  vytvořen,  zřídka 
tvaru  koule,  jež  na  pólech  je  Čepičkovité  vytvořena,  v  největáím  počtu 
případů  ve  tvaru  ovoidu  nebo  ellipsoidu.  Při  tom  lze  pozorovati,  že  buď 
^  celé  periferii  jádra  je  vyvinut,  tedy  i  v  zóně  aequatorialní  (asi 
jako  na  levé  straně  jádra  v  obr.  3.),  nebo  je  pouze  na  pólech  čepičko- 
vité  vyvinut  (obr.  9.),  takže  se  zdá,  že  jsou  obě  čepičky  v  aequato- 
rialní zóně  nespojeny,  odděleny  (také  obr.  1). 

V  dalším  průběhu  vývoje  počínají  se  objevovati  na  periferii  peri- 
plastu  i  uvnitf  vlákénka  meridionalně  probíhající,  ktei*á  rostou  od  pólů 
(obr.  5.),  až  úplně  obklopí  jádro  uvnitř  se  nalézající  (obr.  10.)  Dů- 
ležité je,  že  póly,  na  nichž  je  periplast  čepičkovité  vyvinut,  souhlasí 
s  meridionalním  průběhem  achromatických  vlákének;  osa  oba  póly 
S|)ojující  je  také  osou  dělení.  Buněčná  přehrádka  vytvořuje  se  kolmo 
Qa  ni.  Je  tedy  pravděpodobné,  podaří-li  se  nám  nalézti  příčiny  bipo- 
lamího  vytvoření  periplastu,  podaří  se  nám  také  nalézti  příčiny  urči- 
tého postavení  kinetické  figury  a  určitého  směru  dělení  buněčného. 


O  Schwarz,  Fr.,  Die  chemische  und  morphologische  Zasammensetzung  des 
IVotoplaama.  Cohns  Beitr.  n.  Biol.  d.  Pii.  Bd.  V- 

*)  Yejdoyftký  F.  &  Mrásek  A.  Gentrosom  und  Periplast.  Sitzber.  d.  kón. 
tehffl.  Ges.  d.  Wíbb.  Prag,  1898. 
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Působeni  chloroformu. 

Zdá  86,  že  anaesthetika  i  ostatní  jedy,  nepůsobí-li  příliš  rychle, 
nebo  nejsou-lí  podány  v  silných  dávkách,  v  plasmě  buněk  rostlinných 
působí  zpočátku  zvýšení  činnosti.  Tak  vykládá  ku  př.  Lauben  a  Elf- 
wiNo  o  působení  anaesthetik  na  dýchání,  Jumblle®)  pro  některé  pří- 
pady transspirace,  Demoor  (1.  c.)  pro  proudění  plasmy,  tolikéž  Elemk  ^") 
ku  př.  při  působení  alkoholu,  Pfeffbr  (Druck  u.  Arbeitsieistung)  pro 
turgor,  RioHARDs  (Pringsh.  Jahrb.  Bd.  30.)  pro  vzrůst  a  vývoj  hub. 
Pfeffbr  (Pflanzenphysiologie  p.  374,  514)  považuje  toto  stoupnutí 
činnosti  vlivem  submaximalních  dosí  jedů  způsobené  za  jakousi  auto- 
regulaci,  která  má  škodlivý  vliv  podaných  jedů  vyrovnati.  Ovsem 
neschází  ani  opačných  údajů  (H.  Conwbntz  v  BotZtg.  1874,  A.  Schneider 
v  Bot.  Gaz.  V.  18,  1893,  Ewart  v  Journ.  Linn.  Soc.  1896)  zdá  se 
však,  že  při  těchto  pokusech  nebylo  užito  právě  zmíněných  submaxi- 
malních  dosí,  nýbrž  dávek  větších,  které  ihned  způsobují  zastavení 
nebo  klesání  životní  činnosti  protoplasmy. 

Moje  pokusy  vztahují  se  předně  ke  vlivu  chloroformu  na  stoup- 
nutí turgoru.  Uvedu  zde  jen  některé  resultáty.  Působí-li  chloroformové 
páry  nasycené  na  vegetační  vrcholy  hlavního  kořenu  klíčních  rostlin 
hrachu  při  temp.  18^  G.  a  norm.  tlaku,  stoupá  turgor  v  prvních 
3  minutách,  po  té  však  ihned  klesá  a  již  po  dalších  3  minutách  je 
kořen,  který  před  tím  rostl  v  nasycených  parách  vodních,  plasmo- 
lysován. 

Odstraníme-li  chloroform  pozorujeme  opět  stoupání  turgoru 
několik  minut  trvající,  po  té  však  zpětné  klesání.  Zajímavý  je  ku  př. 
pokus,  kde  kořen  úplně  turgescentní  vystaven  účinku  par  chlorofor- 
mových (při  18^  G.  a  normálním  tlaku  nasycených)  po  celou  hodinu 
a  pak  dán  do  vzduchu  vodními  parami  nasyceného.  Turgor  kořenu 
toho  po  čtvrt  hodině  klidu  počal  stoupati,  po  15  minutách  dosáhl 
vrcholu,  načež  klesal  velmi  rychle,  tak  že  po  10  min.  byl  kořen  o^ét 
plasmolysován.  Pokus  ten  dokazuje,  že  kořen  nebyl  dosud  mrtvý, 
přes  to  že  byl  po  celou  hodinu  vystaven  účinku  chloroformových  par. 

Nasycené  páry  aetheru  při  normálním  tlaku  působí  méně  inten- 
sivně. Stoupání  zde  trvá  déle  než  při  chloroformu.  Při  kořenu  hrachu 


•)  Jumelle    vComptes  rendus,  T.  111,  1890,  p   461—463. 
*^)  Klemm,   Desorganisationserscheinangen   ďer  Zelle,  Jahrb.  f.  wiss.  Bot 
Bd.  28. 
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dosáhlo  rapidní  stoupáni  turgoru  vlivem  aetheru  způsobené  teprve  po 
8  minutách  vrcholu  a  v  pokuse,  při  němž  užito  kořenu  pečlivě  filtrač- 
ním papírem  osuSeného  dosáhlo  stoupání  turgoru  teprve  po  16  minu- 
tách vrcholu.  Podobně  trvá  stoupání  turgoru  vlivem  alkoholu  vzbu- 
zené déle  než  při  použití  chloroformu.  Při  vlhkých  kořenech  dosáhne 
stoupání  turgorn  maxima  obyčejně  po  4  minutách,  při  kořenech  osu- 
šených po  7  min. 

Dáme-li  na  kořeny  hrachu  působiti  páry  benzinu,  stoupá  tolikéž 
tnrgor,  ale  zároveň  dá  se  konstatovati  také  vzrůst  a  sice  z  počátku 
stejnoměrně  urychlený,  později  (po  25  min.  působení  benzinových  par) 
stále  volnější,  až  (obyčejně  po  40  minutách,  při  navlhčených  a  turges- 
centních  kořenech  až  po  2Vs  hod.)  na  chvíli  stane,  rovněž  nastává 
plasmolysa  spojená  se  skracováním  kořenů. 

Z  těchto  pokusů,  o  nichž  podrobný  referát  podán  bude  na  jiném 
místě,  vysvitá,  že  anaesthetika  neusmrcují  plasmu  a  nezastavují  její 
ii?otní  činnost  tak  rychle,  jak  se  za  to  většinou  má^^)  bere-li  se 
v  úvahu  pouze  pohyb  protoplasmy.  Sahassa  (1.  c.)  dobře  podotýká, 
že  pohyb  plasmy  není  jediným  životním  projevem  plasmy  a  vedle 
pohybu  může  se  životní  činnost  plasmy  jeviti  v  přemnohých  jiných 
jevech ;  Dbtmbr  ku  př.  ukázal,  že  po  chloroformování  rostlina  hodinu 
i  několik  hodin  může  dýchati,  třebas  již  byla  působením  chloroformu 
tak  alterována,  že  nemá  schopnosti  ozdravěti.  Z  okolnosti,  že  některý 
životní  zjev  déle  vytrvává,  než  proudění  protoplasmy,  možno  usuzovati 
jen  tolik,  že  zjev  ten  na  proudění  protoplasmy  není  závislým,  nebot 
plasma,  přes  to  že  neproudila,  mohla  býti  dosud  živa.  Chybného 
úsudku  dopustil  se  v  tom  ohledu  Demoor  (1.  c.)  a  jeho  názory  přijal 
také  Pfbffer  do  své  fysiologie.  I  v  tom  případě,  že  jeho  pozorování 
byla  správná,  nemohl  souditi  z  okolnosti,  že  karyokinesa  odehrává 
se  dále  i  po  zastavení  proudění  protoplasmy,  že  se  karyokinesa  může 
odehrávati  bez  účasti  živé  plasmy.  Jak  Sahassa  il.  c.)  ukázal,  nebyla 
právě  v  Demoorovýoh  pokusech  plasma  umrtvena  nebo  ve  všech  ži- 
votních jevech  zastavena.  To  potvrzují  také  moje  pokusy,  jež  ukázaly, 
že  v  kořenech  po  15  minut  účinku  nasycených  (při  20^  G  a  normál- 
ním tlaku)  par  chloroformových  vystavených  Kinesa  dávno  byla  zasta- 
vena, achromatická  vlákénka  zgranulována  (obr.  34,  52),  přes  to  však 
plasmolytická  stažitelnost  plasmy  zachována,  kterážto  vlastnost  k  nej- 
význačnějším vlastnostem  živé  plasmy  patří  (  Pfefper,  Pflanzenphysio- 
logie,  pg.  119.)  Cytoplasma  zachovala  si  tedy  mnohem  déle  živost,  než 


")  Farmer,  J.  B.  und  V^iller,  A.  D.,  v  Bot.  Cbt.  1898. 
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trvají  pochody  kinetické,  které  v  neJYětáím  počtu  připadfl  již  po  10 
minutách  byly  zastaveny.  Usuzovati  z  tohoto  zjevu,  že  jádro  a  jeho 
životní  zjevy  jsou  choulostivější  než  zjevy  cytoplasmy  jest  velmi 
téžko,  ponévadž  se  ve  skutečnosti  zménou  vnějších  podmínek  modi- 
fikují nejen  zjevy  v  jádru  se  odehrávající,  ale  i  v  cytoplasmě,  jak 
zřejmě  dokazige  změna  diosmotických  vlastností  cytoplasmy  vzbuzená 
účinkem  chloroformu  a  jiných  anaesthetik.  Zprávy  zde  podrobněji  uvedené 
týkají  se  účinku  par  chloroformových  na  kořeny  AUia  a  bobu  (Viciafaba). 
AUium  zvláště  dobře  se  hodí  k  pokusům,  poněvadž  cibule  vyhání 
množství  kořenů,  které  jsou  ponejvíce  téhož  vývojového  stadia,  histo- 
logické  elementy  jsou  velké  a  jasné,  takže  máme  hojnost  dobrého, 
stejnocenného  materiálu  pocházejícího  z  téhož  individua.  Zinková  mísa 
pokryta  byla  na  dně  vodou,  do  prostřed  postavena  miska  s  chloro- 
formem, nad  ni  na  drátěné  třínožce  cibule  s  hojnými  vedlejšími,  zdra- 
vými kořeny  a  celé  přikryto  skleněným  zvonem.  Nyní  ustříhávány 
kořeny  po  5,  10,  15  atd.  minutách  a  ihned  konservovány  a  sice  jedna 
série  ve  směsi  chromo-octové,  druhá  v  pikro-octo-sírové.  Praeparaty 
byly  v  obou  sériích  souhlasné.  Ku  barvení  užito  haemalaunu  a  para- 
karminu.  V  jiných  pokusech  vystaveno  podobným  způsobem  působeni 
chloroformových  par  několik  klíčních  rostlin  bobu  a  byly  tolikéž  i»o- 
stupně  konservovány. 

Na  praeparatech  z  kořenů  po  5  minut  působení  chloroformu 
vystavených  byly  oproti  normálním  kořenům  vakuoly  poněkud  zvětšené 
(obr.  25,  26)  jinak  struktura  protoplasmy  nezměněná.  Jádra  v  partii 
vrcholové  tvaru  pravidelného,  ale  as  2^j^  mm  od  vegetačního  vrcholu 
v  zóně  as  V2  ^^  dlouhé  vesměs  tvaru  amoeboidního  (obr.  27).  Zde 
také  vakuoly  byly  značně  vzrostly  a  figury,  které  jsou  tu  přítomny, 
jsou  jimi  z  normální  polohy  zatlačeny. 

Jediná  věc  je  nápadná:  V  celém  kořenu  nenalezeno  ani  jediné 
buňky  s  čepičkovitě  vyvinutým  periplastem.  V  buňkách  dostatečnť^ 
širokých  obklopuje  periplast  úplně  jádro  a  je  podoby  kulovité,  (obr. 
25)  v  úzkých  a  prodloužených  buňkách  je  potud  zkrácen  a  rozšířen, 
pokud  mu  nebránily  stěny  buněčné  (obr.  26)  Jádio  nemusí  tu  ležeti 
úplně  ve  středu  periplastu.  Bipolarní  figury  zachovány  jen  tam,  kde 
byla  již  vyvinuta  vlákénka.  Při  tom  však  vždy  pozorováno,  že  periplast 
v  aequatorialní  zóně  je  rozšířen  oproti  periplastům  buněk  normálních 
(obr.  28).  Jinak  jsou  kinetické  figury  normálního  vzhledu  a  vlákna 
achromatická  dobře  zachována. 

Také  praeparaty  z  kořenů,  po  10  minut  chloroformovým  parám 
vystavených  vykazují  kulovité,  dobře  oproti  ostatní  plasmě  ohraničené 
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periplasty  (obr.  29).  Říd&eji  objevují  se  periplasty  zrnitou  plasmou 
ne  docela  přesně  ohraničené,  na  nichž  sem  tam  mohou  se  vyvinouti 
hrbolky.  Velmi  nápadné  jsou  případy,  kdy  dosti  velké  hrbolky  nepra- 
videlné na  celé  periferii  jádra  jsou  vyvinuty  (obr.  31)  a  kdy  objevují 
se  vlákénka  na  periferii  hrbolkatého  periplastu  probíhající  (obr.  31). 
Vlákénka  ta  bud  nepravidelně  probíhají,  nebo  radiálně  kolem  vrcholu 
hrbolkň.  V  těchto  stadiích  dosud  zachována  je  membrána  jaderná, 
přes  to,  že  pentlice  chromatinové  dobře  jsou  vyvinuty.  Ve  stadiích 
vyznačených  klubkem  chromatinovým,  ale  postrádajícím  jaderné  mem- 
brány, můžeme  se  setkati  s  multipolarními  nepravidelně,  jednostranně 
vyvinutými  figurami  (obr.  32).  Dosud  bylo  možno  pozorovati  přece 
progressi  ve  vývoji  kinetických  figur,  nebo£  abnormní  hrbolkaté  peri- 
plasty a  multipolamí  figury  vyvinuly  se  vlivem  chloroformování,  v  nor- 
málních kořenech  nikdy  se  snimi  nesetkáváme.  Plasma  na  těchto 
praeparatech  jevila  noi*malní  vzevzření,  chovala  v&ak  mnoho  zvětšených 
vaknol,  které  zvláště  ve  starších  buňkách  způsobují  nepravidehié  po- 
stavení, sefiinutí  a  zatlačení  figur. 

Odtud  pozorujeme  na  kinetických  figurách  regressí.  Na  praepa- 
ratech z  kořenů  po  15  minut  chloroformu  vystavených  dosud  možno 
pozorovati  kolem  spiremů  periplastovou  kouli.  V  plasmě  rostou  pravi- 
delně kulaté,  nebrání-li  ovšem  steny  buněčné,  vakuoly  a  sice  i  v  buň- 
kách jež  dříve  maličké,  alveolovité  vakuoly  chovaly.  V  buňkách  vzdá- 
lenějších od  vegetačního  bodu  setkáváme  se  s  enormními  vakuolami, 
které  začasté  také  jádro  zatlačují  a  deformují  (obr.  33).  Často  jsou 
jádra,  která  v  centru  buňky  se  nalézala,  zatlačena  ke  straně,  k  mem- 
bráně buněk.  Význačné  je,  že  ua  straně,  odkud  na  buňky  účinkoval 
chloroform  nahromaděna  je  silné  barvitelná  hrubozrnná  plasma,  (obr. 
33,  34)  a  že  v  partii  2^2  mm  od  vegetačního  vrcholu  vzdálené,  ve 
které  po  5  minutách  působení  chloroformu  jevila  jádra  amoeboidní 
tvary  (obr.  27),  v  tutéž  stranu  posunuta  jsou  jádra,  která  zde  následkem 
toho  položena  jsou  ku  vnějším  tangentialnim  stěnám  buněčným.  Zjev 
ten  upominá  na  pohyby  jader  vyvolané  poraněním,  kdy  také  podle 
Nestlerových  ")  pozorování  přiloží  se  jádra  ke  stěnám  obráceným  k  ráně. 
Možno,  že  se  v  našem  případu  jedná  o  podráždění  téhož  charakteru, 
jako  při  mechanickém  poranění.  Kinetické  figury  passivně  vakuolami 
jsoQ  stlačeny,  zohýbány,  šikmo  postaveny  atd.  Plasma  vůbec  je  hrubě 
zrnitá  a  jeví  množství  granulí. 

")  Mestler,  A.,  Ueber  die  durch  Wundreiz  bewirkten  Bewegungserschei- 
uukgen  des  Zellkerna  und  des  Protoplasmas,  dle  ref.  v  Bot.  Cbt.  Bd;  76,  1898. 
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Y  klidných  jádrech  nápadno  je  v  té  době  oproti  jádrům  nor- 
málním diffiisní  rozloženi  chromatinu.  Ghromatin  ve  způsobe  nepatr- 
ných zmí&ek  vyplňuje  celé  jádro  (obr.  33,  37);  v  jádrech,  ve  kterých 
byl  chromatin  nahromaděn  jako  zvláštní  banritelný  obal  na  periferii 
nucleolu,  dělí  se  obal  ten  v  několik  skupin  od  nucleolu  se  oddělujících 
(obr.  37),  skupiny  ty  stávají  se  homogenními  a  zakulacují  se,  takže 
mají  vzhled  normálních,  Roseném  popsaných  pseudonucleolů.  Radiální 
uspořádání  sítiva  jaderného  zmizelo,  což  je  zvláStě  pro  buňky  střední 
řady  pleromu  nápadno,  ježto  zde  je  za  normálních  poměrů  uspořádání 
to  vždy  typicky  vyvinuto. 

Zároveň  jádra,  zvládtě  starSích  partií  kořenů,  rostou,  jelikož  pak 
membrána  vzrůstu  obsahu  nemůže  stačiti,  praskne  na  některém  místé 
a  ven  se  vyhrne  bud  jen  kapička  átávy  jaderné,  nebo  reticulum 
i  s  chromatinovými  zrníčky  (obr.  63)  často  zároveň  nucleolus  (obr.  54). 
Zjevy  tyto  níže  podrobněji  popíSu. 

Nejzajímavější  změny  jeví  se  na  kinetických  figurách.  Achroma- 
tická  vlákénka  stávají  se  zde  totiž  zrnitými  —  a  sice  u  všech  figur 
bez  rozdílu  stadia.  Obr.  34  znázorňuje  taková  zgranulovaná  vlákénka 
u  metakinesy,  52  aequatorialní  desku.  Achromatická  vlákénka  skládají  se 
nyní  z  jedné  nebo  několika  řad  nepatrných  zrníček.  Dosud  jsou  však 
zrnička  ta  v  řadách  sestavena.  Nemožno  zde  nevzpomenoutí  granulací 
achromatických  vláken,  s  nimiž  se  také  v  normahiích  poměrech  setká- 
váme. Popsal  jsem  granulosní  přeměnu  a  degenerací  pro  některá  vlá- 
kénka spojovacího  vřeténka  (cytologická  pozorování),  a  upozorňuji,  že 
tento  pochod  granulační  docela  je  identický  s  granulací  vyvolanou 
vlivem  chlorofoimování.  Pro  theorii  o  skladbě  chromatických  vlákének 
je  zjev  granulace  jich  velmi  důležitý.  Stejně  jako  se  z  granulí  v  profasi 
vlákénka  sestavují,  tak  se  také  granula  v  metakinesi  nebo  vlivem 
chloroformování  rozpadají.  Jedná  se  tedy  o  otázku,  co  udržuje  granula 
ta  ve  vlákénku  jako  takovém  pohromadě.  Otázkou  tou  zabýval  jsem 
se  na  jiném  místě  (Anat  Anz.  1898.) 

Také  chromosomyjeví  změnu  vy  volanou  účinkem  chloroformování. 
Ježto  však  podobná  změna  vystupuje  také  při  plasmolyse,  je  možno, 
že  zde  působí  nechloroform  o  sobě,  nýbrž  nepřímo  tím,  že  podobné 
jako  plasmolysa  odstraňuje  turgescenci.  Nebof  již  po  3  minutách 
účinku  par  chloroformových  dostavuje  se  zkracování  kořenů  následkem 
chloroformováním  způsobené  diosmosy  látek  rozpuštěných  ve  šttvé 
buněčné. 

Po  desíti  minutách  je  kořen  úplně  zbaven  turgescence.  Zmí- 
něná zrněni^  chromosomů  týká  se  objevování  se  v  nich  řady  malých 
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vakuolek  stále  rostoucích  (obr.  36.)  Jimi  způsoben  je  také  rflžencoyitý 
yzhled  chromosomů  (obr.  34). 

Že  plasma  v  této  době  byla  dosud  živa,  dokazige  nejlépe  okol- 
nost, že  reagovala  na  vložení  kořenů  do  plasmolytických  roztoků. 
Řekli  jsme  sice  svrchu,  že  účinkem  chloroformu  buňky  pozbývají 
targescence,  ale  to  platí  jen  v  tom  ohledu,  že  ve  vakuolách  v  nich 
přítomných  zmenší  se  do  té  míry  diosmosou  energie  osmotická,  že 
nikterak  nestačí  zřejmé  napnouti  stěny  buněčné.  U  hrachu  vidíme 
účinkem  chloroformu  přímo  vystupovati  ven  z  kořenu  kapky  vodných 
roztoků  chovající  osmoticky  působící  látky,  přes  to  však  zůstanou  pro 
některé  látky  membrány  vacuol  i  pokožková  plasma  cyťoplasmy  nepro- 
pustnými, jak  viděti  z  toho,  že  37o  roztokem  dusičnanu  draselnatého 
značně  se  protoplast  stáhl  a  v  některých  buňkách  pravidelné  kulaté 
nebo  eliipsoidní  formy  nabyl  (obr.  51).  Jinde  stáhne  se  protoplasma 
nepravidelně,  vacuoly,  které  původně  vlivem  chloroformu  značně  se 
ZTétŘily,  neobyčejně  se  stáhnou  a  zmenší  (obr.  49).  Obr.  51  znázor- 
ňuje klidné  dvě  buňky  z  čepičky,  obr.  49  řadu  buněk  z  periblemu. 
Plasma  se  zde  velmi  nepatrně  a  nepravidelně  zakulatila.  Vacuoly  jsou 
▼elice  zmenšeny  vlivem  plasmolysy.  Obr.  50  znázorňuje  buňku  z  derma- 
togenu  jevící  amoebovité  jádro. 

Pozoruhodné  je,  že  plasmolysa  účinkuje  také  na  jádro.  Jeho 
obsah,  jak  dobře  z  obr.  49.  viditelné,  se  smrští  a  kontrahuje  obyčejně 
kolem  nucleolu.  Membrána  jaderná  se  nesmrští  vždycky,  nýbrž  oby- 
čejně podržuje  původní  tvar.  Je  tedy  vidět,  že  semipermeabilnost 
v  tomto  případu  nepřísluší  membráně  jaderné,  nýbrž  membráně  vystu- 
pující kol  vakuolek  ve  chromatinu  se  tvořících.  Daleko  zřetelněji  vy- 
stupují tyto  zjevy  při  delším  působení  chloroformu  a  odkládám  tedy 
jich  vylíčeni  na  později. 

Po  20  minutách  působení  chloroformu :  Chřomatin  v  zrníčkách 
je  diffusně  rozložen  i  v  jádrech  nejmladší  partie.  Tato  mají  následkem 
toho  vzhled  jaksi  homogenní.  Kolem  spiremů,  jež  jsou  celkem  nezmě- 
něny, dosud  uchovány  jsou  periplastové  koule.  Steny  vacuol  v  perife- 
ríckých  buňkách  zgranulovány ;  následkem  toho  vacuoly  nejsou  přesně 
ohraničeny  (obr.  39).  Přes  to  se  zdá,  že  membrána  vacuol  nejdéle 
vytrvává,  ježto  ku  př.  v  buňkách  čepiček,  jež  jsou  daleko  více  vysta- 
veny působení  chloroformu  než  dermatogen  nebo  periblem  membrána 
Yacuol  není  zgranulována,  ačkoli  již  plasma  definitivního  vzhledu 
desorganisace  nabyla  (obr.  41). 

Ve  zmíněné  jii^  zóně  2VtUim  od  vegetačního  bodu  vzdálené  jádra 
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i  plasma  nahromaděny  jsou  ve  směru  vnikajícího  chloroformu.  Značný 
počet  jader  jeví  silné  zvětšení  a  vytékání  části  obsahu  (obr.  40). 

Achromatická  vlákénka  figur  kinetických  úplné  zmizela.  Také 
fady  granulí  se  rozpadly,  takže  chromosomy  leží  nyní  uprostřed  jemné 
zrnité  hmoty  (obr.  39),  která  vznikla  přeměnou  vlákének  Také  vře- 
ténka spojovací  zmizela,  stavše  se  granulosními.  Desky  jaderní  žalo- 
ženě  mezi  dceřinnými  jádry  jeví  se  jako  dvě  rovnoběžné  řady  hustě 
seskupených  granulí,  mezi  nimiž  probíhají  můstky,  tolikéž  zrnité 
(obr.  38).  Můstky  ty  odpovídají  oněm,  které  Srasburoer  ^^)  konstatoval 
při  tvoření  se  buněčné  desky,  a  které  zůstaly  jako  spojení  mezi 
rozdělenými  uzlíčky  (dermatosomy)  na  spojovacích  vláknech  vystupu- 
jícími. 

30  minut:  Plasma  stala  se  silně  granulosnl,  tolikéž  vakuoly 
vnějších  řad  buněčných.  V  buňkách  vnitřních  (centrálních)  řad  však 
dosud  přítomny  jsou  přesně  ohraničené,  enormně  vzrostlé  vakuoly. 
které  figury  kinetické  deformují,  jádra  klidná  ke  stěně  buněčné  zatla- 
čují (obr.  47)  a  zřejmě  deformují  (obr.  48).  Plasma  takovýchto  buněk 
má  vzhled  téměř  homogenní,  gelatinosní.  Hned  po  tom  však  dostavuje 
se  granulace  membrány  vakuolové,  v  plasmě  objeví  se  granula  a  ne* 
píesně  ohraničené  malé  vakuolky.  Kolem  jader  objevují  se  jasné 
dvůrky,  které  svým  nepřesným  ohraničením  distinktně  od  periplastů 
se  liší  (obr.  58).  Y  dalším  postupu  plasma  se  nahromadí  kolem  jádra 
na  místě  jasného  dvůrku  (obr.  61)  a  nabývá  zhoustnutím  intensivní 
barvitelnosti.  Vzrůst  jader  a  vytékání  jich  obsahu  stále  více  buněk 
zasahuje  (obr.  57).  V  čepičkách  jádra  docela  jsou  vyteklá  (obr. 
42  —  46). 

Chromosomy  figur  postrádajících  nyní  achromatických  vláken 
tloustnou  následkem  vzrůstu  vakuólek  v  nich  se  objevivších.  Zajímavo 
je,  že  v  jednoduchém  chromosomu  vždy  jen  jedna  řada  vakuol  se 
vyvine,  kdežto  v  chromosomech  v  aequatorialní  desku  sestavených, 
které  se  skládají  ze  dvou  slepených  dceřinných  pentlic,  dvě  řady 
vakuólek  vedle  sebe  jsou  uloženy  (obr.  59).  V  čepičce  jsou  chromo- 
somy slity  již  v  jednu^massu  vykazující  množství  vakuólek.  V  obr. 
00.  znázorněna  taková  massa  vzniklá  z  aequatorialní  desky. 

Po  45  minutách  působení  chloroformových  par  jeví  se  plasma 
granulovanou.  Kolem  jader  buďto  je  vyvinut  hyalinní  dvůrek  (obr. 
71)  anebo  již  na  jeho  místa  nastupuje  plasma  silně  se  barvící  a  hustě 
zrnitá  (obr.  72).  Že  se  zde  jedná  o  proudění  plasmy  směrem  k  jáiku, 

^')  Strassburger,  E.,  Die  pflanzlichen  ZeUh&ute.  Prings.  Jahrb.  Bd.  81. 
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viděti  z  velikých  a  četných  vakuol  na  periferii  vzniklých.  Ghromosomy 
chovající  již  četné  vakuolky  stávají  se  tekutými  a  slévají  se  v  místech 
dotyku,  af  náležejí  kterémukoli  stadiu  kinetickému.  Některá  taková 
různá  stadia  znázorněna  jsou  v  obr.  90.  a  a  ď  bezpochyby  jsou  pře- 
ménéné  spiremy,  b  sl  c  aequatorialní  desky. 

Po  dvou  hodinách  působení  chloroformu  je  plasma  stejnoměrně 
zrnitá  a  stejnoměrně  vyplňuje  obsah  buněčný.  Kolem  všech  jader 
nejmladších  partií  nalézáme  tělíska  ponejvíce  kulovitá,  začasté  s  jádrem 
souvisící  (obr.  73),  a  také  volná,  která  vznikla  zmíněným  již  processem 
vzrůstu  a  praskání  jader.  Obsah  z  jader  vyniklý  obklopil  se  svojí 
vlastní  membránou  a  může  tedy  býti  srovnán  zjev  tento  s  fragmen- 
tací jader.  Vyjmuta  jsou  jádra,  jež  se  nalézala  ve  stadiu  spiremu.  Ta 
podržují  svůj  tvar,  ale  v  chromatinové  pentlici  pozorujeme  popsané 
již  malé  vakuoly. 

Odtud  již  se  nic  v  buňkách  působením  chloroformu  nemění. 
Plasmolysou  nedostaneme  viditelných  změn  i  možno  kořeny  považovati 
za  odumřelé. 

Vraíme  se  však  k  rychlému  vzrůstu  jader  způsobenému  chloro- 
formem. Tento  vzrůst  dá  se  pozorovati  již  po  15  minut  trvajícím 
působení  chloroformu  a  lze  ho  pozorovati  docela  dobře  za  živa.  Plasmo- 
lysou lze  jádro  smrštiti  nebo  stáhnouti  na  původní  velikost,  i  zakládá 
se  bezpochyby  vzrůst  ten  na  objevení  se  osmoticky  působivých  látek 
v  jádru.  Snad  jsou  to  ve  větším  množství  přítomné  kolloidní  látky, 
které  přece  osmoticky  působí,  ač  je  jejich  osmotická  energie  nepatrná 
Že  také  v  normálním  jádru  se  nalézají  osmoticky  působivé  látky  a  že 
blána  jaderná  je  tolikéž  semipeimeabilní,  bude  ukázáno  v  následujícím 
odstavci.  Upozorniti  tu  třeba  také  na  fakt  Schwarzem  aZACHARiASEM 
konstatovaný,  že  se  v  jaderné  šťávě  nalézá  ve  vodě  rozpustná  bílko- 
vina. Ale  nejen  membrána  jaderná  má  vlastnosti  semipermeabilní  blány, 
nýbrž  i  blány  nových  vakuol  v  jádru  vznikajících.  Vývoj  těchto  vakuol, 
jejž  i  na  živém  materiálu  sledovati  možno,  počíná  v  buňkách  chloro- 
formu nejvíce  vystavených  (calyptralních)  již  po  15  minutách  (cfr. 
obr.  56).  Vakuoly  objevují  se  v  nitru  jádra,  bezpochyby  podobně  jako 
v  pentlicích,  tedy  v  chromatiuu.  V  calyptře  dosáhnou  ohromného  vý- 
voje a  způsobí  několikeronásobné  zvětšení  jader  (obr.  62  —  67).  Ne- 
může-li  membrána  vakuol  těch,  nebo  membrána  jader  vzrůstu  vakuol 
stačiti,  praskne  (již  po  15  minutách)  a  možno  spatřiti  na  povrchu  hya- 
Hnní  kapičky  jaderné  šťávy  (obr.  57,  c,  d;  g).  Ty  berou  na  se  vždy 
formu  kulatou,  což  svědčí  pro  jich  tekutý  stav.  Později  také  část 
retikula  a  zrniček  chromatinových  se  ven  vytlačuje  (obr.  57  d,  e,  fj, 
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s  těmi  také  nudeoly  (obr.  54)  mohou  vyjíti  z  jádra.  Partie  ven  vy- 
tlačená buď  mflže  se  obklopiti  svojí  membránou  (obr.  40,  73),  nebo 
rozpadá  se  v  zrníčka  (obr.  57  g).  Toto  rozpadávání  přivodí  pak  úplnou 
granulosní  degeneraci  partií  ven  vytlačených  (obr.  45).  Granula  ta 
jsou  malá,  přesné  kulovitá  a  rozejdou  se  di£fusné  v  buňkách  úzkých 
po  cytoplasmě  strany,  v  níž  jádro  vyteklo  (obr.  42)  nebo  v  SirSich 
buňkách  po  celém  obsahu  buněčném  (obr.  46  .  Jádro  prasklé  a  vy- 
teklé bud  zacelí  otvor  a  nabude  normálního  tvaru  (obr.  44),  nebo 
zbude  z  něho  prázdná,  nepravidelně  zohýbaná  membrána  (45,  46). 

Že  vskutku  rychlý  vzrůst  způsobil  vyplynutí  obsahu  jaderného, 
lze  viděti  srovnáváním  jader  z  kořenů  normálních  a  chloroformova- 
ných. V  obr.  57  a,  znázorněno  jádro  z  kořenu  chloroformovaného, 
57  b,  jádro  normálního  kořenu.  Toto  je  značně  menší.  Ostatně  lze 
tlakem  na  jádra,  kterým  se  analogicky  membrána  jaderná  napíná 
jako  vzrůstem  obsahu  jaderného,  docíliti  úplně  analogických  zjevů 
jako  působením  chloroformu. 

Ve  případech,  kdy  se  uvnitř  jádra  vytvoří  veliké  vakuoly,  způ- 
sobí stálý  jejich  vzrůst  takové  napjetí,  že  se  celé  jádro  rozpadá  ve 
množství  partikulí  (obr.  68,  70),  které  obyčejně  různě  jsou  veliké,  ale 
vždy  zakulacené.  Zřídka  rozpadá  se  jádro  ve  stejně  veliká  granula 
(obr.  69).  Partikule  povstalé  rozpadnutím  se  jádra  rozšíří  se  obyčejně 
dilfusně  po  celém  obsahu  buněčném  (obr.  40,  68,  69,  70).  Ve  vétSích 
kuličkách,  které  jeví  silnou  barvitelnost  a  dle  mikrochemických  reakcí 
z  plastinu  anucleinu  se  skládají,  objevují  se  opět  vakuoly  (obr.  70), 
které  mohou  způsobovati  další  vzrůst  a  následující  rozpadnutí. 

Elbmm  došel  k  názoru,  že  při  působení  jedů  na  buňku  a  desor- 
ganisaci  dostatečně  silnými  dosemi  docílené,  v  plasmě  a  jádru  pod- 
statně stejné  zjevy  se  dostavují.  Částečně  potvrzují  moje  nálezy  jeho 
náhled.  Nebof  jako  v  plasmě  se  objevuje  množství  vakuol  působením 
chloroformu,  tak  i  v  jádru  se  s  nimi  setkáváme,  v  obou  případech 
rostou,  ale  kdežto  v  plasmě  membrána  vakuol  granulosně  degeneruje 
a  pozbývá  vlastností  poloprůchodných  blan,  jádro  přímo  násilně  je 
roztrháváno  a  vzniknou-li  v  partikulích  takto  vzniklých  nové  vakuoly, 
může  se  process  znova  opakovati.  Řekli  jsme  již,  že  velmi  záhy  půso- 
bením chlorofonnu  eflFekt  turgoru  klesá,  tedy  také  turgor.  To  způ- 
sobeno je  tím,  že  blána  vakuol  i  pokožková  vrstva  cytoplasmy  stá- 
vají se  pro  některé  látky  průchodnými.  De  Vries^^)  a  Pfbffbr  to  ukázali 

**)  De  Vries,  H..  Plasmolytische  Studien  uber  die  Wand  der  YacvoleD^ 
Pringfih.  Jahrb.  f.  wiss.  BotBd.  16,  1S86. 
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působením  jedů  a  anaesthetik.  Ale  okolnost,  že  vakuoly  přece  zbý- 
vají, ba  rostou  a  reagují  na  změnu  osmotické  energie  media  v  némž 
se  nalézají,  dokaziye,  že  permeabilita  neplatí  pro  veškeré  látky  ve 
štívé  buněčné  se  nalézající.  Energie  (osmetická)  zbylých  látek  stačí 
sice  pro  udržení  těchto  vakuol,  nestačí  však  ku  viditelnému  e£fektu 
týkajícímu  se  napjetí  blan  buněčných.  Vzrůst  vakuol  pak  třeba  vy- 
světliti změnou  odporu,  jejž  klade  vzrůstu  vakuol  za  normálních 
poměrů  jednak  plasma,  jednak  membrána  vakuol.  Plasma  dvojím 
možným  způsobem:  1.  energií  bubřivosti,  2.  osmotickou  energií  v  ní 
obsažených  látek.  Neznáme  však  ani  pro  normální  poměry,  který 
faktor  z  těchto  dvou  je  rozhodující,  nemožno  tedy  ani  zde  vyložiti, 
který  z  nich  se  do  té  míry  změnil,  že  umožňuje  vzrůst  vakuol,  jaký 
je  ku  př.  v  obrazech  47  a  48  znázorněn. 

Vakuoly  ty,  poněvadž  jim  plasma  neklade  překážek,  přes  to  že 
jejich  energie  osmotická  je  nepatrná  (značně  menší,  než  37o  dus. 
dras;  nebot  se  roztokem  tímto  velice  kontrahují),  rostou  a  zatlačují 
celý  obsah  buněčný  ke  stěnám,  podobně  jako  musí  se  zvětšovati  každá 
semipermeabilní  blána  uzavřená  a  obsahující  osmoticky  působící  látky, 
ve  vodě,  neklade-li  se  jí  překážek.  Pit)  ten  případ,  že  by  zůstala  i  po 
chloroformováni  bubřivost  plasmy  stejná,  musíme  míti  za  to,  že  v  nor- 
málních poměrech  hlavním  faktorem,  jímž  plasma  klade  odpor  enorm- 
níma vzrůstu  vakuol,  je  osmotická  energie  látek  v  plasmě  obsažených. 
Nebot  jenom  zmenšením  této  energie  možno  spůsobiti  zmenšení  od- 
fioru  rozšiřující  se  vakuole  kladeného.  Zmenšení  této  energie  snadno 
může  býti  přivedeno  tím,  že  se  pro  látky  ji  působící  stala  pokožní 
vrstvička  plasmatická,  za  obyčejných  poměrů  tolikéž  jako  semiper- 
meabilní blána  působící,  permeabilní.  Vskutku  také  nemusí  ani  za 
normálních  poměrů  býti  permeabilita  obou  blan  stejná  (IVeffer: 
Plasmahaut  und  Vacuolen,  1890)  a  specielně  pro  působení  jedů  je 
pochopitelné,  že  pokožní  vnější  plasma  dříve  bude  alterována  (dříve 
se  stane  permeabilní),  než  blána  vakuol.  Tímto  časovým  rozdílem  dána 
je  možnost  vzrůstu  vakuol  v  cytoplasmě  se  nalézajících. 

Také  však  není  pravdě  nepodobno,  že  bubřivost  plasmy  se 
pAsobeuím  chlorofoimu  zmenšuje,  čímž  tolikéž  odpor  vakuolám  kladený 
klesá.  Definitivní  rozhodnutí  bude  možným,  až  se  poměry  ty  vysvětlí 
pro  normální  boůky  a  sice  methodou  jak  ji  asi  Pfbffbr  naznačil 
(Pflanzenphysiologie,  p.  118). 

Také  enormní  vzrůst  jádra  třeba  přičítati  okolnosti,  že  osmo- 
ticky tlak  látek  v  něm  obsažených  je  větší  než  odpor  jim  se  strany 
blány  jaderné  a  plasmy  kladený.  Je-li  blána  jaderní  anebo  membrána 
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vakuol  v  jádra  se  vy  tvoři  vdích  dosti  duktiluí,  dána  je  možnost  jádru 
nebo  vakuolám  v  ném  obsaženým  růsti  až  mez  elasticity  membrán  zmí- 
něných je  dosažena.  Nastává  jich  roztržení  a  vytékání  obsahu,  jak  je 
znázorněno  ku  př.  obr.  57.  Že  se  příliš  osmotická  energie  jádra  nor- 
málního neliší  od  energie  jádra  chloroformovaného,  vysvítá  z  té  okol- 
nosti, že  roztokem  téže  osmotické  působivosti  obojí  jádra  lze  ve  stejné 
míře  stáhnouti  (cfr.  obr.  ĎO.).  Příčina  enormního  vzrůstu  jader  stejné 
jako  při  vzrůstu  vacuol  cytoplasmatických  spočívá  tedy  především  ve 
zmenšení  odporu,  jenž  se  osmotickému  tlaku  klade  se  strany  proto- 
plasmy  nebo  membrány  jaderné.  Okolnost,  že  jádra  nalézající  se 
v  profasi  z  počátku  nepatrné  —  oproti  jádrům  klidným  —  se  sta- 
hují plasmolysou  (obr.  109.)  později  pak  vůbec  nereagují  na  změnu 
osmotické  působivosti  media,  dokazuje,  buďto  že  nechovají  ve  stadiu 
tomto  žádných  osmoticky  působivých  látek,  nebo  že  blána  jich  pozbyla 
semipermeability,  nabyla  charaktera  blány  porosní,  tak  jako  blány 
vakuol  cytoplasmatických  nebo  plasmatická  vrstva  pokožní. 

Při  vytékání,  vlastně  vytlačování  jaderného  obsahu,  způsobeného 
elasticitou  membrány  jaderné,  pozorovati  lze  zajímavý  zjev  v  retikulu 
jaderném.  Toto  radialné  od  otvoru,  kudy  část  jeho  byla  vytlačena, 
táhne  se  k  membianě  jaderné.  Zároveň  oka  sítí,  po  případě  dutinky, 
jež  dojem  sítivosti  vyvolávají,  jsou  v  tomto  směru  protaženy.  Vlákna 
nebo  lamelly  sítiva  lze  sledovati  až  k  jaderné  membráně  a  dobře  tu 
možno  pozorovati,  že  se  na  membráně  upínají.  Při  vytlačení  části 
obsahu  napínají  se  lamelly  a  sítě  v  jádru  zbylé,  ježto  jsou  tlačeny  ven 
ale  zároveň  upjaty  k  jaderné  membráně.  Z  toho  následuje,  že  sítivo 
jaderné  s  membránou  dosti  pevně  souvisí,  že  tedy  neleží  volně  v  du- 
tině membránou  jadernou  obklopené. 

Z  toho,  co  právě  bylo  o  účincích  chloroformových  par  na  meriste 
matická  pletiva  pověděno,  je  pro  nás  důležito  konstatovati  toto: 
1.  Současně  se  ztrátou  turgescence  pozorovati  lze  kterak  bipolami 
periplasty,  které  dosud  nejsou  obepjaty  vlákénky  achromatickými,  při- 
jímají tvar  kulovitý.  2.  Další  vývoj  kinetické  figury  se  obyčejně  za- 
stavuje, zřídka  pokračuje  a  v  tom  případu  vytvoří  se  figury  polyceu- 
trické.  3.  Zastavení  kinetických  processů  souvisí  s  rozpadáním  se 
achromatických  vlákének  v  řady  zrníček,  které  pak  se  rozejdou  v  ne- 
pravidelně uloženou  hmotu.  To  se  děje  v  době,  kdy  plasma  ještě  je 
živa,  jak  lze  poznati  z  té  okolnosti,  že  reaguje  na  změny  v  osmo^ 
tické  působivosti  roztoku  buňku  obklopujícího. 

Zastavují  se  tedy  kinetické  processy  dříve,  než  odumírá  plasma. 
To  souhlasí  s  posledními  údaji  Samassovými   (1.  c),  které  zní  proti 
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Dexooroyým  interpretacím  pokusfl,  dle  nichž  se  i  v  odumírající  nebo 
ioaktivní  plasmé  pochod  kinetický,  ovSem  po  případě  s  některými 
modifikacemi  dokončí.  Ocenění  ostatních  resultatů  podáno  bude  y  od- 
stavci pojednávajícím  o  fysikalnich  vlastnostech  protoplasmy. 

Zbývá  mi  jeétě  uvésti  výsledky  pokusů,  ve  kterých  jsem  dal 
pAsobiti  parám  chloroformovým  na  kořeny  bobu  ( Vida  faba).  Změny, 
které  tím  zpAsobem  byly  vyvolány,  úplně  odpovídají  změnám  na  koře- 
Qech  AUia  pozorovaným.  Také  zde  spolu  se  ztrátou  turgescence  obje- 
^jí  se  v  kořenech  kulovité  periplasty  (obr.  74),  které  jsou  zde  velmi 
oápadny,  ježto  obklopeny  jsou  hustou,  zrnitou  plasmou.  Periplasty 
^  vyvinutými  již  vlákny  achromatickými  nepozbývají  bipolarity  (obr. 
17).  Delňím  působením  chloroformu  stává  se  ohraničení  periplastu 
oproti  cytoplasmě  nepřesným. 

V  obr.  80—89  znázorněny  některé  charakteristické  nálezy  na 
kořenu  15  minut  působení  chloroformu  vystaveném  učiněné.  Plasma 
je  již  stejnoměrně  zgranulovaná,  barvitelná  granula  nahromaděua 
Tasto  proti  směru  vnikajícího  chloroformu  (obr.  83,  84).  Achromatická 
vlákna  jsou  rozpadlá  v  zrnička,  ve  chromosomech  řada  malých  vakuol. 
Plasniolysou  lze  tyto  vakuolky  přivésti  ku  stažení,  takže  pak  mají 
vzbled  tmavších  bodů  v  homogenním  chromosomu  (obr.  81).  V  té 
dobé  také  začínají  chromosomy  v  místech  dotyku  splývati  (obr.  84, 
^5),  klidná  jádra  vzrůstají  a  praskají,  takže  jich  obsah  podobně,  jako 
Q  AUia  vytéká  ven.  V  calyptře  začasté  objevují  se  jádra  jevící 
enormně  vzrostlé  vakuoly.  Plasmolysou  (provedenou  37o  dus.  dras.) 
lze  jádra  ta  smrštiti  (obr.  89>  tak,  že  přijmou  tutéž  velikost,  jako 
ísosmotickým  roztokem  plasmolysovaná  jádra  normálních  buněk.  Ježto 
lze  celá  jádra  plasmolysou  ku  stažení  přivésti  (obr.  88.),  musíme  míti 
2a  to,  že  membrána  jaderná  tu  působí  jako  semipermeabilní  blána. 

Pozoruhodných  výsledků  lze  docíliti  v  pokusu,  kde  kořen  ně- 
kolik minut  působení  chloroformu  vystavený  přeložíme  do  čistého 
^zdachu  a  po  delší  době  konservujeme. 

Pětiminutové  působení  stačí  ku  vyvolání  kulovitých  periplastu, 
zp&sobenému,  jak  níže  bude  vyloženo,  odstraněním  turgescence.  Dáme-lí 
IK)  těchto  pěti  minutách  kořen  do  čistého  vzduchu,  dostavuje  se  po- 
ZTobia  turgescence  zpět  Po  15  minutách  kořen  jeví  se  turgescentním, 
3č  dosud  nenabyl  úplně  původní  délky.  A  tu  lze  nalézti  opět  bipolamí 
periplasty,  však  jejich  delší  osa  je  pi*ůměrně  kratší  než-li  u  kořenů 
nennalních.  S  turgescencí  se  tedy  bipolarita  opět  vrátila.  (Kořeny  po 
Déjaké  době  rostly  dále). 

Působení  chloroformu    sedm   minut   trvající    poškozuje    kořeny 

».  ■■Ucaaticko-pHn»d»véd<€ká.  1889.  2 
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smrtelně.  Nebof  po  té  do  vzduchu  dány  nenabývají  již  turgescence, 
periplasty  zůstávají  kulovitými  (obr.  74)  a  bud!  se  pozvolna  vyvinují 
dále,  nebo  mizí  tím,  že  z  periferie  do  nich  vnikají  proudečky  proto- 
plasmy  (obr.  79).  Vyvinuj  í-li  se  periplasty  dále,  tvoří  se  na  nich 
hrbolky  a  od  těch  vyrůstají  po  periferii  periplastu  vlákénka.  Tím  do- 
stáváme polycentrické  figury,  nebo  aspoň  jich  základy,  jak  jsou  zná- 
zorněny v  obr.  76  a  78.  Zřídka  se  takové  figury  vyvinou  také  v  koře- 
nech, jež  do  vzduchu  po  chloroformování  vůbec  nepřišly  (obr.  89). 

Pokusy  konané  s  kořeny  bobu  potvrzují  tedy  úplně  nálezy  na 
AUia  učiněné.  Také  zde  setkáváme  se  s  kulovitými  periplasty  sou- 
časně se  ztrátou  turgescence  se  objevujícími  a  po  té  s  polycentricky 
založenými  figurami. 


Působeni  plasmolysy  na  meristematické  buňky. 

De  Vbies^^)  ukázal,  že  buňky  plasmoiysované  zůstávají  na  živu 
po  dlouhou  dobu,  i  několik  dní,  že  reagují  na  změny  v  koncentraci 
plasmolysující  tekutiny  a  že  se  dají  uvésti  ve  stav  turgescentni Jenom 
když  není  přech(»d  příliš  náhlý.  Pfeffbb^^)  vsak  udává,  že  meriste- 
matické buňky  po  nějaké  době  v  silnějším  roztoku  plasmolytickém 
odumírají,  což  se  jeví  tím,  že  plasmolytické  stažení  buňky  mizí,  ježto 
se  dosud  semipermeabilní  blanky  (pokožková  a  vaknol)  stávají  pennea- 
bilními,  propustnými  pro  roztoky  krystalloidů  bud  ve  vakuolách  nebo 
v  plasmolytickém  roztoku  přítomné.  Je  známo,  že  i  v  plasmolytickém 
roztoka  proudění  protoplasmy  trvá,  ovšem  pokud  jsou  roztoky  ty  ne- 
utrálními, že  se  struktura  plasmy  nemění,  i  nebylo  následkem  těchto 
fakt  změnám  plasmolysou  vyvolaným  věnováno  mnoho  pozornosti.  Dalu 
se  však  a  priori  očekávati,  že  plasmolysou  vyvolány  budou  změny 
v  buňce,  nebot  nastávají  plasmolysou  úplně  jiné  poměry  rovnováhy 
Y  plasmě,  množství  vody  v  buňce  obsažené  a  koncentrace  6f av  buněč- 
ných se  změní,  plasmatické  můstky  buňky  sousední  spojiiýící  se  pře- 
trhají,  vzájemný  tlak  buněk  na  sebe  se  změní  atd.  Pfeffer  (1.  c.)  má 
za  to,  že  poškození,  jež  plasma  utrpí  plasmolysou,  je  mechanického 
rázu,  dá  86  však  mysliti,  že  se  dostavují  také  vlivy  látek  plasmolysu- 


")  Ds  VitiKBy  H.,  Plasmolytísche  Stadien  aber  die  Wand  der  Yacaolen. 
Pringsh.  Jahrb.  f.  wise.  Bot  Bd.  16,  1885. 

>*)  Pfeffer,  W.,  Druck-  und  ArbeitsleiBtaog  durch  wachsende  Pflanxeo, 
Abh.  d.  kdn.  s&chs.  Ges.  d.  Wiss.  (math.  nat.  Cl.)  Bd.  XX.  1893. 
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jících,  přes  to,  Že  plasma  má  vlastnost  samostatDé  volby  kvalitativní 
i  kvantitativní  ve  přijímání  a  vydávání  látek. 

Především  uvedu  pokusy,  v  nichž  kořeny  bobu  (Vicia  faba) 
plaamolysovány  byly  roztoky  cukru  třtinového.  127o  roztok  plasmo- 
lysnje  kořeny  docela.  V  kořenu  po  10  minut  v  roztoku  takovém  polo- 
ženém jevily  se  krásně  kulovité  periplasty  (obr.  91).  V  málo  případech 
pozorováno  bylo  v  kořenu  ponechaném  20  minut  v  tomže  roztoku 
vytvoření  polycentrické  figury  (obr.  92)  a  sice  prostřednictvím  hrbol- 
katého  periplastu.  V  tomže  kořenu  pozorován  i  případ  s  jednostran- 
ným kuželovitým  vřeténkem.  Tyto  nebo  obdobné  zjevy  dostavily  se 
v  kořenu  plasmolyso váném  16^0  roztokem  třtinového  cukru  již  po  10 
minutách  (obr.  124,  125).  Zde  také  již  pozorována  u  stadií  metaki- 
netických  neb  >  u  aequatoríalních  desek  přeměna  achromatických  vlá- 
kének  ve  hmotu  zrnitou.  Tato  přeměna  děje  se  postupem  velmi 
rozmanitým.  Bud  z  jedné  strany  počíná,  takže  máme  pak  v  určitém 
stadia  jen  jednostranné  komplexy  spojovacích  vlákének,  jako  jsou  ku 
př.  v  obr.  102  a  104  znázorněny.  Obrazy  kresleny  dle  praeparatfi 
2  kořenů,  jež  ponechány  byly  10  minut  ve  157o  roztoku  cukru,  potom 
dány  na  3  minuty  do  destillované  vody  a  konservovány.  Jiný  případ 
regresse  vřeténka  je  ten,  kdy  toto  ze  všech  stran  stejnoměrně  se 
méní  v  zrnička,  takže  máme  v  určitém  stadiu  (ob.  126,  10  minut 
v  15%  cukru)  soudečkovité>  vSestranně  volné  vřeténko.  Nebo  propadá 
zóna  aequatorialní  nejdříve  granulaci  (obr.  95). 

Plasma  buněk,  v  nichž  se  kinesa  odehrává  se  plasmolysou  sice 
stáhne,  ale  v  nejmladších  partiích  embryonálních  vdbec  se  na  rozích 
nozakulatí  (obr.  93).  Jen  v  tom  případu,  kdy  se  v  rozích  nalézají 
vakuoly,  zakulatí  se  plasma  také  zde  (obr.  91),  ale  ponejvíce  nepravi- 
delné. Zvláště  dobře  lze  účinek  vakuol  pozorovati  v  tom  případu,  kdy 
v  jedné  polovině  buňky  vakuol  není,  nebo  docela  nepatrné,  ve  diuhé 
vsak  jsou.  Tu  na  té  straně,  kde  se  vakuoly  nalézají,  buňka  se  zakulatí, 
na  druhé  nikoliv  (obr.  92). 

Plasmolysou  tedy  vzaly  na  se  periplasty  tvar  kulovitý.  Netrvá-li 
plasmolysování  dlouho  a  my  uložíme  plasmolyso  váný  kořen  do  deštil- 
lované  vody,  takže  se  stane  opět  turgescentním,  vrací  se  bipolarita 
periplastu  zpět  (obr.  1(X)).  Kořen,  z  něhož  obrázek  kreslen,  nalézal  se 
po  5  minut  ve  137o  loztoku  cukerném,  byl  pak  vložen  na  3  minuty 
do  vody  a  ihned  konservován.  S  turgescencí  se  tedy  bipolarita  peri- 
plastu opět  navrací.  Začasté  vyvoláme  plasmolysou  zkrácení  figury 
kinetické  a  zřejmé  objevení  se  periplastu  také  v  aequatorialní  zóně 
jidra  (obr.  105). 

2* 
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smrtelné. řTeboť  po  té  do  iz&i  lut  trvající  r 

periplasty  zůstávají  kulovitýr  i  m.  Jen  sta 

dále,  nebo  mizí  tím,  že  z  J^    ^  'e  a  vy* 

plasmy   (obr.    79).  Vyviň  /  astp 

hrbolky  a  od  těch  vyrůy    |^  ^  ^ 

stáváme  póly centrické^  I     t.      "^ 
zornény  v  obr.  76  a  y?'^     ^ 
nech,  jež  do  vzduc^||  f  ^i»  j^  l 

Pokusy  kouří V^i  ^  *'  P^  *^  ^*  ^^  ™i»^ 

AUia  učinéné.  :'l|^  P^  '^  ^^^^  plasmolysova.. 

časné  se  ztráty  p  '  ^«  vřeténka  počínají  se  měniti 

založenými  fi  i  "^^^^  vlákének  dosud  byla  zachována,  i. 

/  ace   trvala  jen  3  minuty  ukázal,    že  vřeténka 

í^ována  (obr.  102,  104).  Ve  zmíněném  však  pokus", 

p^  trvala  10  minut,  bud  vřeténka  úplně  byla  přemé- 

zrnitou  hmotu  (obr.  94,  97 1  nebo  zřídka  přítomna  byta 

.  zbytku  (obr.  95). 

uveň  také  již  chromosomy  splývaly   (obr.    99)  a  objevovaly 

^      oich  vakuoly.  Nepatrné  vakuolky  objevují  se  působením  plasmo- 

f       v  áp'°^  obdobném  způsobu  jako  při  chloroformování.  Stojí  v  jedné 

^-^^^  v  pentlici   chromatinové  (obr.  98),   průběhem   plasmolysy  však 

^^  daleko  více  zvětšují,  než  při  chloroformování. 

Že  zastavení  pohybu  chromosomů  nedalo  se  současně,  lze  souditi 
^  té  okolnosti,  že  často  nalézáme  některé  jíž  na  pólu,  jiné  blíže  aequa- 
^ru.  Když  pak  se  chromosomy  slévají  na  místech  dotyků,  povstávají 
nepravidelná  jádra  po  celé  délce  původní  figuiy  se  táhnoucí,  často 
na  koncích  kulovitá,  uprostřed  zúžená  (obr.  96,  103).  Vůbec  je  ne 
obyčejné  množství  různých  abnormálních  tvarů  jader,  jež  se  tvoři 
vlivem  plasmolysy  a  bylo  by  zbytečno  je  všecky  zobrazovati.  Také 
formy  multipolarních  figur,  jež  áe  někdy  vytvořují,  jsou  rozmanité. 
Vzácné  jsou  vskutku  radiálně  multi polární  figury,  jak  jednu  takovou 
obr.  92  představuje,  hojnější  monaxialně  multipolarní  vřeténka  obr. 
98  a  99  znázorněné.  V  některých  případech  vytvoří  se  kol  periplastu 
jinak  normálně  bipolaiiíího  silná  membrána  (obr.  101)  a  takové  peri- 
plasty dlouho  (až  i  V2  hodiny)  nezměněny  v  kořenu  plasmolyso váném 
vytrvávají. 

Ještě  energičtěji  než-li  roxtoky  cukrové  působí  na  processy  kine- 
tické roztoky  dusičnanu  draselnatého.  Pěti  a  šesti  procentní  roztok 
působí  tak  rychlou  degeneraci  achromatických  vláken,  že  po  10  minu- 
tách nenalézáme  ani  stopy  po  původním  vřeténku.  Kdežto  při  plasmo- 
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Vem  způsobené  vlál  ašem  pHpadu  ,e  srpkovity 

CTanuluií  se   ^  ^molysou  a  dokaziye,  že 

•^a  penfen  i    ..^  ^  i.    .  i    •• 

5  ^^^^  ii^iSné  fysiologii  a  pa- 

-  -^  I  V  známo  a  připisuje 

^  **  t^^  v  jádru  se  ode- 

^  ^  ^'  ^^\^  "^^^^  nukleoly 

'^  "^  -I -ě  -^chody  plasmo- 

/^  \  W\  86  nucleoly 

,  ,    y'  *■''....  ^1  ícleoly  nor- 

7?ánf  vlákének  na  penfern  perip*  ^:^       ' 

nudné  probíhají  ve  sméru  aequatorialním,  ^ 

lysý  nebo  chloroformování  bud  kol  hrbolků,  nb.  ^  ^^J" 

figury  nepravidelné  na  periferii  lobr.  24.)  Vyskytne- .  M)bení 

se  vláken   radialné   beze  vztahu   k  periferii   periplastu  ^*^'" 

musíme  považovati   způsob    takový  za  pathologický.    Ostat.        '^ 

pathologické,   vlivem    jedů   vyvolané   figury   polycentrícké  v  zoo^ 

již  známy  ^^).  Také  plasmolysou  dusičnanem   draselnatým  způsobei^^^ 

lze  dokázati  rozdíl  mezi   fysikaluími   vlastnostmi  cytoplasmy  buiiek 

ididných  a  délících  se.  Tyto  se  na  rozích   vůbec  nezakulacují    (obr. 

114,  b)  nebo  jenom  nepatrné  (obr.  119  a).  Při  vétSím  zakulacování  se 

možno  pozorovati  souvislost  zjevu   toho '  s  přítomností   vakuol   (obr. 

119,  d).  Ostatné  je  pravdépodobno,  že  delším  působením  plasmolysy 

cytoplasma  méní   svůj   stav,   nebof  ku  př.  v  praeparatech  z  kořenů 

Vs  hodiny  plasmolyse  vystavených    daleko  více  je  rohů  zakulacených 

v  buňkách  se  dělících   (obr.   107),  než   v  buňkách   z  praeparatů  jen 

5  minut  plasmolysovaných.  Že  již  tato  doba  stačí  k  úplnému  proniknutí 

užívaných  kořenů  plasmolysující  tekutinou,   vysvítá  z  toho,  že  buňky 

klidné  vedle  nezakulacených  délících  se  vykazují  normální  plasmolysu 

(Obr.  119)  a  sice  i  v  nejvnitrnějších  vrstvách  pleromových. 

Jinak  se  tu  setkáváme  se  zjevy  již  známými.  Tak  především 
8  periplasty  jádro  v  podobě  koule  obklopujícími  (obr.  119).  Plasmo^ 
lysou  ne  dlouho  trvající  a  následigící  pak  returgescencí  lze  dáti  peri- 
plastům  opět  bipolamí  tvar.  Velmi  nápadný  jsou  však  při  plasmolyse 
zmény  tvaru  i  struktury  klidných  jader.  Ony  dostavují  se  také  při 
plasmolyse  cukerným  roztokem  vyvolané,  ale  chci  je  vylíčiti  zde  spo- 
lečně pro  obojí  způsob  plasmolysy. 

ň^edevSím  lze  konstatovati,  že  se  plasmolysou  jádra  smršfují. 
Ne  však  pravidelně  tak,  aby  podržely  svůj  původní  tvar,   nýbrž  po- 

")  Podrobnější  zprávy  vije :  Némec,  B.,  Abnorme  Kemtheilungen  in  der 
WnnielBpiUe  yod  A22»ttni  cepa.  Sitzb.  d.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.   1S98. 
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dobně  jako  při  plasmolyse  dospélých  buněk  (Tradescafitia,  Elodea  ete.) 
tak,  že  některá  místa  jich  povrchu  zůstávají  lpěti  na  cytoplasmě  jádro 
obklopující,  takže  při  vydatné  plasmolyse  jádro  jako  by  jemnými  vlá- 
kéuky  s  okolní  cytoplasmou  souviselo,  membrána  pak  je  do  vnitř 
jádra  prohnuta  (obr.  113,  121,  122).  Že  se  tu  vzkutku  jedná  o  vliv 
plasmolysy,  viděti  z  toho,  že  returgescencí  cytoplasmy  docílí  se  zá- 
roveň returgescence  jádra.  Stahují  se  pak  při  plasmolyse  jen  jádra 
klidná  a  ta,  která  se  nalézají  v  prvním  stadiu  profase  (obr.  109), 
kdy  chromatinová  pentlice  v  podobě  dlouhého  tenkého  vlákna  jádrem 
probíhá.  Plasmolytická  stažitelnost  jádra  dokazuje,  že  membrána  jaderná 
je  semipermeabilní  a  že  obsah  jádra  chová  osmoticky  působivé  látky. 
Toho  ostatně  použili  jsme  také  k  výkladu  enormního  vzrůstu  jader, 
s  jakým  se  setkáváme  při  chloroformování  buněk  vegetačního  vrcholu. 
Yedle  toho  vznikají  při  plasmolyse  jádra  hrbolky  také  tenkráte,  když 
překážejí  pravidelné  kontrakci  jádra  chromatinové  kličky  (obr.  109). 

Podobně  jako  při  působení  chloroformu  vytvořují  se  také  vlivem 
plasmolysy  v  jádru  vakuolky,  které  vzhled  jádra  klidného  rychle 
změní.  Můžeme  je  pozorovati  již  po  pěti  minutovém  působení  dusič- 
nanu draselnatého  (obr.  121,  122).  Vzájemným  tlakem,  jímž  na  se 
vakuolky  jaderné  působí,  stávají  se  jich  membrány  rovinnými.  Dosá- 
hnuvňe  však  v  klidném  jádru  určité  velikosti  dále  se  nemění.  Po- 
zvolný vzrůst  lze  vSak  pozorovati  u  vakuol,  jež  obdobně  jako  v  klidném 
jádru,  v  chromatinových  pentlicích  se  tvoří  (obr.  98).  Původně  malé 
vzrůstají  až  tvoří  chromatin  kolem  nich  tenkou  membránu  (obr.  115). 
Ježto  pak  chromosomy  delším  působením  plasmolysy  splývají  dohro- 
mady, nepravidelná  jádra  vytvoří  se  tím  způsobem  z  chromatických 
figur,  jež  mají  vzhled  plasmolysovaným  jádrům  normálním  úplné  po- 
dobný (obr.  111,  118).  Ovšem  bývá  tvar  jich  podle  stadia,  v  němž 
byly  plasmolysou  zastiženy,  nepravidelný.  Tak  povstalo  jádro  v  obr. 
117  znázoiněné  ze  spiremu,  116  z  aequatorialní  desky,  111  a  11^ 
ze  stadia  metakinetického. 

Charakteristické  je  pro  nucleolus,  že  se  působením  plasmolysy 
stává  zrnitým  z  alveolek  složeným.  Zároveíl  je  vytlačován  po  delší 
době  plasmolysy  (Vs  hod.)  z  jádra  ven  do  prostory  mezi  jádrem  a 
plasmou  vzniklé  a  můžeme  všecka  stadia  tohoto  prostupování  nucleolu 
nalézti.  První  stadium,  kdy  nucleolus  přitlačen  je  k  membráně  jaderné 
znázorněn  v  obr.  107,  další,  kdy  vskutku  prostupuje  mebranou  v  obr. 
]12  a  konečně,  kdy  značně  naduřen  leží  vedle  jádra  v  obr.  110. 
Nucleolus  vedle  jádra  ležící  nemá  tvar  kulovitý,  nýbrž  nepravidelný, 
často  srpovitý,  takže  dělá  docela  dojem  srpkovitých  nudeolů  popiso- 
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váných  ^*)  pro  jádra  buněk  sporogennlch.  V  našem  případu  je  srpkovitý 
nacleolus  ovšem  artefaktem  vyvolaným  plasmolysou  a  dokazige,  že 
v  jádru  vystupují  změny  povahu  nucleolu  v  té  míře  měnící,  že  tento 
jako  cizí  těleso  z  jádra  je  vypuzován  ven.  V  živočišné  fysiologii  a  pa- 
thologii  vystupování  nucleolu  z  jader  je  dostatečně  známo  a  připisuje 
se  nucleolům  takovým  význam  excretů.  Tyto  processy  v  jádru  se  ode- 
hrávající ve  srovnání  s  faktem,  že  se  v  cytoplasmě  nové  nukleoly 
normálního  vzhledu  tvoří  poukazují  k  tomu,  že  nejsou  pochody  plasmo- 
lysou v  jádru  a  cytoplasmě  vyvolané  identické.  V  jádru  se  nucleoly 
modifikují  a  vypuzují  ven,  v  cytoplasmě  však  vznik^gí  nucleoly  nor- 
málního vzhledu  a  persistují. 

Tvoření  se  nucleolfi  vlivem  plasmolysy  v  cytoplasmě  patří  k  nej- 
zajímavějším zgevflm  pokusem  vyvolaným.  Po  půlhodinném  působení 
plasmolysy  na  meristematické  buíiky  nenalézáme  ani  stopy  po  vlák- 
nitých achromatických  differenciacích.  Na  místě  jich,  kde  před  čtvrt 
hodinou  bylo  lze  pozorovati  jemné  zrnitou  hmotu  (cfr.  obr.  94,  97), 
nalézáme  nukleoly  (obr.  107  a)  a  sice  čisté  kulaté  homogenní,  erythro- 
filaí  v  pepsinu  nepatrné  se  rozpouštějící,  507o  kyselinou  solnou  a  kon- 
centrovaným roztokem  žíravého  drasla  (po  5  minut  působení)  se  ne- 
rozpouštějící,  charakteru  tedy  plastinového.  Že  vskutku  vznikly  z  achro- 
matických vláken,  plyne  z  těchto  okolností:  l.nalézsgí  se  na  místech 
původních  vláken;  a  sice  při  zastavení  posledních  metakinetických 
stadií  mezi  oběma  abnormě  rekonstruovanýma  jádry  (obr.  107  a,  111, 
118),  při  zastavení  stadia  desky  aequatoríalní  na  obou  stranách  desky 
(116),  při  zastavení  spiremu  na  různých  stranách  jádra.  V  prvním 
případu  vznikly  tedy  nucleoly  ze  spojovacích  vláken  (obr.  107  a),  ve 
drahém  z  kuželovitých  polovin  vřeténka(116),  při  třetím  z  períplastu, 
na  němž  snad  již  tvořila  se  polycentrická  figura  (obr.  117). 

Počet  takto  vzniklých  mimojademých  nukleolů  není  stálý.  Při 
stadiích  metakinetických  vytvořují  se  dva,  tři,  pět  i  šest,  méně  při 
stadiích  desky  aequatoríalní  a  periplastu  (3—4).  Osud  plasmolysou 
vyvolaných  mimojademých  nukleolů  jsem  nesledoval.  O  významu 
tohoto  zjevu  promluveno  bude  ve  zvláštním  odstavci. 

Bylo  již  pověděno,  že  působí  roztoky  dusičnanu  draselnatého 
daleko  intensivněji,  než  roztoky  cukrové.  Příčina  toho  může  býti  dvojí. 
Bud  rychlost  diíhise  obou  membránou  buněčnou  a  rychlost  s  jakou 
působí  stažení  protoplastu  je  různé  a  odtud  i  podráždění   stažením 

>^  Zimmermann,  A.,  Morphologie  and  Physiologie  des  PflanzUchen  Zellkernes 
Jeoft,  1368. 
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způsobené  intensi  vnější,  pochody  kinesu  zastavující  rychlejší,  anebo 
působí  oba  roztoky  hmotné  různě  na  pokožkovou  plasmu,  se  kterou 
pfece  musí  do  styku  přijíti,  nebo  konečně  v  nepatrné  míře  pronikají 
do  protoplastu  a  zde  rfiznou  intensitou  plasmu  dráždí.  Vskutku  je 
rychlost,  s  jakou  diffujidují  roztoky  cukru  třtinového  jen  asi  třetinu 
tak  velká,  jak  diífuse  isosmotického  roztoku  dusičnanu  draselnatého, 
ovšem  jen  pro  tak  slabé  roztoky,  jakých  při  plasmolytických  pokusech 
užíváme^*).  Je  tedy  velmi  snadno  možno,  že  částečně  se  rozdíl  mezi 
působením  obou  roztoků  na  kinesu  tímto  rozdílem  v  pronikání  mem- 
brán a  tím  způsobenou  nestejnou  dobou  trvání  smrštění  plasmy  dá 
vysvětliti.  Není  však  nemožno,  že  pro  dusičnan  draselnatý,  který  již 
v  koncentracích  ku  př.  5^1^  po  delším  působení  zřejmě  jako  jed  pů- 
sobí, již  pro  dobu  tak  krátkou,  jako  jsou  ty,  po  které  působil  v  našich 
pokusech,  jako  jed  působí,  a  uiychluje  zastavení  kinesy.  Pro  cukr 
ovšem  nemůžeme  přijímati  hmotné  působení  škodlivé. 

Z  té  příčiny  podávají  pokusy,  v  nichž  plasmolysa  projedena 
roztokem  cukru,  čistší  resultaty  o  účinku  plasmolysy  jako  takové.  Pozo- 
rování in  vivo  (na  chlupech  Solanum)  kde  možno  přesně  stanoviti 
dobu,  kdy  začíná  plasmolysa  a  tedy  rozdíly  v  rychlosti  diffuse  dají  se 
vymýtiti,  bylo  potřebí  u  dusičnanu  dras.  doby  o  257©  menší  k  vyvo- 
lání těchže  účinků  než  při  užití  isosmotického  roztoku  cukrového. 
To  svědčí  pro  názor,  že  u  dus.  dras.  přicházejí  k  platnosti  i  vlivy 
hmotné. 

Výsledek  plasmolytických  pokusů  je  ten,  že  karyokinetické  po- 
chody účinkem  změny  osmotických  poměrů  v  buňce  vyvolané  změnou 
v  médiu,  jež  buňku  obklopuje,  rychle  se  modifikují  a  pak  zastavují. 
Přes  to,  že  plasma  je  živá,  zeje  schopna  po  vrácení  původních  poměrů 
dále  normálně  žíti,  zastavuje  se  kinesa  již  po  účinku  plasmolysy 
sotva  čtvrt  hodiny  trvajícím.  Netřeba  zde  ještě  jednou  opakovati, 
že  pokusy  ty  s  nezvratnou  jistotou  svědčí  proti  Demoorovým,  již  při 
diskussi  účinků  chloroformu  zmíněným  názorům.  Ba  ony  mluví  pro 
správnost  myšlénky  Samassou  vyslovené,  že  totiž  jádro  a  jeho  životní 
processy  jsou  choulostivější  než  cytoplasma.  Ovšem  třeba  se  držeti 
pouze  na  jisto  postavených  fakt  a  nesevšeobecňovatí.  NeboC  pokusy 
se  živočišnými  objekty  poukazují  k  možnosti  opačných  poměrů. 

Plasmolysou  lze  především  vyvolati  periplasty  kulovitého  tvaru 
(obr.  91),  returgescencí  v  čas  zavedenou  lze  koule  ty  přivésti  zpét 
ke  tvarům  bipolamím  (obr.    100).  Podobné  jako  při  účincích  chloro- 

^*)  H.  de  Yríes,  Plasmolytísche  Studien  etc.  p.  668. 


Digitized  by  LjOOQIC 


PKspéTky  k  fysiologii  a  morfologii  roBtIinné  baňky.  26 

formu,  S0UTÍ8Í  také  zde  tvar  períplastu  8  tnrgescencí.  V  téch  přípa- 
dech, kdy  periplast  zastižen  y  okamžicích,  kde  se  chystá  vytvoření 
achromatíckých  vláken,  možno  plasmolysou  docíliti  docela  nepravi- 
delné uložení  vláken  téch  (i 24),  možno  vyvolati  hrbolkaté  periplasty 
vedoucí  k  polycentríckým  figurám  (obr.  92,  108,  120)  nebo  jedno- 
stranným vřeténkům  (93,  125). 

Dalším  působením  plasmolysy  vyvolána  je  degenerace  vláken 
achromatíckých  a  sice  podobné  jako  pH  působení  chloroformu  granulací 
počínající.  Vlákna  rozpadnou  se  v  zrnitou  hmotu  (obr.  94),  ve  které 
objeví  se  dalším  působením  plasmolysy  nncleoly  (obr.  107  a,  1 16, 1 17, 1 1 8). 
Při  chloroformování  se  mi  nepodařilo  dosíci  podobného  objevování  se 
mimojademých  nucleolů,  ač  se  tu  také  vlákénka  v  granula  rozpadají. 
Zdá  se,  že  chloroformováním  příliš  záhy  se  poškozuje  plasma,  plasmo- 
lysou se  jen  činnost  její  modifikuje. 

Nejnápadnější  je  zjev,  že  se  ve  chromosomech  působením  plasmo- 
lysy objeví  vakuolky  (obr.  98)  a  sice  úplně  obdobně  jako  při  půso- 
bení chloroformu.  Tyto  vakuolky  vyskytnou  se  však  také  vjádru,  při 
čemž  opět  nalézáme  analogie  v  pokusech  s  působením  chloroformu. 
Vakuoly  v  chromosomech  velmi  silně  rostou  a  vedou  ku  zvláštnímu 
zpfisobu  rekonstrukce  jader,  který  úplně  se  liší  od  způsobu  normál- 
ního. Při  tomto  rekonstruují  totiž  se  jádra  tak,  že  se  mezi  chromo. 
somy  vytvořují  anastomosy,  v  našem  případu  anastomosy  ty  zastoupeny 
jsou  membránami  vakuol  (obr.  1 18).  Jenom  včasnou  returgescencí  lze 
přivésti  dceřinná  jádra  k  normální  rekonstrukci  (obr.  94,  104). 

Po  Klemmově  (I.  c.)  práci,  který  zkoumal  pro  mnohé  jedy 
jich  působení  na  strukturu  plasmatickou  a  desorganisaci  buněk,  ne- 
překvapuje nás  shoda  mezi  působením  plasmolysy  a  chloroformování. 
Klemm  ukázal,  že  jedy  zcela  různých  chemických  vlastností  mohou 
^  buňce  tytéž  zjevy  vyvolati.  K  tomu  nyní  přistupige  okolnosti  že 
nejen  jed  různých  vlastností,  ale  i  změna  rovnováhy  v  buňce  naprosto 
různým  způsobem  vyvolaná,  v  našem  případu  tedy  hmotným  a  mecha- 
nickým působením  zavedená,  může  vésti  k  těmže  zjevům.  Zde  bychom 
mohli  ovšem  míti  za  to,  že  právě  odstranění  turgescence  v  obou  pří- 
l«dech  dosažené  vyvolává  shodnost  zjevů  těch.  Pro  některé  okolnosti 
jisté  tomu  je  tak,  ku  př.  pro  zakulacení  períplastu  a  pro  polycen- 
trický  vývoj  figur,  pro  ostatní  zjevy  je  však  několik  možností,  které 
na  ten  čas  není  možno  s  nadějí  na  positivní  výsledek  diskutovati. 

Důležito  je  v  tom  ohledu  připomenouti  pokus,  který  poukazuje 
k  tomu,  že  se  zde  snad  jedná  o  podráždění,  které  v  plasmě  vyvo- 
lává pochody  kinesu  zastavující.  Plasmolysujeme-li  tptiž  kftřen  bobu 
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67o  dusičnanem  draselnatým  a  sice  jenom  po  tři  nebo  čtyři  minuty 
a  přeneseme  jej  potom  do  destillované  vody,  dobře  omyjeme  a  dáme  do 
původních  normálních  poměrů,  pozorujeme  přece  po  ^4  l^od.,  že  za- 
stavení kinesy  a  granulosní  degenerace  přivedeny  byly  ke  konci.  Na 
jiných  kořenech  po  3  nebo  4  minuty  plasmolyso váných  a  hned  potom 
konservovaných  možno  konstatovati  jistě  mnoho  achtromatických  vře- 
tének téměř  netknutých  a  jenom  na  periferii  v  zrníčka  přeměněných. 

Z  toho  třeba  souditi,  že  plasmolysou  indukovány  byly  určité 
pochody,  které  trvají  i  když  popud  zde  již  není.  To  však  je  zjev 
pro  pochody  podráždění  význačný  a  můžeme  tedy  i  pro  plasmolysu 
podráždění  nějaké  supponovati.  Je  otázka,  jakého  druhu  podráždění 
to  by  bylo.  Možno,  že  prosté  mechanické  stažení,  zmenáení  objemu 
plasmy,  které  ku  př.  u  Charazeí  působí  dráždivě.  Při  náhlém  zmen- 
šení objemu  mohou  se  dostaviti  různá  přesunutí  a  přeměny  micell, 
čímž  mohou  býti  přivedeny  nové  fysikalní  i  chemické  pochody  v  ko- 
nečném výsledku  —  zastavení  kinesy  se  jevící.  Bohužel  jsou  nám 
vlivy  vnějších  okolností  na  kinetické  zjevy  tak  málo  známy,  že  ne- 
máme žádných  souběžných  zjevů,  z  nichž  bychom  aspoň  nepřímo  na 
processy  plasmolysou  vyvolané  mohli  souditi. 

Při  degenerací  spojovacích  vláken  upomínajl  počáteční  stadia 
na  spojovací  vřeténka  s  jakými  se  setkáváme  v  butikách  živočišných. 
O  těchto  vyšla  nedávno  souborná  publikace  HoppMAKN^ova  ^®),  který 
srovnávaje  zjevy  v  živočišných  butikách  se  dostavující  s  poměry  v  rost- 
linných buňkách  dochází  k  výsledku,  že  spojovací  vlákna,  deska  bu- 
něčná a  z  nich  vznikající  různé  formy  vedlejších  jader  representují 
rudimenty  oproti  homologickým  útvarům  butiky  rostlinné.  Z  tohoto 
stanoviska  je  velmi  zajímavé,  že  při  degeneraci  spojovacího  vřeténka 
vyvolané  plasmolysou  tytéž  tvary  nalézáme,  jaké  nalézáme  v  homolo- 
gických  rudimentních  útvarech  živočišných  buněk.  Kdybychom  zde 
užili  způsobu,  jakým  se  v  rostlinné  morfologii  soudí  na  fylogenetický 
vývsq  z  abnormit,  mohli  bychom  považovati  zmíněnou  shodu  za  důkaz 
homologie  obojích  útvarů  a  souditi  na  rudimentní  význam  spojovacích 
vřetének  i  t.  zv.  vedlejších  jader  nebo  středních  těles. 


Fysikalni  vlastnosti  protoplasmy. 

Velká  většina  fysiologů  připisuje  protoplasmě  fysikalní  vlastnosti 
tekutiny.    Nejznamenitější  pokus  vyložiti  různé  formální  qevy  orga- 

^  Hofrmann,  Ueber  ZeUplattea  and  Zellplattenrudimeate,  Ifarbnrg,  ISiS. 
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nismů  na  zikladé  Tlastností  tekutin  u6iněn  Bxrtholdem  ^^).  Ale  pře- 
mnohá speciellní  pozorování  nkaziyí,  že  není  možno  názor  Bertholdův 
zevšeobecňovati,  ba  že  nutno  pro  některé  pHpady  považovati  plasmu 
za  hmotu  pevnou,  nebo  aspoĎ  za  hmotu  stojící  na  přechodu  mezi 
skupenským  stavem  pevným  a  tekutým.  Pfeffer  ve  své  fysiologii 
(pag.  38)  má  za  to,  že  plasma  ponejvíce  jeví  stav  tuhotekutý,  ale 
uvádí  případy,  kdy  možno  sledovati  změny  stavu  toho  jako  je  asi 
jeví  gelatina  při  zahřívání  nebo  ochlazování.  Z  novějších  autorů  na  zá- 
kladě pozorování  na  poraněných  Siphaneích  usuzuje  Elbmjc  na  tekutý 
stav  plasmy  a  Hormanir  '^  z  té  okolnosti,  že  plasma  Characeí  sou- 
časné se  zvyšováním  teploty  zvyšuje  intensitu  svého  pohybu.  Pova- 
žnjeme-li  základní  homogenní  hmotu  protoplasmy  za  tekutou,  zbývá 
vidycky  jeSté  možnost,  že  v  ní  suspendována  jsou  rftzná  zrníčka  do- 
dávající celku  vzhled  emulse  (ve  smyslu  Bertholdově)  nebo  vlákénka 
(ve  smyslu  Flemmikqově)  nebo  i  BtrrscHLi-ho  alveoly.  Jest  ovšem  před- 
časné chtíti  protoplasmě  přisuzovati  monotypickou  structuru,  když 
Klkiim  ukázal,  že  vnějšími  agenciemi  lze  různé  structury  vyvolávati 
nebo  měniti.  Podobně  jako  se  to  má  se  structurou,  má  se  také  se 
akupenským  stavem. 

Ve  vegetativních  pletivech  rostlin  cévnatých,  jak  již  v  úvodu  na- 
značeno, nahromaďuje  se  před  dělením  jaderným  kolem  jader  zvláštní 
hyalinní  plasma,  jevící  tvary  v  největším  poetu  případů  ellipsoidům 
nebo  ovoidům  odpovídající,  (obr.  1,  3,  4,  5,  12)  vzniklým  otofiením 
příslušných  křivek  kolem  delší  osy.  Rozdíl  obou  os  bývá  velmi  různý 
a  všeobecně  ho  během  vývoje  hyalinní  té  plasmy  přibývá.  V  jednom 
kořenu  Allia  nalezeny  poměry  delší  osy  ku  kratší  ose  (=  1). 

1-07  (Dermatogen) 

M2 

116  (Pericambium) 

1-33  (Periblem) 

1-36 

1*38  (Dermatogen) 

1-48  (Calyptra) 

1-62  (Plerom) 

1-66  (Calyptra) 

1-71  (Periblem) 


")  Bbrthou>,  Studien  Qber  ProtoplaBmamechanik,  Leipcig,  1S96. 
")  HosMAn  6.,  Stadien    aber  die  ProtoplaamaatrĎmung  bei  den   Chara- 
cfen.  Jena  1S98. 
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Již  po  plasmolyse  (12,   157o)   10  minut  trvající  zast&Tují  se     | 
pochody  kinetické  a  vřeténko  se  stává  zrnitým.  Jeo  stadia   v  profasi     > 
se  nalézající  mohou   se  někdy  vyvinovati  dále  a  vytvořiti   abnormí,     | 
polycentríckou  figuru.  Sesílením   roztoku   se   zastavení  kinese  je&tě 
uspíší.  Returgescencí  však  pochody  kinesi  zastavující  se  nepřeruSí,     | 
naopak  ony  postupují   v  zasažených   figurách   dále;    přetrvávají  tedy     j 
příčinu  zastavení  ono  způsobivší.  Sem  odnášející  se  pokusy,  na  jichž     i 
základě  kresleny  obr.  94—97.  Kořen  bobu  byl  plasmolysován    po  10     , 
minut  ve  127o  roztoku  cukerném,  po  té  na  10  minut  dán  do  deštil-     i 
lované  vody.  Ohledání  kořenů  po  10  minut  plasmolysovaných  a  hned 
konservo váných  ukázalo  sice,  že  vřeténka  počínají  se  měniti  v  granu- 
lovanou hmotu,  ale  větší  část  vlákének  dosud  byla  zachována.  Také 
pokus,  kdy   returgescence   trvala  jen  3  minuty  ukázal,    že  vřeténka 
nebyla  úplně  degenerována  (obr.  102,  104).  Ve  zmíněném  však  pokusu, 
kdy  returgescence  trvala  10  minut,  bud  vřeténka  úplně  byla  přemě- 
něna na  jemně  zrnitou  hmotu  (obr.  94,  97 1  nebo  zřídka  přítomna  byla 
v  nepatrném  zbytku  (obr.  95). 

Zároveťl  také  již  chromosomy  splývaly  (obr.  99)  a  objevovaly 
se  v  nich  vakuoly.  Nepatrné  vakuolky  objevují  se  působením  plasmo- 
lysy  v  úplně  obdobném  způsobu  jako  při  chloroformování.  Stojí  v  jedné 
řadě  v  pentlici  chromatinové  (obr.  98),  průběhem  plasmolysy  však 
se  daleko  více  zvětšují,  než  při  chloroformování. 

Že  zastavení  pohybu  chromosomů  nedalo  se  současně,  lze  souditi 
z  té  okolnosti,  že  často  nalézáme  některé  již  na  pólu,  jiné  blíže  aequa- 
toru.  Když  pak  se  chromosomy  slévají  na  místech  dotyků,  povstávají 
nepravidelná  jádra  po   celé  délce    původní  figury  se  táhnoucí,  často 
na  koncích  kulovitá,    uprostřed   zúžená  (obr.  96,  103).  Vůbec  je  ne 
obyčejné  množství  různých  abnormálních    tvarů  jader,  jež  se    tvoři 
vlivem  plasmolysy  a  bylo  by  zbytečno  je  všecky  zobrazovati.  Také 
formy  multipolarních  figur,  jež  se  někdy  vytvořují,  jsou  rozmanité. 
Vzácné  jsou  vskutku  radiálně  multi polární  figury,  jak  jednu  takovou 
obr.  92  představuje,  hojnější  monaxialně  multipolarní  vřeténka    obr. 
98  a  99  znázorněné.  V  některých  případech  vytvoří  se  kol  periplastu 
jinak  noiTualně  bipolaníího  silná  membrána  (obr.  101)  a  takové  peri- 
plasty  dlouho  (až  i  V2  hodiny)  nezměněny  v  kořenu  plasmolyso váném 
vytrvávají. 

Ještě  energičtěji  než-li  ro/.toky  cukrové  působí  na  processy  kine- 
tické roztoky  dusičnanu  draselnatého.  Pěti  a  šesti  procentní  roztok 
působí  tak  rychlou  degeneraci  achromatických  vláken,  že  po  10  minu- 
tách nenalézáme  ani  stopy  po  původním  vřeténku.  Kdežto  při  plasmo- 
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lyse  cukrem  způsobené  vlákénka  pravidelně  od  některého  místa  počí- 
naje mizí,  granuli^í  se  zde  nepravidelně,  některé  uvnitř  vřeténka, 
jiné  současně  na  periferii  (obr.  114  b).  Vytvoří-li  se  působením  dusič- 
nanu draselnatého  achromatické  figury,  jeví  se  začasté  nesoumérně 
radiálními  (obr.  100,  108)  anebo  se  objevují  způsoby,  které  přímo  lze 
nazvati  pathologickými.  NeboC  třeba  zde  výslovně  podotknouti,  že 
vývoj  multipolamích  figur  je  modifikovaný  vývoj  figur  bipolamích. 
Nechtěje  zde  zabíhati  do  podrobností  více  morfologického  a  ontogene- 
tického rázu,  podotýkám,  že  důležitý  znak  vegetačních  figur  je  vystu- 
pování vlákének  na  periferii  periplastu.  Kdežto  tato  vlákénka  nor- 
málně probíhají  ve  směru  aequatorialním,  vytvořují  se  vlivem  plasmo- 
lysy  nebo  chloroformování  budí  kol  hrbolků,  nebo  při  kulovitém  tvaru 
figury  nepravidelně  na  periferii  {obr.  24.)  Vyskytne-li  se  tedy  tvoření 
se  vláken  radiálně  beze  vztahu  k  periferii  periplastu  (obr.  106), 
musíme  považovati  způsob  takový  za  pathologický.  Ostatně  jsou 
pathologické,  vlivem  jedů  vyvolané  figury  pplycentrické  v  zoologii 
již  známy  ^').  Také  plasmolysou  dusičnanem  draselnatým  způsobenou 
lze  dokázati  rozdíl  mezi  fysikalními  vlastnostmi  cytoplasmy  buňek 
klidných  a  dělících  se.  Tyto  se  na  rozích  vůbec  nezakulacují  (obr. 
114,  b)  nebo  jenom  nepatrně  (obr.  119  a).  Při  větSím  zakulacování  se 
možno  pozorovati  souvislost  zjevu  toho '  s  přítomností  vakuol  (obr. 
119,  d).  Ostatně  je  pravděpodobné,  že  delším  působením  plasmolysy 
cytopiasma  mění  svůj  stav,  nebo(  ku  př.  v  praeparatech  z  kořenů 
Vs  hodiny  plasmolyse  vystavených  daleko  více  je  rohů  zakulacených 
v  baňkách  se  dělících  (obr.  107),  než  v  buňkách  z  praeparatů  jen 
5  minut  plasmolysovaných.  Že  již  tato  doba  stačí  k  úplnému  proniknutí 
užívaných  kořenů  plasmolysující  tekutinou,  vysvítá  z  toho,  že  buňky 
klidné  vedle  nezakulacených  dělících  se  vykazují  normální  plasmolysu 
(obr.  119)  a  sice  i  v  nejvnitrnějších  vrstvách  pleromových. 

Jinak  se  tu  setkáváme  se  zjevy  již  známými.  Tak  především 
»  periplasty  jádro  v  podobě  koule  obklopujícími  (obr.  119).  Plasmo- 
lysoo  ne  dlouho  trvající  a  následující  pak  retui^escencí  lze  dáti  peri- 
plastům  opět  bipolamí  tvar.  Velmi  nápadný  jsou  však  při  plasmolyse 
zmény  tvaru  i  struktury  klidných  jader.  Ony  dostavují  se  také  při 
plasmolyse  cukerným  roztokem  vyvolané,  ale  chci  je  vylíčiti  zde  spo- 
lečně pro  obojí  způsob  plasmolysy. 

ň^edevSím  lze  konstatovati,  že  se  plasmolysou  jádra  smrš<ují. 
Ne  ?áak  pravidelně  tak,  aby  podržely  svůj  původní  tvar,   nýbrž  po- 

'')  Podrobnější  zprávy  viz :  Němec,  B.,  Abnorme  Kemtheilungen  in  der 
^Qnebpitze  von  AUiunh  cepa.  Sitzb.  d.  bOhm.  Ges.  d.  Wiss.   1S98. 
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dobně  jako  při  plasmolyse  dospélých  buněk  (Tradescantia^  Elodea  etc) 
tak,  že  některá  místa  jich  ])oyrchu  zůstávají  lpěti  na  cytoplasmé  jádro 
obklopující,  takže  při  vydatné  plasmolyse  jádro  jako  by  jemnými  vlá- 
kéuky  8  okolní  cytoplasmou  souviselo,  membrána  pak  je  do  vnitř 
jádra  prohnuta  (obr.  113,  121,  122).  Že  se  tu  vzkutku  jedná  o  vliv 
plasmolysy,  viděti  z  toho,  že  returgescencí  cytoplasmy  docílí  se  zá- 
roveň returgescence  jádra.  Stahují  se  pak  při  plasmolyse  jen  jádra 
klidná  a  ta,  která  se  nalézají  v  prvním  stadiu  profase  (obr.  109), 
kdy  chromatinová  pentlice  v  podobě  dlouhého  tenkého  vlákna  jádrem 
probíhá.  Plasmolytická  stažitelnost  jádra  dokazuje,  že  membrána  jaderná 
je  semipermeabilní  a  že  obsah  jádra  chová  osmoticky  působivé  látky. 
TohiO  ostatně  použili  jsme  také  k  výkladu  enormního  vzrůstu  jader, 
s  jakým  se  setkáváme  při  chloroformování  buněk  vegetačního  vrcholu. 
Vedle  toho  vznikají  při  plasmolyse  jádra  hrbolky  také  tenkráte,  když 
překážejí  pravidelné  kontrakci  jádra  chromatinové  kličky  (obr.  109). 

Podobně  jako  při  působení  chloroformu  vytvořují  se  také  vlivem 
plasmolysy  v  jádru  vakuolky,  které  vzhled  jádra  klidného  rychle 
změní.  Můžeme  je  pozorovati  již  po  pěti  minutovém  působení  dusič- 
nanu draselnatého  (obr.  121,  122).  Vzájemným  tlakem,  jímž  na  se 
vakuolky  jaderné  působí,  stávají  se  jich  membrány  rovinnými.  Dosá- 
hnuvše však  v  klidném  jádru  určité  velikosti  dále  se  nemění.  Po- 
zvolný vzrůst  lze  však  pozorovati  u  vakuol,  jež  obdobně  jako  v  klidném 
jádru,  v  chromatinových  pentlicích  se  tvoří  (obr.  98).  Původně  malé 
vzrůstají  až  tvoří  chromatin  kolem  nich  tenkou  membránu  (obr.  1 1 5). 
Ježto  pak  chromosomy  delším  působením  plasmolysy  splývají  dohro- 
mady, nepravidelná  jádra  vytvoří  se  tím  způsobem  z  chromatických 
figur,  jež  mají  vzhled  plasmolysovaným  jádi*ům  normálním  úplné  po- 
dobný (obr.  111,  118).  Ovšem  bývá  tvar  jich  podle  stadia,  v  němž 
byly  plasmolysou  zastiženy,  nepravidelný.  Tak  povstalo  jádro  v  obr. 
117  znázorněné  ze  spiremu,  116  z  aequatorialní  desky,  111  a  lis 
ze  stadia  metakinetického. 

Charakteristické  je  pro  nucleolus,  že  se  působením  plasmolysy 
stává  zrnitým  z  alveolek  složeným.  Zároveň  je  vytlačován  po  delší 
době  plasmolysy  (Vj  hod.)  z  jádra  ven  do  prostory  mezi  jádrem  a 
plasmou  vzniklé  a  můžeme  všecka  stadia  tohoto  prostupování  nucleolu 
nalézti.  První  stadium,  kdy  nucleolus  přitlačen  je  k  membráně  jaderné 
znázorněn  v  obr.  107,  další,  kdy  vskutku  prostupuje  mebranou  vobr. 
112  a  konečně,  kdy  značně  naduřen  leží  vedle  jádra  v  obr.  110. 
Nucleolus  vedle  jádra  ležící  nemá  tvar  kulovitý,  nýbrž  nepravidelný, 
Často  srpovitý,  takže  dělá  docela  dojem  srpkovitých  nucleolu  popiso- 
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váných  ^*)  pro  jádra  buněk  sporogenních.  V  našem  případu  je  srpkovitý 
Dudeolus  ovšem  artefaktem  vyvolaným  plasmolysou  a  dokaziige,  že 
v  jádru  vystupiyí  změny  povahu  nucleolu  v  té  míře  měnící,  že  tento 
jako  cizí  těleso  z  jádra  je  vypuzován  ven.  V  živočišné  fysiologii  a  pa- 
thologií  vystupování  nucleolft  z  jader  je  dostatečně  známo  a  připisuje 
se  nucleolům  takovým  význam  excretů.  Tyto  processy  v  jádru  se  ode- 
hrávající ve  srovnání  s  faktem,  že  se  v  cytoplasmě  nové  nukleoly 
normálního  vzhledu  tvoří  poukazují  k  tomu,  že  nejsou  pochody  plasmo- 
lysou v  jádru  a  cytoplasmě  vyvolané  identické.  V  jádru  se  nucleoly 
modifikují  a  vypuzují  ven,  v  cytoplasmě  však  vznikají  nucleoly  nor- 
madního  vzhledu  a  persistují. 

Tvoření  se  nucleolu  vlivem  plasmolysy  v  cytoplasmě  patří  k  nej- 
zajímavějším zjevům  pokusem  vyvolaným.  Po  půlhodinném  působení 
plasmolysy  na  meristematické  buíiky  nenalézáme  ani  stopy  po  vlák- 
nitých achromatických  differenciacích.  Na  místě  jich,  kde  před  čtvrt 
hodinou  bylo  lze  pozorovati  jemně  zrnitou  hmotu  (cfr.  obr.  94,  97), 
nalézáme  nukleoly  (obr.  107  a)  a  sice  čisté  kulaté  homogenní,  erythro- 
filaí  v  pepsinu  nepatrné  se  rozpouštějící,  ď07o  kyselinou  solnou  a  kon- 
centrovaným roztokem  žíravého  drasla  (po  5  minut  působení)  se  ne- 
rozpouštějící,  charakteru  tedy  plastinového.  Že  vskutku  vznikly  z  achro- 
matických vláken,  plyne  z  těchto  okolností:  1. nalézají  se  na  místech 
původních  vláken;  a  sice  při  zastavení  posledních  metakinetických 
stadií  mezi  oběma  abnormě  rekonstruovanýma  jádry  (obr.  107  a,  111, 
118),  při  zastavení  stadia  desky  aequatorialní  na  obou  stranách  desky 
(116),  při  zastavení  spiremu  na  různých  stranách  jádra.  V  prvním 
případu  vznikly  tedy  nucleoly  ze  spojovacích  vláken  (obr.  107  a),  ve 
dmhán  z  kuželovitých  polovin  vřeténka  (116),  při  třetím  z  periplastu, 
na  němž  snad  již  tvořila  se  polycentrícká  figura  (obr.  117). 

Počet  takto  vzniklých  mimojademých  nukleolů  není  stálý.  Při 
stadiích  metakinetických  vytvořují  se  dva,  tři,  pět  i  šest,  méně  při 
stadiích  desky  aequatorialní  a  periplastu  (3—4).  Osud  plasmolysou 
vyvolaných  mimojademých  nukleolů  jsem  nesledoval.  O  významu 
tohoto  zjevu  promluveno  bude  ve  zvláštním  odstavci. 

Bylo  již  pověděno,  že  působí  roztoky  dusičnanu  draselnatého 
daleko  intensivněji,  než  roztoky  cukrové.  Příčina  toho  může  býti  dvojí. 
Bud  rychlost  diffose  obou  membránou  buněčnou  a  rychlost  s  jakou 
pftsobf  stažení  protoplastu  je  různé  a  odtud  i  podráždění   stažením 

>^  Zimmermann,  A.,  Morphologie  and  Physiologie  des  Pflanzlichen  Zellkernes 
Je&a,  1868. 
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způsobené  intensi  vnější,  pochody  kinesu  zastavující  rychlejSÍ,  anebo 
působí  oba  roztoky  hmotné  různě  na  pokožkovou  plasmu,  se  kterou 
pfece  musí  do  styku  přijíti,  nebo  konečně  v  nepatiiié  míře  pronikají 
do  protoplastu  a  zde  různou  intensitou  plasmu  dráždí.  Vskutku  je 
rychlost,  s  jakou  diífujidují  roztoky  cukru  třtinového  jen  asi  třetinu 
tak  velká,  jak  diffuse  isosmotického  roztoku  dusičnanu  draselnatého, 
ovšem  jen  pro  tak  slabé  roztoky,  jakých  při  plasmolytických  pokusech 
užíváme^*).  Je  tedy  velmi  snadno  možno,  že  částečně  se  rozdíl  mezi 
působením  obou  roztoků  na  kinesu  tímto  rozdílem  v  pronikání  mem- 
brán a  tím  způsobenou  nestejnou  dobou  trvání  smrštění  plasmy  dá 
vysvětliti.  Není  však  nemožno,  že  pro  dusičnan  draselnatý,  který  již 
v  koncentracích  ku  př.  5^;^  po  delším  působení  zřejmě  jako  jed  pů- 
sobí, již  pro  dobu  tak  krátkou,  jako  jsou  ty,  po  které  [tůsobil  v  naáich 
pokusech,  jako  jed  působí,  a  uiychluje  zastavení  kínesy.  Pro  cukr 
ovšem  nemůžeme  přijímati  hmotné  působení  škodlivé. 

Z  té  příčiny  podávají  pokusy,  v  nichž  plasmolysa  projedena 
roztokem  cukru,  čistší  resultaty  o  účinku  plasmolysy  jako  takové.  Pozo- 
rování in  vivo  (na  chlupech  Solanum)  kde  možno  přesně  stanoviti 
dobu,  kdy  začíná  plasmolysa  a  tedy  rozdíly  v  rychlosti  dififuse  dají  se 
vymýtiti,  bylo  potřebí  u  dusičnanu  dras.  doby  o  257©  menší  k  vyvo- 
lání těchže  účinků  než  při  užití  isosmotického  roztoku  cukrového. 
To  svědčí  pro  názor,  že  u  dus.  dras.  přicházejí  k  platnosti  i  vlivy 
hmotné. 

Výsledek  plasmolytických  pokusů  je  ten,  že  karyokinetické  po- 
chody účinkem  změny  osmotických  poměrů  v  buňce  vyvolané  změnou 
v  médiu,  jež  buíiku  obklopuje,  rychle  se  modifikují  a  pak  zastavují. 
Přes  to,  že  plasma  je  živá,  zeje  schopna  po  vráceni  původních  poměrů 
dále  normálně  žíti,  zastavuje  se  kinesa  již  po  účinku  plasmolysy 
sotva  Čtvrt  hodiny  trvajícím.  Netřeba  zde  ještě  jednou  opakovati, 
že  pokusy  ty  s  nezvratnou  jistotou  svědčí  proti  Dbmoorovýh,  již  při 
diskussi  účinků  chloroformu  zmíněným  názorům.  Ba  ony  mluví  pro 
správnost  myšlénky  Sahassou  vyslovené,  že  totiž  jádro  a  jeho  životni 
processy  jsou  choulostivější  než  cytoplasma.  Ovšem  třeba  se  držeti 
pouze  na  jisto  postavených  fakt  a  nesevšeobecfiovati.  NeboC  pokusy 
se  živočišnými  objekty  poukazují  k  možnosti  opačných  poměrů. 

Plasmolysou  lze  především  vyvolati  periplasty  kulovitého  tvaru 
(obr.  91),  returgescencí  v  čas  zavedenou  lze  koule  ty  přivésti  zpět 
ke  tvarům  bipolamím  (obr.    100).  Podobně  jako  při  účincích  chloro- 

^*)  H.  de  Vries,  Plasmolytísche  Studien  etc.  p.  668. 
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formii,  S0UTÍ8Í  také  zde  tvar  períplastu  s  tnrgescencí.  V  téch  přípa- 
dech, kdy  períplast  zastižen  v  okamžicích,  kde  se  chystá  TytYOfení 
achromatických  vlákeo,  možno  plasmolysoa  docíliti  docela  nepravi- 
delné uložení  vláken  téch  (124),  možno  vyvolati  hrbolkaté  periplasty 
vedoucí  k  polycentrickým  figurám  (obr.  92,  108,  120)  nebo  jedno- 
stranným vřeténkům  (93,  125). 

Dalším  působením  plasmolysy  vyvolána  je  degenerace  vláken 
achromatických  a  sice  podobné  jako  pH  působeni  chloroformn  grannlací 
počínající.  Vlákna  rozpadnou  se  v  zrnitou  hmotu  (obr.  94),  ve  které 
objeví  se  dalším  působením  plasmolysy  nncleoly  (obr.  107  a,  116, 1 17, 118). 
PK  chloroformování  se  mi  nepodařilo  dosíci  podobného  objevování  se 
mimojademých  nucleolů,  ač  se  tu  také  vlákénka  v  granula  rozpadají. 
Zdá  se,  že  chloroformováním  příliš  záhy  se  poškozuje  plasma,  plasmo- 
lysou  se  jen  činnost  její  modifikuje. 

Nejnápadnější  je  zjev,  že  se  ve  chromosomech  působením  plasmo- 
lysy objeví  vakuolky  (obr.  98)  a  sice  úplné  obdobně  jako  při  půso- 
bení chloroformu.  Tyto  vakuolky  vyskytnou  se  však  také  v  jádru,  při 
čemž  opét  nalézáme  analogie  v  pokusech  s  působením  chloroformu. 
Vakuoly  v  chromosomech  velmi  silně  rostou  a  vedou  ku  zvláštnímu 
způsobu  rekonstrukce  jader,  který  úplné  se  liší  od  způsobu  normál- 
ního. Při  tomto  rekonstruují  totiž  se  jádra  tak,  že  se  mezi  chromo. 
somy  vytvořují  anastomosy,  v  našem  případu  anastomosy  ty  zastoupeny 
jsou  membránami  vaknol  (obr.  1 18j.  Jenom  včasnou  returgescencí  lze 
přivésti  dceřinná  jádra  k  normální  rekonstrukci  (obr.  94,  104). 

Po  Klbmmově  (I.  c.)  práci,  který  zkoumal  pro  mnohé  jedy 
jich  působení  na  strukturu  plasmatickou  a  desorganisaci  bunék,  ne- 
překvapuje nás  shoda  mezi  působením  plasmolysy  a  chloroformování. 
Klemm  ukázal,  že  jedy  zcela  různých  chemických  vlastností  mohou 
^  buňce  tytéž  zjevy  vyvolati.  K  tomu  nyní  přistupuje  okolnosti  že 
nejen  jed  různých  vlastností,  ale  i  změna  rovnováhy  v  buĎce  naprosto 
různým  způsobem  vyvolaná,  v  našem  případu  tedy  hmotným  a  mecha- 
nickým působením  zavedená,  může  vésti  k  témže  zjevům.  Zde  bychom 
neobli  ovšem  míti  za  to,  že  právě  odstranění  turgescence  v  obou  pří- 
padech dosažené  vyvolává  shodnost  zjevů  těch.  Pro  některé  okolnosti 
jisté  tomu  je  tak,  ku  př.  pro  zakulacení  períplastu  a  pro  polycen- 
trický  vývoj  figur,  pro  ostatní  zjevy  je  však  několik  možností,  které 
na  ten  čas  není  možno  s  nadějí  na  positivní  výsledek  diskutovati. 

Důležité  je  v  tom  ohledu  připomenouti  pokus,  který  poukazuje 
k  tomu,  že  se  zde  snad  jedná  o  podráždění,  které  v  plasmě  vyvo- 
l&ti  pochody  kinesu  zastavující.  Plasmolysujeme-li  tptiž  kftřen  bobu 
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67o  dusičnanem  draselnatým  a  sice  jenom  po  tři  nebo  čtyři  minuty 
a  přeneseme  jej  potom  do  destillované  vody,  dobře  omyjeme  a  dáme  do 
původních  normahiích  poměrů,  pozorujeme  přece  po  ^4  l^od.,  že  za- 
stavení kinesy  a  granulosní  degenerace  přivedeny  byly  ke  konci.  Na 
jiných  kořenech  po  3  nebo  4  minuty  plasmolyso váných  a  hned  potom 
konservovaných  možno  konstatovati  jistě  mnoho  achtromatických  vře- 
tének téměř  netknutých  a  jenom  na  periferii  v  zrníčka  přeměněných. 

Z  toho  třeba  souditi,  že  plasmolysou  indukovány  byly  určité 
pochody,  které  trvají  i  když  popud  zde  již  není.  To  však  je  zjev 
pro  pochody  podráždění  význačný  a  můžeme  tedy  i  pro  plasmolysu 
podráždění  nějaké  supponovati.  Je  otázka,  jakého  druhu  podráždění 
to  by  bylo.  Možno,  že  prosté  mechanické  stažení,  zmenšení  objemu 
plasmy,  které  ku  př.  u  Charazeí  působí  dráždivě.  Při  náhlém  zmen- 
šení objemu  mohou  se  dostaviti  různá  přesunutí  a  přeměny  micell, 
čímž  mohou  býti  přivedeny  nové  fysikalní  i  chemické  pochody  v  ko- 
nečném výsledkn  —  zastavení  kinesy  se  jevící.  Bohužel  jsou  nám 
vlivy  vnějších  okolností  na  kinetické  zjevy  tak  málo  známy,  že  ne- 
máme žádných  souběžných  zjevů,  z  nichž  bychom  aspoň  nepřímo  na 
processy  plasmolysou  vyvolané  mohli  souditi. 

Při  degenerací  spojovacích  vláken  upomínají  počáteční  stadia 
na  spojovací  vřeténka  s  jakými  se  setkáváme  v  butikách  živočišných. 
O  těchto  vyšla  nedávno  souborná  publikace  HoFFMjiNii'ova  ^^),  který 
srovnávaje  zjevy  v  živočišných  buňkách  se  dostavující  s  poměry  v  rost- 
linných buňkách  dochází  k  výsledku,  že  spojovací  vlákna,  deska  bu- 
něčná a  z  nich  vznikající  různé  formy  vedlejších  jader  representují 
rudimenty  oproti  homologickým  útvarům  buiÚcy  rostlinné.  Z  tohoto 
stanoviska  je  velmi  zajímavé,  že  při  degeneraci  spojovacího  vřeténka 
vyvolané  plasmolysou  tytéž  tvary  nalézáme,  jaké  nalézáme  v  homolo- 
gických  rudimentních  útvarech  živočišných  buněk.  Kdybychom  zde 
užili  způsobu,  jakým  se  v  rostlinné  morfologií  soudí  na  fylogenetický 
vývsij  z  abnormit,  mohli  bychom  považovati  zmíněnou  shodu  za  důkaz 
homologie  obojích  útvarů  a  souditi  na  rudimentní  význam  spojovacích 
vřetének  i  t.  zv.  vedlejších  jader  nebo  středních  těles. 


Fysikalni  vlastnoati  protoplasmy. 

Velká  většina  fysiologů  připisuje  protoplasmě  fysikalní  vlastnosti 
tekutiny.    Nejznamenitější  pokus  vyložiti  různé  formální  qevy  orga- 

^  HoíFmaiui,  Ueber  Zellplatten  and  Zellplattenrttdimente,  Ifarbnrg,  laM. 
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nismů  na  základe  vlastností  tekutin  u6iněn  Bxrtholdeii  ^^).  Ale  pře- 
mnohá speciellní  pozoroyání  ukaziyí,  že  není  možno  názor  Bertholdův 
zevšeobecňovati,  ba  že  nutno  pro  něktei*é  pHpady  považovati  plasmu 
za  hmotu  pevnou,  nebo  aspoĎ  za  hmotu  stojící  na  přechodu  mezi 
skupenským  stavem  pevným  a  tekutým.  Pfeffeb  ve  své  fysiologii 
(pag.  38)  má  za  to,  že  plasma  ponejvíce  jeví  stav  tuhotekutý,  ale 
uvádí  případy,  kdy  možno  sledovati  změny  stavu  toho  jako  je  asi 
jeví  gelatina  při  zahřívání  nebo  ochlazování.  Z  novějších  autorů  na  zá- 
kladě pozorování  na  poraněných  Siphoneích  usuzuje  Elbmm  na  tekutý 
stav  plasmy  a  Hormak5  '^  z  té  okolnosti,  že  plasma  Characeí  sou- 
časně se  zvyšováním  teploty  zvyšuje  intensitu  svého  pohybu.  Pova- 
žujeme-li  základní  homogenní  hmotu  protoplasmy  za  tekutou,  zbývá 
vždycky  ještě  možnost,  že  v  ní  suspendována  jsou  rftzná  zrníčka  do- 
dávající celku  vzhled  emulse  (ve  smyslu  Bertholdové)  nebo  vlákénka 
(ve  smyslu  Flehmikqově)  nebo  i  BtrrscHu-ho  alveoly.  Jest  ovšem  před- 
eno chtíti  protoplasmě  přisuzovati  monotypickou  structuru,  když 
Klemm  ukázal,  že  vnějšími  agenciemi  lze  různé  structury  vyvolávati 
nebo  měniti.  Podobně  jako  se  to  má  se  structurou,  má  se  také  se 
skupenským  stavem. 

Ve  vegetativních  pletivech  rostlin  cévnatých,  jak  již  v  úvodu  na- 
značeno, nahromaďuje  se  před  dělením  jaderným  kolem  jader  zvláštní 
hyalinní  plasma,  jevící  tvary  v  největším  počtu  případů  ellipsoidům 
nebo  ovoidům  odpovídající,  (obr.  1,  3,  4,  5,  12)  vzniklým  otofiením 
příslušných  křivek  kolem  delší  osy.  Rozdíl  obou  os  bývá  velmi  různý 
a  všeobecně  ho  během  vývoje  hyalinní  té  plasmy  přibývá.  V  jednom 
kořenu  Allia  nalezeny  poměry  delší  osy  ku  kratší  ose  (=  1). 

107  (Dermatogen) 

1-12 

116  (Pericambium) 

1-33  (Periblem) 

1-36 

1*38  (Dermatogen) 

1-48  (Calyptra) 

1-62  (Plerom) 

1-66  (Calyptra) 

1-71  (Periblem) 

")  BsBTHOLD,  Studien  tiber  Protoplasmamechaník,  Leipcig,  1S96. 
**)  EObmaxm  Q.f  Studien    aber  die  ProtoplasmastrĎmung  bei  den   Chara- 
cfen.  Jena  1S9S. 
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Bylo  již  vyloženo,  že  v  pokusech,  kde  odstraněna  turgescense  pletiv, 
vzaly  na  se  periplasty  podobu  koule.  Tak  v  kořenech  chloroformo- 
vaných nebo  plasmolysovaných  (obr.  24,  25,  35,  91).  Dáme-li  plasmo- 
lysované  kořeny,  v  nichž  tedy  periplasty  měly  podobu  kulovitou,  zpět 
do  destillované  vody  a  konservujeme  hned,  jak  se  opět  staly  turgescent- 
nimi,  setkáme  se  opět  s  ovoidalními  nebo  ellipsoidními  periplasty 
(obr.  100). 

Jak  viděti,  dá  se  bipolamí  (ellipsoidní  nebo  ovoidalní)  penplast 
převésti  určitou  změnou  vnějSích  okolností  ve  tvar  koule  nebo  zpět 
ve  tvar  původní.  Při  tom  jádru  samotnému,  které  ovšem  leží  vždy 
uvnitř  periplastu  žádná  úloha  nepřipadá,  jak  viděti  z  jeho  proměn- 
livé polohy.  Ležíť  často  mimo  střed  (obr.  26.),  nepravidelným  jeho 
tvarem  se  tvar  periplastu  v  principu  neřídí  (obr.  3).  Také  nemusí 
býti  kol  jader  ze  čtyř  stran  poněkud  smáčklých  periplast  na  pólech 
čepičkovitě  nahromaděn.  Přes  to  však  hranice  jeho  tvoří  pravidelný 
geometrický  útvar  (obr.  4). 

Tam,  kde  se  pokusQm  nekladou  nepřekonatelné  překážky  spo- 
čívající ve  vlastnostech  zkoumaných  předmětů  v  cestu,  možno  expe- 
rimentálně polohu  delší  osy  periplastu  ustanoviti.  To  se  stane  me- 
chanickým tlakem.  Osa  ta  postaví  se  v  buňkách  vystavených  dvou- 
strannému proti  sobě  jdoucímu  tlaku  kolmo  na  směr  tlaku.  V  po- 
dobném smyslu  orientuje  tah,  jemuž  buňky  jsou  vystaveny,  delší  osu 
periplastu  tak,  že  se  postaví  ve  směr  tahu.  Vytváření  periplastu  je 
tedy  stanoveno  v  našich  pokusech  směrem  tlaku  nebo  tahu.  Ale  pe- 
riplast vyvíjí  se  uprostřed  buňky  vyplněné  plasmou  —  nehledě  k  va- 
cuolám  v  ní  obsaženým  —  a  tlak  nebo  tah  sám  v  první  řadě  dotýká 
se  stěn  buněčných,  z  těch  pak  teprve  přenáší  se  i  na  cytoplasmu, 
periplast  a  jádro.  Buňku  obklopenou  cellulosní  blanou  možno  pova- 
žovati za  uzavřenou  nádobu,  nebof  přejemných  můstků  plasmatických 
procházejících  blanou  buněčnou  nemožno  už  z  toho  důvodu  zde  res- 
pektovati, poněvadž  se  můstky  ty  skládají  z  tužší  plasmy  pokožkové 
a  není  jisto,  zda  vflbec  jsou  to  souvislé  otvůrky. 

Kdyby  byla  cytoplasma  stavu  tekutého,  nebylo  by  možno  fysi- 
kalně  vyložiti  šíření  se  tlaku  v  určitém  směru,  jaký  je  dán  směrem 
vnějších  na  buňky  působících  sil  mechanických.  Nebof  v  tekutinách 
Síří  se  tlak  i  tah  ve  všecky  směry  (Pascalův  princip)  a  není  možno 
jím  vyvolati  uvnitř  tekutiny  nějakého  qevu  polarísovaného.  Tekutina 
tlaku  i  tahu  v  uzavřené  nádobě   vystavená  zůstala  by   isotropní  ^^). 

'')  Nehledé  k  Tlastnostem  optickým  (Eehmann:  Ueber  tropfbar  flosige 
Krystalle.  Add.  d.  Fbys.  u.  Chemie.  Bd.  40,  1890). 
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Y  tomto  případu  nezbývalo  by,  než  přijímati  pro  působení  tlaku 
nebo  tahu  na  orientaci  delší  osy  periplastu  zvláStní  způsob  podráž- 
dění, které  se  v  určitém  směni  šíří  i  ve  plasmě  tekuté  a  vyvolává 
v  této  stavy  dle  určitých .  směrů  polarisované.  Kdyby  vsak  i  hyalinní, 
períplast  tvořící  plasma  byla  tekutou,  a  sice  tekutinou  nemísící  se 
s  ostatní  cytoplasmou,  nebylo  by  vůbec  možno,  aby  se  vytvořily  peri- 
plasty  ellipsoidní  nebo  ovoidní,  poněvadž  centrální  síla  na  pólech 
delší  osy  působící  byla  by  větší,  než  síla  působící  na  pólech  osy 
kratší  a  muselo  by  nastati,  aby  byla  rovnováha,  zakulacení  periplastu. 
Vskutku  je  hyalinní  plasma  periplastu  vždy  během  profase  přesně 
odlišena  od  ostatní  cytoplasmy,  ba  také  jakousi  membránu  povrchovou 
lze  na  ni  pozorovati,  (kterážto  však  bezpochyby  differencuje  se  fysi. 
kalně,  povrchovým  napjetím  plasmy  té).  Opticky  dělá  periplast  úplně 
dojem  stlačené,  v  plasmě  se  naléziýící  nějaké  hmoty  metaplastické. 
Kdyby  tedy  byla  hyalinní  plasma  tato  stavu  tekutého  a  tolikéž  cyto- 
plasma  ji  v  dosti  silné  vrstvě  obklopující,  nemohla  by  tlakem  nebo 
tahem  býti  deformována  a  vůbec  by  nemohla  nabyti  tvarů  bipolarních. 
Bud  tedy  není  hyalinní  plasma  tekutinou,  nebo  cytoplasma. 

Představme  si,  že  není  hyalinni  plasma  periplastu  tekutinou,  pak  je 
vebni  snadno  možno,  že  kol  jádra  povstane  útvar  bipolarního  tvaru.  A  sice 
tak,  že  buďto  cytoplasma  vylučuje  nějakou  hmotu  tuhou  kolem  jádra 
v  takovém  způsobu,  že  intensita  toho  vylučování  je  na  dvou  pólech 
největší  a  k  aequatoru  jádra  ho  ubývá,  nebo  naopak  jádi*o  samo 
hmotu  takovou  vylučuje  nebo  kolem  sebe  nahromaďuje  a  sice  s  inten- 
sitou od  pólů  k  aequatoru  ubývající.  Nahromaděná  takto  hmota  bude 
objímati  ve  způsobu  ellipsoidu  nebo  ovoidu  jádro,  má-li  toto  přibližně 
tvar  koule.  Ale  již  při  jádrech  tvaru  nepravidelného  nevystačíme 
s  tímto  názorem.  Hyalinní  plasma  musela  by  kolem  nepravidelných 
jader  jeviti  tolikéž  nepravidelné  obrysy,  bylo  však  již  řečeno,  že  ve 
skutečnosti  se  tvarem  jádra  tvar  periplastu  v  tomto  smyslu  vůbec 
neHdí. 

Také  pokusy  s  plasmolysou  dokazují  nemožnosC  uvedeného  vý- 
kladu. Tuhá  hmota  nemohla  by  odstraněním  turgescence  vzíti  na  se 
formu  koule  a  naopak  returgescencí  formu  bipolarní  zase  přijmouti, 
V  tom  případu,  kdy  obě  čepičky  na  pólech  jádra  sedící  v  zóně  aequa- 
toriahií  jsou  odděleny,  není  snadno  představiti  si,  jakým  způsobem 
by  bylo  možno  obě  čepičky,  skládající  se  ze  hmoty  tuhé,  spojiti  ve 
tvar  koule  jádro  úplně  obklopující.  Pokusy  dokazující  vliv  tlaku  i  tahu 
na  orientaci  delší  osy  periplastu  svědčí  tolikéž  proti  tuhosti  periplastu, 
zvláště  kdyby  cytoplasma,  v  niž  periplast  je  suspendován,  byla  tekutá. 
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Jak  velice  komplikované  musely  by  to  býti  pochody,  jež  by  tuhý 
ellipsoid  v  tekutině  suspendovaný  s  osami  určitě  orientovanými  do- 
vedly mechanickým  tlakem  v  určitý,  na  tlak  kolmý  směr  postaviti! 
NeboC  je  zřejmo,  že  se  tu  o  prostou  fysikalní  akci  jednati  nemůže. 

Mnohem  lépe  dají  se  zjevy  v  profasi  se  odehrávající  a  výsledky 
pokusů  8  plasmolysou  a  vlivem  tlaku  a  tahu  na  tvar  a  postavení  pe- 
riplastu  vyložiti,  máme-li  za  to,  že  cytoplasma  je  v  tomto  stadiu  stavu 
pevného,  že  je  elastická  a  sice  v  rovnováze  se  nalézajíc  isotropně 
elastická,  periplast  pak  že  se  skládá  z  tekuté  plasmy,  jevící  adhaesi 
k  membráně  jaderné  a  snad  také  k  tuhé  cytoplasmě. 

Výklad,  že  protoplasma  může  býti  také  v  buňce  uzavřené  cellu- 
losní  blanou  stavu  pevného,  čelí  ve  značné  míře  proti  dosavadním  ná- 
zorům v  té  příčině  proneseným.  Připomínám  však  výslovně,  že  pevný 
skupenský  stav  přijímati  možno  jen  pro  stadia  profase  ve  vegetativních 
buňkách  rostlin  cévnatých  a  že  nechci  ani  v  tomto  rozsahu  všeobecné 
popírati  možnost  tekuté  plasmy  ve  přípravných  stadiích  kinetických. 
Ale  u  těch  rostlin,  u  nichž  jsem  studoval  kinesu  a  nalezl  bi polární 
tvoření  se  achromatické  figury  s  předcházejícím  hyalinním  bipolámíro 
períplastem,  mluví  všecky  důvody  uváděné  pro  tekutost  plasmy  v  bankách 
klidných,  pro  stav  pevný  ve  stadiu  profase.  Ostatně  připouští  Pfbfter 
pro  vrstvu  pokožkovou  i  pro  některé  jiné  differenciace  v  buňce  con- 
sistenci  gelatinosní,  jakož  i  možnosť  plynulého  přechodu  ze  stavu  te- 
kutého do  pevného,  podobný  přechod  přijímati  také  dlužno  během 
kinesy  v  meristematických  buňkách  vegetativních  pletiv  rostlin  cévnatých. 

Představíme-li  si  hranol  skládající  se  z  isotropně  elastické  hmoty 
pevné  a  v  něm  uprostřed  kapku  nějaké  tekutiny  ve  tvaru  koule,  pak 
vezme  na  se  tato  kapka  podobu  ellipsoidu,  působí-li  na  plochy  la- 
teralní  tlak  kolmý  na  směr  hlavní  osy.  Přestane-li  tlak  působiti,  vezme 
na  se  kapka  opět  tvar  kulovitý.  Úplně  obdobné  jsou  zjevy,  jaké  na- 
lézáme v  meristematických  buňkách  vystavených  plasmolysi  a  opět 
returgeskovaných.  Periplasty  v  turgescentních  buňkách  bipolarné  vy- 
tvářené vezmou  na  se  při  plasmolysi,  kdy  plasma  volně  leží  uprostřed 
membrán  cellulosních,  tvar  kulovitý,  vložíme-li  však  buňky  zpét  do 
destillované  vody,  tak  že  se  stanou  opět  turgescentními,  plasma  přiloží  se 
k  monbranám,  tyto  se  napnou  a  vzájemně  na  se  tlačí  a  periplast  vezme 
na  se  tvar  bipolarní.  Tlakem,  jenž  by  na  hranol  svrchu  zmíněný 
šikmo  ke  hlavní  ose  působil,  docílíme  ovoidalní  deformaci  kapky  uvnitir 
hranolu  uzavřené.  Přestane-li  šikmý  tlak  působiti,  vezme  na  se  ki^ka 
opět  tvar  koule.  S  podobnými  ovoidy  setkáváme  se  také  v  meriste- 
matických buňkách,  zvláště  tam,  kde  řady  buněk  konvergují  k  jednomu 
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bodu  (ku  i^.  perikliny^k  místu  vegetačního  bodu)  a  mají  následkem 
toho  tvar  komolých  jehlanů,  při  Čemž  ovSem  úhly,  jež  postranní  plochy 
svírají,  jsou  docela  nepatrné.  Tu  pak  jsou  ostré  špičky  periplastů 
obráceny  vždy  k  bodu,  k  němuž  stěny  a  řady  bunék  konvergují,  docela 
tak,  jak  toho  naše  theorie  vyžaduje.  Takových  ovoidů  možno  však 
docíliti  daleko  větší  počet,  než  jaký  se  normálně  vyskytuje  tím,  že 
dáme  ku  př.  kořeny  rfisti  do  rourek  pozvolna  konicky  se  zužiyících. 
Na  kořen  do  rourky  vrůstající  působí  tu  šikmý,  od  stěn  rourky  kolmo 
vycházející  tlak;  následkem  toho  bere  na  se  ve  většině  buněk  peri- 
plast  tvar  ovoidů  ostří  špičkou  obrácených  ve  směr  konvergence  stěn 
rourky.  Dělal  jsem  tyto  pokusy  s  hlavními  kořeny  klíčních  rostlin 
hohn  (Vida  fabá)y  dnneinice  (Hdianihus  annus)  a  cibule  {AUium 
cepá).  Všude  objevily  se  velmi  hojně  ovoidalní  periplasty. 

OvSem  se  uvedený  příklad  s  hranolem  z  isotropně  elastické 
pevné  hmoty  a  uprostřed  uzavřenou  kapkou  nehodí  úplné  na  periplast 
meristematických  buněk.  Zde  se  totiž  periplast  vyvíjí  a  roste  v  plasmě 
již  pod  tlakem  se  nalézající,  jak  svědčí  okolnost,  že  od  počátku  svého 
objevení  periplast  jeví  v  buňkách  chovigících  kulaté  jádro  bipolámosf. 
Analogon  vývoje  periplastů,  jak  se  skutečně  v  buňkách  meristema- 
tických udává,  nalezli  bychom  ve  hranolech  isotropně  elastické  hmoty, 
jež  bychom  vystavili  tlaku  působícímu  na  lateralní  plochy  kolmo  na 
hlavní  osu.  Tímto  tlakem  zavádí  se  ve  hranol  anisotropnosf  elasticity. 
Ve  směru  hlavní  osy,  kolmo  na  směr  tlaku  bude  elasticita  nejmenší, 
ve  směru  tlaku,  kolmo  na  hlavní  osu  největší.  Kdyby  se  nyní 
uprostřed  hranolu  vylučovala  nějaká  tekutina,  a  pozvolna  množství 
její  rostlo,  nerozšiřovala  by  se  ve  tvaru  koule,  nýbrž  ve  tvaru 
odpovídajícím  poměrům  elasticity  ve  hranolu.  Tlakem  kolmo  na 
blavní  osu  působícím  sblížily  se  v  nejjednodušším  případu  mole- 
kuly v  tomto  směru,  ve  směru  hlavní  osy  však  podržely  původní 
svoji  vzdálenost.  I  bude  odpor  kladený  hmotou  rostoucí  kapce  ve 
sméru  tlaku  daleko  větší,  než  kolmo  na  tento  směr,  ježto  vzrůstem 
kapky  sbližují  se  molekuly  pevné  hmoty  kapku  obklopující  a  toto 
sbližování  vyžaduje  ve  směru  tlaku  větší  síly,  než  kolmo  na  tento 
směr.  Následkem  toho  bude  se  rozšiřovati  kapka  ve  tvaru,  odchylném 
od  tvaru  koule,  při  čemž  poměry  velkého  a  malého  průměru  by  nám 
udávaly  poměr  elasticity  hmoty  tlaku  vystavené,  kdyby  zde  nebylo 
daláího  činitele,  totiž  centrální  síly  tekuté  kapky.  Síla  ta  je  na  pólech 
velkého  průměru  větší,  než  na  pólech  průměru  menšího  a  hledí  uvésti 
kapku  ve  tvar  koule.  Kdybychom  nyní  tlak  na  pevnou  hmotu  (hranol) 
působící  odstranili,  vezme  na  se  kapka  tvar  koule  a  deformace  zmizí. 
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Podobná  úvaha  platí  však  také  pro  případ,  kdy  se  tekutina  na- 
hromaďuje  kolem  nějakého  jinorodého,  ve  hmotě  uzavřeného  tělesa 
pevného.  Nás  bude  zajímati  jenom  případ,  kdy  nahromaďující  se  te- 
kutina k  jinorodému  tělísku  lne.  V  tom  případě  vytvoří  se  nejdříve 
adsorbcí  na  celém  povrchu  tělíska  stejnoměrně  rozložená  adsorbční 
vrstvička,  která  však  bude  docela  nepatrná  (Pfepper,  Pflanzenphysio- 
logie),  našimi  optickými  prostředky  snad  vůbec  neviditelná.  Dalftí 
přibývající  tekutina  bude  se  vsak  již  nalézati  mimo  dosah  moleku- 
lárních sil  tělíska  centrálního  a  následkem  snadné  posunovatelnoati 
molekul  kapalin  bude  se  rozšiřovati  s  hora  naznačeným  způsobem 
v  různých  směrech  podle  velikosti  elasticity  tlakem  ve  hmotu  zave- 
dené. Kdybychom  nyní  tlak  odstranili,  vezme  na  se  kapka  podobu 
koule.  Vytvářeni  kapky  spočívá  ve  speciellních  případech  na  velikosti 
elasticity  hmoty,  na  povaze  tekutiny,  směru  a  velikosti  tlaku.  To,  cu 
bylo  řečeno  o  tlaku,  platí  také  o  tahu,  neboC  se  jim  v  podobném 
smyslu  mění  elasticita  v  isotroptni  hmotě  tahu  vystavené. 

Zde  třeba  ještě  dotknouti  se  možnosti,  že  i  jasná  plasma  peri- 
plast  skládající  by  mohla  býti  stavu  pevného  i  elastická.  Ovšem  lišila 
by  se  přes  to  od  cytoplasmy  svojí  homogenností  a  vlastnostmi  obe- 
mickými.  Vskutku  by  ve  hmotě  elastické  uzavřená  koule  jiné  hmoty 
elastické  musela  tlakem  nabyti  určité  deformace,  pro  případy  svrchu 
uvedené  deformace  bipolarní.  Nebylo  by  však  možno,  aby  se  rozdě- 
lila ve  dvě  čepičky  zdánlivě  úplně  oddělené,  ty  aby  po  odstraněni 
splynuly  v  jednolitou  kouli,  jež  tlakem  opět  ve  dvě  čepičky  by  se 
dala  odděliti.  Za  druhé  by  se  v  tomto  případu  musely  jeviti  také 
jakési  deformace  na  jádru,  nebof  by  se  tlak  přenášel  tuhým  peri- 
plastem  i  na  ně.  Tomu  ve  skutečnosti  tak  neni,  jáiro  nejeví  žádnou 
deformaci,  přes  to,  že  tam,  kde  se  naň  dá  tlak  přenésti  vskutku  se 
deformuje.  Tak  tomu  je  ku  př.  při  vzrůstu  vakuol  následkem  půso- 
beni chloroformu.  Ale  jádro  obklopené  periplastem  nejeví  žádnou  de- 
formaci, jež  by  se  dala  uvésti  na  vliv  tlaku,  jemuž  periplast  sám  je 
vystaven;  v  periplastu  tedy  šíři  se  tlak  na  všecky  strany  stejnoměrné, 
podobné  jako  v  kapalinách.  Z  toho,  jakož  i  ze  snadnosti,  s  jakou  se 
dá  periplast  deformovati  mechanickým  tlakem  rozděliti  ve  dvě  zdán- 
livě oddělené  partie,  jež  po  odstraněni  tlaku  opět  splynou,  z  optické 
i  chemické  souhlasnosti  se  štávou  jadernou,  která  je  stavu  tekutého, 
dá  se  souditi,  že  také  periplast  je  tekutý.  To  má  ovšem  značný  význam 
také  pro  mechaniku  pohybu  chromosomů  k  pólům.  Pohyby  ty  ode- 
hrají se  mnohem  snáze  v  prostředí  tekutém,  než-li  tuhém,  tíeba  plas- 
tickém.   Že  je  š(áva  jaderná  tekutinou,  dokazuje  zjev,  že  vytlačena 
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jsouc  Z  jádra,  bere  na  se  tvar  koule.  Vystavime-li  jádro  mírnéuiu 
tlaku,  protrhne  se  na  některém  místé  a  na  jeho  povrchu  objeví  šě 
jasná,  hyalinni  kapička  tvara  kulovitého.  Při  silnějším  tlaku  vystoupí 
také  čásí  jaderného  sítiva  ven,  tu  pak  č^st  vytlačeného  obsahu  jader- 
ného nikdy  není  čistě  kulovitá.  Velmi  krásně  dají  se  podobné  pokusy 
provésti  na  buňkách  zažívací  roury  suchozemských  Isopodú,  zvláště 
u  PúrceUio  laevis^^  Také  účinkem  chlorofoimu  lze  podobných  zjevft 
docíliti  fcfer.  obr.  57.  c.  d.  g.). 

Došli  jsme  k  výsledku,  že  v  profasi  přijímá  cytoplasma  vlast- 
nosti pevného  stavu  skupenského,  periplast  pak  že  se  skládá  z  plasmy 
jevící  vlastnosti  tekutin.  Okolnosť,  že  plasma  tato  na  povrchu  jádťa 
Tjrbíhá  směrem  k  aequatoru  v  teninkou,  pozvolna  mizící  vrstvičku. 
jež  nekončí  vůči  jádru  konvexním  zaokrouhlením,  jakož  i  poměry  tiíi 
jádrech  tvaru  nepravidelného  se  jevící,  jak  ku  př.  v  obr.  3.  je  zná- 
zorněno, dokazují,  že  plasma  periplastu  adhaeruje  ke  bláně  jaderné. 
Ostatně  je  pravděpodobné,  že  plasma  periplastu  souvisí  skrze  mem- 
bránu jadernou  se  šťávou  jadernou,  ježto  ve  většině  případů  (když 
totiž  není  periplast  v  zóně  aequatorialní  zřejmě  vyvinut)  jádro  doce- 
luje  geometricky  pravidelný  tvar  periplastu  (obr.  9).  U  Gymnoéperhi 
lze  konstatovati,  že  není  oproti  periplastu  žádného  osmotického  ňa- 
pjetí  v  jádru,  také  je  zajímavý  zjev,  že  když  mizí  membrána  jaderná: 
není  lze  pozorovati  žádných  hranic,  mezi  plasmou  periplastu  a  štávóu 
jadernou,  aniž  nějakých  proudů  diífusních. 

Je  známo,  že  v  klidných  buňkách  bere  na  se  plasma  při  plas- 
niolyse,  kdy  tedy  nemá  překážek  vzíti  na  se  tvaiy  rovnováhy,  tvar 
koule  nebo  vůbec  tvary  poukazující  na  aggregační  stav  tekutin  (cfer. 
lÍERTHOLD  1.  c.)  Zakulacení  při  neúplném  stažení  plasmatického  obsahu 
buněčného  lze  zříti  především  na  rozích  (obr.  19.  b.  c.)  jeho.  Právem 
|)ovažován  zjev  tento  za  důkaz,  že  plasma  tyto  zjevy  ukazující  je 
stavu  tekutého.  Je  důležito  tedy  vytknouti,  že  buňky  právě  ve  stavu 
profase  se  nalézající  zjevu  toho  neukazují.  Zůstávají  nezakulaceny 
<obr.  119  a).  Nezřídka  přece  jeví  se  na  rozích  protoplastu  nepatrné 
nebo  značnější  zakulacení  (obr.  119  d,  116,  118).  Takové  zakulacení 
však  se  dá  uvésti  na  přítomnost  vacuol  v  místech  těch.  Plasmolysou 
ztrácejí  vakuoly  část  vody  v  nich  se  nalézající,  stahují  se  a  mohou  touto 
<:ontrakčni  silou  způsobiti  také  deformaci  protoplasmatického  obalu, 
zvláště  je-li  tento  teninký  (obr.  116,  118).  Ostatně  je  jisto,  jak  poz- 

'*)  Své  doby  provedl  jsem  pokusy  ty  s  přítelem  Drem  K.  Herportkm. 
íiroTnej  též :  van  Bambecke  v  Ach.  de  Biologie.  T.  VIII. 
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déji  bude  ukázáno,  že  se  fysikální  vlastuosti  plasmy  účinkem  plasmo- 
lysý  rychle  méní  a  část  zakulacení  třeba  také  této  zrněné  přičísti 
Přes  to  je  jisto,  že  plasmolysou  zakulacují  se  protoplasty  buněk  pravé 
se  dělicích  daleko  méně,  (nebo  vůbec  nic)  než  buňky  klidné.  Nápadno 
je  to  ku  př.  v  obr.  114.  Buňka  b  se  plasmolysou  (v  67u  dusičnanu 
draselnatém)  sice  kontrahovala,  ale  nezakulatila,  kdežto  klidné  buňky 
a,  c,  jsou  zakulaceny.  Že  není  příčinou  nezakulacení  toho  nedosta- 
tečné silná  koncentrace  plasmoly sující  tekutiny,  vysvítá  z  uvedené 
právě  okolnosti,  že  se  protoplast  účinkem  plasmolysy  vskutku  stáhl. 

Jedná  se  o  to,  jak  je  možno,  aby  protoplasma  přijala  aggre- 
gační  stav  pevný.  V  té  příčině  možno  vysloviti  \yonze  domněnky. 
Třeba  zde  vzpomenouti  především  Pfefferem  uvedeného  srovnání  s  ge- 
latinou,  jakožto  hmotou  silně  bubřivou,  která  podle  vnějších  okolnosti 
ze  stavu  tekutého  mflže  přejíti  do  stavu  hmoty  pevné,  značně  ela- 
stické, které  také  tlakem  nebo  tahem  lze  indukovati  anisotropii  ela- 
sticíty  mechanické  i  optické 

S  jiného  stanoviska  je  velice  nápadno,  že  buňky,  v  nichž  se  dě- 
lení odehi'ává,  jsou  téměř  úplně  vyplněny  plasmou  na  první  pohled 
jemně  granulovanou.  Tato  granulace  může  býti  jenom  optickým  dojmem 
tělesa  alveolovitou  skladbu  jevícího.  Zvláště  dobře  je  to  viděti  v  obr.  17., 
který  znázorňuje  čásť  podélného  řezu  korou  kořenu  AUia^  jemuž  jsem 
dal  rásti  do  konické  zatavené  rourky.  Tím  dána  kořenu  překážka  ve 
vzrůstu,  která  ovšem  nebyla  nepřekonatelnou,  ježto  rostoucí  partie 
stlačovala  a  ohýbala  zadní,  již  vyrostlé  paitie  kořenu.  Buňky  jevící 
právě  karyokinesu,  jsou  úplně  vyplněny  jemně  granulovanou  plasmou 
sem  tam  se  zřetelnými  malými  vakuolkami,  (jež  ovšem  možno  nazvati 
též  alveolami,  ježto  vakuoly  z  alveol  mohou  vzniknouti,  ^^)  kdežto 
v  buňkách  klidných  je  množství  velkých,  skutečných  vakuol.  Připra- 
vují-Ii  se  tyto  buňky  k  dělení,  objevuje  se  místo  velkých  vakuol 
množství  malých  vakuolek  (alveol ek),  kterýžto  zjev  živě  upomíná  na 
Ch.  Darwihem  '^^)  popsanou  t.  zv.  aggregaci.  Kdybychom  si  představili, 
že  se  plasma  vyplní  nesmírným  množstvím  nepatrných  vakuolek  a  tyto 
na  místech  dotyku  tak  se  k  sobě  přiblíží,  že  jejich  blanky  mohou  na 
se  působiti  molekulární  přitažlivostí,  budou  všecky  vakuolky  tvořiti 
dohromady  komplex,  v  němž  bude  těžko  —  pro  značné  vnitřní  třeni 
vznikající  právě  na  místech   dotyku   vakuolek  —  způsobovati  takové 

**)  Hof,  A.  C,  Histologische  Studien  aii  Vegetationspunkten.  Bot.  Ctblt  6d. 
46,  1898. 

^)  Podrobnější  zprávy  viz:  Dk  Vrik«,  H.,  Ueber  die  Aggregatíon  im  Pro- 
toplasma von  Drosera  rotnndifoHa.  Hotan.  Zdg.  1886. 
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posunování  partikul,  jaké  je  vlastností  kapalin.  Komplex  ten  inohl  by 
jeviti  tedy  vlastnosti  tělesa  pevného,  tolikéž  i  elasticitu,  jejíž  původ 
by  ovšem  spočíval  v  centrální  síle  malých  vakuolek.  Je  důležito  vy- 
tknouti vzhledem  k  tomuto  názoru,  že  při  změně  aggregačního  stavu 
protoplasmy  vždy  se  shledáváme  se  zjevem,  že  mizí,  nebo  aspoň  se 
redukují  velké  vakuoly  a  na  jich  místě  objevuje  se  množství  malých 
vakuolek  (alveol). 

Aggregačním  stavem  nejsou  ovšem  vytčeny  všecky  fysikalní  vlast- 
nosti protoplasmy.  Vysoce  důležitý  jsou  ku  př.  také  diosmotické 
vlastnosti  její  a  jednotlivých  blan  semipermeabilních  při  tom  v  úvahu 
přicházejících.  Zde  chci  jenom  tolik  podotknouti,  že  se  pokusy  v  plas- 
niolyse  také  jaderná  membrána  ukázala  jako  blána  seraipermeabilní, 
která  přivozuje  změny  objemu  jádra  způsobené  změnou  osmotické  pů- 
sobivosti jádro  obklopujícího  media.  V  našem  případu  je  to  Cy- 
toplasma. 

Pokud  působením  chloroformu,  aetheru  a  alkoholu  jsou  pozmé 
Aovány  diosmotické  vlastnosti  buňky,  nebudu  zde  speciellně  diskuto- 
vati, ježto  předmět  ten  pracemi  Db  Vriesovými  a  Pfefferovými  do- 
statečné byl  osvětlen. 


ProxněnliTost  fysikalnich  Tlastnosti  protoplasmy. 

Stálá  změna  je  příznakem  živé  hmoty  a  sice  změna  v  ohledu 
1'hemickém  i  fysikalním.  Ppepfbr  (Pflanzenphysiologie,  p.  38)  má  za 
to,  že  také  změna  v  aggregačním  stavu  pai-tikulí  plasmatických  dů- 
ležitou hraje  úlohu.  Změna  ta  ovšem  týká  se  hlavně  přechodu  ze  stavu 
lievného  do  tekutého  nebo  naopak. 

Pokusili  jsme  se  v  předešlém  odstavci  o  důkaz,  že  protoplasina 
buněk  vegetativních  pletiv  rostlin  cévnatých  ve  stadiu  profase  jeví 
vlastnosti  těles  pevných,  že  je  elastická  a  že  se  v  ní  šíři  tlak  nebo 
tah  v  určitých  směrech.  Zbývá  nám  podrobněji  sledovati  okolnosti, 
za  ktei-ých  plasma  těchto  vlastností  nabývá  nebo  pozbývá. 

Ze  tvarů,  jaké  plasma  při  plasmolyse  na  se  bere,  soudíme,  že 
ve  stavu  klidném,  kdy  se  tedy  luňka  nedělí,  protoplasma  všeobecně 
jeví  vlastnosti  tekutin,  jak  je  již  Berthold  vytkl.  V  tomto  stavu  obsa- 
huje plasma,  zvláště  v  buňkách  vzdálenějších  od  vegetačního  vrcholu 
typicky  již  vyvinuté  vakuoly  (obr.  114)  a  právě  buňky  klidné  honosí 
se  vakaolami  největšími.  I  okolnosti,  že  při  plasmolyse  ani  pokož- 
ková vrstva  není  zohýbána,  soudí  Pfefper  (Plasmahaut  u.  Vacuolen), 

3* 
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že  ani  tato  vrstva  není  stavu  pevného.  Ale  jíž  od  toho  okamžiku, 
kdy  se  začíná  v  jádru  tvořiti  spirem,  pozbývá  plasma  schopnosti  pii 
plasmoiysi  se  zakulacovati.  Obr.  109.  podává  buňku  z  vegetačního 
vrcholu  bobu,  plasmolysovanou  po  \^  hod.  57o  roztokem  dusičnanu 
draselnatého.  Ačkoliv  se  buúka  stáhla,  přece  se  nezakulatila.  Jádro 
pak  jeví  dlouhé  diferencované  již  vlákno  chromatické.  Oproti  klidné 
buňce  asi  jak  je  v  obr.  114  a,  c  znázorněna,  jeví  buňka  ta  více 
malých  vakuol,  počet  jejich  však  během  dalšího  vývoje  stoupá,  až 
začasté  nepatnié  vakuolky  ve  velikém  počtu  přítomné  vyplní  celý 
obsah  buněčný  kolem  jádra  nebo  kinetické  figury  (cfr.  obr.  93).  Mů- 
žeme tento  process  podle  analogie  Darwinem  stanovené  aggregace 
týmže  názvem  označiti.  Velmi  pékný  přiklad  aggregace  možno  pozo- 
rovati ve  vnitrních  vi-stvách  kořenového  váčku  (tak  označuje  van 
TiEGLEMoDN  „la  poche" )  vedlejších  kořenů  u  Cucwrbita  pepo.  Kdežto 
buňky  klidné  vykazují  vakuoly  veliké  (obr.  16.),  jsou  buňky  k  dělení 
se  připravující  úplně  vyplněny  spoustou  malých  vakuolek  (alveol), 
zároveň  při  plasmoiysi  jeví  fysikalní  vlastnosti,  jež  odlišují  se  od 
vlastností  buněk  klidných.  Tyto  se  zakulacují,  ony  nikoliv.  Velice  ná- 
padně objevily  se  rozdíly  v  tom  ohledu  mezi  buňkami  klidnými  a  k  dě- 
lení se  připravujícími  při  pokuse,  ve  kterém  jsem  dal  růsti  kořenům 
AUia  do  zatavených,  konicky  se  zužujících  rourek  skleněných.  Všecky 
buňky  klidné  chovaly  velké,  typické  vakuoly  (obr.  17.),  buňky  dělící 
se  vyplněny  byly  jemně  granulovanou  [řlasmou  prostoupenou  četnými 
malými  vakuolkami. 

Vůbec  mění  cytoplasma  svůj  aggiegační  stav  přechází-li  buňka 
ze  stavu  klidu  do  kinesy,  při  čemž  plasma  \e  stadiích  profase  spolu  se 
zjevem  aggregace  přijímá  vlastnosti  skupenského  stavu  pevného;  ale 
již  po  vytvoření  se  vlákének  achromatických  pozbývá  plasma  tuhosti 
jak  viděti  z  toho,  že  íigura  kinetická  mění  svoje  místo  v  buňce  nebo 
postavení.  Během  metakinesy  se  totiž  figura  prodlužuje  a  v  krátkých 
buňkách  passivně  je  nucena  šikmou  polohu  zaujmouti.  To  by  ovšem 
nebylo  možno,  kdyby  plasma  byla  pevného  stavu.  Musíme  pro  tyto 
případy  přijímati  stav  její  za  stav  hmoty  plastické.  Když  ve  stadiu 
anafase  figura  opět  se  zkracuje,  vrací  se  ze  své  diagonální  polohy 
zpět  do  polohy,  jakou  zaujímala  ve  stadiu  desky  aequatorialní.  Také 
v  tomto  stadiu  musíme  niti  za  to,  že  plasma  je  plastická,  neboť 
v  pevné  hmotě  takový  pohyb  nebyl  by  možný,  v  tekutině  zase  ne- 
mohl by  se  jeviti  vliv  tlaku  v  určitých  směrech  se  šířící;  a  přece  je 
pro  tento  zpětný  pohyb  šikmých  figur  v  původní  polohu  stadia  aequa- 
torialní   desky   tlak    nebo   tah    rozhodující,   neboť    v   pletivech   plas 
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molysoYaných  tigury  podržují  svoji  éikiiiou  polohu  stabilué.  A  uómínie-li 
pletiva  opět  targescentními,  takže  se  může  kinesa  v  těch  případech, 
kdy  nebyla  úplné  zastavena,  dále  odehrávati,  což  vdak  platí  jen  pro 
značně  pokročilá  stadia  anafase,  vrátí  se  všecky  téměř  figury  v  po- 
lohu, jakou  původně  (ve  stadiu  profase  a  aequatorialní  desky)  jevily  ^^). 
V  baňkách,  které  právě  dělení  dokončily,  jeví  plasma  vlastnosti,  z  nichi 
na  tekutý  její  stav  můžeme  souditi.  Že  však  i  v  prvních  stadiích 
profasí  je  plasma  stavu  tuhotekutého  nebo  aspoň  značně  plastická, 
vysvítá  z  okohiosti,  že  ve  stadiu  tom  (objevení  se  periplastu  přímo 
předcházejícím)  jádro  může  měniti  svoje  místo  a  sice  opět  vlivem 
tlaku.  V  prvním  počátku  stadií  profase  a  ve  stadiích  metakinetických 
je  tedy  plasma  plastická,  nebo  tuhotekutá,  neboC  jádro  nebo  kinetická 
figura  mohou  v  ní  vlivem  tlaku  místo  měniti,  ale  ve  stadiu  profase 
vyznačeném  přítomnosti  periplastu  a  tvoření  se  achromatíckých  vláken 
jeví  plasma  vlastnosti  těles  pevných.  Prodělává  tedy  během  kinesy 
plasma  změnu  svého  aggregačního  stavu  a  sice  od  kapalného  k  pe- 
vnému stavu  a  odtud  opět  ke  kapalnému.  Takovou  změnu  musíme 
pro  každý  za  sebou  následující  process  kinetický  předpokládati.  Změna 
ta  se  může  tedy  periodicky  tolikráte  opakovati,  kolikrát  se  buňka 
v  normálních  svých  poměrech  dělí.  Plasmolysa,  jakož  i  okolnost,  zda-li 
se  dají  tlakem  v  tom  či  jiném  stadiu  určité  změny  indakovati,  mohou 
býti  kriteriem,  v  jakém  asi  stavu  ve  »peciellním  případu  se  plasma 
nalézá. 

Vedle  právě  vytčené  normahií,  periodicky  se  opětující  změny 
aggregačního  stavu  protoplasmy  možno  i  uměle  způsobiti  a  urychliti 
pfechod  ze  stavu  pevného  k  tekutému.  Toho  lze  docíliti,  zabráníme-li 
buňkám  možnosť  dokončiti  dělení  anebo  podráždíme-li  meristematická 
pletiva  poraněním.  Zajímavo  je,  že  zabráníme-li  vegetačním  vrcholům 
vzrůst,  čímž  zastaví  se  spolu  další  dělení,  přijmou  buňky  celé  embryo- 
nální zóny  stav  klidných  buněk  vyznačených  tekutostí  plasmy  a  velkými 
v  menším  počtu  přítomnými  vakuolami. 

Zalejeme-li  kořen  klíční  rostliny  do  sádry  způsobem,  jak  jej 
Ppeffbr  (Druck-  und  Arbeitsieistung)  udal,  dává  se  tím  vzrůstu  při 
dostatečně  silné  vrstvě  sádry  nepřekonatelná  překážka,  která  má  za 
následek  dostavení  se  některýchr  důležitých,  Pfeffrem  vytčených  zjevů, 
mezi  něž  náleží  především  uvolnění  membrán  buněčných  (Entspannung), 
zvýšení   turgoru  v  něktei*ých  případech,  postoupení  anatomické  defí- 


K^tcence 


^)  Celý  pokns  nesmí  trvati  déle  než  6  minut,  tři  min.  plasmolysa,  2  tur- 
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nitivní  differencíace  až  do  nejbližáí  blízkosti  vegetačních  bodů,  atd. 
Cytologicky  nebyly  kořeny  takto  zalité  zkoumány.  Z  té  příčiny  jsem 
opakoval  některé  pokusy  Pfefferovy  a  sice  s  kořeny  bobu  {Vida f oba). 

Z  kořenů  stejného  stadia  vývojového  dosáhnuvSích  některé  kon- 
servovány  za  účelem  poznání  poměrů,  v  jakých  se  vegetační  vrcholy 
nalézají,  nebo  vyzkouSeny  na  nich  účinky  plasmolysy.  Ostatní  zality 
do  sádry  a  vyproštěny  z  obalu  sádrového  po  3,  6  a  12  hodinách. 
Již  po  Úech  hodinách  zalití  v  sádře  není  lze  nalézti  v  kořenech  ně- 
jaké karyokinetické  figury.  Tolikéž  ovšem  po  šesti  a  dvanácti  ho- 
dinách. Ani  jiných  změn  není  možno  během  těchto  intervallů  po- 
zorovati. 

Tedy  již  během  prvních  tří  hodin  byly  všecky  kariokynesy  do- 
končeny. Kdežto  v  normálních  kořenech  buňky  s  profasemi  chovaly 
cytoplasmu  jevící  vlastnosti  pevné  elastické  hmoty,  nalézáme  ve  všech 
buňkách  zalitých  kořenů  bez  výjimky  cytoplasmu  tekutou,  zakulacujíci 
se  vlivem  plasmolysy ''**).  Z  toho  následuje,  že  v  buňkách  nucených 
ke  klidu  dostavuje  se  zároveň  tekutosť  protoplasmy.  Zároveň  dosta- 
vuje se  jiný  nápadný  zjev  týkající  se  vakuol.  Kdežto  v  normálních 
poměrech  buňky  až  asi  do  vzdálenosti  0*8  mm  od  rozhraní  čepičky 
a  vlastního  kořenu  postrádají  velkých  vakuol,  za  to  však  plasma  jich 
chová  mnoho  menších  vakuol  a  nepatrných  alveol,  objevují  se  v  buňkách 
do  sádry  zalitých  kořenů  i  na  těchto  místech  v  plasmě  veliké  va- 
kuol}', ba  ponejvíce  jedna  jediná  vakuola  zatlačující  všecku  plasmu 
ke  stěnám  buněčným.  Takové  velké  vakuoly  vyskytují  se  v  normalnícli 
kořenech  pouze  ve  starších  buňkách  nebo  již  v  pletivech  trvalých; 
zde  však  vznikly  očividně  působením  odporu  vzrůstu  kořenu  klade 
ného,  kterýžto  odpor  zastavuje  další  dělení  buněk  a  nutí  je  vzíti  na 
se  stav  klidu. 

Vyprostime-li  kořen  ze  sádrového  obalu  dostavují  se  pozvolna 
normální  poměiy.  Po  půl  hodině  dosud  jeví  plasma  tekutosť  a  v  buňkách 
nepozorujeme  ani  příprav  k  dělení.  Po  půldruhé  hodině  v  partiích  od 
vegetačního  vrcholu  I  2  mm  vzdálených  setkáme  se  již  s  karyoki- 
nesami,  ponejvíce  však  jen  v  pericambiu,  endodermis  a  průvodném 
parenchymu.  V  dermatogenu  a  pleromu  nejmladších  částí  vegetačního 
vrcholu  počínají  se  v  cytoplasmě  objevovati  malé  vakuolky,  kdežto 

'^  Okolnost  tato  také  potyrzi^'e,  že  príMnou  nezakalacení  se  cytoplasmy 
Y  buňkách  v  profasi  se  nalézigícich  není  příliš  vysoký  turgor,  ježto  ▼  xalitých 
kořenech  turgor  až  o  27o  dus.  dras.  stoupne  (Pfeffer  1.  c.)  a  přece  se  buňky 
lakulacují. 
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ona  centrální  velká  zmizela.  Po  dvou  hodinách  větáina  bunék  derma- 
togenuích  plasmolysována  nejeví  žádného  zakulacení.  Jsou  to  huňkj^ 
naiéziyící  se  v  profasi. 

Těmito  pokusy  přímo  můžeme  demonstrovati  přeměnu  aggre- 
gačního  stavu  protoplasmy  —  nebo  aspoň  vlastností  se  stavem  tím 
spojených  a  dokázati,  že  se  stavem  klidu  souvisí  stav  tekutý,  s  proíasí 
pak  stav  pevný,  nebo  aspoň  význačné  vlastnosti  stavu  pevného  jevící. 

Jinak  možno  docíliti  rychlé  změny  aggregainího  stavu  cyto- 
plasmy  poraněním.  Poraníme-li  meristematická  pletiva  bud  ostrým 
řezem  nože  nebo  dotekem  s  žíravým  draslem  nebo  dusičnanem  stří- 
bmatým,  koncentrovanou  kyselinou  (octovou,  dtavelovou)  nenalézáme 
již  po  půl  hodině  v  blízké,  tři  nebo  čtyři  vrstvy  buněk  čítajícím  okolí 
rány  žádných  kines.  Ale  také  ne  dvojjademých  buněk,  z  čehož  musíme 
souditi,  že  se  kinesy  uiychleně  dokončily.  Gytoplasma  pak  místo 
malých  vakuol  jeví  vakuoly  enormně  vzrostlé,  prostoupené  provazci 
protoplasmatickými.  In  vivo  možno  pozorovati  proudění  protoplasmy 
v  buňkách  těch,  které  také  poraněním  bylo  vyvoláno  '^) ;  v  osmo- 
tických  poměrech  nepodařilo  se  mi  konstatovati  nějakých  změn.  Plas- 
molysujeme-li  builky,  jež  poraněním  podrážděny  byly  tak,  že  rychle 
ukončily  karyokinesy  a  vytvořily  velké  vakuoly,  můžeme  konstato- 
vati docela  pravidelné  zakulacení  typické  pro  buňky  pletiv  trvalých. 
To  poukazuje  k  tomu,  že  plasma  přijala  stav  tekutý;  kdežto  před 
poraněním  chovaly  buňky  množství  malých  vakuol,  chovají  nyní 
několik  málo  velikých  vakuol.  Tedy  opět  týž  process,  jako  přř  zalití 
kořenů  do  sádry.  Se  změnou  aggregačního  stavu  plasmy  dostavili  se 
současně  změny  ve  velikosti  a  počtu  vakuol. 

Necháme-li  poraněné  kořeny  dále  růsti,  rozSiřtge  se  pozvolna 
reakce  na  poranění  a  sice  jednak  zrychlení  karyokines  a  objevení  se 
zmíněných  vakuol,  dále  pak  Nestlerbm  stanovené  pohyby  jader  proti 
směru  rozšiřování  se  traumatického  poranění.  Rychlost  tohoto  rozši- 
řování je  závislá  na  vnějších  podmínkách,  hlavně  teplotě,  a  sice  po* 
dobné  jako  vzrůst,  vzdálenosť  do  jaké  se  až  podráždění  rozSíří  na 
individualitě  pletiv  a  velikosti  poranění.  V  kořenech  AUia^  v  nichž 
byl  učiněn  podélný  medianní,  1  mm  od  vegetačního  bodu  sahigící 
zářez,  dosáhlo  při  teplotě  as  15*^  G  rozSířenf  to  po  18  hodinách 
vrcholu,  zároveň  vSak  již  v  buňkách  s  ránou  přímo  sousedících  zmen- 
šovaly se  vakuoly,  objevoval  se  větSí  počet  jich  a  jádra  připravovala 


**)  Keller  Ida,  Ueber  ProtoplasmastrOmung  im  Píianzenreiche.  Zftrich,  1890. 
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se.ke.  karyokinesi.  Plasmolysou  bylo  opět  možno  stanoviti  ubývání  te- 
kat09ti  protoplasmy. 

Poraněním  je  tedy  možno  v  meristematických  buňkách  způso- 
biti urychlení  kinesy  v  několika  vrstvách  buněk  ránu  obklopujících '") 
a  zkapalnění  cytoplasmy  spojené  s  objevením  se  několika  velikých 
vakuol  na  místě  dříve  přítomných  mnoha  maličkých.  Po  nějaké  době 
(^24—48  hodihách)  dostavuje  se  normální  stav,  plasma  stává  se  tuho- 
tekutou,  konečně  pozbývá  v  buňkách  stadium  profase  jevících  schop- 
nosti při  plasmolyse  se  zakulačovati. 

Odpor,  který  ve  svrchu  zmíněných  experimentech  kladen  byl 
kořenům  sádrovým  obalem,  kladen  je  začasté  také  ve  přírodě  ros- 
toucím vegetačním  vrcholům.  Zajímavý  je  ku  př.  odpor,  jejž  rostoucím 
vedlejším  kořenům  klade  dermatogen  a  korá  kořenů  mateřských. 
Vedlejší  kořeny  musí  při  tom  překonávati  značný  odpor  turgescent- 
ního  komplexu  buněčného,  při  čemž  dostavují  se  mnohé  zjevy,  jež 
upomínají  na  pokusy  s  odporem  sádrového  obalu.  Studoval  jsem  v  té 
příčině  vývoj  vedlejších  kořenů  u  těchto  rostlin:  Vida  faba,  Cucur- 
bita  pepo,  AUium  cepa,  Zannichellia  palustris  a  Alntts  glutinosa. 
Uvolnění  membrán  a  objevení  se  velkých  vakuol  především  se  týká 
vnitřních  řad  buněk  tvořících  kořenový  váček.  Všude  lze  pozorovati 
veliký  rozdíl  pokud  se  počtu  a  velikosti  vakuol  týče,  mezi  buňkami 
klidnými  a  dělícími  se,  nebo  ke  kinesi  se  připravujícími.  Obdobný 
pokus,  svrchu  již  zmíněný,  který  proveden  byl  s  kořeny  AUia  při- 
nucenými růsti  do  zatavené  rourky  ukázal,  že  vskutku  se  tu  jedná 
o  účinky  odporu  vegetačnímu  vrcholu  kladeného,  který  při  vývoji 
vedlejších  kořenů  ovšem  nestačí  k  úplnému  zastavení  vzrůstu. 

Na  konec  zmíniti  se  chci  také  o  tom,  že  i  plasmolysou  lze  způ- 
sobiti změnu  ve  fysikalních  vlastnostech  protoplasmy  a  sice  v  tom 
smyslu,  že  plasma  pevná  stává  se  delším  působením  plasmolysy  te- 
kutou. To  viděti  je  z  toho,  že  plasmolysujeme-li  buňky  v  profasi  se 
nacházející,  nebo  vůbec  ve  stadiu,  kdy  se  plasma  nezakulatí  a  ne- 
cháme-li  plasmolysu  déle  působiti,  můžeme  pozorovati  druhotné,  později 
se  dostavující  zakulacení  protoplastu. 

V  67o  roztoku  dusičnanu  draselnatého  zakulatila  se  po  půso- 
bení 1  hodinu  trvajícím  dermatogenní  buňka  u  vegetačního  vrcholu 
bobu  po  1  hodině  zcela  tak,  jako  klidná  buňka  trvalého  pletiva, 
ač  původně  jevila  i  po  stažení  ostré  rohy.  V  cukru  třtinovém  zdá  se, 


*°)  Nehledó  k  jiným  reakcím  (zvýšení  intensity  dýchání  a  polarisace  vzrAstii, 
nu  táce  at^l.) 
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Že  teprve  po  delší  dobé  (2—3  hodinách)  dostavuje  se  přechod  plasmy 
takého  tekutého  stavu,  třeba  užijeme  isosmotického  roztoku. 

Ze  všech  uvedených  pozorování  vyplývá,  že  se  aggregační  stav 
cytoplasmy  periodicky  v  buňce  mění  a  dále,  že  jeví  cytoplasma  ve 
stadiu  profase  vlastnosti  hmot  tuhých  a  elastických,  ty  pak  pozvolna 
přecházejí  do  tekutých.  Právě  ona  stadia,  kdy  cytoplasma  jeví  stav 
tuhých  hmot,  jsou  pro  směr  íiguiy  kinetické  a  tedy  také  přihrádky 
buněčné  nejdůležitější. 


O  Týznamu  tlaku  a  tahu  pro  směr  děleni  buněčného. 

Které  jsou  příčiny  určigící  určité  postavení  kinetické  figury 
a  přehrádky  buněčné  mezi  oběma  dceřinnými  jádry  vznikající,  není 
dostatečně  známo.  Víme,  že  v  určitých  případech  světlo  rozhoduje 
jak  pro  klíčící  spory  Stáhl '^*)  ukázal,  geotropisuius  nezdá  se  však 
míti  pro  cévnaté  rostliny  zvláštního  významu.  IIertwig  ^'^)  má  za  to, 
že  u  zvířat  a  speciellně  ve  vajíčku  staví  se  figura  kinetická  ve  směr 
největšího  nahromaděni  plasmy.  K  podobnému  názoru  oprávnily 
Haepera  ^'*)  nálezy  o  dělení  v  ascu  hub.  Ale  již  pro  Characeje  a  ve- 
getativní buňky  pletiv  rostlin  cévnatých  není  výklad  ten  přijatelný. 
Zde  můžeme  nalézti  případy,  že  v  buňce,  jejíž  delší  průměr  až  de- 
setb-áte  je  větší,  než  průměr  kratší,  přece  se  staví  figura  v  tento  průměr, 
tedy  v  průměr  nejmenšího  nahromadění  plasmy.  V  novější  době  byly 
však  učiněny  nálezy,  dokazující,  že  leží  přece  v  některých  případech 
v  naší  moci  způsobiti  určité  postavení  kinetické  figury  i  přehrádky 
buněčné.  Ze  zoologické  literatury  jmenuji  jen  práci  Braemovu  o  vlivu 
tlaku  na  lýhování  vajíček,  tolikéž  HERxwio-ovy  zprávy  o  vlivu  tlaku 
na  dělení  ve  vajíčkách  žabích  (1.  c).  Vysoce  zajímavý  jsou  v  té  pří- 
čině zprávy  KNV-ovy  ^^).  Jemu  podařilo  se  přesně  dokázati,  že  tlakem 
nebo  tahem  lze  přinutiti  figury  kinetické,  aby  se  postavily  bud  kolmo 
na  směr  tlaku,  nebo  ve  směr  tahu.  Opakoval  jsem  jeho  pokusy  a  nalezl 
jsem  jak  již  v  odstavci  o  fysikalních  vlastnostech  protoplasmy  uve- 

^^}  Stáhl,  K.y  Einíluss  der  Beleachtangsrichtung  auf  die  Theilung  der  Equi- 
setam  -  Spořen.  Ber.  d.  d.  bot.  Ges.  III.  1885. 

**)  Hertwig  O.  Zeit-  und  Streitfragen  der  Biologie,  II.  1896.  (Jena). 

^)  Harper,  R.,  A.,  Eerntheilung  und  freie  Zellbildang  im  Ascas.  Pringsh- 
Jibrb.  f.  wiss.  Bot  Bd.  30. 

**)  Kny,  L.,  Ueber  den  Einfluss  von  Zng  nnd  Dmck  auf  die  Ricbtung  der 
Scheidew&nde  in  sich  theilenden  Ffianzenzellen.  Ber.  d.  dentsch.   bot  Ges.  1896. 
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deiio,  že  se  především  tlakem  nebo  tahem  orientují  hyalinuí  periplasty, 
v  těch  nebo  na  nich  že  se  pak  meridionalné  k  jich  delší  ose  vytvo- 
řují achromatická  vlákénka.  Tam  také  naznačeno,  jakým  způsobem 
je  možno,  aby  tlak  nebo  tah  působil  na  vytvoření  se  periplastu.  Toto 
působení  je  docela  fysikalní  a  zakládá  se  na  deformaci,  jakou  při 
tlaku  musí  jeviti  koale  uzavřená  v  elastické  pevné  hmotě. 

Ale   vývoj    vlákének   achromatických   ve   směru   meridionainim 
není  možno  prozatím  fysikalně  vyložiti.  Jisto  je,  že  se  směrem  tlaku 
souvisí  také  směr  jejich  uložení,  ale  jakým  způsobem  tlak  nebo  tah 
na  jich  vytvtíení  působí,  je  té  doby  nemožno  říci.    Význačno  je,  že 
se  ve  sporových  nebo  pylových  buňkách  mateřských  vlákénka  tvoří 
nepravidelně  nebo  i-adialně  kolem  jádra  '^),  což  nade  všecku  pochybnost 
souvisí   s  okolností,  že  tyto  buňky  docela  volně  leží  ve  zvláštní  du- 
tině sporofyllu.    Důkazem  toho  je,   že  zbavíme-li  buňky  vegetativní 
tlaku  na  ně  působícího  a  dojde-li  přes  to  k  vytvoření  figury,  tato  je 
vytvářena  podobně  jako  ve  volně  ležících  buňkách  sporogenních.  Proč 
se  i  v  buňkách  sporogenních  vlákénka  konečně   skloní  ve  dva  póly, 
nedovedeme  udati.  Ale  pohled  na  průřez  nějakou  tyčinkou  nebo  spo- 
rangiem  (Larix,  Eqimetum)  poučí  nás,   že  položení  obou  definitivně 
vytvořených  pólů  a  směry  dělení  jsou  docela  nepravidelně  rozloženy. 
To  je  ovšem  opak  poměrů  jak  je  v  nějakém  vegetačním  vrcholu  vi- 
díme.   Zde  jsou  směry  dělení  téměř  dle  určitých  geometrických  pra- 
videl položeny  ne  ovšem  úplně  přesně,  ale  přece  jenom  pravidelně. 
Zde  také  od  počátku  objevení  se  základu  vřeténka  lze  směry  děleni 
stanoviti   a  je  nápadno,  že  směry  ty  jsou  rovnoběžný  (opět  jenom 
v  největším  počtu  případů)  se  stěnami  buněk  mateřských  nebo  na  ně 
kolmý.    Je  to  ovšem  jenom  pravidlo,  od  něhož,  jak  na  jiném  místě 
jsem  ukázal,  nalézáme  výjimky  (Cytologická  pozorování,  1897).  Z  fy- 
sikalního  stavu  protoplasmy  a  periplastu,  jaký  lze  ve  stadiu  pro  po- 
stavení figury   nejdůležitějším   dokázati,   totiž  v  profasi,  z  možnosti 
pokusně  orientovati  směr  figury  tlakem  i  tahem,  z  podobnosti,  jaké 
v  obou   případech   nám   před  zrak  vstupují,  jakož    i  z  okolnosti,  že 
vskutku  lze  dokázati,  kterak  merístematické  buňky  tlaku  i  tahu  pod- 
léhají, soudím,  že  tlak  i  tah  v  pletivech  meristematických  důležitou 
hraje  úlohu  pro  postavení  figury  kinetické.    Nechci  tento  názor   ze- 
všeobecňovati.   Jsou  případy,  kdy  buňky  tlaku  ani  tahu  nepodléhají 
a  přece  vytvořují  se  přehrádky    v  určitém  směru,  ku  př.  v  chlapech 


")  Némec,  B.,  Ueber  das  Centrotoma  der  thieríschen  Zelien  und  di«   ho- 
modjnomen  Orgáne  bei  den  Pflanzen.  Ánat.  Anc.  1898. 
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Z  jedné  řady  buněk  se  skládajících.  Zde  třeba  přijímati  jiné  příčiny 
postavení  figar.  A  vždyf  je  dokázáno,  že  svétlo,  y  málo  případech 
i  tíže  zemská  působí  na  smér  figury  a  takových  příiin  může  býti 
více.  Ony  zajisté  u  jednobuněčných  organismů,  mnohých  řas,  hub, 
zvláště  ku  př.  u  Characeí  v  popředí  vstupují.  Je  apriori  pravdě- 
podobno,  že  v  buňkách  centrosomy  opatřených  jiným  způsobem,  ji- 
nými pochody  směr  dělení  se  určiye;  ba  je  možno,  že  právě  u  rostlin 
skládajících  se  z  komplexu  pevně  semknutých  a  vzájemné  mechanicky 
na  se  působících  buněk  staly  se  následkem  přítomného  tu  mecha- 
nického tlaku  i  tahu  okolnosti  ty  směrodatnými  pro  rozhodující  jejich 
vliv  na  směr  dělení  buněčného.  Nechci  zde  rozváděti  tyto  hypothésy 
a  přistoupím  k  vylíčení  některých  pozorování  a  pokusů. 

Základním  pokusem  byl  pokus  o  vlivu  tahu  či  tlaku  na  pora- 
něné hlízy  bramboru.  Kdežto  Kkt  stanovil  pro  tento  materiál  pouze 
postavení  přehrádky  již  definitivně  vytvořené,  podařilo  se  mi  stano- 
viti, že  již  v  profasi  je  směr  figury  tlakem  nebo  tahem  určen  a  že 
se  v  tomto  směru  vytvoří  přehrádka  buněčná.  Podrobnosti  nebudu 
vykládati,  poněvadž  se  shodují  se  zprávami  KNT-ovými.  Také  pokusy 
s  kořeny  rostoucími  mezi  dvě  k  sobě  nakloněné  desky  skleněné  jsem 
opakoval.  Výsledky  pokusů  těch  nejsou  však,  podobně  jako  Kny 
udává,  evidentními. 

Z  dalSfch  pokusů  uvedu  tento:  Kořeny  bobu  po  délce  (as  15  mm 
od  rozhraní  kalyptry  a  pleromu)  byly  medianně  naříznuty  a  dány 
růsti. do  zužujících  se  skleněných  rourek.  A  tu  se  ukázalo,  že  Lop- 
aioaKM  nedávno  konstatované  hojení  ran  a  regenerace  obou  polovin 
vegetačního  vrcholu  ^^)  se  ani  po  pěti  dnech  nedostaviye.  Všecky 
směry  dělení  ležely  rovnoběžně  s  podélnou  osou  kořenu.  Kořeny 
rostouce  do  zúžené  rourky  vystaveny  byly  stále  většímu  postrannímu 
tlaku,  ktei-ý  orientoval  periplasty  (ponejvíce  ovoidalní)  i  figury  ve 
směr  podélné  osy  kořenu.  Přesvědčující  je  také  pokus  s  působením 
tlaku  ve  směru  podélné  osy  kořenu  na  vedlejší  kořeny,  dokud  ještě 
jsou  skryty  v  primerní  kůře  mateřského  kořenu.  Kořeny  klíční  rostliny 
Qtcurbity  (C  pepo)^  v  nichž  vyvinovati  se  počaly  vedlejší  kořeny,  po- 
loženy na  desku  skleněnou,  oblity  gelatinou  při  25"  tuhnoucí,  na  ně 
položena  opét  skleněná  deska  a  ta  obtěžkána  závažími.  V  kořenech, 
které  stály  přímo  proti  směru  tlaku  na  ně  působícího  objevily  se  již 
po   4  hodinách  působení  tlaku  v  partiích,  kde  za  normálních  po- 


^  Lopríore.  G.,  Ueber  die  Regeneration  gespaltener  Wnrzeln.  (Abh.  d. 
Uop.  Car.  Akad.  Bd.  56,  1896). 
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mérů  86  vyskytuji  pouze  períplasty  a  figury  s  osou  podélnou  (veiiiejsiho 
kořenu)  rovnoběžné,  mnohé  períplasty  a  figury  kolmo  na  osu  tu,  tedy 
také  na  smřr  tlaku  stojící.  Bohužel  již  po  12  hodinách  tlaku  vysta- 
vené kořeny  vedlejší  odumíraly,  tak  že  nebylo  mi  možno  sledovati 
pochody  dále.  Ale  již  tím  dokázáno,  že  tlak  mechanický  může  určiti 
směr  periplastu  i  figur.  Podobné  pokusy  provedl  jsem  také  s  kořeny 
velkosemenné  odrůdy  bobu  ( Vicia  fába). 

Uvedené  pokusy  dokazují,  že  směr  periplastu  a  také  figury  lze 
mechanickým  tlakem  nebo  tahem  orientovati.  Je  také  vysoce  pravdě- 
podobno,  když  i  v  normálních  komplexech  merístematických  buněk 
pochody  vytváření  úplné  odpovídají  oněm,  jak  se  jeví  v  komplexech 
tlaku  nebo  tahu  vystavených,  že  i  za  normálních  poměrů  tlaku  a  tahu 
nějaká  úloha  bude  připadati. 

Vskutku  ve  pletivech  rostlin  je  konstatováno  zaěasté  napjetí 
vzájemné  mezi  řadami  buněk,  nebo  také  tlak,  kterým  na  sebe  vzá- 
jemně buňky  působí.  Ovšem  dosud  konstatované  napjetí  pletiv  týká 
se  hlavně  pletiv  trvalých  nebo  aspoň  v  té  míře  diflferencovaných,  že 
v  nich  dalších  dělení  buněčných  není. 

Má-li  však  býti  naše  supposice  správná,  musí  také  v  meríste- 
matických pletivech  býti  přítomno  napjetí  pletiv  nebo  vzájemný  tlak 
sousedících  komplexů  buněčných. 

Jaké  jsou  příčiny  vzájemného  napjetí  nebo  tlaku  pletiv  ?  Předně 
rozdíly  v  osmotických  poměrech  obsahu  buněčného,  za  druhé  rozdíly 
v  elasticitě  buněčných  membrán.  Máme-li  možnost  tyto  rozdQy  kon- 
statovati, budeme  moci  také  existenci  napjetí  nebo  tlaku  pletiv  před- 
pokládati. 

Co  se  týče  rozdílů  v  osmotických  vlastnostech  buněčného  obsahu 
uvádí  Pfeffer  (Druck-  und  Arbeitsleistung),  že  i  v  sousedících  buňkách 
téhož  pletiva  možno  konstatovati  rozdíly  0'57o  dus.  dras.  Poněvadž 
však  takové  rozdíly  nejsou  konstantními,  nemohou  míti  velikého  vý- 
znamu pro  způsobení  pravidelného  napjetí  nebo  tlaku  buněk.  Ovšem 
je  můžeme  činiti  zodpovědný  za  malé,  vždy  sem  tam  přicházející  ne- 
pravidelnosti v  postavení  figur  kinetických.  Ale  ve  vegetačních 
vrcholech  dají  se  vskutku  konstatovati  rozdíly  konstantní  v  osmo- 
tických vlastnostech  buněčného  obsahu.  U  Vidt  ku  př.  I  mm  od  veg. 
bodu :  Deimatogen  jeví  turgor  o  1 — 1'5"/,,  dus.  dras.  vyšší  než  vedlejší 
vrstvy  buněk  periblemových.  Vnější  buněčné  vrstvy  pleromu  tolikéž. 
Vnitřní  (dřeňové)  buňky  pleromu  jeví  turgor  o  1 — 1*5"  o  dus.  dras. 
nižší,  než  vnější  vrstvy  pleromové.  Těmito  rozdíly  —  při  nepatrné 
elasticitě  a  značné  duktilitě  membrán  vegetačního  vrcholu  lze  docíliti 
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značného  vzájemného  napjeti  ve  sméru  podélné  osy  kořenu.  Ježto 
pak  l^/o  roztok  dus.  dras.  vyvinuje  osmotický  tlak  as  3*5  atmosfér, 
je  vidno,  že  napjeti  zde  přítomné  může  býti  velmi  značné  a  mfiže 
vésti  k  orientaci  figur  ve  směiii  podélném.  Vskutku  také  v  téchto 
zónách  (1*5  od  rozhraní  calyptry  a  pleromu)  odehrává  se  velká  vět- 
šina kines  ve  sméru  podélném. 

Vedle  tahu  působí  vSak  také  tlak  na  smér  figury  a  je  pravdě 
podobno,  že  také  v  normálních  poměrech  přichází  v  meristematických 
pletivech  k  platnosti  Ba  pravděpodobné  je,  že  v  pevně  semknutých 
buĎkách  meristematických  pletiv  tlakem  ve  větší  míře  buňky  vzá- 
jemně na  sebe  působí,  než  tahem.  To  je  viděti  již  v  tom  faktu,  že 
intercellularní  prostor}'  v  nejmladších  částech  vegetačních  vrcholů  na 
rohy  buněk  jsou  omezeny,  což  poukazuje  na  značný  odpor  kladený 
snaze  buněk  všestranným  napjetím  dosíci  tvaru  kulatého.  Tento  odpor 
ve  vegetačních  vrcholech  kořenů  kladen  je  čepičkou.  Její  buňky  vy- 
kazují vždy  membrány  značně  ztlustlé  oproti  membránám  buněk 
vlastního  vegetačního  vrcholu  kořenového.  Důkazem  toho  je  okolnosf, 
že  isolované  buňky  vnitřní  vrstvy  calyptralní,  ač  jeví  turgor  (ve  vzdá- 
lenosti I  mm  od  rozhraní  čepičky  a  pleromu)  jen  as  o  5^  „  dus.  dras. 
uižéí  než  dennatogen,  průměrně  o  307o  méně  se  stáhnou  při  plas- 
molyse,  než  buňky  tlermatogenní  (platí  pro  kořeny  velkosemenné  odi-ůdy 
bobu  (Vicia  faba).  Membrány  buněk  těch  také  tinkcionellně  se  liší 
od  čisté  cellulosních  membrán  dermatogenu,  periblemu  a  pleromu, 
vedle  toho,  jmenovitě  vnitřní  stěny  tangentialní,  jsou  velmi  značně 
ztlustlé.  Již  poměry  eífektu  turgoru  se  tykající  poukazují,  že  elasticita 
těchto  membrán  je  daleko  větší,  než  elasticita  vlastních  membrán 
neristematických  a  tedy  odpor,  jejž  obal  z  těchto  buněk  klade  tlaku 
se  strany  buněk  vlastního  vegetačního  vrcholu  kořenového  ve  směru 
radiálním  značně  větší,  než  aby  mohly  býti  ve  stejné  míře  napjaty, 
jako  radiální  membrány  buněk  vegetačního  vrcholu.  Tím  odporem 
kladeným  tlustými  a  málo  ductilními  stěnami  čepičky  kořenové  dána 
je  možnost  silného  vzájemného  tlaku  buněk  ve  směru  radiálním,  jak 
účinek  toho  právě  v  silném  dělení  kořenu  do  délky  se  jeví.  Neboť 
vzájemným  tlakem  ve  směru  radiálním  působícím  orientovány  jsou 
periplasty  kolmo  na  směr  ten,  tedy  ve  směr  podélné  osy  kořenové 
a  v  tom  směru  také  se  vytvořují  acbromatická  vlákénka  i  přehrádky 
buněčné. 

Ale  okolnost,  že  obal  skládající  se  z  tlustostěnných  buněk,  klade 
buňkám  vegetačního  vrcholu  kořenového  ve  směru  radiálním  odpor 
má  i  jiné  následky.  Ppekper  (Druck-  und  Arbeitsleistnng)  dokázal,  že 
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odporem  vzí^sta  kladeným  zavádí  se  uvolnění  membrán  způsobené 
vzrůstem  jdoucím  za  elastické  napjati  membrán,  čímž  umožní  se  turgoru 
ještě  větší  uplatnění.  Tlak,  jejž  mohou  buňky  proti  odporu  pomocí 
osmotické  energie  vyvinouti  tím  značně  se  zvětší,  neboC  osmotický 
tlak  přichází  celý  k  platnosti,  poněvadž  se  mu  neklade  odpor  se  strany 
membrány.  Takovéto  uvolnění  (Entspannung)  membrán  [)odařilo  se 
mi  dokázati  také  pro  vegetační  vrchol  kořenů.  Plasmolysujeme-li 
podélné  řezy  z  kořenů  a  potom  srovnáváme  rozměry  za  stavu  tur- 
gescentního  a  po  plasmolyse  dojdeme  k  výsledku,  že  elastické  napjetí 
buněk  v  partiích,  kde  řady  buněk  probíhají  ohnuté  a  kde  se  kinesy 
kolmo  zároveň  odehrávají  na  podélný  směr  kořenu,  je  daleko  větší  ve 
směru  příčném  než  podélném;  opak  toho  jeví  se  v  partii  další,  kde 
se  buňky  dělí  ve  směru  podélném. 

Plasmoiysa  prováděna  I0'7o  dusičnanem  draselnatým.  Pro  kořen 
velkosemenné  odrůdy  bobu  objevily  se  tyto  poměry:  kořen  se  zkrátil 
ve  směru  podélném: 

na  rozhraní  cal.  a  pleromu  o  40-5o/®  v  šířce  300^/g 

\,  mm  dá.e o  20-67o  ,  ,     23-57o 

1  »       n O  24-47o  n  n      13-97o 

2  «        „ o    2-17o  ^  n       6-67« 

Z  těchto  fakt  možno  dedukovati  toto :  Buďto  je  ductilita  membrán 
ve  směru  radiálním  v  paitiích  nejmladších  větší  než  v  dalších,  opačně 
pak  se  to  má  s  ductilitou  ve  směru  podélném,  nebo  jsou  membrány 
v  nejmladších  partiích  uvolněny  ve  směru  podélném,  ve  starších  ve 
směru  příčném.  Tímto  i  oním  dána  je  možnost,  aby  zkrácení  membrán 
buněčných  jevila  se  ve  dvou  na  sobě  kolmých  směrech  nestejnoměr- 
nými. Ani  ve  tlouštce,  ani  v  tinkcionellních  vlastnostech  však  nepo- 
zorujeme v  partiích  diskutovaných  nějakého  rozdílu  mezi  membi-anami 
radiálními  a  tangentialními  a  je  tedy  vysoce  pravděpodobno,  že  jedná 
se  vskutku  o  uvolnění  membrán.  A  to  lze  dokázati  dalšími  pokusy. 
Výřezy  radiální  z  paitií  nejmladších  dány  do  destillované  vody  a 
pak  plasmolysovány,  zkrátí  se  ve  směru  radiálním  o  Ď*^,„  ve  směru 
podélném  o  97„.  Výřezy  z  partií  zadnějších  (1 — 25  mm  od  rozhraní 
mezi  caiyptrou  a  pleromem)  dány  do  destillované  vody  a  pak  plasmo- 
lysovány, zkrátily  se  ve  směru  podélném  o  87o>  v  radiálním  o  147^. 
Zjev  ten  dá  se  vysvětliti  právě  pomocí  názoru  o  uvolnění  membrán 
v  prvním  případě  ve  směru  podélném,  ve  druhém  ve  směru  příčném. 
Výřezy,  kterým   není  již   kladen  odpor  se  strany  čepičky,   prodlouží 
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se  V  destillované  vodé  v  poměru  osmotického  tlaku  k  elastickému 
odporu  membrán  a  podle  toho  jeví  se  také  při  plaamolysi  percentuellní 
zkráceuí  nebo  prodloužení  buněk  i  buněčných  komplexů.  Ježto  však 
v  tom  směru,  ve  kterém  uvolněny  jsou  membrány,  osmotický  tlak 
může  daleko  více  působiti  než  ve  směru,  kde  mu  je  membrány  na- 
pínati, bude  effekt  jeho,  jevící  se  pro  náá  případ  ve  vzájemném  tlaku 
baněk  na  sebe,  ve  směru  uvolnění  membrán  daleko  větSí  než  ve 
směrech  ostatních.  Poněvadž  pak  tlak  má  vliv  na  postavení  delší 
osy  periplastu  i  na  směr  kinetické  figury,  bude  tato  státi  kolmo  na 
směr  uvolnění  membrán  a  tedy  také  kolmo  na  směr  většího  tlaku. 
Z  povahy  studovaného  materiálu  plyne,  že  není  možno  poměry 
uvolnění  membrán  a  jich  elasticity  přesně  udati.  —  Jen  v  hlavních 
rysech  možno  dosavadními  methodami  na  zjevy  ty  souditi.  Také  je 
pochopitelné,  že  je  množstí  možných  variací,  způsobitelných  změnami 
v  turgoru  i  elasticitě  membrán  i  ve  tvaru  buněk,  jimiž  může  býti  ve 
speciellním  případu  směr  karyokineky  stanoven.  Že  vskutku  na  tvaru 
buněk  záleží  pravidelnost  směru  kinetické  figury  viděti  lze  z  toho,  že 
s  nepravidelností  foimy  buněk  souvisí  nepravidelnost  postavení  figur, 
jak  v  kořenech,  v  partiích,  kde  přechází  buněčné  řady  zahnuté  ve  směr 
rovný,  lze  pozorovati  (obr.  15.). 

Ovšem  mohou  příčiny  určitého  postavení  kinetické  figury  spo- 
čívati také  v  buňce  samotné.  Bud!  je  to  tlak  z  buňky  samy  vycházející, 
jenž  tu  působí.  Je-ii  cytoplasma  stavu  tuhého,  a  jsou-li  v  ní  přítomny 
vakuoly,  pak  se  v  ní  šíří  tlak  osmotický  ve  směrech  radiálních  od 
té  vakuoly  a  vyvinuje-li  se  figura  způsobem  pro  vegetativní  pletiva 
stanoveným,  pak  musí  figura  státi  kolmo  ve  směru  radiálním.  To  se 
potvrziýe  pro  karyokinesy  v  pylových  zrnkách  vakuolou  opatřených 
se  odehrávajících.  V  obr.  22.  a  23.  znázorněny  jsou  dva  na  sobě 
kolmé  průřezy  pylovým  zrnkem  od  FriUilaría  impenalis.  Při  vývoji 
tigury  kinetické  působí  na  periplast  tlak  ve  směru  naznačených  šipek 
a  vskutku  je  periplast  nejen  ve  směru  na  tyto  šipky  kolmém  nej- 
většího průměru,  zároveň  pak  stojí  figura  kolmo  na  směr  šipek  v  obr. 
23.  naznačených.  Je  pochopitelné,  že  v  případu,  kdy  plasma,  na  kterou 
vakuola  osmotickým  tlakem  působí,  je  tekutá,  bude  tlak  ten  pro  směr 
figury  kinetické  bez  významu. 

Proč  pro  směr  hlavní  osy  periplastu  je  rozhodujícím  mechanický 
tlak  nebo  tah,  je  z  fysikálních  vlastností  cytoplasmy  a  plasmy,  peri- 
plast tvořící  pochopitelné.  Proč  se  však  vlákna  achromatického 
vřeténka  ve  směru  tom  vyvíjejí,  to  není  z  prostého  fysikálního  pů- 
sobení tlaku  a  tahu  vysvětlitelno.  Mějme  třeba  za  to,  že  je  to  výsledek 
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zvláštního  ])odráždéní  mechanického.  Pak  dalo  by  se  očekávati,  že 
mohoa  se  vyvíjeti  vlákna  achromatická  i  kolmo  na  tlak  nebo  tah, 
neboť  obdobným  pro  positivní  a  negativní  „tropismy"  je  pro  náš 
případ  podráždění  vývoj  vřetének  kolmý  na  směr  tlaku  a  souhlasný 
s  ním.  Není  vyloučeno,  že  vskutku  takové  případy  souhlasného  se 
směrem  tlaku  vývoje  vláken  v  přírodě  přicházejí.  Poukazuji  ku  př. 
na  Spirogyru^  kde  laterální  vakuoly  při  kinesi  působí  tlakem  v  směru 
postavení  figury  se  šířícím,  ač-li  plasma  Spirogyry  Síření  takové  pri^ 
pouští.  V  každém  případu  však  je  zřejmo,  že  pro  rostliny  cévnaté 
neplatí  Bctschliho  •  Rhdmblerova  theorie  o  mechanice  vývoje  figury 
kinetické.  Nebot  u  rostlin  cévnatých  ani  ve  sporogenních.  ani  ve  ve- 
getativních pletivech  nevstupují  v  akci  tělíska  obdobná  centrosomum 
živočišných  buněk  a  přece  je  achromatická  figura  téměř  identicky 
v  obojích  buňkách  vyvinuta. 

Ačkoli  v  některých  případech  achromatická  figura  má  vzhled 
sítovitý,  přece  jinde  nemůžeme  nalézti  nejmenší  stopy  nějakých  ana- 
stomos  mezi  vlákny.  To  platí  ku  příkladu  pro  figury  ve  sporogenním 
pletivu  Eguiseta.  Naopak  je  u  Larix  v  prvních  stadiích  tvoření  se 
figury  sítovitá  struktura  velmi  nápadně  viditelná.  Také  u  AUia 
vidíme  zvláště  na  příčném  řezu  figurou  mezi  jednotlivými  vlákny 
anastomosy  (obr.  6.).  Přes  to  se  mi  zdá  býti  předčasným 
achromatická  vlákna  chtít  vykládati  jako  zjev  optickým  dojmem  pro- 
tažených alveol  způsobený.  Pokusy  s  plasmolysou  a  chloroformem 
ukázaly,  že  se  každé  vlákno  samo  pro  sebe  rozpadá  v  řadu  zrníček, 
což  zajisté  nebylo  by  možno,  kdyby  byl  správným  právě  uvedený 
výklad  o  vláknech  achromatických. 

Pro  určité  případy  mohou  také  abnoimní  poměry  buněčného 
obsahu  pro  postavení  figury  důležitými  se  státi.  Tak  vakuoly,  které 
kinetickou  figuru  mohou  v  určité  části  buněk  passivně  držeti  (obr.  7.), 
nebo  šikmý,  nepravidelný  vývoj  desky  buněčné  podmíniti  fobr.  11.). 
Je  pravděpodobné,  že  takové  náhodné  původně  poměry  mohou  se 
v  některých  případech  státi  stálými  a  pro  postavení  figury  rozhodnými. 

Ve  stadiích,  kdy  cytoplasma  stojí  na  rozhraní  mezi  stavem  te- 
kutým a  tuhým,  kdy  tedy  je  „měkká"  mohly  by  tlak  nebo  tah 
v  určitém  sméru  na  jádro  nebo  figuru  působíce,  je  v  buňce  posunouti 
a  způsobiti  změnu  jich  postavení.  Taková  posunutí  vskutku  dají  se 
pozorovati  a  dějí  se  pravé  ve  stadiu  profasi  přímo  předcházející  neb 
na  její  počátku,  za  druhé  během  metakinesy.  Je  pochopitelné,  že 
plasma  tekutá  také  dovoluje  dosti  snadný  pohyb  jádra  i  figury,  ale 
nepřipouští  fysikální  vliv  tlaku  nebo  tahu    v  určitém  směru  šířených. 
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Pohyby  jader  dají  se  př^d  profasi  stanoviti  pro  případy,  k(iy 
na  řady  buněk  působí  šikmý  tlak.  V  tom  případu  pohybují  se  jádra 
?e  směru  výslednice  přímočaře  šířeného  tlaku.  Dáme-li  rflsti  kořeny 
do  skleněných  rourek  zvolna  se  zužujících,  nalézáme  větvinu  figur 
a  profasi  k  zadní  horizontální  stěně  buněčné  posunuty  (obr.  17.).  — 
Takového  posunutí  v  kořenu  cibule  doznávají  jádra  i  figury  v  první 
(subdennalní)  vrstvě  periblemové  (obr.  14.),  čímž  vznikají  nestejné 
buňky  dceřinné:  zadní  menší,  přední  větší.  Dělení  taková  odehrávají 
se  počínajíc  od  místa,  kde  zahnuté  řady  buněčné  přecházejí  v  rovné. 
V  těch  partiích  calyptra  tvoří  vskutku  kuželovitý  obal,  jenž  působiti 
ináže  podobně  jako  v  pokusu  skleněná  konvergující  rourka.  Že  se 
vyskytují  nestejná  tato  dělení  hlavně  v  první  subdermaloí  vrstvě,  vy- 
světluje se  jednak  tím,  že  v  dermatogenu  na  těch  místech  již  většinou 
buň'*y  se  nedělí;  ale  dělí-li  se,  je  v  nich  totéž  posunutí  figur  možno 
pozorovati  (obr.  14,  řada  d).  Jinak  bezpochyby  šikmý  Uak  ten  není 
tak  velký,  aby  se  rozšířil  na  další  vnitřní  řady  buněk.  To  viděti  lze 
také  z  okolnosti,  že  podobná  posunutí  se  vyskytují  jen  v  kořenech 
plně  turgescentních. 

Přeložime-Ii  kořeny  do  vlhkého  vzduchu,  kde  následkem  ne- 
dostatečné tnrgescence  vzájemný  tlak  nebo  napjetí  mizí,  přestanou 
také  děleni,  dávající  původ  nestejně  velikým  baňkám.  —  Jádra  ani 
íigary  nejsou  posunovány  do  zadu  a  subdermalní  vrstva  buněčná 
skládá  se  ze  stejnoměrných  buněk. 

Plasmolysujeme-li  kořen,  zkrátí  se  buňky  a  sice  někdy  tak,  že 
mohou  až  i  kinetické  figury  stlačiti.  Místo  stlačení  setkáváme  se  však 
s  figurami  šikmo,  diagonálně  postavenými.  Nalézáme  sice  takové 
Šikmé  figury  i  v  noimalních  poměrech  (obr.  13.),  ale  v  plasmoly- 
sovaných  kořenech  je  jich  daleko  více.  Y  medianním  řezu  vedlejšího 
kořenu  napočetl  jsem  ku  př.  22  šikmých  figur,  v  plasmolysovaném 
(157o  cukrem  třt.)  56.  Při  takovém  zkrácení  buňky,  že  délka  její 
nestačí  na  délku  figury,  je  tato  passivně  šikmo  položena.  Možnost 
tohoto  šikmého  položení  poukazuje  na  polotekutosf  plasmy,  nebot 
returgescencí  lze  figury  přivésti  zase  v  normální,  s  periklinami  nebo 
antiklinami  souhlasící  směr. 

Ostatně  lze  i  v  normálních  poměrech  podobné  pohyby  figur 
pozorovati.  Během  metakinesy  se  figury  prodlužují  a  passivně  staví 
do  diagonahií  polohy,  je-li  buňka  krátká  (obr.  13  a).  Při  tvoření 
desky  buněčné  se  zase  jádra  k  sobě  blíží,  figura  zkracuje  a  staví 
v  normální  směr.  Tak  lze  vysvětliti,  že  v  obr.  13.  svírají  se  směrem 
periklin  figury  různé  úhly;  a  sice: 

Tř.  iiuuheniaticko>pHrodovédecká.  4 
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a .  ^50«, 

6  ......   .  „  52«, 

c „  70«, 

d „  86^ 

Je  vsak  velmi  snadno  možno,  že  se  figura  nékdy  nepostaví 
přesné  do  pravé  polohy,  zvláště  když  plasma  rychle  se  stane  tekutou, 
nebo  když  se  deska  bunéčná  příliš  brzo  přiloží  jednostranné  ke 
starým  stěnám.    Pak  ovsem  tlak  ani  tah  nemohou  přijíti  k  platnosti. 

Ve  své  práci  „cytologická  pozorování"  (1897)  pronesl  jsem 
mínění,  že  vlákna  od  pólů  k  periferii  probíhající  drží  figuru  v  určité 
poloze.  Jich  směr  určen  je  jednak  polohou  pólu,  od  něhož  vyrůstají, 
jednak  rozlohou  cytoplasmy  kol  pólu  a  konečně  směrem  sten  bu- 
néčných,  neboť  tato  vlákna  snaží  se  postaviti  kolmo  na  stěnu  tu.  — 
Ježto  je  vývoj  jich  i  postavení  závislé  především  na  poloze  pólu  a 
tento  na  směru  tlaku  nebo  tahu,  jemuž  buňka  je  vystavena,  mohou 
míti  zmíněná  vlákna  význam  pouze  druhotný.  Je  ovšem  možno,  že 
v  pozdějších  stadiích,  kdy  plasma  stává  se  tekutější,  mají  úkol  figuru 
v  původní  poloze  udržovati.  V  tom  případě,  že  jsou  tuhé  a  tvoří 
vskutku  jakousi  konstrukci  udržující  pol  v  určité  vzdálenosti  od 
membrány  buněčné,  mohou  i  elastic''<y  býti  zohybány  při  pohybu 
figury  ve  směr  diagonální,  a  svojí  elasticitou  při  zkrácení  se  figurj- 
v  původní  polohu  ji  uváděti.  Při  tom  ovšem  může,  ba  musí  býti 
plasma  tekutá.  V  oněch  buňkách,  kde  vlákna  „direkční"  či  „oporná" 
vyvinuta  nejsou,  musíme  plasticitu  cytoplasmy  činiti  odpovědnou  za 
pohyb  figury  z  diagonální  polohy  v  polohu  původní. 


O  významu  nucleolů. 

O  pravých  nucleolech  dokázal  Zacharkis,  že  se  skládají  z  albu- 
minu {s  str)  a  látky  plastinové.  Jeho  názoiy  mohl  jsem  potvrditi  také  pro 
nucleoly  jader  meristematických  buněk,  kdež  kyselinou  solnou  slabě 
okyselená  zažívací  tekutina  pepsinová  zachovává  z  obsahu  buněčného 
chromatin  a  plastin;  rozpustíme-li  chromatin  50"/^,  nebo  koncentro- 
vanou kyselinou  solnou  anebo  silně  koncentrovaným  roztokem  žíravého 
(Irasla,  zbývají  hmoty  přijímající  ze  směsi  barviva  modrého  a  červe- 
ného toto  poslední  (tedy  hmoty  erythrofilní)  a  mezi  zbylými  nalézáme : 
sítivo  cytoplasmatickó  (cytoplastiu),  blánu  jadernou,  zbytky  sítiva  ja- 
derného   a    nucleolns    (nncleoplastin*.    Z    figur    kinetických    zbývají 
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pouze  differenciace  achromatické.  Také  ostatníaii,  Zaohariaí^km '^ 
uvedenými  methodami  bylo  potvrzeno,  že  nucleoly  z  větší  části  sklá- 
dají se  z  plastinu. 

Oproti  tomu  uvádí  Moll,  Carkot  ^^  Cavara  '^)  Mitzkewitsch  *^)  že 
nucleoly  chovají  v  sobě  též  jaderný  nuclein,  látku  to,  skládající  jinak 
chromosomy,  a  že  při  vývoji  chromatické  fíguiy  kinetické  chromosomy 
rostou  na  útraty  nucleolů.  Není  to  nemožné,  však  jisto  je,  že  v  těchto 
otázkách  dosavad  užívané  methody  tinkční  nestačí  a  že  třeba  pfl- 
kročiti  k  studiím  mikrochemickým.  Pozorováni  mikrochemická  dosud 
svědčí  proti  uvedeným  badatelům  a  potvrzují  názory  Zachariasovy. 

Jiný  výklad  o  významu  nucleolů  zastává  hlavně  Strasburoer 
a  jeho  žáci.  Poslední  v  tom  ohledu  podané  doklady  nalézáme  v  sou- 
borné publikaci  Cytologische  Studien  a.  d.  Bonner  bot.  Institut  1896. 
Podle  Strasburgbrova  názoru  je  nucleolus  reservní  látkou  pro  achro- 
matická  vlákénka.  Ve  vegetativních  pletivech  pozoroval  jsem  nejenom 
přímé  topografické  vztahy  nucleolů  souběžně  s  vývojem  achromatickýcli 
vláken,  jakož  i  přímou  přeměnu  vláken  achromatických  v  nucleoly. 
Nálezy  ty  ovsem  potvrzují  náhledy  Strasburgerovt.  Experimentálníhí> 
potvrzení  dostalo  se  jim  také  vylíčeným  již  objevováním  se  mimo> 
jaderních  nncleolů  při  plasmolyse. 

Především  jedná  se  však  o  vymezení  pojmu  nucleolů.  Jsou, 
jak  známo,  dvojí  nucleoly,  erythrofilní,  z  plastinu  složené  a  kyanofilní. 
z  jadrného  nucleinu  se  skládající.  ^^)  Y  obyčejných  případech  jsou 
nucleoly  tyto  od  sebe  odděleny.  Ale  ve  starších  klidných  buňkách  ku 
př.  Allia  pozorujeme,  že  na  periferii  erythroíilního  nucleolů  ukládá 
se  hmota  kyanofilní,  původně  ze  zrníček  se  skládající.  Ta  zrníčka 
však  splývají  až  vytvoří  úplný  obal  homogenní  nucleolus  uzavírající. 
K  obalu  tomu,  který  se  skládá  z  chromatinu  a  tinctionellně  i  mikro- 
chemicky  od  nucleolů  se  liší,  přikládá  se  sítivo  jaderné,  v  tomto 
případě  radiálně  od  jadérka  vycházející.    Kyanofilní  jadérko,  zvané 

")  Dlužno  podotknouti,  že  prodlouženi  výřezu  z  konečné  partie  kořenu 
▼  dest.  Todé  obnášelo  ve  směru  radiálním  sotva  l7u>  ve  směru  podélném  77o- 
u  výreau  z  partie  zadnější  ve  směru  podélném  o  37o>  ve  směru  radiálním  o  97o- 

'*)  Zacharías  E.,  Ueber  Nachweis  u.  Vorkommen  v.  Nuclein.  líericht  d 
deutsch.  bot.  Ges.;  1898,  Bd.  XVL,  H.  7. 

'*)  Camoy  &  Lebrun,  La  vésicule  germinative  et  les  globules  polaires 
chez  les  Batraciens.  La  Cellnle,  T.  12.,  1897. 

**^)  Cavara,  Intomo  ad  alcune  strutture  nuclearí  (Atti  d.  r.  Ist.  bot.  univ. 
Pavit,  vol.  V.) 

*^)  Rosen  F.,  Ueber  tinctionelle  Unterscheidung  verschiedener  Kernbestand- 
theile  nnd  der  Sexualkerne   (Cohns  Beitr.  z.  Biol.  d.  Pfl.  Bd.  bt) 

4* 
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též  pseudonucleolem,  objímá  tu  tedy  jako  [)ovlak  nucleolus  pravý. 
Je  však  možno  experimentálnd  odděliti  obojí  nucleoly  od  sebe  a  sice 
chloroformováním.  V  tom  případu  seskupí  se  chromatinový  obal  nu- 
cleolu  (^pseudonucleolus")  v  několik  kulatých  tělísek  vedle  nucleolu 
vlastního  ležících  (obr.  37.)  Nedovedu  prozatím  udati,  jak  je  takový 
způsob  vytvoření  obou  nucleolfl  rozšířen,  zdá  se  vSak,  že  v  mnohých 
případech,  kdy  jádro  je  velmi  slabě  barvitelné,  máme  co  činiti  s  po- 
dobným případem  jako  u  AUia.  Ostatně  není  jadérko  všeobecně  ho- 
mogenní hmotou  a  právě  ve  případech  se  silně  barvitým  a  relativně 
velikým  jadérkem  dají  se  v  nucleolu  pozorovati  partie  silněji  a  slaběji 
barvitelné. 

Když  se  v  jádrech  s  chromatiuem  na  periferii  nucleolu  nahroma- 
děným vyvíjí  vlákno  chromatinové,  probíhá  od  jadérka  k  perífmi 
jádra,  ba  dostaneme  podobné  obrazy,  jak  je  Moll  pro  Spirogyru 
popsal  a  Y  tom  smyslu  vyložil,  že  pentlice  chromatinová  ssaje  z  nuc- 
leolu látky  k  jejímu  vzrůstu  potřebné.  Mohlo  by  tedy  býti,  že  při- 
jímá z  oné  povrchní  chromatinové  vrstvy  hmotu  výživnou  nebo  ke 
vzrůstu  potřebnou.  Ovšem  vlastní,  plastinový  nucleolus  nehrál  by  při 
tom  žádnou  úlohu. 

PH  vývoji  achromatické  figury  he  i)azorovati  ubývání  nucleolové 
hmoty,  při  mizení  její  opět  přibývání,  vzrůst  nucleolu.  Z  toho,  jak 
řečeno  a  z  některých  topografických  vztahů  souzeno  na  souvislost 
obou  hmot,  nucleolové  a  oné,  která  vytvořuje  achromatická  vlákénka. 
Pokusy  s  plasmolysou  bylo  však  nade  všecku  pochybnost  ukázáno, 
že  při  zastavení  kinesy  a  degeneraci  vláken  achromatických  na  místech, 
kde  se  tato  dříve  nalézala,  objevují  se  nucleoly,  že  v  tom  případě, 
kdy  nalézá  se  hmota  nucleolová  mimo  jádro,  schází  v  jádru  nucleolus, 
nebo  je  značné  menší  než  za  poměrů  normálních. 

Ale  i  za  normálních  poměrů  vyskytují  se  v  meristematických 
buňkách  nucleoly  a  také  zde  lze  dokázati  jejich  vztahy  k  achroma- 
tickým  differenciacím.  Uvedu  zde  příklad  vrcholů  kořenů  Rorípy^  jejž 
jsem  již  (Cytol.  pozor.)  sice  popsal,  který  však  po  zmíněných  již  po- 
kusech a  mikrochemickém  ohledání  daleko  větší  má  interess. 

V  některých  buňkách  vegetačního  vrcholu  kořenů  Roripy  pozo- 
rujeme i  ve  stadiu  klidu  v  cytoplasmě  roztroušená  erythrofilní  tělíska, 
která  i  v  reakcích  souhlasí  s  pravými  nucleoly.  Také  za  dělení  kine- 
tického je  pozorujeme  (obr.  21.),  nejnápadněji  se  však  jeví  při  ukončení 
kinesy,  tedy  přímo  po  vytvoření  přehrádky  buněčné.  Tu  leží  ve  velkém 
množství  (obr.  20.)  blízko  u  nových  přehrádek  a  mohou  na  tomto 
místě  býti  nalezena  ještě  dlouho  po  ukončení  kinesy.  Tak  v  obr.  18. 


Digitized  by  LjOOQIC 


Pfíspéyky  k  fysiologii  a  morfologii  rostlinné  bnĎky.  53 

zuázornéiia  docela  klidná  buůka,  v  ofž  při  jedné  stěué  ualiromaděny 
jsou  nucleoly.  Pozoruhodno  je,  že  v  oDom  případu,  kdy  nucleoly 
ualézáme  při  vytvořených  pravé  buněčných  přehrádkách,  jádro  obsa- 
hqe  daleko  méně  hmoty  nucleolové,  než  za  poměrů,  kdy  mimo  jádro 
Ducleolů  není.  To  vysvítá  ku  př.  na  první  pohled  ze  si*ovnání  jádra 
obr.  19.  znázorněným  (buíika  nechovala  žádných  mimojaderných 
DQcleolů)  8  jádry  v  obr.  20.,  kde  množství  nucleolfi  leží  podél  nové 
vytvořené  přehrádky.  Nucleoly  v  jádru  obsažené  jsou  tu  daleko  mendí, 
než  nucleolus  v  obr.  19.  (Oba  obrazy  kresleny  při  tomže  žvětSení.) 

Mikrochemickým  ohledáním  a  srovnáváním  metakinetických  figur 
jsem  přisel  k  výsledk&m,  které  vysvětlují  právě  vylíčené  poměry.  — 
Před  tvořením  se  přehrádky  buněčné  stéhi^e  se  plastiuový  materiál 
od  jader  k  aequatoru,  kde  přehrádka  má  se  vytvořiti ;  po  vytvoření 
přehrádky  ubírá  se  plastinový  materiál  zpět  do  jádra  a  vytvoří  tam 
nucleoly,  jež  se  vdak  obyčejně  spojí  v  jedno  jediné  jadérko.  —  Jsou 
vsak  případy,  kdy  se  nevrací  vdechen  materiál  plastinový  do  jádra  a 
tu  se  ze  zbylého  plastinu  při  přehrádce  vytvoří  mimojaderné  nucleoly. 
Tyto  zůstávají  nějaký  čas  namístě  svého  vzniku,  mohou  v&ak  setak^ 
diffusně  rozšířiti  v  cytoplasmě. 

Fb.  Schwarz  ^"^^  hleděl  ze  srovnání  velikosti  jadérek  (nucleolů) 
a  vývoje  buněk  dovoditi,  žé  mezi  vývojem,  vzrůstem  a  differenciací 
buněk  a  velikostí  jadérek  jsou  jakési  příčinné  nebo  aspoíi  souběžné 
vztahy.  Bohužel  není  možno  methodou  Schwarzovou  v  tom  ohledu 
dodělati  se  nějakých  evidentních  resultatů,  ježto  velikost  nucleolů 
podrobena  jest  značné  variabilitě  individuellní,  dále  závisí  na  zmíněné 
vrstvě  obalné  složené  z  chromatinu  (chovajícího  jaderný  nuclein, 
látku  od  plastinu  značně  rozdílnou),  konečné  však  plynné  a  tekutiny 
obsahující  vakuolky  neznámého  významu,  které  uvnitř  nucleolů  vzni- 
kají, nebyly  brány  Schwarzem  do  rozpočtu,  ač  zajisté  jimi  velikost 
nucleolů  je  moditikována.  —  Jediné,  co  najisto  je  postaveno  o  významu 
pravých  nucleolů,  jest  jejich  vztah  ke  tvoření  se  achromatických 
vlákének  karyokinetické  figury,  jak  je  cytologové  na  rostlinném  ma- 
teriálu pro  mnohé  případy  stanovili,  a  jak  jsme  mohli  také  experi- 
mentálně dokázati.  Podle  toho  by  pro  některé  případy  znamenal 
nucleolus  ne  nějaký  orgán,  nýbrž  jen  reservní  látku  ustanovenou  pra 
pochod  kinetický.  Možnost  pokusně  dohnati  buňku  k  vytvoření  nu- 
cleolů na  kterémkoli  místě  (cfr.  obrazy  107.  116,  117,  118)  ukazuje 

^^)  Schwarz  Fr.,  Beitrag  zur  Entwicklungsgeschichte  des  pflanzlichen  Zell- 
kerns  nach  der  Theilnng.  Cohns  Beitr.  z.  Biol.  d.  Vi\.,  Bd.  6.,  1887. 


Digitized  by  LjOOQIC 


54  IX.    Bohumil  Némec: 

však,  Že  tato  reservní  látka  není  formována  zvláštními  nějakými 
„uucleoplasty"  obdobnými  leucoplastům,  elaioplastflm  etc.  Nucleoly 
sráží  se  asi  vlivem  změněných  vnějších  podmínek  na  kterémkoli 
místé  v  cytoplasmě,  ba  my  můžeme  podrážděním  příměti  jádro  nor- 
mální, aby  nucleolus  ven  vypudilo,  (cfr.  obr.  112,  110.) 

Geometrický  pravidelný  tvar  kulovitý,  jaký  nucleoly  obyčejně 
jeví  (vyjímaje  páskovité  tvary  u  Characeí  a  v  buňkách  prothallií 
(Gymnogramme*^)  poukazuje  k  tomu,  že  nucleoly  jsou  tekutého  8ta\Ti. 
Tomu  svěděí  také  okolnost,  že,  jak  jmenovité  u  rostlin  křížatých 
můžeme  pozorovati,  (Sinapis,  Boripa  amphibia,  Cheiranthtis  cheirij 
dva  nucleoly,  přijdou-li  ve  styk,  splynou  a  vytvoří  ihned  jedeu 
kulovitý  nucleolus. 

Zda-li  je  jádru  k  vykonání  jeho  funkcí  nucleolu  nutně  třeba, 
nemohl  jsem  definitivně  rozhodnouti.  V  piasmolysovaných  buňkách, 
kde  zastaven  byl  pochod  metakinesy  před  definitivním  vytvořením 
desky  buněčné,  čímž  vznikly  dvojjaderné  buňky  s  extronucleerními 
nucleoly,  často  jedno  jádro  během  dalšího  vývoje  (po  returgescenci) 
degeneri^je  a  sice  zdá  se,  že  to  je  právě  jádro  postrádající  nucleolu. 
Aspoň  druhé,  živé  jádro  nucleolus  jevilo,  v  onom,  které  degenerovalo, 
nemohl  jsem  jej  konstatovati.  Je  možno,  že  ta  degenerace  souvisí 
s  nepřítomností  nucleolu,  ale  najisto  tvrditi  to  nelze.  Jet  zastavení 
kinesy  plasmolysou  způsobené  spojeno  také  s  jinými  nepravidelnostmi 
v  rekonstrukci  jader,  tak  na  příklad  se  zvacuolisováním  chromosomů. 
jež  v  normální  rekonstrukci  se  nepřihází  a  není  tedy  možno  stanoviti, 
co  je  příčinou  degenerace,  zvláště  také,  když  zmíněné  abnormity 
nejeví  se  u  obou  sesterských  jader  ve  zcela  stejné  míře. 


Všeobecné  poznámky. 

Morfologické.  a  mikrochemické  naše  známosti  o  karyokinesi 
vedou  ku  přesvědčení,  že  tu  máme  co  činiti  s  pochodem  velmi  kom- 
plikovaným. Budou-li  tedy  jednou  prozkoumány  závislosti  jeho  na 
vnějších  okolnostech,  nebude  snadno  rozhodnouti,  která  složka  celého 
pochodu  je  vnějšími  okolnostmi  modifikována,  nebot  je  pravděpodobné, 
že  jednotlivé  řetězy  celého  pochodu  mohou  podléhati  různým  niodi- 
fikacím   za   týchže    vnějších  okohiostí,  jak  tomu   je    také   u  jiných 


*')  Schwarz  Fr.,  Die  morphologische  und  chemische  Zus&nimensetzang  des 
Protoplasmas.  Cohns  Beitr.  z.  Biol.  d.  Pfl.,  Bd.  V.  1892. 
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pochodů  životních.  Je  uepopiratelao,  že  před  kinesou  i  bihem  ní 
stojí  celý  pochod  v  určitém  vztahu  k  cytoplasmé,  nebo(  asároveň  se 
změnou  fasí  kinetických  jdou  určité  změny  také  v  cytoplasmě.  To  se 
týká  vystupování  různých  cytoplasmatických  differenciací  stejně  jako 
pohybů  cytoplasmy  a  organulí  v  ní  přítomných,  jak  zvláště  dobře  dá 
se  pozorovati  v  buňkách  hojnost  amyloplastft  chovajících.  Je  sice 
myslitelno,  že  se  jedná  o  prostou  časovou  paralelitu  a  ne  o  vzájemnou 
závislost,  že  kinesa  může  samostatně  probíhati.  Tomu  vsak  podle 
našich  zkušeností  tak  není.  Kinesa  zastavuje  se  ku  př.  působením 
chloroformu  dříve,  než  cytoplasma  pozbude  svých  vlastností  diosmo- 
tických,  nebof  celá  cytoplasma  reaguje  jistě  na  osmutiekou  změnu 
media  je  obklopujícího  a  vlákna  achromatická  jsou  již  zgi*anulována 
a  zrušena. 

Mohlo  by  se  namítnouti,  že  tato  destrukce  kinetické  figury 
způsobena  je  látkami  diSundujiCími  z  vacuul  do  cytoplasmy  a  zasa- 
hujícími tedy  také  figuru.  —  Tomu  však  tak  není,  ježto  se  kinesa 
zastavuje  již  v  době,  kdy  membrána  vakuol  zachovává  své  diosmo- 
tické  vlastnosti  normální;  cytoplasma  mohla  je  ovšem  již  změniti, 
což  poznati  lze  z  toho,  že  neklade  odporu  vacuole  rozšiřující  se 
enormně  následkem  možnosti  přijímati  vodu  a  nedostatku  odporu, 
jenž  by  se  rozšiřování  v  cestu  stavěl.  Ovšem  že  působením  chloro- 
formu 10  minut  trvajícím  meristematická  pletiva  poškozena  jsou  tak, 
že  v  největším  počtu  případů  odumírají;  kdežto  však  nejsou  zasta- 
veny všecky  životní  pochody  v  cytoplasmé,  zvláště  nejsou  odstraněny 
význačné  vlastnosti  diosniotické,  je  kinesa  již  úplně  zastavena,  ba 
achromatická  figura  degeneruje. 

Podobným  způsobem  zastavuje  plasmolysa  všecky  pochody  ki- 
netické po  profasi  následující.  Profase  jinak  vnějšími  podmínkami  je 
moiiifikována,  než  stadia  následující;  to  také  se  jeví  při  studiu  vlivu 
temperatury  na  kinesu,  jak  ukáži  v  následující  částí  těchto  studií. 
Snad  pro  některé  případy  můžeme  míti  za  to,  že  se  jedná  o  prosté 
Mechanické  podráždění  při  působení  plasmolysy,  podráždění  to  však 
stači  již  ku  zastavení  pochodů  kinetických,  ba  zjevy  jím  zavedené 
trvají  i  tenkráte  dále,  když  uvedeme  buňku  do  normálního  stavu 
retnrgescencl.  Máme  zde  tedy  indukované  pochody,  které  právě 
většinu  způsobů  podráždění  charakterisují.  Ježto  vsak  stěží  lze  si 
představiti,  že  by  roztoky  látek  ku  plasmolyse  užívaných  absolutně 
ueatralné  se  k  protoplastu  chovaly,  možno  také  přijmouti  jakési 
hmotné  vlivy  ph  pochodech  účinkem  plasmolysy  v  buňce  se  dostavu- 
jících.  Rychlosti  diffuse   zde  asi  nebude  připadati   úloha  rozhodující, 
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ježto  se  jedná  pravé  o  dobu,  po  kterou  styk  plasmolysujíciho  roztoka 
3  povrchem  protoplastu  trvá  a  tu  dobu  lze  přesně  určiti.  Tu  pak 
lze  dokázati,  že  ku  pr.  cukr  p&sobí  méně  intensivně  v  téže  době 
jako  isosmotický  roztok  dusičnanu  draselnatóho.  Doba,  za  kterou 
isosmotický  roztok  dus.  dras.  vyvolá  určité  účinky,  je  menší  asi 
o  257o  než  doba,  kterou  potřebuje  k  vyvolání  těchže  úČinkA  roztok 
cukrový.  Je  možno,  že  rozdíly  ty  vyvolány  jsou  pranepatrnými  kvan- 
titami látky  plasmolysigící,  tedy  oligodynamicky,  ježto  během  trvání 
plasmolysy  není  lze  pozorovati  její  regi*essi,  která  by  dovolila  souditi 
na  přijímání  plasmolysující  látky  v  nějakém  značnějSím  nebo  aspoň 
měřitelném  množství. 

Charakteristické  je  pro  účinky  chloroformu  i  plasmolysy  tvoření 
se  nových  vacuol  v  partiích,  kde  těchto  dříve  nebylo  Toto  tvoření 
se  vacuol  možno  vykládati  jako  process  odměSovací  (Entmischung), 
jak  o  něm  podrobně  Fr.  Schwarz  ^*)  pojednává.  Pozůstává  v  tom,  že 
dvě  látky  spolu  smíšené  homogenně,  za  určitých  okolností  se  odděluji 
a  sice  tenkráte,  když  přistupuje  látka  třetí,  v  níž  jedna  ze  hmot 
směsi  je  rozpustná,  druhá  nerozpustná.  Pak  se  ona  rozpustná  roz- 
pouští a  nahroinaduje  na  místech  nejmenší  kohaese.  V  našem  případu 
však  třeba  přijímati  především  tvoření  se  oněch  základních  dvou 
látek,  nebot  to  rozpustidlo  (látka  třetO  bylo  tu  již  přítomno  (voda) 
a  přece  vacuoly  se  nevytvořily,  až  za  podníue<  daných  pokusem.  — 
Mám  za  to,  že  chloroformováním  neb)  plasmolysou  bylo  vyvoláno 
jakési  štěpení  látek  ku  příkl.  v  chromosomu;  voda,  která  tu  v  dosta- 
tečném množství  je  přítomna,  jednu  látku  rozpustila,  roztok  pak, 
poněvadž  chromosom  jeví  vlastnosti  semipermeabilnosti,  nemohl 
diflFundovati  a  vytvořil  tedy  na  místech  nejmenší  kohaese  vacuolu.  — 
Z  pravidelnosti  uložení  vacuol  těch  ku  př.  ve  chromosomech  třeba 
souditi  na  pravidelnost  rozložení  kohaese  v  nich.  Ghromosomy  totiž 
jsou  podle  toho  na  periferii  tužší,  než  v  nitru,  což  úplně  odpovídá 
poměrům  cytoplasmy.  Že  se  tu  mmůže  jednati  o  zjevy  omezeností 
bubřivosti  vyvolané,  dokazuje  okolnost,  že  se  vacuoly  tvoří  tvoří  také 
v  plasmolysovaných  jádrech  nebo  chromosomech,  kterým  se  tu  voda 
odnímá.  Že  zmenšení  velikosti  imbibice  samo  nestačí  k  vytvoření 
vacuol,  dokázal  (1.  c.)  Fr.  Schwarz. 

Vysoce  důležitým  je  fakt,  že  cytoplasma  za  určitých  okolností 
jeví  vlastnosti  elastických  těles  tuhých  a  že  tyto  fysikalní  vlastností 


**)  Schottl&nder  ?.,  Beitrftge  zur  Kenntois  des.ZeUkerns  uud  der  Sexnal- 
kirne  hei  den  Kryptopramen.  Gohns  Beitr.  z.  Bíol.  d.  Pil.,  Bd.  0 ,  1898. 
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podléhají  periodické  zméné  jdoucí  souběžné  s  fasemi  kinetického 
déleoi.  Experimentálně  můžeme  změnu  tu  uspíSiti  neb  vůbec  zadržeti. 

Následkem  zmíněných  fysikálních  vlastností  cytoplasmy  dána  je 
možnost  vnějším  silám,  aby  se  účinek  jejich  v  určitém  směru  v  buňce 
rozSíHl  a  vyvolal  zjevy  v  určitých  směrech  se  odehrávající.  To  týká 
se  především  kinetické  íiguiy,  která  následkem  tlaku  neb  tahu,  jemuž 
buňka  v  meristematickém  pletivu  podléhá,  zaujímá  určitou  polohu 
těmito  indukovanou.  Podotknouti  dlužno,  že  Síření  se  pochodů  po- 
drážděním vyvolaných,  jakož  i  transport  látek  v  určitých  směrech 
orientovaný,  nevyžadují  tuhého  stavu  plasmy. 

Tlakem  nebo  tahem,  jemuž  buňka  podléhá,  je  vSak  určeno  nejen 
postavení  figury,  ale  také  ve  značné  míře  způsob  vývoje  jejího.  Nebot 
T  butikách  tlaku  nebo  tahu  vystavených  vyvíjí  se  figura  bipolarně, 
monaxialné,  v  buňkách  volných  multipolarně,  po  případě  radiálně. 
Přímý  důkaz  toho  podařilo  se  mi  podati  pokusy  s  poraněnými  hlí- 
zami bramboi-u,  o  nichž  jinde  podrobně  bude  referováno.  Buňky, 
ležící  při  ploSe  rány,  vytvořují  rovnoběžně  s  plochou  tou  přehrádky, 
vedoucí  k  vývoji  nového  periderrau.  Při  tom  vystaveuy  jsou  postran- 
nímu, s  plochou  rány  rv/vnoběžnému  tlaku.  Figura  vyvíjí  se  mona- 
xialné, bipolarně,  orientována  tlakem  na  buňku  působícím  tak,  že  se 
staví  kolmo  na  směr  tlaku.  Podaří-li  se  nám  poraněním  podrážditi 
ku  dělení  buňku,  která  jen  jednou  plochou  souvisí  s  ostatním  pletivem 
hlízy,  jinak  je  vSak  volná,  vyvine  se  figura  radiálně  kolem  jádra. 
Tím  podán  je  zároveň  důkaz,  že  není  príncipieilního  rozdílu  me/i 
vývojem  figury  monaxialním  a  radiálním.  Pozoruhodno  je,  že  se 
v  profasi  při  tvoření  se  peridermu  na  poraněných  hlízách  brambo- 
rových neobjevují  periplasty  tekuté  nebo  přesně  oproti  cytoplasmě 
ohraničené.  Také  není  na  nich  možno  konstatovati  význačné  bipolarity. 
Přes  to  vyvinují  se  vlákna  monaxialné.  ^^)  To  dokazuje,  že  tlak  nebo 
tah  přímo  určuje  směr  vývoje  vláken  achromatických. 

Důkaz,  že  tlak  nebo  tah,  jemuž  vystaveny  jsou  buňky  meriste- 
maUcké  určuje  směr  dělení,  je  pro  theorii  o  mechanismu  vývoje 
orgánů  rostlinných  vysoce  důležitý.  Jím  nabývají  názory  o  působení 
a  významu  vzájemného  tlaku  buněčných  komplexů  nebo  celých 
orgánů  zvláStní  zajímavosti.  OvSem  podrobné  specíelloí  prozkoumání 
působení  mechanických  sil  vnějSích,  je  úkolem  daných  zvláštních 
případů.   Zde  třeba  jenom  jeStě  připomenouti,  že  není  možno  názor 


**)  Nápadná  je  podobnost  tohoto  vývoje  s  vývojem  Tláken  achromatických 
a  Spiro^ry  (Mitskewitach,  Flora.  189S.). 
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O  vlivu  tlaku  uebo  tahu  na  smér  déleni  bunéčuóiio  zevšeobeciiovati, 
nebot  směr  ten  inAže  býti  určen  také  jinými  podmínkami  a  příčinami. 
Světlo,  tíže,  chemotaxi  způsobená  polární  orientace  cytoplasmy  atd. 
mohou  stejně  dobře  přicházeti  k  platnosti  jako  tah  nebo  tlak.  Neke 
ani  zapomenouti  na  Hertwigovt  názory  o  postavení  figur  ve  směr 
největšího  nahromadění  cytoplasmy  nebo  stejných  transakcí  chemických 
i  fysikálních  mezi  figurou  kinetickou  a  cytoplasmou.  Y  těch  pří- 
padech vsak,  kde  se  v  profasi  kohaese  cytoplasmy  značně  zvýší, 
připadá  jistě  tlaku  nebo  tahu  hlavní  úloha. 


Výklad  tabulí. 
Tabule  1. 

Obr.  1 — 2,  4—7  AUiwn  cepa,  z  vegetačního  vrcholu  kořenu. 

1.  Jádro  ve  stadiu  spiremu,  na  pólech  čepičkovitě  vyvinut  je 
períplast,  jehož  delší  osa  s  polárním  uspořádáním  chromosomů 
svírá  45"  (Korový  pai*enchym). 

2.  Jádro  šikmo  uložené,  peripl.  na  pólech  heteromorfně  vyvinut. 
(Par.  korový). 

3.  Jádro  nepravidelně  vytvořené.  Přes  to  vytvořen  ellipsoidní 
períplast  ve  středu  buňky  ležící,  který  přechází  také  na  mimo- 
střednou  část  jádra  (veg.  vrch  kořenu  Monstery), 

4.  Períplast  tvaru  tupého  ovoidu  není  na  pólech  čepičkovitě 
vyvinut. 

5.  Vakuoly  při  tvoření  se  vřeténka  postaveny  v  rozích  prisma- 
tické  buňky  (0.92  mm  od  veg.  bodu). 

6.  Průřez  figurou  v  profasi  se  nalézigící,  kdy  již  blána  jaderná 
zmizela.  Vlákna  achromatická  spojena  jemnými  anastomosami. 
(Korový  parenchym). 

7.  Aequatoríalní  deska.  Figura  zatlačena  vakuolami  v  zadní  polo- 
vinu buňky.  (Kor.  par.) 

8.  Kolem  jádra  nahromaďuje  se  hustá  zrnitá  plasma  (8—10 
korový  parenchym  veg.  vrch.  kořenu  bobu  (Vida  faba), 

9.  Períplast  na  pólech  čepičkovitě  vytvořený,  tvaru  ovoidalního. 

10.  Jádro  se  zachovalou  dosud  membránou,  kolem  celého  jádra 
probíhají  vlákénka  k  pólu  convergující. 

11.  Tvoření  se  přehrádky  buněčné.  Vacuoly  zabraňují  normálnímu 
postavení  a  vytvoření  se  přehrádky,  která  je  passivně  zohýbána 
(kor.  par.,  11-15  veg.  vrch.  koř.  AUium  scpah 
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Obr.  12.  Řada  baněk  z  derniatogeuu.  Všecky  periplasty  vyvinuty  ve 
směni  této  řady  ellipsoídně  nebo  ovoidně.  Osa  jaderné  polarity 
svírá  s  osou  periplastu  různé  úhly  (v  buĎce  a  90^  b  44®,  c  28", 
d  42^. 

,  13.  Třetí  a  čtvrtá  řada  periblemu.  Stadia  metakinetícká  svírají 
různé  úhly  se  směrem  perikliii  a  sice  v  buňce  a  50^  b  52^ 
c  70^  d  85^ 

n  14.  Dermatogen  (d)  a  první  řada  periblemová  z  místa,  kde  se 
zahnuté  řady  períklinové  stávají  rovnými.  V  dermatogenu  stejně 
jako  v  první  vrstvě  periblemové  posunuta  figura  do  zadní  partie 
buňky. 

,  15.  Z  podéhiého  tangentialního  řezu  místem,  kde  přechází  zahnuté 
řady  periblemové  v  rovné.  S  nepravidelným  uspořádáním  a  tvarem 
buněk  souvisí  tu  nepravidelnost  směrů  dělení. 

.  16  Z  vnitřní  vrstvy  váčku  vedlejšího  kořene  CucurbUa  pepo. 
Buňky  klidné  s  velkými  vakuolami,  buňka  k  dělení  se  připra- 
vující vyplněna  hustou,  zrnitou  plasmou. 

B  17.  Z  podélného  řezu  kořenu  Allia,  jehož  vegetační  vrchol  rostl 
do  skleněné  zatavené  rourky.  Klidné  buňky  vyplněny  velkými 
vakuolami  dobře  ohraničenými,  dělící  se  buňky  vyplněny  jemně 
zrnitou,  hustou  plasmou,  jež  vykazuje  nepatrné  vakuolky.  Figury 
zatlačeny  do  zadu,  čímž  vznikají  buňky  nestejné  velikosti. 

,  18.  Buňka  s  mimojadernými  nucleoly  uloženými  na  stěně  při 
posledním  dělení  vzniklé.  (Obr.  18  —  20  z  kořenu  Roripa 
amphibia). 

,    19.  Klidné  jádro  z  buňky  bez  mimojaderných  nucleolů. 

,  20.  Buňka  po  rozdělení.  Jádra  vykaziýí  poměrně  malé  nucleoly, 
při  nové  vzniklé  přehrádce  mnoho  nucleolků. 

,  21.  Mimojademí  nucleoly  během  dělení  diffusně  v  cytoplasmě 
rozšířené. 

„  22,  23.  Podélné,  na  sobě  kolmé  ře.^y  pylovým  zrnkem  řepčíků 
FrittUaria  imperialis)  \  ve  směru  šipky  vyvíjí  se  figura  chr. 


Tabule  2. 

(Působení  chloroformu). 

Obr.  24.  15  min.    chlor.   Z  čepičky  kořenu   AUia,  Periplast  jeví  po- 
dobu koule. 
,    25^—28,  po  5  min.  v  chloroformu. 
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Obr.  58—61,  30  miuut  v  parách  cliloroformových. 

„     58.  Buňka  střední  řady.  Yakuoly  se  zmen&ily,  jich  blanka  ne 

dobře  znatelná.  Kol  jádra  hyalinní  dvůrek. 
»    59.   Dermatogenní  buňka  s  aequatorialním  stadiem.  Y  chronio- 

somech  dvě  řady  vakuolek. 
„     60.  Aequatorialní  deska  v  buňce  calyptralní.  Chromosoniy  sply- 
nuly ve  zvakuolisovanou  massu. 
„    61.  Kol  jádra  nahromaděna  intensivně  barvítelná  plasma  (z  centr. 

řady  buněk). 
„    62 — 70,  po  20  minutách  v  chloroformových  parách.  Z  calyptry. 
^    62 — 67  různé  způsoby  vývoje  velkých  vakuol  v  jádru. 
9    68.  Zbytky  zvakuolisovaného  a  rozpadlého  jádra,  rozlišené    ve 

velká  a  malá  barvítelná  zrníčka. 
„     69.  Všecka  zrnířka  jsou  stejně  veliká. 
„     70.  Zbytky  rozpadlého  jádra  rozšiřují  se  po  celé  buňce.  Jenom 

na  periferii  zbytky  původní  cytoplasmy. 
„     71  —  72,  45  min.  v  chloroformu. 
^     71.  Kol  jádra  hyalinní  dvůrek. 
„     72.   Kolem  jádra  na  místě   hyalinního    dvůrku  nahromaduje  se 

barvitelná  plasma. 
„     73.  Z  podélného  řezu  kořenem  Allia  vystaveného  po  2  hodiny 

působení  par  chlorof.  Jádra  většinou  fragmentovaná,  cytopla^nia 

rozpadlá  v  granula  diffusně  v  buňce  rozšířená. 
„     74—79,  (Vida  f aha)  z  kořenu  vystaveného   na  7  minut  parám 
;        chlorof.  a  po  té  V4  hodiny  ponechaného   v  čistém  vzduchu. 
„     74.  Kulovitý  periplast  s  granulovanou  hmotou  na  periferii. 
„     75.  Kul.  periplast  pozbývá  ostrého  ohraničení  oproti  zrnité  plasmě. 
'    „     76.  Od  hrbolků  na  periplastu  vyrůstají  vlákénka  achromatická. 
„     77.  Bipolarně  vytvořená  íigura  achromatická. 
„     78.  Polycentrická  íigura. 

„     79.  Do  periplastu  kol  jádra  vnikají  plasmatické  proudečky. 
„     80 — 87  {Vicia  fabaj.  Z  kořenu  po   15  min.   v  suchých  pai*ácli 

chloroformových. 
„     80.  Hrbolkatý  periplast. 
„     81.    Achromatická    vlákna   zmizela,    chromosomy    aequatorialní 

desky  i  klubíčka  splývají. 
„    82.  Kulovitý  periplast.  V  chromatinovém  vláknu  vznikají  vakuolky. 
„     83,  84.  Metakinesa  a  aequatorialní  deska.  Z  vláken  zbývají  jen 

zmíčka,  plasma  hromadí  se  na  stranách,  odkud  vnikal  chloro- 
form, v  chromosomech  vznikají  vakuolky. 
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Obr.  85.  Počátek  metakinesy.  Chromosomy  chovající  vakuoly  se 
slepují. 

n   86,  87  vytékání  obsahu  jaderného. 

n  88.  Jádro  z  períblemu  kořene  bobu,  který  vystaven  byl  15  min. 
chlorof.  a  pak  plasmolysován  v  57o  roztoku  dusičnanu  drasel- 
natého. 

9    89.  Jádro  calyptralní  buňky  z  téhož  kořenu. 

„  90.  Z  různých  buněk  kořenu  Allia,  vystaveného  45  min.  chloro- 
formovým parám.  Chromatinové  pentlice  splývají  dohromady  na 
místech  dotyku. 


Tabule  4. 

(PAsobení  plasmolysy). 

Obr.  91  —  126.  Z  plasmolysovaných  kořenů  bobu  (Vida  fába), 
n    91.  Kulovitý  periplast   (10  minut  ve    127o    roztoku  třtinového 

cukru). 
,    92.  Polycentrická  figura.  Chromosomy  začínají  splývati  (20  min. 

ve  127o  r.  c.  t). 
a    93.  Jednostranný  vývoj  figury  ('20  min.  v  127o  r-  c.  t.) 
,    94—97.    10   minut  ve   127o   r-   c.  t,    10  minut  v  destillované 

vodě. 
,    94.  Anafase.  Ze  spojovacích  vláken  vytvořila  se  jemně  granulo- 
vaná hmota  (períblem). 
B    95.  Degenerace  spojovacích  vláken. 

n  96.  Nedokonalá  metakinesa  zadržená  plasmolysou  ( Procambium). 
a  97.  Metakinesa.  Z  vláken  spojovacích  zbyla  zrnitá  hmota  (periblem). 
,    98 — 105,    10  minut   ve   137o   i-  cukru  třt.,   3  minuty  v  dest. 

vodě. 
.    98.  Kolem  klubka  chromatinového  vytvořena  polycentrická  figura, 

v  chromatinové  pentlíci  vakuolky. 
„     99.  Monaxialně  multipolamí  figura. 
»    100.  5  minut  v  137„  cukru,  3  min.  vH.^0.  Normální  Cepičkovitý 

periplast. 
„     101.  Noimalné  se  tvořící  vřeténko  (periblem). 
,     102.  Vlivem  plasmolysy  jádra  se  rychle  rekonstruují.  Vřeténko 

mizí. 
n     103.  Jádra  následkem  nedokonalé  metakinesy  částečné  souvisí. 

104.   Pravidelná  anafase.  Vřeténko  mizí. 
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Obr.  105.  Periplast  objímá   celé  jádro,   na  pólech  tvoří  se  bipolarné 

vřeténko. 
„     106.  Radiální  vytvořování  se  vřetének  (V4  hod.  v  5%  dusičňiuu 

draselnatéin). 
„     107.  a  Anafase.  Spojovací  vlákna  zmizela,  na  jich  místě  se  obje- 
vily nucleoly. 
„     107  b  Jádro   zvakuolisováno,    nucleolus  tla6í  se  ven  Ci:í  hod. 

v  57o  dus.  dr.) 
0     108.  Nepravidelná  figura. 
^     109.   Plasmolysované  jádi*o  v  prvních    stadiích   profase.  Kolem 

ného  kulovitý  periplast  (108  a  109  V4  hod.  v  57o  dus.  dras). 
„     110.  Nucleolus  ven  z  jádra  vystoupivší  a  naduřelý. 
„     lil.   Metakínesa    plasmolysou   zadržená.  Chrcmosomy    pojí   se 

v  jádra,  ze  spojovacího  vřeténka  vznikly  nucleoly. 
,     112.  Nukleolus  z  jádra  vystupující  (110—112,  Ví  hod.  v  dus. 

drasel.) 
„     113.  Klidné  jádro  z  periblemové  buňky.  C/^  hod.  v  ď^o  du8.  drasel.) 
^    114.  Tři  buňky  z  periblemu  kořenu  na  5  minut  do  6%  dus. 

dras.  položeného;  a,  c  buňky  klidné,  b  buňka  s  metakinesou. 
„     115.  aequatorialní  deska.  V  chromosomech  vakuolky.  (//s  bod. 

v  y/^  dus.  dras.) 
„     116—118  buňky   plasmolysované   (v  0'%  dus.    dras.   V,,   hod.) 

v  různých  stadiích  zastižené.  Na  místě  achromatických   vláken 

nalézají  se  nukleoly. 
„     119.  Řada  buněk  z  dermatogenu,  z  kořenu   na  5  min.  do  67o 

dus.  dras.  vloženého,  a,  d  buňky  v  profasi,  6,  c  buňky  klidné. 
„     120.  Nepravidelná  figura  po  5  min.  vlivem  plasmolysy  (v  67o 

dus.  dras.)  se  vytvořivfií  (buňka  calyptralní). 
„     121.  Pohled  s  povrchu  na  plasmolysované  jádro. 
„     122.  průřez  plasmolyso váným  jádrem. 
„     123.  Spirem;   v   chromatinu    vznikají    vakuoly.   Do   periplastu 

vnikají  proudečky  protoplasmy.  (57o  dus.  dras.) 
„     124—11^6.  Po  10  min.  působení  157o  rozt.  cukru  třt. 
n     124.  Nepravidelný  vývoj  vřeténkových  vláken. 
„     125.  Jednostranný  vývoj  vřeténka. 

„     126   Granulosní  degenerace  spojovacích  vláken  způsobená  plas- 
molysou. 

(Praeparaty  studovány  pomocí  Reichertova  obj.  semiapochr.  Wg, 

a  ocularu  comp.  č.  8.) 
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Obr.  105.  Periplast  objímá  celé  jádro,   na  pólech  tvoří  se  bí polárně 

vřeténko. 
,     106.  Radiální  vytvořování  se  vřetének  (V4  bod.  v  5®,„  dusičňiuu 

draselnatéin). 
„     107.  a  Anafase.  Spojovací  vlákna  zmizela,  na  jich  místě  se  obje- 
vily nucleoly. 
n     107  b  Jádro   zvakuolisováno,    nucleolus  tla6í  se  ven  Cr^  bod. 

v  57o  dus.  dr.) 
0     108.  Nepravidelná  figura. 
^     109.   Plasmolysované  jádi*o  v  prvních   stadiích   profase.  Kolem 

něho  kulovitý  periplast  (108  a  109  V4  hod.  v  57o  dus.  dras). 
a     110.  Nucleolus  ven  z  jádra  vystoupivší  a  naduřelý. 
„     lil.  Metakinesa   plasmolysou   zadržená.  Chrcmosomy    pojí   se 

v  jádra,  ze  spojovacího  vřeténka  vznikly  nucleoly. 
,     112.  Nukleolus  z  jádra  vystupující  (110—112,  Ví  liod-  v  dus. 

drasel.) 
„     113.  Klidné  jádro  z  periblemové  buňky.  (V4  hod.  v  57o  dus.  drasel.) 
,    114.  Tři  buňky  z  periblemu  kořenu  na  5  minut  do  67o  dus. 

dras.  položeného;  a,  c  buňky  klidné,  b  buňka  s  metakinesou. 
„     115.  aequatorialní  deska.  V  chromosomech  vakuolky.  (7s  hod. 

v  5"/^,  dus.  dras.) 
„     116—118  buňky   plasmolysované   (v  .57o   'Ins-    dras.    V«   hod.) 

v  různých  stadiích  zastižené.  Na  místě  achromatickýcb   vláken 

nalézají  se  nukleoly. 
„     119.  Řada  buněk  z  dermatogenu,  z  kořenu   na  5  min.  do  67o 

dus.  dras.  vloženého,  a,  d  buňky   v  profasi,  b,  c  buňky  klidné. 
„     120.  Nepravidelná  figura  po  5  min.  vlivem  plasmolysy  (v  67(. 

dus.  dras.)  se  vytvořivfií  (buňka  calyptralní). 
„     121.  Pohled  s  povrchu  na  plasmolysované  jádro. 
„     122.  průřez  plasmolysovaným  jádrem. 
„     123.   Spirem;    v   chromatinu    vznikají   vakuoly.   Do   periplastu 

vnikají  proudečky  protoplasmy.  (57o  dus.  dras.) 
„     124—1:^6.  Po  10  min.  působení  157^  rozt  cukru  třt. 
,     124.  Nepravidelný  vývoj  vřeténko vých  vláken. 
„     125.  Jednostranný  vývoj  vřeténka. 

„     126   Granulosní  degenerace  spojovacích  vláken  způsobená  plas- 
molysou. 

(Praeparaty  studovány  pomocí  Reichertova  obj.  semiapochr.  \  ,g, 

a  ocularu  comp.  č.  8.) 

Nákladem  Královské  České  Společnosti  Nauk.  —  Tiskem  dra  Ed.  Grégra  r  Whsc  lilW. 
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Obr.   25.  Vacuoly  málo  se  zvětšily,  periplast  obklopuje  jádro  v  podobé 
koule  (dermatogen). 

K    26.  Periplast  ellipsoidní,  stlaien  sténami  buněčnými.  Jádro  ne- 

„    l(}ží  uprostřed  periplastu  (plerom). 

„  27.  Z  partie  272mm.  od  vegetačního  vrcholu  vzdálené.  Jádro 
tvaini  amoeboidniho. 

^  28.  Vlákna  se  začala  od  pólů  periplastu  vyvíjeti.  Periplast 
objímá  celé  jádro. 

„     29 — 32.  po  10  min.  v  chloroformu. 

,  29.  Kulovitý  periplast  pozbývá  přesného  ohraničení  oproti  granu- 
losní  plasmě,  vacuoly  se  zvětšují. 

„    30.  Na  periplastu  celé  jádro  obklopiyícím  vytvořují  se  hrbolky. 

„    31.  Od  hrbolků  na  periplastu    vytvořených   vyrůstají  vlákénka. 

,  32.  Nepravidelně  vytvořené  vřeténko.  Vlákna  vybíhají  v  několik 
pólů. 

,    33—37.  po  15  min.  v  chloroformu. 

K     33.  Vacuoly  enormně  vzrostlé  stlačily  jádro. 

„  34.  Metakinesa  v  dermatogenu,  0*5  mm  od  veg.  bodu  vzdálená. 
Vlákna  achromatická  stala  se  zrnitými,  plasma  silně  barvitelná 
nahromadila  se  proti  směru  vnikajícího  chloroformu. 

^  35.  Periplast  kulovitý,  v  buňce  03  uim  od  veg.  bodu  vzd. 
V  hrubě  zrnité  plasmě  vznikly  velké  vacuoly. 

„    36.  Ghromatinová  pentlice  uvnitř  s  vakuolkami. 

,  37.  Jádro  z  centrální  řady  velkých  buněk.  Kolem  nucleolu  pseudo- 
nucleoly.  Chromatin  diffusně  rozložen  po  jádře  ve  způsobu  jem- 
ných zrníček. 

,    38—41.  po  21  min.  v  chloroformu. 

,  38.  Konec  metakinesy  s  vytvořenou  již  deskou  buněčnou.  Spojo- 
vací vlákna  změněna  jsou  v  zrnitou  hmotu.  Plasmatické  vrstvičky 
vytvořující  přehrádku  rozdělené,  mezi  nimi  spojovací  můstky. 

„  39.  Růžencovité  chromosomy  leží  v  jemně  zrnité  hmotě  vzniklé 
z  achromatických  vláken.  Po  těchto  jinak  není  stopy.  (Derma* 
togen). 

„  40.  Dvě  buňky  z  postranních  řad  kořenové  Čepičky.  Ve  spodní 
je  jádro  ve  dvě  partie  fragmentované,  ve  druhé  jádro  s  vyply- 
nulým obsahem,  jenž  se  rozpadl  ve  množství  kuliček  v  plasmě 
rozšířených.  V  jádru  zbyly  jenom  nucleoly. 

»  41.  V  calyptralní  buňce  je  plasma  granulosně  desorganisovanou, 
blána  vakaoly  vSak  zachována  a  silně  zbarvena. 

„     42—48.  30  minut  v  chloroformových  pai*ách. 
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Obr.  42.    Část   jaderného    obsahu   vytekla   a  rozpadla  se  v  zrníčka 

intensivně  barvitelná. 
^    43.  Jádro  chovající  dlouhé  ylákno  chi*omatické  prasklo  a  spirem 

vynikl  ven. 
s    44.   Vedle  jádra  dva  kusy  z  něho   vyteklé,  z  nichž  jeden  se 

obklopil  blanou, 
n    45.  a  Jádro  s  vytékajícím  obsahem.  Vedle  leží  vyniklé  jadérko, 

menSí  jadérko  je  uvnitř. 
I    45.  Jádro  s  vynikajícím  obsahem  zrnitým. 
„    46.  Zrnitý  obsah  jader  po  celém  nitru  buňky  diffusně  rozSířen. 

Z  jádra  zbývá  jenom  blána.  (45  a  —46  korá), 
s    47.   Buňky  periblemové  0*4  mm  od  vegetačního   vrcholu  vzd. 

8  ohromně   vzrostlými  vakuolami  zatlačujícími  jádra  na  stranu. 
„    48.  Períblemová  buňka  0,7  mm  od  veg.  vrch.  vzd.  se  4  velkými 

vakuolami,  jež  deformují  jádro. 
,    49  -  51,  15  minut  v  chloroformu,  pak  plasmolysováno  37o  roz- 
tokem dusičnanu  draselnatého. 
yj    49.  Řada  buněk  z  koiy.  Obsah  jaderný  smrStěn. 
a    50.  Jádro  amoebovitě  staženo  (dermatogen). 
•    51.  Dvě  buňky  plasmolysované  a  normálně  zakulacené. 


Tabale  3. 

Obr.  52 — 73,  z  vegetačního  vrcholu  kořenu  AUia,  74—90  z  veg. 
vrch.  kořenů  bobu  ( Vii^  faba). 

n    52 — 56,  po  15  min.  v  chloroformových  parách. 

»  52.  Stadium  aequatorialní  desky.  Vlákna  stávají  se  zrnitými, 
na  pólech  hustá  plasma. 

n  53.  Jádro  z  centrální  řady  buněk  (2*5  mm  od  veg.  bodu)  čás- 
tečně s  vyteklým  obsahem ;  reticulum  inserující  na  bláiié  jaderné 
napjato. 

a  54.  Obsah  vytéká  na  dvou  vedle  sebe  položených  místech.  Nucle- 
olus  yySel  ven  s  obsahem. 

»  55  Jádro  se  rozpadlo  ve  velké  barvitelné  kuličky  a  jemná  gra- 
nula (příčný  řez  calyptralní  buňkou). 

n    56.  Jádro  calyptralní  buňky  s  uvnitř  vynikajícími  vakuolami. 

9  57.  Různá  stadia  a  způsoby  vytékání  obsahu  jaderného,  (a  jádro 
vlivem  chloroformování  zvětšené,  b  jádro  normální  při  tomže 
zvétfienl). 
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Obr.  58—61,  30  miuut  v  parách  chloroformových. 

„     58.  Buňka  střední  řady.  Yakuoly  se  zmendily,  jich  blanka  ne 

dobře  znatelná.  Kol  jádra  hyalinní  dvArek. 
»    59.   Dermatogenní  buňka  s  aequatorialnlm  stadiem.  V  chromo- 

somech  dvě  řady  vakuolek. 
„     60.  Aequatorialní  deska  v  buňce  calyptralní.  Chromosomy  sply- 
nuly ve  zvakuolisovanou  massu. 
„     61.  Kol  jádra  nahromaděna  intensivně  barvitelná  plasma  (z  centr. 

řady  buněk). 
„    62 — 70,  po  20  minutách  v  chloroformových  parách.  Z  calyptry. 
^     62—67  různé  způsoby  vývoje  velkých  vakuol  v  jádru. 
^    68.  Zbytky  zvakuolísovaného  a  rozpadlého  jádra,  rozlišené   ve 

velká  a  malá  barvitelná  zrníčka. 
„     69.  Všecka  zrníčka  jsou  stejně  veliká. 
„     70.  Zbytky  rozpadlého  jádra  rozšiřují  se  po  celé  buňce.  Jenom 

na  periferii  zbytky  původní  cytoplasmy. 
„     71  —  72,  45  min.  v  chloroformu. 
„     71.  Kol  jádra  hyalinní  dvůrek. 
„     72.   Kolem  jádra  na  místě   hyalinního    dvůrku  nahromaďuje  se 

barvitelná  plasma. 
„     73.  Z  podélného  řezu  kořenem  Allia  vystaveného  po  2  hodiny 

působení  par  chlorof.  Jádra  většinou  fragmentovaná,  cytoplasma 

rozpadlá  v  gianula  diffusně  v  buňce  rozšířená. 
„     74—79,  (Vicia  fába)  z  kořenu  vystaveného   na  7  minut  parám 
;   •     chlorof.  a  po  té  V4  hodiny  ponechaného   v  čistém  vzduchu. 
„     74.  Kulovitý  periplast  s  granulovanou  hmotou  na  periferii. 
„     75.  Kul.  periplast  pozbývá  ostrého  ohraničení  oproti  zrnité  plasmě. 
„     76.  Od  hrbolků  na  periplastu  vyrůstají  vlákénka  achromatická. 
„     77.  Bipolarně  vytvořená  íigura  achromatická. 
„     78.  Polycentrická  íigura. 

„     79.  Do  periplastu  kol  jádra  vnikají  plasmatické  proudečky. 
„     80 — 87  ( Vicia  fába).   Z  kořenu  po   15  min.   v  suchých   parách 

chloroformových. 
„     80.  Hrbolkatý  periplast. 
„    81.    Achromatická    vlákna   zmizela,    chromosomy    aequatorialní 

desky  i  klubíčka  splývají. 
„    82.  Kulovitý  periplast.  V  chromatinovém  vláknu  vznikají  vakuolky. 
„     83,  84.  Metakinesa  a  aequatorialní  deska.  Z  vláken  zbývají  jen 

zrníčka,  plasma  hromadí  se  na  stranách,  odkud  vnikal  chloro- 
form, v  chromosomech  vznikají  vakuolky. 
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Obr.  85.  Počátek  metakinesy.  Chromosomy  chovajici  vákuoly  se 
slepují. 

^    86,  87  vytékání  obsahu  jaderného. 

n  88.  Jádro  z  periblemu  kořene  bobu,  který  vystaven  byl  15  min. 
chlorof.  a  pak  plasmolysován  v  57o  roztoku  dusičnanu  drasel- 
natého. 

„    89.  Jádro  calyptrahií  buňky  z  téhož  kořenu. 

„  90.  Z  i*ůzných  buněk  kořenu  Allia,  vystaveného  45  min.  chloro- 
formovým pai*ám.  Chromatinové  pentiice  splývají  dohromady  na 
místech  dotyku. 


Tabule  4. 

(Pflsobení  plasmolysy). 

Obr.  91-126.  Z  plasmolysovaných  kořenů  bobu  {Vicia  faba). 
,     91.  Kulovitý  periplast   (10  minut  ve    12%,    roztoku  třtinového 

cukni). 
,     92.  Polycentrická  figura.  Chromosomy  začínají  splývati  (20  min. 

ve  127o  r-  c.  t). 
„     93.  Jednostranný  vývoj  figury  ('20  min.  v  127o  r-  c.  t.) 
„     94—97.    10   minut  ve   127„   r.   c.  t.,    10  minut  v  destillované 

vodé. 
„     94.  Anafase.  Ze  spojovacích  vláken  vytvořila  se  jemné  granulo- 
vaná hmota  (períblem). 
,     95.  Degenerace  spojovacích  vláken. 

,  96.  Nedokonalá  metakinesa  zadržená  plasmolysou  ( Procambium). 
9  97.  Metakinesa.  Z  vláken  spojovacích  zbyla  zrnitá  hmota  (periblem). 
,    98—105,    10  minut   ve   137o   i-  cukru  třt.,   3  minuty  v  dest. 

vodé. 
^     98.  Kolem  klubka  chromatinového  vytvořena  polycentrická  figura, 

v  chromatinové  pentlici  vakuolky. 
„     99.  Monaxialně  multipolarní  figura. 
,     100.  5  minut  v  137,  eakru,  3  min.  vH^^O.  Normální  čepičkovitý 

periplast. 
„     101.  Nonnalně  se  tvořící  vřeténko  (periblem). 
,     102.  Vlivem  plasmolysy  jádra  se  rychle  rekonstruují.  Vřeténko 

mizí. 
„     103.  Jádra  následkem  nedokonalé  metakinesy  částečně  souvisí. 
,      104.  Pravidelná  anafase.  Vřeténko  mizí. 


Digitized  by  LjOOQIC 


64       l^'  Bohumil  Némec :  Príspěvsy  k  fjsieiogii  a  morfologii  rostlinné  buňky. 

Obr.  105.  Periplast  objímá  celé  jádro,    na  pólech  tvoří  se  bipolarně 

vřeténko. 
„     106.  Radiální  vytvořování  se  vřetének  (Ví  ^oá.  v  5®,^  dusičnanu 

draselnatém). 
„    107.  a  Anafase.  Spojovací  vlákna  zmizela,  na  jich  místě  se  obje- 
vily nucleoly. 
„     107  b  Jádro   zvakuolisováno,    nucleolus  tla6f  se  ven  C,'.^  hod. 

v  57o  dus.  dr.) 
9     108.  Nepravidelná  íigura. 
,     109.   Plasmolysované  jádro  v  prvních   stadiích  profase.  Kolem 

ného  kulovitý  periplast  (108  a  109  V4  hod.  v  57o  dus.  dras). 
„     110.  Nucleolus  ven  z  jádra  vystoupivší  a  naduřelý. 
„     111.  Motakinesa   plasmolysou   zadržená.  Chrcmosomy    pojí    se 

v  jádra,  ze  spojovacího  vřeténka  vznikly  nucleoly. 
,     112.  Nukleolus  z  jádra  vystupující  (110—112,  %  liod.  v  dus. 

drasel.) 
„     113.  Klidné  jádro  z  periblemové  buňky.  (74  hod.  v  57o  dus.  drasel.) 
,     114.  Tři  buňky  z  periblemu  kořenu  na  5  minut  do  67o  dus. 

dras.  položeného;  a,  c  buňky  klidné,  b  buňka  s  metakineson. 
„     115.  aequatoríalní  deska.  V  chromosomech  vakuolky.  (V2  bod. 

v  SVo  dus.  dras.) 
„     116—118  buňky   plasmolysované   (v  ó*%  dus.    dras.   ^^   hod.) 

v  různých  stadiích  zastižené.  Na  místé  achromatickýcb   vláken 

nalézají  se  nukleoly. 
„     119.  Řada  buněk  z  dermatogenu,   z  kořenu   na  5  min.  do  67o 

dus.  dras.  vloženého,  a,  d  buňky  v  profasi,  ft,  c  buňky  klidné. 
„     120.  Nepravidelná  figura  po  5  min.  vlivem  plasmolysy  (v  67u 

dus.  dras.)  se  vytvořívSí  (buňka  calyptralní). 
„     121.  Pohled  s  povrchu  na  plasmolysované  jádro. 
„     122.  průřez  plasmolyso váným  jádrem. 
„     123.   Spirem;    v   chromatinu    vznikají   vakuoly.   Do   periplastu 

vnikají  proudečky  protoplasmy.  (57o  dus.  dras.) 
„     124—1:^6.  Po  10  min.  působení  157„  rozt.  cukru  tířt. 
n     124.  Nepravidelný  vývoj  vřeténko vých  vláken. 
„     125.  Jednostranný  vývoj  vřeténka. 

„     126   Granulosní  degenerace  spojovacích  vláken  způsobená  plas- 
molysou. 

(Praeparaty  studovány  pomocí  Reichertova  obj.  semiapochr.  \\,, 

a  ocularu  comp.  č.  8.) 

Nákladem  Královské  České  Společnosti  Nauk.  —  Tiskem  dra  Eá.  Grégra  ▼  frxic  1II99. 
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PhoWfřtpň.   Atílier  d.   k.   k.    B«rgabademíe,   Př.bram. 


K.    Beiímann  phototyp 


Megaphytuni  Wagneri  Ryba  (Vs). 
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^'•'■Jíc^riph.    Atslier  d.    k,   k.    Bergakádemie,    Příbram. 


K     Bellmann   pliotoiyp 


Megaphytiini  Wa^men  Ryba. 


Natiirl.   Grr.ssp. 
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Pásmo  X.  —  Teplické    - 
křídového  útvaru  v  Poohřl. 

Sepsal  Čeněk  Zahálka. 

{S  obr.  70.S5.). 
(Předloženo  dne  24.  února  1899). 


Pásmo  X.  je  nejmladším  pásmem  křídového  útvaru  v  Poohřf, 
pravé  tak  jako  bylo  ve  Řipské  vysočině  a  v  Polomených  horách.  Jím 
zakončuje  se  západočeský  útvar  křidový  ve  sméru  vertikálném.  Je-li 
pokryt  někde  vrstvami  mladšími,  náleží  vrstvy  ty  mladším  útvarům 
jako  ku  př.  neogenovému  neb  diluvialnímu.  Pásmo  X.  čili  Teplické 
spočívá  na  pásmu  IX.  čili  Březenském,  jak  jsme  již  ve  studii  naší 
o  pásmu  IX.  dokázali.  Pásmo  X.  v  Poohří  má  tytéž  vlastnosti  jak 
ve  Řipské  vysočině.  ^Neliší  se  ani  po  stránce  petrografické  ani  fysi- 
kální  ani  palaeontologické.  Nepatrnou  výminku  činí  nejhlubší  sou- 
vrství Xa,  jak  se  o  tom  později  zmíníme. 

Rozšíření  pásma  X. 

Pásmo  X.  je  velice  rozšířeno  v  Poohří.  Značně  po  straně  levé, 
odkud  přes  Středohořf  až  ku  patě  Severočeského  pohraničného  horstva 
sahá,  v  úzkých  proužkách  zasahuje  i  na  pravý  břeh  Oharky.  V  Tere- 
zínské kotlině,  tedy  při  ústí  Oharky,  vyvinuto  je  pásmo  X.  po  obou 
stranách  Ohře.  Po  levé  straně  skládá  Brozanskou  výšinu  mezi  Lovo- 
sicemi, Libochovicemi  a  Brozany,  po  pravé  straně  Rohateckou  výšinu 
mezi  Doksany,  Rohatcemi,  Židovicemi  a  Ghvalínem  a  osamocenou 
Skálu  u  Dolanek.  U  Libochovic  zabíhá  též  pásmo  X.  na  pravý  břeh 
Ohře  a  tvoří  tam  úpatí  stráně  od  Poplz  přes  Šebín  do  Livous,  jsouc 

Iř.  nattiem3iticko-přirúdoYédeck&.  189'J.  1 
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2  XI.  Geněk  Zahálka: 

jen  proti  Dubanům  přerušeno  útvarem  permským  a  nejstarSími  třemi 
pásmy  zdejšího  útvaru  křidového. 

Okolí  města  Třebenic  a  vyšší  čásf  pohoří  táhnoucího  se  od  Tře- 
benic  přes  Netluky  a  Chrášťany  na  Blešno  (nad  Starou)  chová  v  sobe 
mocné  pásmo  X.  V  malém  pásku  dá  se  zjistiti  ve  stráních  od  Libo- 
chovic ku  Křesýnu. 

V  neširokém  pruhu  zachováno  je  ])ásmo  X.  od  Pátku  přes 
Eystru  ku  Slavětínu  a  od  Yl6í  přes  Ghlumčany  na  Pšánský  vrch. 
Tu  končí  se  pásmo  X.  po  pravé  straně  Ohře. 

Značné  rozšíření  [má  též  pásmo  naše  mezi  Košticemi,  Kozovém 
a  Libčevsí.  Nejzápadnější  osamocený  ostrůvek  v  našem  okresu  jest 
Lenešická  cihelna,  kde  jen  malou  rozlohu  má  plošnou  i  výškovou. 
Toto  poslední  velmi  důležité  nálezisko  brzy  smeteno  bude  s  povrchu, 
poněvadž  se  používá  též  k  výrobě  cihel.  Každoročně  se  skopává, 
nechá  zvětrati  a  pak  se  mísí  s  diluvialní  blinou. 


O  základu  pásma  X. 

Základem  pásma  X.  -  Teplického  —  je  pásmo  IX.  -  Březenské. 
Shledali  jsme  tak  všude  v  Polomených  horách  a  ve  Řipské  vyso- 
čině, v  Poohří  pak  máme  dokladů:  v  Hostenicích,  v  Žabovřeskách, 
v  KoSticích,  Volenicích,  v  Pátku,  v  Kystře  a  v  Lenešicích.  Obě  pásma 
liší  se  od  sebe  petrograíicky  i  palaeontologicky.  V  pásmu  IX.  jsou 
velmi  měkké  a  nepevné  slinité  jíly,  kdežto  v  pásmu  X.  jsou  poněkud 
tvrdší,  pevnější  vápnité  sliny.  Zvětrají-li  vrstvy  pásma  X.,  podobají 
se  sice  zvětralým  jílům  pásma  IX.,  ale  tu  rozhodují  skameněliny. 
Pásmo  IX.  se  svými  baculity,  gastropody,  nuculami  atd.  valně  se  liší 
od  pásma  X.,  v  němž  zase  Terebratula  semiglobosa,  Micraster  cor 
testudinarium  a  breviporus,  význačné  spongie  a  j.  skameněliny  jsou 
nápadné. 

O  nevlastnim  patru  pásma  X. 

Pásmo  X.  je  nejmladším  pásmem  zdejšího  útvaru  křidového, 
nemá  tedy  žádného  mladšího  pásma  nad  sebou.  Je-li  přec  pokryto 
vrstvami  nějakými,  jsou  to  vrstvy  útvarů  mladších,  jako  jsou :  pískovce, 
čediče  a  příbuzné  horniny  útvam  neogenového  aneb  Stěrky,  jíly 
a  hlíny  útvaru  diluviahiího.  Nikde  nejsou  snad  štěrky  diluvialní  po- 
krývající pásmo  X.  tak  rozmanité  jako  zde.  Příčinou  toho  jest  roz- 
manitý jejich   původ.   Na  Brozanské   výšině   větší   rozlohu  zaujímají 
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Středoieské  a  Středohorské  Stérky.  Poslední  jsou  obecné  aneb  pyro- 
poYé.  Pyropové  stěrky  rozloženy  jsou  jak  nad  pásmem  X.  tak  nad 
pásmem  IX.  na  celé  Klapské  vysočině.  Vedle  jmenovaných  Štěrků  jsou 
poblíž  břehů  Oharky  Stěrky,  které  mají  původ  v  poříčí  Oharky.  Po- 
zorajeme  tu  dvojí.  Jedny  pochází  z  horního  poříčí  a  jsou  k  němu 
přimíseny  i  štěrky  z  okolí  Loun  (čedič,  porcelanjaspis  a  j.),  druhé 
obsahují  hlavně  písčitý  slin  pásma  III.  a  pochází  z  Perucké  vysočiny. 
Veškery  tyto  štěrky  popsali  jsme  již  v  práci  své:  „První  zpráva 
o  geologických  poměrech  Brozanské  výSiny*",  „Druhá  zpráva  o  geolo- 
gických poměrech  Brozanské  výšiny"  a  v  pojednání  o  jednotlivých 
pásmech  křídového  útvaru  v  Poohří,  jakož  i  v  několika  zprávách 
o  pyi-opových  Stěrkách.  Poněvadž  hodlám  jeStě  souborně  o  všech 
těchto  Stěrkách  zdejších  ve  zvláštní  práci  pojednati,  nebudu  o  nich 
více  Sířiti  slov. 

Petrografie  pásma  X. 

Petrograíické  poměry  pásma  X.  v  Poohří  jsou  dosti  jednoduché. 
Spodní  vrstvy  pásma  tohoto,  jež  odpovídají  souvrství  X6  a  Xc  v  okolí 
Řipu,  sestávají  ze  samých  vápnitých  slínů;  zřídka  lze  některou  pev- 
nější lavici  za  slinitý  vápenec  určiti.  Vyšší  vrstvy,  odpovídající  sou- 
vrství Xd  v  okolí  Řipu,  jsou  složeny  též  z  vápnitých  slínů,  mají  však 
též  slinité  vápence. 

Vápnité  sliny  a  slinité  vápence  v  Poohří  úplně  se  shodují  fysi- 
kálně  i  mikroskopicky  s  oněmi  v  okolí  Řipu.  I  v  nejvzdálenějších 
místech  od  vysočiny  Řipské,  ku  př.  v  LeneSické  cihelně,  touž  vlastnost 
mají.  — 

Na  důkaz  toho  uvodíme  mikroskopický  rozbor  vápnitého 
slinu  pásma  X.  z  LeneSické  cihelny,  z  profilu  103.  obr.  55.,  ná- 
leziska  ,C". 

Ve  výbrusu  jeví  se  velké  množství  vápence  čistého,  hlavně  ve 
způsobu  jehlic  spongií  a  foraminifer.  Vedle  vápence  je  hojně  šedého 
prášku  jílu.  Pyrit  co  černý  prášek  dosti  zastoupen.  Vyplňuje  též  ko- 
můrky foraminifer,  jest  ale  u  velké  míře  ve  žlutohnědý  limonit  pro- 
měněn. Tu  a  tam  zrnko  glaukonitu  co  tráva  zelené.  Zrnek  křemene 
jsem  neviděl  (ve  výbrusu). 

Porovnáme-li  rozbor  tento  s  mikroskopickými  rozbory  vápnitého 
dím  pásma  X.  v  okolí  Řipu,  ku  př.  z  Xc  na  Sovici,  není  mezi  nimi 
rozdílu. 
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Zcela  tak  jeví  se  mikroskopický  rozbor  slinitého  vápence  pásma  X. 
z  Milošova  pod  Milešovkou,  jenže  má  více  vápence,  méně  jílu: 

Výbrus  slinitého  vápence  z  Milesovské  vápenky  a  horizontu  X6 
jeví  pod  drobnohledem  velké  množství  vápence  čirého  ve  způsobe 
průřezů  foraminifer,  hlavně  globigerin,  cristellarií,  textilarií,  vedle 
nichž  jsou  jehlice  spongií.  Mezi  těmito  průřezy  vápence  nalézá  se 
v  menším  množství  práškovitý  jíl.  Tu  a  tam  jest  některá  komůrka 
foraminifery  vyplněna  černými  průřezy  pyritu,  jenž  proměněn  ve  žlutý 
neb  hnědý  limonit,  barví  celé  okolí  své  do  žlutá.  Zřídka  objevují  se 
ve  výbrusu  nepravidelná  co  tráva  zelená  zrnka  glaukonitu.  Zrnko 
křemene  ve  výbrusu  nalézti  je  velmi  těžko.  —  Rozpustíme-li  slinitý 
vápenec  v  kyselině  solné  a  zbytek  vodou  vyloužíme,  usadí  se  na  dně 
nádoby  prášek,  jenž  sestává  hlavně  z  prášku  jílového  a  z  četných 
zrnek  glaukonitu.  Mnohá  zrnka  glaukonitu  mají  tvar  přímých  neb 
trojramenných  úlomků  z  jehlic  spongiových.  Mezi  takovými  zrnky 
glaukonitu  lze  spíše  nalézti  zrnko  křemene  vynikající  pestrobarevnou 
cirkulární  polarisací,  nežli  ve  výbrusu. 

Tu  vlastnost,  kterou  jsme  pozorovali  u  všech  skoro  pásem  pů- 
vodu mořského  (III.— IX.),  že  přibývá  horninám  čím  dále  na  západ 
do  Poohří,  tím  více  glaukonitu,  tu  vlastnost  jsme  u  pásma  X.  nepo- 
zorovali. Také  v  Poohří  jeví  se  však  často  glaukonit  co  hmota  ska- 
meňující  u  jehlic  spongií.  Jehlic  spongií  přibývalo  též  v  uvedeném 
směru  u  předcházejících  pásem;  u  pásma  X.  jest  však  jehlic  spongii 
v  okolí  Řipu  právě  tak  velmi  hojně  jako  na  nejvzdálenějším  konc' 
v  Poohří.  Tvoří  tedy  pásmo  X.  v  západočeském  křidovém  útvaru, 
v  krajinách  mnou  až  posud  prostudovaných,  jedinou  facii.  To  jest 
v  geologických  poměrech  našeho  křídového  útvaru  pozoruhodnou 
vzácností.  Že  přibývá  z  okolí  Řipského  do  Polomených  hor  v  pásmu 
tomto  mikroskopicky  jemných  zrnek  křemene,  je  z  našich  studií 
známo.  Makroskopicky  a  fysikalně,  ba  ani  palaeontologicky  se  celkem 
nemění.  Teprve  v  krajině  Dokes-ské  pozorujeme,  že  se  tam  vyvinula 
ustavičným  přibýváním  písku  jiná  facie. 

V  Livousích  nalezl  jsem  v  souvrství  X*.  svíry,  známé  to  zjevy 
v  oboru  pásma  X.  v  okolí  Ěipu.  Hornina  jejich  jest  světlejší  slinitý 
vápenec  velmi  pevný  a  poměrně  dosti  tvrdý. 

Pyritu  a  proměny  jeho  v  limonit  nalézáme  v  oboru  pásma  X. 
hojně.  Zvláště  spongie  bývají  v  pyrit  a  limonit  proměněny.  Na  zvě- 
tralém povrchu  bývá  někdy  hojně  sádrovce  roztroušeno.  I  tento  sádrovec 
povstal  proměnou  pyritu. 
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V  rozsedlinách  objevuji  se  někdy  desky  (výplně)  vláknitého  vá- 
pence. V  dutinách  jeho  bývají  drůzy  klencového  vápence  čistého, 
plochy  trhlin  a  rozsedlin  bývají  potaženy  žlutým  a  hnědým  vodnatým 
kysličníkem  železitým. 

Malou  výminku  v  petrografických  poměrech  pásma  X.  činí  nej- 
hlubší, jen  1  m  mocné  souvrství  Xa.  Ono  není  v  Poohří  tak  glau- 
konitické  jako  v  okolí  Éipu  (vyjma  v  Poustce  u  LeneSic),  nýbrž  jest 
jilovitějSí.  V  okolí  Řipu  určovali  jsme  vrstvy  jeho  co  gla^ikanitický 
vápmiý  slin,  v  Poohří  co  sliniůý  jíl.  Nejspodnější  lavička  horizontu 
Xa  v  Poohří,  kterou  nazýváme  Coprolithovou,  má  místy  tak  veliké 
množství  drobnohledných  skamenělin  vápencových,  že  přechází  ve 
vápenec.  Následkem  toho  jest  pak  pevnější  a  tvrdší.  Tato  vrstvička 
Coprolithová  o  10  cm  mocnosti  naznačuje  přesně  rozhraní  mezi 
pásmem  X.  a  mezi  pásmem  IX.  již  po  stránce  petrografícké. 

O  vrstvách  pásma  X. 

v  okolí  Řipu  rozeznávali  jsme  v  pásmu  X.  čtyři  souvrství.  Zna- 
menaU  jsme  je  s  hora  dolů  takto: 

Xd 
Xc 
X6 
Xa 

Rozdíl  mezi  souvrstvím  Xfe  a  Xc  byl  nepatrný,  a  to  jak  ve 
vlastnostech  fysikálních,  tak  i  palaeontologických  i  petrografických. 
Ukázalo  se,  při  postupném  studiu  našem  do  Polomených  hor,  že 
mocnost  obou  souvrství  se  do  Polomených  hor  zmenšuje  a  že  mizí 
i  ty  nepatrné  rozdíly  jejich  z  okolí  Řipského.  Z  té  příčiny  znamenali 
jsme  na  profilech  svých  v  Polomených  horách  pouze  tři  horizonty 
8  hora  dolů : 

Xd 

Xbc 

Xa 

Tyto  horizonty  tři  daly  se  všude  přesně  od  sebe  odděliti  po 
rtránce  fysikální,  petrografické  i  palaeontologické. 

Byl  jsem  nyní  žádostiv,  zda-li  také  v  Poohří  tyto  tři  horizonty 
%  vymeziti  dají. 

Nejspodnější  horizont  Xa,  jenž  složen  jest  v  okolí  Řipu  z  glau- 
koiiitického  vápnitého  slinu,  vyznačuje  se  stálostí  co  do  mocnosti  (1  m) 
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a  množstvím  glaukonitu  a  skamenélin.  Mnoho  skamenélin  má  v  něm 
jádra  zelenavá  od  glankonita  a  spongie  obyčejně  miýí  kostru  glau- 
konitickou.  Bozloha  jeho  je  veliká,  nebof  sahá  od  nás  až  do  východních 
Čech  ku  hranicím  Moravy.  Soudil  jsem  tedy,  že  i  v  Poohří  je  snadno 
naleznu  a  to  tím  více,  an  Fric  ve  svých  studiích  o  Teplických 
vi'stvách  v  okolí  Loun  uvádí  na  basi  pásma  Teplického  „ostrou  vrstvu 
spongiovou**^).  Domníval  jsem  se^),  že  Fricova  „ostrá  vrstva  spon- 
giová''  je  aequivalentem  naSeho  nejspodnějšího  souvrství  Xa,  též  bo- 
hatého spogiemi.  Když  jsem  však  postoupil  ve  studiích  svých  do 
Poohří,  shledal  jsem^,  že  Fricova  „ostrá  vrstva  spongiová"  u  Pod- 
hrázského  mlýna  náleží  do  spodní  části  pásma  Y.-Roudnického  a  že 
není  tedy  na  basi  pásma  Teplického.  To  samé  jsem  shledal^)  u  Fri- 
covy „ostré  vi-stvy  spongiové"  na  Bílých  horkách  mezi  Louny  a  Mal- 
nicemi.  Zcela  jiná  však  vrstva  spongiová,  již  Friď  též  „ostrou  vrstvou 
spongiovou  nazývá*'  totiž  v  LeneSické  cihelné,  náleží  našemu  pásmu 
VIIL*)  a  ne  Teplickému.  „Ostrá  vrstva  spongiová",  kterou  Fric 
uvádí  v  Kystře,  v  přírodě  neexistuje®). 

Horizont  Xa  ležící  všude  na  pásmu  IX.  a  tvořící  všude  od  Řipn 
až  po  Moravu  nejspodnější  lavici  pásma  X.  je  tak  charakteristický 
a  tak  nápadný,  že  kdykoliv  mi  bylo  přístupno  rozhraní  mezi  pásmem 
IX.  a  X.  v  řečeném  kraji,  vždy  jsem  jej  snadno  konstatovati  dovedl. 
A  předce,  kdykoliv  jsem  vyhledával  horizont  tento  v  Poohří  nad 
pásmem  IX.,  v  nejhlubší  lavici  pásma  X.  nikde  nenalezl  jsem  ná- 
padně glaukonitickou  vrstvu,  která  by  chovala  ona  glaukonitická 
zelená  jádra  skamenélin  a  význačné  spongie. 

Jest  možno,  aby  tak  stálá  vrstva  ve  východočeském  i  západo- 
českém útvaru  křidovém  najednou  v  Poohří  vymizela?  Vždyť  jsme  ji 
sledovali  téměř  až  k  ústí  Oharky  do  Nučniček  u  Terezína^)!  Zajisté, 
že  se  faciově  změnila.  Schází  mi  řada  nálezisek  od  Nučniček  až  ke 
EoSticům,  kde  by  se  tato  změna  konstatovati  dala;  položme  si  však 
otázku :  Nalézá  se  v  Poohří  blízko  na  rozhraní  pásma  IX.  a  X.  nějaká 
vrstva,  která  oplývá  velkým  a  nápadným  množstvím  skamenélin, 
tak  že  by  upomínala  na  Čilý  život  zvířeny,  jaký  panoval  všude  za 


')  Fuč.  Teplické  vrstry  sir.  7.  26,  26,  28,  29. 
«)  Páamo  X.  útv.  kr.  v  okolí  Řípu.  Str.  6. 
*)  Pásmo  V.  útv.  kr.  v  Poohří.  Str.  17.— 19. 
*)  Tamtéž,  str.  42—46. 

«)  Pásmo  VIIL  út?.  kř.  v  PoohH.  Str.  17,  7-16. 
•)  Pásmo  IX.  útv.  kr.  v  Poohří.  Str.  40.— 44. 
')  Pásmo  X  útv.  kř.  okolí  Řípu.  Str.  6,  7,  8. 
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doby  Xa  v  Českém  zálivu  křídového  moře  ?  Tuto  otázku  lze  zodpovídati 
kladně:  Ano;  nalézá  se  v  Poohří  poblíž  rozhraní  našich  pásem  IX. 
a  X.  vrstva  taková.  Jmenujeme  ji  v  práci  své  o  pásmu  IX.  »Copro- 
lithovou**.  Reuss  poprvé  ji  popsal  z  Koštic,  mně  však  podařilo  se^) 
vrstvu  tu  nalézti  i  jinde  než-li  v  KoSticích  a  sice:  u  Yolenic,  v  Pátku 
a  v  Poustce  u  Lenedic.  Ona  má  následující  polohu: 


v  Ko§tick6  stráni: 
Pásmo  X. 

Ve  Voleniekó  stráni: 
Pásmo  X. 

^1 

1 

3.  Stíniůý  Jil  .  .  . 
2.  OaproUthová    . 

1.  Slinitý  jfl   .   .  .  . 

1 

S,SUniůáJíl.   .0  9m 
2.  OoproUthová  0-1  m 
1.  Slinitý  jfl  .   .    .  7-6m 

Hladina  Oharky. 

Hladina  Oharky. 

V  Páteokó  stráni: 
Pásmo  X. 


Q  \2.  iJaproUthová  0*1  m 


li.  Slinitý  jíl.   .  .0'2m 


Hladina  Oharky. 


Tato  Coprolithová  vrstva  1X2.  tvoří  se  souvrstvím  1X3.  horizont 
1  m  mocný  jako  Xa  v  ostatním  českém  křídovém  útvaru.  Sůratigrafická 
pdóka  i  mocnost  vrstev  1X2  -f-  3  u  EoStic,  Volenic  a  Pátku  poukazuje 
na  to,  že  je  horizont  jejich yi/»oti/acii  a  tedy  aequiválentem  horijsontuXa 
y  ostatním  českém  útvaru  křídovém.  Tomu  nasvědčuje  nápadně  i  roz- 
vrstvení horizontu  Xa  v  naSem  profilu®)  „Na  Vinici*  u  Nučniček  blíže 
Terezína,  v  němž  se  již  také  vyvinula  pevnější  vrstva  o  0*1  m 
mocnosti: 

DHuvialní  štěrk. 


•o 


h)  Vápnitý  slin 1  to 

2.  OiaukaniHcký  vápnitý  slin 0^9  m 

Pevná  vrstvička  glaukonitlckého  vápnitého  slinu   0*1  m 


a) 


Pásmo  IX.  Slinitý  jíl. 

Odchylné  poněkud  poměry  petrografickó  a  tím  i  palaeontologické 
uvedeného  horizontu  1X24-3  od  horizontu  Xa  v  okolí  Řipu,  větší 
podobnost  petrografická  i  palaeontologická  horizontu  1X2  -f  3  poměrům 
Ptona  IX.  než-li  X.  v  Poohří,  přimněly  mne  zařaditi  ve  studii  své 
o  pásmu  IX.  v  Poohří  horizont  1X2  +  3  u  KoStic,  Volenic,  v  Pátku 
*  podobný  v  Poustce  u  LeneSic,  ku  nejvySší  části  pásma  IX. 

Opravuji  tuiíi  zařadění  své  Ooprolithové  vrstvy  a  shnitého  jílu 


*)  Pásmo  IX.  útram  křidoTého  v  Poohří. 

^  Pásmo  X.  útram  křidoTého  y  okolí  Řipu.  Str.  6,  1,  8.  Obr.  42. 
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0*9  m  mocného  nad  Coprolithovou  vrstvou  ku  nejvyšší  části  pásma  IX, 
a  radím  horizont  obou  těch  vrstev  o  mocnosti  J  m  co  novou  Kostičkou 
facii  ku  horizontu  Xa  v  ostatním  českém  křídovém  útvaru. 

Souvrství  X6  -f  c  v  Poohří  má  tytéž  vlastnosti  co  X6  -f"  ^  v  okolí 
Řipu.  Jsou  to  všude  vápnité  sliny  s  hojnými  a  význačnými  skameně- 
linami.  Spodní  část,  odpovídající  X&  v  okolí  ftipu,  jest  bohatSí  ska- 
menělinamí,  svrchní  část  jest  poněkud  chudší. 

Souvrství  Xd  význačné  v  okolí  Řipu  i  v  Polomených  horách 
zvonivými  slinitými  vápenci  aneb  vápnitými  sliny,  nalezneme  i  v  Po- 
ohří. Od  Brozan  dá  se  stopovati  až  ku  Křesýnu  a  odtud  na  sever. 
Tak  jest  u  Blešna,  Košťálová  a  Milesova.  Dále  na  západ  mizí. 

Můžeme  tudíž  i  v  Poohři  rozděliti  pásmo  X.  na  následující 
horizonty  s  hora  dolů. 

Xd 

X6c 

Xa 

Projdeme  nyní  jednotlivá  náleziska  pásma  X.  v  Poohfí  od  Řipské 
vysočiny  na  západ. 

Cíp  Labsko-oharecký. 

O  pásmu  X.  mezi  Dolanky,  Dušníky  a  Židovicemi  u  Roudnice 
pojednali  jsme  podrobně  v  pracích  našich  o  „pásmu  X.  v  okolí  ftipu'^ 
a  v  ^Geologii  Rohatecké  výšiny^.  Odkazuji  tedy  na  obě  práce,  zvlášté 
na  prvou  jako  novější  a  nehodlám  o  zdejších  vrstvách  pásma  X.  Sířiti 
slov.  Toliko  připomínám,  že  v  poslední  práci  dlužno  místo  slov  ,.Bře- 
ženské  vrstvy"  klásti  souvrství  Xd. 


Brozanská  výšina. 

Hostenice, 
Profil  92. 
Ják  již    u   našeho    profilu   92    známo, 
pásmem  X.  přístupno  pásmo  IX.  co  základ. 
V  nejhlubší  přístupné  lavici  pevné  8. 
nalézá  se: 

Scaphites  Geinitzi  D'Orb. 
Turitella  multistriata  Beuss. 
Area  Geinitzi  Reuss. 
Spondylus  sp. 


je   v   Hostenicích   pod 
ve  Vágnerové  zahradě. 
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Exogyra  lateralis  Reass. 

Ostrea  semiplana  Sow. 

Terebratula,  mládě. 

Rhynchonella  plicatilis  Sow. 

Cidaris  subvesiculora  D'Orb. 

Micraster  sp. 

Fticoides  sp. 

Množství  drobnohledných  skamenělin. 

V  nejvyšší  vrstvé   v  Hostenicích  v  Peklovci,  jež  ku  stavbě  se 
upotřebuje,  jest: 

Aporhais  megaloptera 

Dentalíum  medium  Sow. 

Pyrospongia  Vrbaei  Zah. 

Solidinodus  Počtaei  Zah. 

Spondylus  spinosus  Goldf. 

Micraster  breviponis  Ag. 

Ostrea  hippopodium  Nilss.,  prii*,  na  předeš. 

Množství  drobnohledných  skamenělin. 

V  téže  vrstvě  bývají  pyritové  pecky  (po  spongiích)  proměněné 
v  limonit  aneb  sádrovec.  V  rozsedlinách  desky  krystaliinického  vá- 
pence. Vrstva  ta  náleží  do  horizontu  Xb. 

O  pásmu  X.  Brozanské  výšiny  pojednali  jsme  podrobně  ve  svých 
pracích:  f,Prvn{  zpráva  o  geologických  poměreoh  Brozanské  výšiny^ 
a  „Druhá  epráva  o  geologických  poměrech  Brozanské  výUny^.  Ne^ 
hodlám  opakovati  co  v  pracích  těch  obsaženo.  Poukazuji  na  ně  a  zde 
připojím  některé  opravy  a  dodatky. 

V  „Pn^ní  zprávě  etc."  má  státi  ve  článku  o  Teplických  vrstvách 
v  krajině  mezi  Lovosicemi,  Čížkovicemi  a  Lukavcem  všude  vápnitý 
slin  místo  ,, opuka".  Teplické  vi-stvy,  o  kterých  tam  řeč,  náleží  sou- 
vrství X6.  V  nálezisku  Lukaveckém  obsahuje  tvi*dá  pecka  (str.  6)  též: 

Bairdiu  subdeltoideu  Mdn.  sp. 

Vápnitý  slía  v  Lukavci  má  též  gastropody  (str.  6). 

Trochus  Engelhardti  Gein.  (vz) 
Natica  sp.  (vz) 

Na  str.  7.  má  státi  místo  Vol^  sp..  Vola  quadricostata  Sow. 
Mezi  četnými  spongiemi  vyskytuje  se  též  (str.  9.) 

Amorphospongia  globosa  v.  Hag^  sp. 


Digitized  by  LjOOQIC 


10  XL  Čenék  Zahálka: 

Na  místě:   cf.  Gyrtobolia  formosa  Beuss  sp.  (str.  9.)  má  státi: 
Pyrospongia  Vrbaei    Zah.   (zř.)    Vedle  nich   je  Solidinodus   Počtaei 
Zah.  (zř). 

V  nálezisku  Sulevickém  na  str.  12.  má  státi  též  Pleurotomana 
perspectíva  Mant.  (na  str.  13.)  na  místě  Phymatella  sp.  má  státi: 
Phymatella  tuberosa  Rom.  sp. 

Místo:  cf.  Gyrtobolia  formosa  Beuss  sp.  (str.  13),  má  státi: 
Pyrospongia  Vrbaei  Zah. 

Spongie:  Gyrtobolia  Morchella  Reuss.  sp.  (str.  13.)  budiž  ze 
seznamu  vypuštěna. 

V  nálezisku  Čížkovickém  místo  cf.  Gyrtobolia  foimosa  Reuss.  sp. 
(str.  18.)  má  státi:  Pyrospongia  Vrbaei  Zah. 

Gyrtobolia  Morchella  Reuss  sp.  (str.  19.)  budiž  vypuštěna. 
Místo  Phymatella   intumescens  Rom.   sp*    (str.   19.)   má   státi: 
Phymatella  tuberosa  R5m.  sp. 

Mezi  četné  spongie  budiž  zařaděna: 

Plocoscyphia  labrosa  Smith.  sp. 
Pyrospongia  Čížkovicensis  Zah.  (vz.) 
Gamerospongia  monostoma  Rom. 
Solidinodus  Počtaei  Zah. 

Na  Spondylu  spinosu  jsou  přirostlé  též  Membranipory. 

Mezi  ostnokožci  vyskyti^e  se  též  (str.  18.) 

Gidaris  subvesiculosa  D^Orb.  (vz),  desky  1  cm  dlouhé  a  místo 
Holaster  planus  má  státi  Ofaster  corculum  Goldf. 

Na  Pyrospongii  Vrbae  Zah.  (str.  19.)  jest  též  přirostlý 
Spondylus. 

Na  Gystispongii  verrucose  Reuss  sp.  (str.  19.)  je  přirostlá 
Serpula  sp.  a  na  té  zase  Membranipora. 

Na  str.  16.  sluší  zařaditi  též: 

Gerithium  binodosum  Rom. 
Turritella  sp. 

Avellana  sp.  a  místo  Natica  lamellosa  Rom.,  má  státi  Natica  sp. 

Na  str.  20.,  místa  „Záhadné  těleso*,  má  státi:  Stellaster  quinqe- 
loba,  oční  plátek. 

Ve  „Druhé  zprávě  o  geologických  poměrech  Brozanské  výšiny* 
jedná  se  též  o  Teplickém  pásmu  v  krajině  mezi  Člžkovicemi^  La- 
kavcem,  Libochovicemi  a  Budyní.  Pojednává  se  tam  o  souvrství  £6, 
Xc  a  Xd.  Hlubší  polohy  na  úpatí  strání  náleží  ku  X&.  Vzorná  a  vý- 
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datná  náleziska  horizontu  X&  jsou  zejména:  ÚpohlaTy,  Stráň  Oharky 
jihozápadně  Žabovřesk,  Stráň  mezi  Hostenicemi  a  Brozany,  Brozany. 
Vzorné  nálezísko  horizontu  Xc  jest:  Rochov,  nad  Eeblicemi  v  Ee- 
blouce.  Vzorná  náleziska  horizontu  Xd  jsou  ony  vrstvy,  jež  jsme 
dříve  nazývali  „Březenské  pásmo**  a  to:  Udoli  Eebiouka,  Mezi  Eebli- 
cemi a  Vrbičanským  zámkem,  Na  Vinici  u  Brozan,  půl  km  západně 
od  Vinic,  U  Rochova,  Lada  u  Chotéšova.  Naleziště  „Nad  Břežany" 
(str.  281.)  náleží  skutečně  ku  pásmu  IX.  čili  Březenskému. 

Vrstvy  popsané  co  Teplické  pásmo  na  str.  278,  řád.  4.  až  16. 
náleží  ku  pásmu  VIIL  (Viz  pásmo  VIII.  ůtv.  kř.  v  Poohří.) 

Horniny  pásma  Teplického  určovali  jsme  tehdáž  co  „sliny".  To 
sluSÍ  nahraditi  slovy:  vápnitý  slín^  místy  i  slinUý  vápenec  (zejména 
v  Xd). 

V  nálezisku  Úpohlavy  (str.  267,  268.)  místo  Gyrtobolia  formosa 
Rss.  sp.  má  státi  Pyrospongia  Vrbaei  Zah. 

V  nálezisku  Eodtickém  (str.  272  a  273.)  místo  Gyrtobolia  formosa 
Rss.  sp.  má  státi  Pyrospongia  Vrbaei  Zah.  (zř)  a  Pyrospongia  EoSti- 
censis  Zah.  (vz).  Místo  Holaster  planus  má  státi  Ofaster  corculum 
Goldf.  sp. 

E  uvedeným  spongiím  z  Eoštic  na  str.  273.  náleží  též 

Ventriculites  marginatus 
Solidinodus  Počtaei  Zah. 

Ve  stráni  Oharky  jihozápadně  Žabovřesk  str.  269.  má  býti  též 
v  pásmu  Xb: 

Goprolith 

a  místo  Natica   (na  str.  270.)  má  státi:   Actaeon  ovum  Duj.  a  na 
str.  271.  má  býti  též  v  Xb:  Solidinodus  Počtaei  Zah. 

V  nálezisku  Brozany  na  str.  274.  má  býti: 

Cerithium  Lužicianum  místo  Gerithium,  místo  Jádro  Gastropoda 
má  státi :  Turbo  sp.  a  na  str.  275.  má  býti  mezi  spongiemi  též :  Soli- 
dinodus Počtaei  Zah. 

V  nálezisku  SV.  od  Břežan  (str.  273.)  nalezl  jsem  vedle  uve- 
dených jefitě: 

Trochus  Engelhardtí 
Turbo  sp. 

Nucula  semilunaris  v.  Buch. 
Ostrea  semiplana  Sow. 
Ostrea  frons  Park. 
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Grania  barbata  v.  Hag. 
Terebratulina  striatula  Mant. 
Membranípora  irregularís  v.  Hag.  sp. 
Serpula  macropus  Sow. 
Serpula  gordialis  Schl. 
Cidaris  subvesiculosa  D'Orb. 
Solidinodus  Fočtae  Zah. 

y  nálezisku  mezi  Hostenícemi  a  Brozany  (str.  274)  a  v  Bro- 
zanech  (str.  275)  místo  Gyrtobolia  formosa  Reuss.  sp.  má  státi  Pyro- 
spongia  Yrbaei  Zah. 

V  souvrství  Xd  mezi  Keblícemi  a  Vrbičanským  zámkem  (str.  279.) 
a  U  Rochova  (str.  281)  místo  Inoceramus  Cuvieri  Sow.  má  státi 
Inoceramus  Brongniarti. 

Poplzy. 

Profil  3.  Obr.  6. 

Úpatí  Pooharecké  stráné  v  Poplzích  proti  Libochovicům  složeno 
jest  z  pásma  X.  Mezi  Poplzy  a  Myslivnou,  na  východ  od  Poplz,  vy- 
chází vápnité  sliny  pásma  toho  všude  na  povrch.  Jsou  na  povrchu 
zvětralé,  bélavé,  dále  od  povrchu  pevnější  a  modravější.  Dislokační 
polohu  zdejšího  pásma  X.  ku  trojici  pásem  I.  II.  a  III.  zobrazuje  náš 
Profil  Ohareckou  strání  na  obr.  5.  Při  cesté  východně  od  Poplz,  (ku 
křížku,  cóta  195  m  n.  m.)  vyskytují  se  ve  vápnitém  slinu: 

Inoceramus  (zlomky). 
Ostrea  (zlomky). 
Exogyra  lateralis  Reuss. 
Phymosoma  radiatum  Schliit.  Deska. 
Terebratula  semiglobosa  Sow.  (zř) 
Rhynchonella  plicatilis  Sow.  (h) 
Terebratulina  gracilis  Schlot  (h) 
Micraster  (zlomky)  (h) 
Spongií  zlomky. 
MesocrínuB  Fischerí,  Gein.  sp. 
Hoplophragmium  iiTegulare  Róm.  sp. 
Nodosaria  Zippei  Reuss. 

Souvrství  toto  náleží  ku  horizontu  Xbc. 
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Frič^®)  uvádí  z  pásma  Teplického  v  Poplzích: 

Pachydiscus  peramplus,  obrovský  exemplár. 

Scaphites. 

Micraster. 

Turbo  decemcostatus. 

Fucoides. 

Šupiny  rybí. 

Gorax  heterodon. 

Cardium  alutaceum. 

Tellina  concentrica. 

Gardita  tenuicosta. 

Ventriculites  Zippei. 

Ventriculites  angustatus. 

Ventriculites  radiatus. 

Guettardia  trilobata. 

Tragos  globularis. 

Leptophragma  fragilis. 

Lívousy. 

Profil  108. 

Slinitou  nižší  stráíi  pásma  X.  v  Poplzích,  lze  sledovati  dosti 
daleko  od  Poplz  nad  Ohří  do  lesa  Šebína.  Jest  pokryta  ovocným 
stromovím  a  lesem.  Nad  touto  strání  vypíná  se  vyšší  stráíi  složená 
z  pásma  I.,  II.  a  IIL,  a  je  též  vidéti  západně  od  Poplz,  kterak  jsou 
obě  tyto  stráně  odděleny  od  sebe  mírným  prohybem  (dolíkem),  do 
něhož  spadá  dislokaění  rozsedlina,  podle  které  se  zde  trojice  pásem 
I.,  II.  a  III.  nad  pásmo  X.  vyšinulo  (presmyklo).  Pásmo  X.  se  svými 
rozpadlými  sliny  lze  tu  sledovati  na  úpatí  stráně  Oharecké  až  naproti 
obci  Dubanům.  Zde  se  na  chvíli  vytratí  a  ustupuje  Permskému  útvaru. 
Celá  stráň  Oharecká  v  Šebíně  naproti  vrchu  Rohatci  skorém  uprostřed 
vzdušné  čáry  mezi  Dubany  a  Livousy  zaujímá  pak  trojice  pásem  I., 
11.  a  III.  útvaru  křídového,  s  podloženými  červenými  pískovci  perm- 
skými,  jež  tu  Oharka  podemílá.  To  však  na  krátko  Jakmile  se 
blížíme  ku  zřícenině  hradu  Livousského,  opětuje  se  opět  totéž,  co 
u  Poplz.  Nižší  stráň  Oharecká  složena  jest  opět  z  pásma  X.,  vyšší 
mnohem  rozsáhlejší  stráň  z  pásem  L,  li.  a  III.  křídového  útvaru. 
Tak  jest  až  do  obce  Livous.  Jakmile  vyjdeme  z  lesa  Šebína  na  straně 
Livousské,  objeví  se  nám  při  pěšině  do  Livous  zvláštní  divadlo.  Celá 
příkrá  stráň   v  oboru  pásma  X.  nad  Oharkou  jest  pokryta  spoustou 

**)  Teplické  vrstvy  str.  35. 
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ssutin  zvěti-alých  vrstev  pásma  X.,  z  nichž  zejí  místy  široké  a  hlu- 
boké trhliny.  Je  tu  nebezpečno  kráčeti,  zvlášté  za  časů  deštivých, 
kdy  ssutiny  do  pohybu  přecházejí.  Vrstvy  pásma  X.  složené  ze  váp- 
nitých slinu,  snadno  zvětrají  v  mastný  kluzký  jíl  na  povrchu  a  v  době 
deštivé  posouvají  se  zvětralé  masy  tohoto  jílu  se  stráně  dolů.  Známo 
je,  že  v  oboru  Českého  Středohoří  bývají  na  takových  jílech  v  oboru 
pásma  IX.  a  X.  nakupeny  čedičové  aneb  znělcové  štěrky,  a  že  se 
pak  při  deštivém  počasí  též  posouvají,  buď  po  jílech  aneb  i  s  jíly, 
a  že  jsou  tyto  jíly  často  tmelem  oněch  čedičových  aneb  znělcových 
ssutin. 

Při  východním  konci  Livous  jest  pásmo  X.  se  svými  vratvami 
poměrně  nejlépe  přístupno,  tak  že  tu  možno  zhotoviti  tento 

Profil  108. 

Vrchol  stráně.  196  «  n.  m. 

Dlluvialnf  štěrk  složený  z  oblázků  slinu  pásma  III.  úty.  kříd.  a  z  písku, 
z  pásma  I.  a  II.  úty.  kříd.  Obojí  pochází  ze  stráně  u  Horek  a  z  nej- 
bližšího okolí.  Místy  jsou  místo  štěrku  yrstvy  několik  metrů  mocněho 
písku  splaveného  z  pásma  I.  a  II.  od  Horek 3*0  m 

Yýde  má  štěrk  ten  i  yětší  mocnost. 


3.    Souvrství  vápnitého  slHiu  pevného,  šedého.  Na  povrchu  se  snadno 

drobí.  S  hojným  sádrovcem  na  zvětralém  povrchu 150 

Pěšina  do  Sebína. 
2.   Souvrství  vdpnitéíio  slinu  šedého,  na  povrchu  rozdrobeného.  Ko- 
páním shledáme,  že  je  dále  od  povrchu  pevný.  Snadno  se  v  jíl 

i        promění  a  posouvá ^*^  /^ 

Vápnité  sliny  i)evné,  šedé  se  svíry.  '  - 

Vápnité  sliny   šedé,   na  povrchu  bílé   snadno   se   drobící  na 

povrchu. 
Vápnité  sliny  šedé,  na  povrchu  bílé.  Poměrně  nejpevnější.  Se 
svíry.  Nejbohatší  skamenélinami 7*0 


Hladina  Ohře.  As  162  m  n.  m. 

Tyto  přístupné  vrstvy  pásma  X.  náleží  hlavně  horizontu  X6* 
Srovnáme-li  pořadí  vrstev  těchto  s  pořadím  u  Eofitic,  Yolenic  a  Pátku, 
poznáváme,  že  nejhlubší  pevný  vápnitý  slin  u  hladiny  Ohře  náleží 
nejspodnější  lavici  souvrství  Xb  a  že  by  hned  pod  ním,  tedy  pod 
hladinou  Oharky,  následoval  horizont  Xa,  jenž  má  u  spodu  známou 
Coprolithovou  vrstvu  o  mocnosti  0-1  m. 

Souvrství  Xbc  1.  chová  známé  zjevy  slinitovápencové  z  oboru 
pásma  X.  —  svíry  —  které  jsme  popsali  již  jinde^^).  Mimo  to  chová 
hojnost  skamenělin  zvláště  nejspodnější  pevná  vrstva: 


")  Pásmo  X.  útv.  kříd.  v  okolí  &ipu.  Str.  2»  8.  Obr.  l.<-7. 
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Ammonites  sp.  (velmi  malý  druh). 
Scapbites  Geinitzi  D'Orb.  (vz) 
Cardium  alutaceum  MQnst? 
Spondylus  spinosus  Goliif. 
Ostrea  semiplana  Sow. 
Exogyra  lateralis  Reuss. 
Rhynchonella  plicatilis  Sow.  (zř) 
Micraster  breviporus  Ag. 
Phymosoma  radiatum  Sorig.  (vz) 
Cidaris  Reussi  Gein.,  ve  svíru.  (vz) 
Cystispongia  verrucosa  Reuss.  sp.  (zř) 
VeDtrícalites  angustatus  Róm.  sp.  (zř) 
Ventriculites  sp. 
Solidinodus  Poitaei  Zah.  (zř) 
Pleurostoma  bohemicum  Zitt.  (zř) 
Neurčená  spongie. 
Pyrospongia  Yrbaei  Zah.  (vz) 
Pliuthosella  squamosa  Zitt  (vz) 
Microzamia  gibba  Gorda  (vz) 

V  souvrství  Xbc  3.  objevují  se  spongie  v  limonit  proměněné 
a  tudíž  často  neurčitelnó: 

Ventriculites  angustatus  Rom.  sp. 
Ventriculites  radiatus  Mant.? 
Ventriculites  (malý  druh). 
Zlomky  spongií. 
Šupiny  rybí  v  chomáčích. 

Koitíce. 

Frofíl  94.  Obr.  56  a  67. 

V  pobřežní  stěné  Oharecké  v  Kodticích  opět  nalezneme  nej- 
spodnější vrstvy  pásma  X.  horizontu  Xa  a  Xb  nad  pásmem  IX.  (Viz 
profil  94.  obr.  56.  a  57.)  O  horizontu  Xa  pojednali  jsme  již  při  pásmu  IX. 
neboť  jsme  jej  počítali  dříve  co  vrstvy  2  a  3  ku  nejvySší  části 
pásma  IX.  Vrstvy  vápnitého  slinu,  vyskytujícího  se  nad  horizontem  Xa 
v  EoSticích,  obsahují : 
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XI.  Čenék  Zahálka: 


Dle  Zahálkt^^i: 


Pachydíscus  peramplus. 
Scaphites  Geinitzi. 


Inoceramus. 


Ostrea  hippopodium. 

Ostrea. 

Exogyra  lateralis. 

Spondylus  spinosus. 

Terebratula  semigiobosa. 

Terebratulina  gracilis. 


Bairdia  subdeltoidea. 


Dle  Fkióe"): 

Ptychodus  mammillaris. 
Corax  heterodon. 
Coprolithy. 
Nautilus  rugatus. 
Nautilus  sublaevigatus. 
Ammonites  peramplus. 
Scaphites  Geinitzi. 
Baculites  sp. 
Belemnites  Strehlensis. 
TuiTitella  multistriata. 
Aporrhais  Reussi. 
Gerithium  pseudoclathratum. 
Dentalium  cidaris. 
Acmaea  sp. 
Isocardia  sublunulata. 
Cardita  tenuicosta. 
Astarte  acuta. 
Nucula  pectinata. 
Area  Geinitzii. 
Aťca  undulata  a  striatula. 
Mytilus  Cottae. 
Lima  Sowerbyi. 
Lima  elongata  a  Hoperi. 
Lima  grauulata  a  divaricata. 
Pecten  Nilssoni  a  curvatus. 
Ostrea  hippopod.  var.  vesicul. 
Ostrea  semiplana. 
Exogyra  lateralis. 

Terebratula  semigiobosa. 

Terebratulina  gracilis. 

Terebratulina  chrysalis. 

Loricula  pulcbella  var.  gigas. 

Pollicipes. 

Enoploclythia? 

Bairdia  subdeltoidea. 


*=*)  Druhá  zpráva  o  geol.  pom.  Brozan.  výfi.  1887.  Str.  272. 
*^)  Teplické  ▼rsivy  str.  34. 
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Phymosoma  radiatum. 
Micraster  břeviporus. 
Ofaster  corculum. 

Serpula  sp.  a  gordialis. 
Množství  foraminifer. 
Membranipora  curta. 
Pleurostoma  bohemicum. 
Yentriculites  radiatus. 
Yentriculites  marginatus. 
Tentriculítes  augustatus. 
Solidinodus  Počtaei. 
Pyrospongia  Vrbaei. 
Pyrospongia  KoSticensis. 
Plocoscjphia  labrosa. 
Plinthosella  squamosa. 
Abies. 


Micraster  břeviporus. 

Micraster  cf.   cor  testudinarium. 

Cidaris  subvesiculosa. 

Flabellina  ellipt.,  Gristell.   rotul. 


Pleurostoma  scyphus. 
Yentriculites  radiatus. 
Yentriculites  angustatus. 


Volenícká  stráň.  Pod  Nádavkama. 

Profil  95.  Obr.  58.  a  56. 

Ve  Yolenické  stráni  jsou  podobné  poměry  jako  v  Koštické  stráni, 
jenže  jest  tu  pásmo  X.  výše  položeno,  ponévadž  od  Koštic  ku  Yole- 
nicům  vrstvy  vystupiyí.  Y  našem  profilu  95,  obr.  58.  a  56.  náleží 
vrstvy  1X2  }-3  ku  horizontu  Xa,  vi-stvy  XI  +2  ku  Xft. 

Horniny  i  skameněliny  jsou  zde  tytéž  co  u  Koštic.  Připojuji 
ještě,  že  jsem  nalezl  v  XI.  velkou,  4  cm  dlouhou  rozvětvenou 
kolonii 

Membranipora  in*egularis  v.  Hag. 

Ve  vrstvách  X2.  byla 

Amorphospongia  rugosa  Róm. 
proniknuta  nesčíslným  počtem  drobných  skamenělin : 

Terebratulina  gracilis  (vh) 
Inoceramů  úlomky  skořápek 
Exogyra  lateralis  (h) 
Bairdie  (wh),  Cristellarie  (vvh) 
Nodosarie  (vh),  Frondicularie  (h) 
Také  ve  Yolenické  stráni  je  pod  horizontem  Xa  pásmo  iX. 

Tf.auukenaticko-pHrodovMeckA.  1899. 
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Reuss^^)  nalezl  v  naSem  horizontu  Xa:  ^Terébratula  omata  R5m. 
(naše  Terebratulina  gracilis  Schlot.),  Ostrea  (Exogyra)  lateralis  Nilss. 
(Reuss),  Ostrea  carinata  Lamk.,  Pecten  Nilssom  Goldf.,  Ammonites 
(auf  Papierdicke  zusammengedrůckt),  Aptychus  cretaceus  Mflns.,  Nodo- 
saría  annulata  Reuss.,  Globigerína  cretacea  D'Orb.,  Gytherina  subdel 
toidea  v.  MQnst." 

Volenice,  obec. 

Obec  Volenice  nad  Oharkou,  leží  z  většího  dílu  na  pásmu  IX., 
které  je  složeno  z  tmavošedého  slinitého  jílu.  Nejvyšší  část  Volenic, 
zvaná  „V  domkách**,  při  silnici  do  Koštic,  spočívá  již  na  pásmu  X. 
Horizont  Xa  není  tu  přístupný,  teprve  horizont  Xft  vystupuje  ve  „Hli- 
ništi* za  č.  d.  23.  Zde  se  v  břehu  hliništé  rozpadává  vápnitý  slin 
v  bílou  půdu.  Odkopáme-li  zvětralou  půdu,  nalezneme  pevnější  vápnitý 
slin  v  deskách.  Týž  obsahuje: 

Terebratulu  semiglobosu  Sow. 

Terebratulinu  gracilis  Schlot. 

O  treu  semiplanu  Sow. 

Solidinodus  Počtaei  Zah. 
Od  Volenic    ystupujf  vrstvy  vždy  výš  a  výše  k  JZ.,  takže  nad 
Vršovicemi,  na  Velkém  vrchu,  tvoří  již  pásmo  IX.  velký  díl  Oharecké 
stráně. 

Pátek. 

Profil  97.  Obr.  69. 

Naproti  Volenicflm  strmí  na  druhé  straně  Ohře  pobřežní  stěna 
Pátecká,  která  nese  na  nejvyšším  místě  Zámek  a  Dvůr.  Sled  vrstev 
v  této  stráni,  náležejících  pásmu  IX.  a  X.  přinesli  jsme  v  profilu  97. 
obr.  59.  Vrstvy  1X2  -f-  3  třeba  nyní  počítati  ku  horizontu  Xa,  ostatní 
vyšší  vrstvy  ku  Xftc.  Ve  vrstvě  XI.  jsou: 

Fucoides.  Hojné  útlé  větévky. 

Terebratulina  gracilis  Schlot.  (h) 

Exogyra  lateralis  Reuss. 

Šupiny  rybí. 
V  souvrství  X2.  jsou: 

Spondylus  spinosus  Goldf. 

^^)  Die  Kreidegebilde,  str.  38. 
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Terebratula  semíglobosa  Sow.  (yz) 

Terebratulina  gracilis  Schlot. 

Micraster. 

Phymatella  intumescens  Rom.  sp. 

NejnižSf   pevná   lavice  horizontu  X6c.    totiž  XI.  vyčnívá   ostře 
z  povrcha  jako  souhlasná  ve  Volenicích,  Eošticích  a  Livousích. 


Ky8tra. 

Profil  98.  Obr.  60. 

Jak  Z  profilu  našeho  98.  je  známo,  počíná  pásmo  X.  v  Eystře 
mnohem  výše  nad  Oharkou  nežli  v  Pátku.  I  zde  spočívá  na  pásmu  IX. 
Od  Kystry  ku  Slavětínu  nenalezl  jsem  již  více  Coprolithovou  vrstvu. 
Možná,  že  vrstvy  1X3  -\-4  y  Kystře  odpovídají  horizontu  Xa,  nemohu 
to  však  s  jistotou  tvrditi.  Vrstva  1X4  jest  šedý  slinitý  jíl  1  m  mocný 
a  pod  ní  jest  slabší,  ale  poněkud  pevnější  vrstvička  téhož  jílu.  Jsou-li 
vrstvy  1X3  +  4  aequivalentem  horizontu  Xa,  pak  jsou  úplně  faciově 
zménény.  Blízkost  břehu  mořského  u  Slavčtína  za  doby  pásma  X. 
vysvětlovalo  by,  proč  změnil  se  k  nepoznání  horizont  Xa  směrem 
ku  Slavětínu,  z  kteréhož  směru  uvádíme  ještě  blíže  ku  Slavětínu  dva 
profily  a  sice:  99.  a  100. 

V  nejhlubší   pevné   stolici  pásma  X.   (dle  profilu  98.  obr.  60.) 
která  je  1*5  m  mocná,  objevují  se: 

Dle  Zahálky:  Dle  Friče^*): 

Coprolith.  Corax  heterodon. 

Pachydiscus  peramplus,  obrovský. 


Eriphyla  lenticularis. 

Cardiom  alutaceum. 

Ostrea. 

S^ogyra  lateralis. 

Terebratula  semiglobosa. 

Terebratulina  gracilis. 

Pyrospongia  Vrbaei. 

'■')  Teplické  yrstvy,  str.  32. 


Scaphites  Geinitzi. 
Baculites  sp. 

Gardita  tenuicosta. 
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Tytéž  skáme něliny  objevují  se  i  výše,  avšak  zejména: 

Exogyra  lateralis. 

Terebratnla  semiglobosa.  Terebratula  semiglobosa. 

Terebratulina  gracilis.  (h) 

Rhynchonella  plicatilis,  zvláště  Rhynchonella  plicatilis. 

Rhynchonella  Guvieri. 

Micraster  breviporas.  Micraster  breviporus. 

Mícraster   cf.   cor  testudinarium. 

Stráň  v  Luhu  pří  cestě  do  Kystry. 

Profil  99.  Obr.  61. 

V  pásmu  X.  nalézá  se  tu  v  bílém  vápnitém  slinu: 

Micraster  breviporus  Ag. 
Terebratulina  gracilis  Schlot. 
Spondylus  spinosus  Ooldf. 

Stráň  v  Luhu  u  dolního  mlýna. 

Profil  96. 

Zde  opakují  se  tytéž  vrstvy  co  v  předešlém  nálezisku.  Obyčejnou 
skamenělinou  v  pásmu  X.  je  tu 

Micraster  breviporus  Ag. 
Terebratulina  gracilis  Schlot. 

Východně  od  Kystry  u  křížku. 

Zde  po  obou  stranách  cesty  (vedoucí  k  Peruci)  vychází  bělavý 
vápnitý  slin  zvětralý  pásma  X.  s 

Haplophragmium  irregulare  Róm.  sp. 

Vlčí. 

Již  při  pásmu  III.^^)  zmínili  jsme  se  o  tom,  že  jde  podle  jižního 
okraje  obce  Vlčí  dislokační  Slavětínská  rozsedlina.  Jižně  od  rozsedliny 
je  pásmo  III.,  dále  a  výše  i  pásmo  IV.,  severně  od  rozsedliny,  tedy 
tam,  kde  obec  Vlčí  je  rozložena,  je  pásmo  X.  se  svými  vápnitými 
sliny.  Při  cestě  po  západní  straně  Vlčí  máme  tento 


'«;  Pásmo  111.  útv.  kříd.  v  Poohří.  Str.  41. 
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Profil  109. 

Temeno  stráně  u  JV.  konce  YlftL  (Strážný  domek.)  Dráha. 


Ollivialii  itěrk  složený  z  bélavých  neb  ^.lutavfch  placiček  slina  písči- 
tého lehkého,  pocházejícího  z  pásma  III.  zaejšího  okolf.  Stérk  yézí 
vkřemltém  písku,  zbanreném  čeryeni  permskoa.  Písek  ten  pochází 
z  pískoyce  pásma  I.  zdejiího  okolí,  červená  barya  permská  od  yody 
červené,  která  z  Permského  útvaru  zdejšího  kraje  sem  přitékala. 
Místy  vyčnívají  z  povrchu  velké  balvany  třetiborníbo  pískovce  (až 
1  fli  dlouhé).  St§rk  tvoří  dva  tarasy,  niž&í  o  0*5  m  výšky,  druhý 
16'.%  TO  vysoký.  Úhrnem        17  m 


a 

a 


B 

A4 


5.    Vápni lif  itlin  bélavý,  úplné  v  zem  rozpadlý 1*0m 

4.  yápniii  9Un  pokrytý  diluvialnhn  Štěrkem,  týmž  jako  nahoře.  '.  ^^ 
Stérk  tvoří  taras  vysoký 1-5  „  g  .S 

5.  Vápmtj  »Un  na   povrchu  v  šedobílou   zem  rozpadlý,   dál  od  €  £ 
povrchu  z  modravých  destiček 10*6  n  S   " 

2.    Vápnitý  šlin  bélavý,   dál  od   povrchu   modravý   aneb  šedý  g  § 

8  modravými  skvrnami 3*0  »  ffi   o 

1.  Nepřístupné  vrstvy  pro  bélavou  šUniíou  pňdu   pokrytou  místy  i    § 

balvany  křemiíého  pUkovce  třetihorfUho 6*0  „  I    pj 


Udoli  pod  obcí  Ylčí.  Chmelnice. 

V  souvrství  Xbc2,  jest  dosti  skamenělin : 

Venus  Goldfussi  Gein.  (vz) 

Ostrea  díluviana  Linné.  (vz),  mládě. 

Ostrea  semiplana  Sow.  (h) 

Ostrea  hipiM)podiuin  Nilss.  (zř)  přir.  na  ježovkách. 

Exogyra  lateralis  Reuss.  (h) 

Terebratulina  gracilis  Schlot.  (h) 

Rhynchonella  plicatilis,  hlavně  Cuvieri  Sow.  (h) 

Micraster  breviporus  Ag.  (zf) 

Micraster  cor  testudinarium  Goldf.  (zř) 

Solidinodus  Počtaei  Zah.  (h) 

Tytéž  skorém  skamenéliny  jsou  i  v  souvrství  X6c  3. 


PSánský  vrch. 

Na  pozemcích  rozkládajících  se  po  jižní  stráni  Páánského  vrchu 
nalézáme  pod  čedičem  tamnějším  výchozy  vápnitých  slinu  v  bílou 
pAda  rozpadlých.  Dále  od  povrchu  jsou  šedé  neb  modravé.  Obsahují 
^mky  Inoceramových  misek,  pecky  limonitové  a  sádrovec.  Jsou 
^Dě  přístupny,  takže  nepřipouští  bližšího  určení. 
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Lenešlcká  cihelna. 

Profil  102.  Obr.  65.  a  66.  i  65. 

Vrstva  Coprolithová  1X3.  a  část  souvrství  nad  ní  se  nalézající 
1X4,  jež  uvedli  jsme  u  Poustky  v  profilu  102.  a  na  obr.  65.  a  66. 
zdají  se  býti  proměněnou  facií  horizontu  Xa.  Pojednali  jsme  o  těchto 
vrstvách  při  pásmu  IX.  Horizont  X6  přístupen  je  v  Lenešické  cihelně 
v  nalezišti  c  jak  naznačeno  na  obrazci  55.  a  vytknuto  v  profilu  103. 

Pásmo  X.  má  tu  jen  malou  mocnost.  Složeno  je  z  modravých 
vápnitých  slínů.  Na  povrchu  jsou  úplně  rozpadlé.  Cihláři  skopávají 
každoročně  slin  tento  na  hromady,  ponechají  vlivfim  povětmosti 
a  když  se  rozpadne,  přimíchávají  jej  k  žluté  diluvialní  hlíně,  při  vý- 
robě cihel.  Je  tudíž  možno,  že  toto  důležité  nálezisko  pásma  X.  (jak 
jsme  již  při  pásmu  IX.  se  zmínili),  bude  brzy  smeteno  s  povrchu 
zemského.  Obsahuje  pak  vápnitý  slin  následující  skameněliny: 

Úlomky  misek  Inocerama  bezpochyby  Brongniarti, 
Ostrea  semiplana  Sow. 
Exogyra  lateralis  Reuss.  (h) 
Terebratula  semiglobosa  Sow. 
Rhynchouella  plicatilis  Sow.  (h) 
Micrastera  zlomek. 

Seipula  macropus  Sow.,  přirostlá  na  Ostr.  sem. 
Yentriculites  angustatus  Rom.  sp. 

Achilleům  rugosum  Róm.  s  hojnými  drobnými  skamenéliuami 
zejména  Foraminiferami  a  Bairdiemi. 

Podfváme-li  se  na  náš  obr.  55.,  vysvětlíme  si,  proč  mnozí  geo- 
logové (j^^  Js™^  ^^  ^  ^^^  ji^  ^  předchozích  pracích  zmínili)  pova- 
žovali pásmo  YIII.^^)  na  jedné  straně  Lene&ické  cihelny  za  pokračo- 
vání pásma  X.  čili  Teplického  na  druhé  straně  cihelny  a  proč  pova- 
žovali pásmo  IX.  čili  Březenské  nad  Leneáickou  cihelnou  za  mladSí 
než-li  pásmo  X.  čili  Teplické  u  cihelny. 

Také  dále  od  Oharky,  v  oboru  Českého  Středohoří,  potkáváme 
se  píečasto  s  vrstvami  pásma  X.,  ale  jen  v  malých  partiích.  Stráně 
holé,  kde  by  větší  profily  odkryty  byly,  chybí.  Omezíme  se  tedy  jefitě 
na  několik  nálezisek  pásma  X.,  z  nichž  vychází  na  jevo,  že  i  dále 
od  Oharky  na  S.  udržuje  pásmo  X.  tytéž  vlastnosti,  co  ve  stráních 
Ohareckých. 


»')  Pásmo  Vlil.  ótY.  křid.  v  Poohří.  Str.  19. 
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Židovice  u  Libčevsi. 

Jižní  úpatí  vrchu  Březníku  složeno  je  z  vápnitých  slínů  pásma  X. 
jak  o  tom  svédčí  výchozy  jeho  v  Židovické  cihelné.  Je  tu 

Profil  110. 


Pásmo  X. 


Ornice  černá     1  m 

J>t7ttvtttm.  Žlutá  hlína  cihlářská 2maž4m 

12.  Vápnit j  tUn  šedobílý  rozdrobený 4  m 
1.  Vápniti  sHn  šedobílý  pevnéjší 1  m 


Vápnitý  slin  XI.,  který  se  tu  vybírá  ku  pálení  vápna,  obsahuje' 

Nautilus  sublaevigatus  D'Orb. 

Inoceramus  Brougniarti  Sow. 

Spondylus  spinosus  Goldf. 

ExOgyni  lateralis  Reuss. 

Ostrea  hippopodium  Nilss. 

Terebratulina  gracilis  Schl. 

Micraster  cor  testudinarium  Goldf. 

Ventrículites  angustatus  Reuss. 
Poloha  tato  náleží  horizontu  Xb, 

Kuzovský  mlýn. 

Nepatrný  výchoz  vápnitého  slinu  pásma  X.  je  v  břehu  potoka 
n  Euzovského  mlýna,  kde  na  něm  spočívá  pyropový  štěrk  diluvialní. 
Obsahuje  tyto  skameněliny : 

Terebratula  semíglobosa  Sow. 
Rhynchonella  plicatilis  var.  Guvieri  D^Orb. 
Terebratulina  gracilis  Schloth. 
Yentriculites  angustatus  Rom. 
NUezisko  toto  náleží  horizontu  Xb. 

Blešno  nad  Kuzovem. 

U  jižní  strany  obce  Bledna  ve  výši  400  až  410  m  n.  m.  vychází 
tmavošedý  slinitý  vápenec  náležející  horizontu  Xd.  Má  v  sobě  tyto 
skameněliny : 

Terebratula  semiglobosa  Sow. 
Úlomky  Inoceramu  (Brougniarti  Sow.) 
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Úlomky  ježovek. 
Cidaris  Reossi  Gein. 
Ventrículites  radiatus  Mant. 
Crístellaria  rotulata.  Lam.  sp. 

Na  Ladech  u  Chrášfan. 

Na  východní  straně  Chrágtan,  jež  sluje  ,Na  Ladech"  vychází 
vápnitý  slin  pásma  Xbc  ve  výši  asi  350  m  n.  m.  ve  strouze.  Vápnitý 
slin  je  bélavý,  na  povi'chu  rozdrobený  a  má: 

Rhynchonella  Cuvieri  D'Orb.  (h) 

Terebratulína  gracilis  Schloth.  (vh) 

Amoi-phospongia  globosa  v.  Hag. 

Serpula  gordialis  Schl. 

Haplophragmium  irregulare  Róm.  sp.  (vh) 

Bifiustra  Pražaki  Nov. 

Cidaris  Reussii  \iein. 

Phymosoma  radiatum  Sorig. 

Stellaster  sp. 

Antédon  Fischeri  Gein. 

Cristellaria  rotulata  Lam.  sp. 

Bairdia  subdeltoidea  Můn.  sp. 

Globigerina  cretacea  ďOrb. 

a  j.  v. 

Mezi  Chrášfany  a  Netluky. 

Nad  „Hliništém"    mezi  Chrášfany  a  Netluky,  nad  panskou  su 
šámou  u  Netluk  ve  výši  asi  380  m  n.  m.  je  při   cestě  strouha.    Tu 
vychází  vápnitý  slin  pásma  Xbc  na  povrch.   Je  tmavošedý   a  chová: 

Micraster  breviporus  Ag. 

Ostrea  semiplana  Sow. 

Exogyra  lateralis  Reuss. 

Terebratulína  (striatula)  cbrysalis  Schlot. 

Serpula  gordialis  Schl. 

Cristellaria  rotulata  Lam.  sp. 

U  Křížku  blíže  Netluk. 

„U  křížku"  severovýchodně  od  Netluk,  kde  cesta  z  Netluk  kři- 
žuje silnici  z  ťodsedic  do  Vlastislavi,  byl  ve  výéi  335  m  n.  m*  lom 
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5  m  hlnboký  na  vápnitý  slin  pásma  X6.  Pod  ornicí  je  tam  drobívý 
šedý  neb  tmavošedý  vápnitý  slin  hloub  pevnějSi.  V  rozsedlinách  měl 
vláknitý  vápenec.  Obsahoval: 

Inoceramus  sp. 
Exogyra  lateralis  Beuss. 
Ostrea  bippopodium  Nilss. 
Spondylus  i>p. 
Spondylus  latus  Sow. 
Terebratula  semiglobosa  Sow. 
Terebratulina  gracilis  Schl.  (vh) 
Rhynchonella  plícatilis,  var.  Mantelliana  Sow. 
Rhynchonella  plicatilis  var.  Cuvieri  D'Orb.  (vh) 
Membranipora  curta  Nov. 
Semieschara  teres  Nov. 
Bairdia  subdeltoidea  Můn.  9p. 
Serpula  gordialis  Schl. 
Micraster  breviporus  Ag. 
Phymosoma  radiatnm  Sorig. 

Opbiura  serrata  Rom.  (až  posnd  v  Čechách  jen  z  pyrop.  štěrku 
známa). 

Antédon  Fisoherí  Gein. 
Flabellina  elliptica  Nilss. 
Pleurostoma  bohemicum  Zitt. 
Ventriculites  angustatus  Rom. 
Solidinodus  Počtaei  Zah. 
?  Plocoscyphia  hibyrinthica  Rss. 
Amorphospongia  rugosa  Rom. 
Amorphospongia  globosa  v.  Hag.  sp. 

Košfálov-Skalka. 

Shnitý  vápenec  horizontu  Xd.  skládá  ve  výši  asi  350  m  n.  m. 
strá&  údolí  Modly  mezi  hrady  Koštálem  a  Skalkou  u  Třebenic.  Je 
žlntošedý,  místy  tmavší.  V  něm  jsou : 

Nautilus  sublaevigatus  D'Orb. 

Inoceramus  Brongntarti  Sow.  (h) 

Ostrea  bippopodium  Nilss. 

Terebratula  semiglobosa  Sow.  (h) 

Rhynchonella  plicatilis  var.  Cuvieri  D'Orb.  (h) 

Serpula  sp. 
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Serpola  gordialis  Schl. 
Micraster  brevíporus  Ag. 
Cidaris  sceptrifera  Mant. 
Stellaster  sp. 

Thecosiphonia  ternata  Reuss.  sp. 
Thecosiphonia  craniata  Zah. 

Mileiov. 

V  nejhlubší  části  MileSoTského  údolí  v  Milešové,  přístapen  sli- 
BÍtý  vápenec  horizontu  Xb  po  pravé  straně  potoka  v  břehu  silnice 
ke  Kocourovu  vedoucí  na  úpatí  čedičové  Lhoty.  Slinitý  vápenec  je 
v  čerstvém  stavu  modravý,  po  zvětrání  bělavý.  Obyčejné  se  v  něm 
nalezne : 

Terebratula  semiglobosa  Sow. 

Yentrículites  anguBtatus  Róm.  sp. 

Lépe  jsou  přístupny  vrstvy  slinitého  vápence  X6  po  levém  břehu 
Milešovského  potoku  v  Mílešovské  vápence,  po  levé  straně  silnice 
jdeme-li  do  Pálce  (390  m  n.  m.).  Pod  čedičovou  tmavou  oi-nicí  odkryt 
je, zde  zprvu  zvětralý  bělavý  slinitý  vápenec,  hlouběji  však  jest  odkryt 
do  hloubky  několika  metrů  pevnější  sice,  přece  však  měkký  slinitý 
vápenec  barvy  šedé  neb  slabě  modravé,  jehož  vrstvy  jsou  vodorovný. 
Rozsedliny  vrstev  těchto  jsou  někdy  vyplněny  žilami  vláknitého  vá- 
pence, jenž  mívá  dutiny  vyplněné  drAzami  zažloutlého  vápence 
v  klencích.  Plochy  rozsedlin  bývají  potaženy  vodnatým  kysličníkem 
železitým.  Z  vápence  slinitého  pálí  se  tu  dobré  vápno. 

Skameuěliny  jsou  ve  všech  vrstvách  vápenky  stejné: 

Scaphites  Geinitzi  D'Orb.   (vz) 
Aporhais  sp.  (vz) 
Spondylus  latus  Rom.  (zř) 
Exogyra  lateralis  Reuss.  (h) 

Ostrea  hippopodium  Nilss.  (h)  přirostlá  na  Micrasterech. 
Ostrea  frons  Park.  (vz) 
Terebratula  semiglobosa  Sow.  (h) 
Terebratulina  gracilis  Schloth.  (vh) 
Terebratulina  chiysalis  Schloth.  (vz) 

Rhynchonella  plicatilis  Sow.  (vh)  s  odrůdami:  plicatilis,   octo- 
plicata,  Mantelliana  a  Cuvieri. 
Seipula  gordialis  Schl.  (zř) 
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Phymosoma  radiatnm  SchlQt.  (zř) 

Micraster  brevíporus  Ag.  (zř) 

Stellaster  quinqueloba  Goldf.  sp.  (zř) 

Mesocrinus  Fischeri  Gein.  sp.  (zř) 

Pleurostoma  bohemicum  Zitt  (h)  s  přirostlou  Ostrea  hippopodium. 

Solidinodus  Po&taei  Zah.  (zř) 

\'entriculites  angustatus  Róm.  (h) 

Veatriculites  radiatus  Mant.  (zř) 

Gystispongia  vemicosa  Benss.  sp.  (vz) 

Phymalella  sp.  (vz) 

Amorphospongia  globosa  v.  Hag.  sp.  (zř) 

Achilleům  rugosam  Reuss.  (vř)  s  četnými  přirostlými  drobnými 
skamenélin:inii  jako:  Terebratulina  gracilis,  Gristellarie,  Frondicularie, 
ostny  ježovek,  Bairdie,  Sorpula  gordialis,  Haplophragmium  irregulare 
Rom.  sp. 

Ve  stráních  údolí  Milešovského  lze  tu  a  tam  pozorovati  malé 
výchozy  i  vyšších  vrstev  pásma  IX.  ku  př.  na  cestě  ku  Ovčímě  na 
úpatí  znělcového  Kloče  do  výše  450  m  n.  m.  aneb  na  východním 
úpatí  čedičového  Ostrého  do  výše  420  m  n.  m.  Nejvyšší  vrstvy  náleží 
tu  souvrství  Xd  v  podobě  pevných  deskovitých  sliuitých  vápenců 
a  jimi  ukončuje  se  tu  ve  směru  vertikálním  útvar  křídový  jako  všude 
jinde  v  Poohří. 

O  mocnosti  pásma  X. 

Určiti  přesně  mocnost  pásma  X.  na  nějakém  místě  v  Poohří 
je  nemožno.  To  proto,  poněvadž  není  nikde  přístupno  na  jednom  místě 
od  ležatého  až  k  patru  jako  to  bylo  v  okolí  Řipu  aneb  v  Polomených 
Horách.  Ve  všech  profilech,  které  uvádíme  s  pásmem  X.  v  Poohří, 
jest  vždy  jen  část  pásma  toho;  buď  nižší  neb  střední  aneb  vyšší.  Že 
má  pásmo  X.  v  Poohří  mocnost  značnou,  to  posouditi  lze  z  toho,  že 
ka  př.  na  Keblické  stráni,  která  výhradně  z  pásma  X.  je  složena, 
sahají  vrstvy  od  150  m  n.  m.  až  do  230  m  n.  m.  Poněvadž  není 
viděti  sklonu  u  vrstev  těchto,  lze  souditi,  že  rozdíl  výšek  nadmořských 
230 — 160  z:  SO  m  nenaznačuje  ještě  úplnou  mocnost  pásma  X.  Také 
rozdíl  výšek  vrstev  pdsma  X.  na  jihovýchodním  svahu  Kloče  u  Milo- 
šova od  potoka  380  m  n.  m.  až  před  Ovčárnu  450  m  n.  m.,  který 
86  rovná  70  m,  ukazuje,  že  i  zde  pásmo  X.  značnou  mocnost  má, 
a  že  jest  větSí  než  70  m. 
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Serpala  gordialis  Schl. 
Micraster  breviporus  Ag. 
Gidaris  sceptrifera  Mant. 
Stellaster  sp. 

Thecosiphonia  ternata  Beuss.  sp. 
Thecosiphonia  craniata  Zah. 

Mileiov. 

V  nejhlubší  částí  MileSovského  údolí  v  Miledové,  přístupen  sli- 
nily vápenec  horizontu  X&  po  pravé  straně  potoka  v  břehu  silnice 
ke  Kocourovu  vedoucí  na  úpatí  čedičové  Lhoty.  Slinitý  vápenec  je 
v  čerstvém  stavu  modravý,  po  zvětrání  bělavý.  Obyčejně  se  v  něm 
nalezne : 

Terebratula  semigiobosa  Sow. 

Yentriculites  anguBtatus  Rom.  sp. 

Lépe  jsou  přístupny  vrstvy  slinitého  vápence  Xb  po  levém  břehu 
Milešovského  potoku  v  Milešovské  vápence,  po  levé  straně  silnice 
jdeme-li  do  Pálce  (390  m  n.  m.).  Pod  čedičovou  tmavou  oi*nici  odkryt 
je. zde  zprvu  zvětralý  bělavý  slinitý  vápenec,  hlouběji  váak  jest  odkryt 
do  hloubky  několika  metrů  pevnější  sice,  přece  však  měkký  slinitý 
vápenec  barvy  šedé  neb  slabě  modravé,  jehož  vrstvy  jsou  vodorovný. 
Rozsedliny  vrstev  těchto  jsou  někdy  vyplněny  žilami  vláknitého  vá- 
pence, jenž  mívá  dutiny  vyplněné  drůzami  zažloutlého  v&pence 
v  klencích.  Plochy  rozsedlin  bývají  potaženy  vodnatým  kysličníkem 
železitým.  Z  vápence  slinitého  pálí  se  tu  dobré  vápno. 

Skameněliny  jsou  ve  všech  vrstvách  vápenky  stejné: 

Scaphites  Geinitzi  D'Orb.   (vz) 
Aporhais  sp.  (vz) 
Spondylus  latus  Rom.  (zř) 
Exogyra  lateralis  Reuss.  (h) 

Osti*ea  hippopodium  Nilss.  (h)  přirostlá  na  Micrasterech. 
Ostrea  frons  Park.  (vz) 
Terebratula  semigiobosa  Sow.  (h) 
Tercbratulina  gracilis  Schloth.  (vh) 
Terebratulina  chiysalis  Schloth.  (vz) 

Rhynchonella  plicatilis  Sow.  (vh)  s  odrůdami:  plicatilis,  octo- 
plicata,  Mantelliana  a  Cuvierí. 
Serpula  gordialis  Schl.  (zř) 
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Phymosoma  radiatum  Schiat.  (zř) 

Micraster  breviporus  Ag.  (zř) 

Stellaster  qnínqaeloba  Goldf.  8p.  (zř) 

Mesocrinus  Fischeri  Gein.  sp.  (zř) 

Pleurostoma  bohemicum  Zitt  (h)  s  přirostlou  Ostrea  hippopodium. 

SolidiDodus  Počtaei  Zah.  (zř) 

\'entrículites  angustatus  Rom.  (h) 

Ventriculites  radiatos  Mant.  (zř) 

Gystispongia  vemicosa  Beuss.  sp.  (vz) 

Phymalella  sp.  (Vz) 

Amorpbospongia  globosa  v.  Hag.  sp.  (zř) 

Achilleům  rugosam  Reuss.  (vř)  s  četnými  přirostlými  drobnými 
skamenélin.iiui  jako :  Terebratulina  gracilis,  Cristellarie,  Froudicularie, 
ostny  ježovek,  Bairdie,  Sorpula  gordialis,  Haplophragmium  irregulare 
Róm.  sp. 

Ve  stráních  údolí  Milešovského  lze  tu  a  tam  pozorovati  malé 
výcho/.y  i  vySších  vrstev  pásma  IX.  ku  př.  na  cestě  ku  Ovčímě  na 
úpatí  znělcového  Kloče  do  výše  450  m  n.  m.  aneb  na  východním 
úpatí  čedičového  Ostrého  do  výše  420  m  n.  m.  Nejvyšší  vrstvy  náleží 
tu  souvrství  Xď  v  podobě  pevných  deskovitých  sliuitých  vápenců 
a  jimi  ukončuje  se  tu  ve  směru  vertikálním  útvar  křídový  jako  všude 
jinde  v  Poohří. 


O  mocnosti  pásma  X. 

Určiti  přesně  mocnost  pásma  X.  na  nějakém  místě  v  Poohří 
je  nemožno.  To  proto,  poněvadž  není  nikde  přístupno  na  jednom  místě 
od  ležatého  až  k  patru  jako  t<>  bylo  v  okolí  Řipu  aneb  v  Polomených 
Horách.  Ve  všech  profilech,  které  uvádíme  s  pásmem  X.  v  Poohří, 
jest  vždy  jen  část  pásma  toho;  buď  nižší  neb  střední  aneb  vyšší.  Že 
má  pásmo  X.  v  Poohří  mocnost  značnou,  to  posouditi  lze  z  toho,  že 
ku  př.  na  Keblické  stráni,  která  výhradně  z  pásma  X.  je  složena, 
sahají  vrstvy  od  150  m  n.  m.  až  do  230  m  n.  m.  Poněvadž  není 
viděti  sklonu  u  vrstev  těchto,  lze  souditi,  že  rozdíl  výšek  nadmořských 
230 — 160 11  SO  m  nenaznačuje  ještě  úplnou  mocnost  pásma  X.  Také 
rozdíl  výšek  vistev  pdsma  X.  na  jihovýchodním  svahu  Eloče  u  Mile- 
šova  od  potoka  380  m  n.  m.  až  před  Ovčárnu  450  m  n.  m.,  který 
se  rovná  70  m,  ukazuje,  že  i  zde  pásmo  X.  značnou  mocnost  má, 
a  že  jest  větSf  než  70  m. 
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Uvážíme-li,  že  má  pásmo  X.  v  Nebuželích^*)  mocnost  13-6  m, 
na  Hostinné  n  Mělníka  23  f»,  n  Roudnice  67*9  m,  tož  následuje 
z  toho,  že  pásmo  X.  z  Polomených  hor  přes  Řipskou  vysočinu  do 
Poohří  (Brozanská  výšina)   a  do  ústředí  Českého  Středohoří  přibývá. 

Pozoruhodno  je,  že  horizont  Xa,  který  měl  ve  východních 
Čechách  mocnost  1  m,  udržuje  tuto  mocnost  i  v  západních  Čechách, 
zejména  i  v  Poohří.  Horizont  tento  Xa  dal  se  rozděliti  na  pokraji 
vysočiny  Řipské  v  Nučničkách  n|i  dvě  části,  na  spodní  lavičku  pev- 
nější o  mocnosti  0*1  w  a  na  vyšší  o  mocnosti  0*9  m.  To  samé  se 
jeví  i  v  Poohří. 

Zachovalá  mocnost  souvrství  Xď  obnáší  u  Roudnice  14*1  m,  na 
Brozanské  výšině   mezi  Keblicemi  a  Vrbičanským  zámkem  až  30  m. 


Palaeontologie  pásma  X. 

Palaeontologické  poměry  pásma  X.  v  Poohří  jsou  celkem  tytéž, 
co  v  sousední  Řipské  vysočině.  To  je  přirozené.  Nezměniliť  se  na 
cestě  z  Řipské  vysočiny  do  Poohří  poměry  petrografické.  Pouze  sou- 
vrství Xa,  jež  jsme  dříve  při  pásmu  IX.  popsali  co  nejvyšší  horizont 
jeho  o  mocnosti  1  m,  změnilo  se  poněkud  petrograficky  a  následkem 
toho  i  palaeontologicky.  Nenalézámef  v  horizontu  Xa  v  Poohří  ona 
zelená  glaukonitická  jádra  gastropodii  a  ono  velké  množství  úlomků 
spongií  z  téže  zelené  hmoty  glaukonitické,  již  jsme  určili  co  glau- 
Jconitickolimonitický  slin.  V  Poohří  objevují  se  v  horizontu  Xa  hlavně 
Coprolithy  u  velikém  množství  jako  nejvýznačnější  skameněliny 
a  spongie  jsou  vesměs  v  pyrit  proměněné  a  co  takové  ovšem  dosti 
hojné.  Je  však  dosti  skamenělin,  které  jsou  společný  horizontu  našemu 
v  Poohří  i  v  okolí  Řipu,  jak  o  tom  svědčí  seznam  skamenělin  z  Xa, 
jejž  dále  uvádíme.  Vyskytování  se  foraminifery:  Haplophragmium 
irregviare  potvrzuje  zařadění  našeho  horizontu  ku  pásmu  X.  právě 
tak  po  stránce  psdaeontologické  jako  je  potvrzovala  v  okolí  Řipském : 
Terébratula  semiglobosa  a  j.  v. 

y  souvrství  Xbc  obyčejně  nalézáme  tuto  skupinu  druhů  v  Po- 
ohří Co  význačnou: 

Terébrattda  semiglobosa, 

Rhynchonella  plicatilis. 

Terebratnlina  gracilis. 


<^  Pásmo  IX.  kfid.  útT.  t  ok.  Řípu.  Nebaželské  podolí,  str.  12. 
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Scaphites  Geinitzi. 

Cardíum  alutaceum. 

Venus  Goldfussi. 

Lima  Hoperi. 

Spondylus  spinosus. 

Exogyra  lateralis. 

Ostiea  semiplana  a  hippopodium. 

Bairdia  subdeltoidea. 

Phymosoma  radiálám. 

Micraster  cor  testudinarium  a  breviporus. 

Holaster  planus. 

Pleurostoma  bohemicum. 

Ventriculites  angustatus  a  radiatus. 

Solidifwdus  Počúaei. 

Pyrospongia  Vrbaei. 

Phymatella  intumescens. 

Cystispongia  verrucosa, 

Haplophragmium  irregtdare 

a  j. 

Význačné  pro  souvrství  Xd  jest  i  zde  v  Poohří  : 

Inoceramus  Broagniarti^**)  ve  velkém  množství 
Thecosiphouia  ternata  ^vz) 
Chondrity  (h) 
Sequoia  Reichenbachi  (vz) 
Terebratula  semiglobosa  (vz,  zř,  h). 
Vyskytování   se  Isoraphinie   texty   poukazovalo   i   v  Poohří   na 
blízkost  htanice  mezi  horizontem  Xc  a  Xd. 


Seznam  skamenělin  nalezených  až  posud  v  horizontu  Xď^^) 

v  Poohří. 

Písces. 

Oxyrhina  Mantelli  Ag. 
Oxyrhina  angustidens  Reuss. 

")  Dříve  co  Inoceramus  Cuvieri  uváJěný. 

^)  Skameněliny  vyskytující  se  pouze    v  horizontu  Xa,  uvedené  při  pásmu 
IX.  T  Poohří,  budtež  ze  seznamu  skamenělin  pro  pásmo  IX.  vypuštěny. 
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Lamna  acuminata  Ag. 
Lamna  subulata  Ag. 
Lamna  raphíodon  Ag. 
Otodus  appendiculatus  Ag. 
Otodus  serratiis  Ag. 
Otodus  semiplicatus  v.  Munst 
Corax  heterodon  BeuBS. 
Spinax  rotundatus  Reuss. 
Ptychodus  mammillaris  Ag. 
Acrodus  affinís  Reuss. 
Acrodus  triangularis  Gein. 
Hybodus  cristatus  Ag. 
Pycnodus  coinplanatus  Ag. 
Pycnodus  cretaceus  Ag. 
Pycnodus  scrobiculatus  Reuss. 
Sphaerodus  tenuis  Reuss 
Gyrodus  mammillaris  Ag. 
Enchodus  Halocyon  Ag. 
Saurocephalus  marginatus  Reuss. 
Coprolithy.  (vh) 

Cephalopoda. 

Scaphites  Geinitzi  D'Orb. 

Gastropoda. 

Acteon  ovum  Duj. 

Pelecypoda. 

Cardita  tenuicosta  Sow. 

Eriphyla  lenticularis  Goldf. 

Gastrochaena  amphisbaena  Goldf. 

Inoceramus  sp. 

Pecten  raríspinus  Reuss. 

Exogyra  lateralis  Reuss. 

Ostrea  semiplana  Sow.  a  hippopodíum  Nilss. 

Nucula  pectinata  Sow. 

Anomia  subradiata  Reuss. 

Anomía  subtruncata  D'Orb. 
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Brachiopoda. 

Terebratula  seraiglobosa  Sow. 
Terebratulína  striatula  Mant. 
Terebratulina  gracilís  Schlot 
Rhynchonella  plicatilis  var.  Cuvieri  D'Orb. 

Crustacea. 

Bairdia  depressa  Kaf.  Gythere  gracilis  Eaf. 

fiaírdia  arquata  var.  faba  Rss.  Cytbere  retícuiata  Kaf. 

Bairdi.i  modesta  Reuss.  Gythere  Geinitzi  Reuss. 

Bairdia  subdeltoidea  v.  Mtin.  Gythere  ornatissima  Reuss. 

Cytlierideis  laevigata  Roin.  sp.  Gytherella  asperula  Reuss. 

Cytherideis  perforata  Rom.  sj).  Gytherella  Miinsteri  Róm.  sp. 

Gythere  eloiigata  Reuss.  Gytherella  ovata  Rom.  sp. 

Gythere  serruhita  Bosqu.  PoUicipes  glaber  Róm. 

Gythere  nodifera  Kaf.  PoUicipes  Bronni  Róm. 

Gythere  cuneata  Kaf.  PoUicipes  KuSticensis  Kaf. 

Echinodermata. 

Cidaris  Reussi  Gein.  Stellaster  quinqueloba   Goldf.  sp. 

Phymosoma  radiatum  Sorig.  Antedon  Fischeri  Gein. 

Micraster  sp.  Psolus  sp.  Poč. 

Anthozoa. 

Nephthya  cretacea  Poc. 

Porífera. 

Množství  spongií  v  pyrit  proměněných  a   následkem  toho  ne- 
urcitelných. 

Foramínifera. 

Nodosaria  Zippei,  Lomeiana,  annulata;  FrondictUa  apiculata, 
^ngnsta;  canaliculata,  trisulca,  simplex,  striatula,  tenuis,  inversa,  Gordai; 
FlabeUina  rngosa,  elliptica,  Baudouiniana ;  CristéUaria  ovalis,  denti- 
cQlata,  rotulata;  Pólymorphina  glomerata;  Bulmina  Preslii,  Murchi- 
^niana,  truncata;  Teoetilaria  g\ohn\o^,  praelonga,  turrís;  Olobigerina 
cretacea,  marginata;  7?otoZta  unibilicata;  Haplophragmium  irregulare; 
Trttaxťa  tricarinata;  Ataxophragmium  varíabile;  Nonianina  compressa. 
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Plantae? 

Fucoides?  dichotoinus  Fric. 


Seznam  aksunenélin  nalezených  až  posud  v  horizontecli 

Xbcd.  v  Poohřl.*) 

Pi8ce& 

Oxyrhina  Mantelli  Ag. 

Otodus  appendiculatus  Ag. 

Ptychodus  mammillaris  Ag. 

Pycnodus  complanatus  Ag. 

Coprolithy. 

Šupiny  rybí  v  chomáčích. 

Cephalopoda. 

Nautilus  sublaevigatus  D'Orb. 
Nautilus  rugatus  Fr.  et  Schl. 
Pachydiscus  peramplus  Mant. 
Schlonbachia  snbtricarinata  D'Orb. 
Scaphites  Geinitzii  D'Orb. 
Scaphites  auritus  Fric. 
Helicoceras  Reussianum  Fric. 
Baculites  sp. 
Belemnites  Strehlensis  FričJ 

Gastropoda. 

Turritella  multistriata  Reuss. 

Natica  sp. 

Pleurotomaria  linearis  Mant. 

Pleurotomaria  perspectiva  Mant. 

Trochus  Engelhardti  Gein. 

Turbo  decemcostatus  Reuss. 

Avellana  sp. 

Aporhais  Reussi  Gein.  sp. 

Aporhais  megaloptera  Reuss. 


*)  Zde  nejsou  jmenoTány  skameněliny  z  Cípu  Labsko-Oharockého,  poněvadž 
byly  již  uTedcny  y  seznamu  skamcnélin  Řipského  okoli. 
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Cerithíum  pseudoclathratum  Rom. 
Gerithium  bínodosum  Róm. 
Cerithíum  Lužicianum  Geín. 
Acteon  ovum  Duj. 
Dentalium  Cidaris  Gein. 
Dentalium  medium  Sow. 
Ácmaea  sp. 

Pelecypoda. 

Isocardia  sublunulata  D'Orb. 

Cardium  alutaceum  Miinst. 

Cardita  teuuicosta  Sow. 

Astartc  acuta  Reuss. 

Crassatella  regularis  D'Orb. 

Eriphyla  lentícularis  Goldf. 

Nucula  semilunaris  y.  Buch. 

Nucula  pectinata  Sow. 

Area  Geinitzi  Reuss. 

Area  striatula  Reuss. 

Area  undulata  Reuss. 

Mytilus  Gottae  Rom. 

Gastrochaena  amphisbaena  Gein. 

Tellina  eoncentriea  Reuss. 

Venus  Goldfussi  Gein. 

Inoceramus  Brongniarti  Park. 

Lima  Sowerbyi  Gein. 

Lima  granulata  D'Orb. 

Lima  diyarícata  Duj. 

Lima  semisulcata  Nilss. 

Lima  Hoperi  Desh. 

Lima  elongata  Sow. 

Pecten  Nilssoni  Goldf. 

Peeten  eoncentríce  —  punetatus  Reuss. 

Pecten  Dujardinii  Rom. 

Pecten  curratus  Gein. 

Vola  quadrieostata  Sow. 

Spondylus  spinosus  Goldf.  a  var.  duplieatus  Goldf. 

Spondylus  latus  Róm. 

Exogyra  lateralis  Reuss. 

Tř.  ■uuhcmaticko-přlrodovédecká.  1899.  8 
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Ostrea  diluviana  Linné 
Ostrea  semiplana  Sow. 
Ostrea  hippopodium  Nilss. 
Ostrea  frons  Park. 
Ostrea  Naumanni  Reuss. 

Brachiopoda. 

Crania  barbata  v.  Hag. 
Terebratula  semiglobosa  Sow. 
Terebratulina  gracilis  Schlot. 
Terebratulina  cbrysalis  Schlot. 
Magas  Geinítzi  Schib. 

Bhynchonella  plicatilis  Sow.  s  odr&dami:  piicatilis,  octoplicata, 
Mantelliana,  Cuvieri. 

Bryozoa. 

Hippothoa  desiderata  Nov. 
Membranipora  curta  Nov. 
Membranipora  írregularis  v.  Hag.  sp. 
Membranipora  elliptica  v.  Hag.  sp. 
Membranipora  tuberosa  Nov. 
Lepralia  euglypha  Nov. 
Biflustra  Pražaki  Nov. 
Semieschara  teres  Nov. 
Berenicea  radians  Nov. 
Berenicea  confluens  Roin.  sp. 
Entalophora  anomalissima  Nov. 
Bntalophora  fecunda  Nov. 
Entalophora  raripora  D'Orb. 
Spiropora  verticillata  Goldf.  sp. 
Melicertites  docens  Nov. 
Osculipora  plebeia  Nov. 
Truncatula  tenuis  Nov. 
Heteropora  lepida  Nov. 
Petalopora  seriata  Nov. 
a  mnoho  jiných  posud  neurčených,  na  mnoze  nových  druhů. 

Crustacea. 

Enoploclytia? 
Pollicipes  glaber  Rom. 
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Loricola  pulchella  Sow. 
Bairdia  subdeltoídea  Mfinst. 
a  mnobo  jiných  posud  neurčených  druhů. 

Vermes. 

Serpula  macropus  Sow. 
Serpula  gordialis  Schl. 
Serpula  granulata  Sow. 

Echinodermata. 

Gidaris  sceptrifera  Mant. 
Gidaris  Reussi  Gein. 
Gidaris  subvesiculosa  D'Orb. 
Phymosoma  radiatum  Sorig. 
Micraster  cor  testudinarium  Ooldf. 
Micraster  breviporus  Ag* 
Holaster  planus  Mant  sp. 
Ofaster  corculum  Goldf.  sp. 
Stellaster  Goombii  Forb. 
Stellaster  quinqueloba  Goldf.  sp. 
Antódon  (Mesocrinus)  Fischeri  Gein. 
Ophiura  serrata  Bom. 

Anthozoa. 

Parasmilia  centralis  Mant.  sp. 
Trochocyathus  conulus  Phil.  sp. 

Porifera. 

Graticularia  subseríata  Rom.  sp. 
Leptophragma  fragilis  Bom.  sp. 
Pleurostoma  scyphus  Poč. 
Pleurostoma  bohemicum  Zitt. 
?Guettardia  trOobata  Rom.  sp.?*) 
?Guettardia  stellata  Mich.?*j 
Gephalites? 
Ventrículites  angnstatus  Róm.  sp. 


*)  Bezpocliyby  je  to:  Pleurostoma  bohemicum  Zitt. 


8* 
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Ventriculites  margmatus  Poc. 
Ventriculítes  radiatus  Mant. 
Ventriculites  Zippei  Reuss.  sp. 
Solidinodus  Po(tae  Zah. 
Plocoscyphia  labyrinthica  Reuss.  sp. 
Plocoscyphia  labrosa  Smith.  sp. 
Pyrospongia  Vrbaei  Zah. 
Pyrospongia  Čížkovicensis  Zah. 
Pyi*ospoDgia  Košticensis  Zah. 
Camerospongia  monostoma  Rom. 
Cystispongia  ven*ucosa  Rom.  sp. 
Tremabolites  megastoma  Rom.  sp.? 
Astrobolia  acuta  Reuss.  sp. 
Chonella  sp. 

Yerruculina  miliaris  Reuss.  sp. 
Verruculina  tenue  Rom.  sp. 
Scytalia  pertusa  Reuss.  sp. 
Stichophyma  turbínata  Rom.  sp. 
Doryderma  ramosa  Mant.  sp. 
Isoraphinía  texta  Rom.  sp. 
Phymatella  intumescens  Rom.  sp. 
Phyniatelia  tuberosa  Rom.  sp. 
Thecosiphonia  ternata  Reuss.  sp. 
Thecosiphonia  craniata  Zah. 
Plinthosella  squamosa  Zítt. 
Amorphospongia  globosa  v.  Hag.  sp. 
Achilleům  rugosum  Rom. 
a  mnoho  jiných  posud  neurčených  na  mnoze  nových  spongil. 

Foraminiferae. 

Nodosaria  Zippei  Reuss. 

Nodosaria  annulata  Reuss. 

Frondiculaiia  tenuis  Reuss. 

Frondicularia  Cordai  Reuss. 

Flabellina  elliptica  Nilss. 

Cristellaria  rotulata  D'Orb. 

Globigerina  cretacea  D'Orb. 

Haplophragmium  irregulare  Rom.  sp. 
a  velké   množství  jiných   posud   neurčených   Foraminifer,   získaných 
výplakem  zvětralých  vrstev  pásma  X. 
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Plantáe. 

Sequoia  Reichenbachi  Heer. 

Abies  minor  Vel. 

Microzamia  gibba  Corda, 

Chondrites  sp.  .        • 

Plairtae? 

FucoideB  sp. 


Jmenování  tří  nových  druh&    spongií,  náležejících  lióvému  rodu 
Pyrospongia,  odůvodňujeme  v  následujícím  popisu  jejich  i  yyobVaaření: 


Rod  Pyrospongia  nov.  gen. 

v  řádu  Hexadinellidae  ,0.  Schmidt  —  y  pořadí  Dictyonim 
ZnTEL  —  v  čeledi  Maeandrospongidae  Zittel  —  zavádím,  nový  rod* 
Pyrospongia.  Definice  rodu  toho  zní:  Spongie  tvaru  hruškovitého' 
z  maeandricky  zohýbaných  stěn.  Steny  bývají  při  povrchu  ztloustlé 
v  oblé  laloky.  Uvnitř  jsou  chodby  svislé,  někdy  zvláštní  centrální 
chodba.  Radiální  chodby  směřují  od  vnitřní  svislé  chodby  k  povrchovým 
dfilkům.  Kostra  <^ložena  ze  šesti  paprskových  jehlic  s  octaedriďcy 
provrtanými  uzly  jak  uvnitř  tak  obyčejně  i  na  povrchu. 

Tomuto  nejbližší  z  popsaných  rodů  čeledě  Maeandrosipongiáae' 
jest  ReussOv  rod  Plocoscyphia.  Náš  Pyrospongia  liší  se  však  od  něho 
tvarem  hruškovitým,  nedostatkem  stopky  kořenové  a  soustavou  chodeb. 

K  tomuto  rodu  náležejí  následující  druhy: 

Pyrospongia  Vrbaei  nov.  sp. 

Obr.  70.  až  80. 

Druh  ten  náleží  mezi  nejvýznačnější  skameněíiny  spodní  části 
pásma  X.  či  Teplického  v  Poohří.  Není  většího  naleziště  pásma  X. 
^  Poohří,  aby  se  tam  nebylo  nalezlo  několik  exemplárů.  Množství 
exemplárů  mladších  i  starších,  zachovaných  i  sdeformovaných,  'zlomků 
i  celých  kusů,  zvláště  z  Čížkovic,  Lukavce  a  Sulevic  poskytlo  příle-' 
^tošt  druh  ten  zevrubně  poznati.  Posud  nalezl  jsem  jej  ve  stráni 
Oliarecké  v  Dolankách  u  Doksan,  ve  stráni  mezi  Hostenicemi  a  Bře- 
žany, v  lomu  u  cihelny  Brozanské,  v  lomu  u  cihelny  Lukavetřké  blíže 


Digitized  by  LjOOQIC 


38  XI.  Čenék  Zahálka: 

Lovosic,  Y  knížecím  lomu  u  Sulevic  blíže  Lovosic,  v  rozsáhlých  lomech 
Čižkovických,  v  zářezu  dráhy  u  nádraží  Úpohlavského  blíže  Třebenic,. 
v  nejspodnější  částí  stráně  Oharecké  v  Lívousích  u  Libochovic,  ve 
stráni  Ohareckě  u  EoStic. 

Ve  svých  starších  pracích  určoval  jsem  druh  ten  jménem  Cyrto- 
bolia  formosa  Reuss,  později  slovy:  „spongie  nového  rodu  i  druhu**. 
Náš  druh  nenáleží  proto  do  rodu  Gyrtobolií  Poč.,  poněvadž  má  uzly 
šestipaprskových  jehlic  provrtané,  kdežto  spongie  z  rodu  Gyrtobolia 
je  mají  plné.*^; 

Tvar  a  vdikost.  Pyrospongia  Vrbaei  má  tvar  hruškovitý  (obr.  70. 
až  74.)  Na  každém  exempláru  možno  rozeznati  dvě  polovice:  dolní 
a  horní.  Dolní  je  obráceně  kuželovitá,  mívá  na  konci  malé  krátké 
kořínky,  horní  je  zakulacená  a  v  nejvyšší  poloze  bývá  rovněji  zakon- 
čená. Dolní  polovice  je  hladká,  na  horní  polovici  Vystupují  vSak 
zohýbané  oblé  laloky,  jež  náleží  maeandricky  zprohýbaným  stéuám 
celou  spongii  prostupující.  Oblé  laloky  jsou  ztloustlé  stěny  spongie. 
Mezi  laloky  vidíme  na  povrchu  hlubší  jamky  kulovité  neb  podlouhlé, 
které  nesouvisí  s  vuitíuími  chodbami,  nýbrž  jsou  od  nich  odděleny 
tenkou  stěnou.  Pode  dnem  jamky,  tedy  uvnitř  spongie,  počíná  Birší 
radiální  chodba  směřující  ku  středu  houby.  Zvětrá-li  spongie  na  po- 
vrchu vrstvy  nějaké,  odtrhnou  se  od  sebe  laloky,  ještě  více  se  okulatí 
a  v  podobě  více  méně  kulatých  tvarů  po  stráni  se  povalují.  U  ně- 
kterých exemplárů  lze  u  horní  polovice  rozeznávati  přední  (obr.  71) 
a  zadní  (obr.  72;  stranu.  Na  přední  jsou  laloky  značně  vypouklé,  na 
zadní  méně.  Ten  úkaz  se  jeví  hlavně  u  takových  individuí,  které 
měly  jednu  stranu  (zadní)  více  ke  skále  (ke  dnu  mořskému)  naklo- 
něnou. Proto  bývají  u  nich  na  oné  zadní  straně  kořínky  malé  i  ve 
vyšší  poloze  spodní  polovice.  Individuum,  které  svislou  polohu  melo, 
je  pravidelně,  na  obou  stranách  stejné  vyvinuto  a  má  kořínky  jen  na 
spodním  konci. 

Mladé  druhy  mají  týž  tvar  co  starší  (obr.  74),  nemají  však  ještě 
tak  vyvinuté  Udoky  v  horní  polovici. 

Často  nalézáme  Pjfrospongiu  Vrbaei  značně  se  sti*any  stlačenou. 
Pyrospongia  Vrbaei  zobrazena  na  obr.  71,  72  a  73  v  poloviční 
velikosti,  jest  z  posud  nalezených  největší.  Má  rozměry: 

délku  =  9-1  cm.  šířku  =  5-6  cm,  výšku  =  10  cm. 


^)  Počta:  Beitrftge  2.  Kennt.  d.  Spongien  d.  b.  Kr.  I.  S.  88. 
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Pyrospongia  Vrbaei  na  obr.  70.  zobrazená  má  rozměry: 
délku  =  7  cm,  šířku  =  5'6  cm,  výšku  =:  7  cm. 
Mládě  znázorněné  na  obr.  74.  má: 

délku  =  3-5  cm,  šířku  =  3-3  cm,  výšku  =  42  cm. 

Soustava  chodeb.  Stěny  Pyrospongie  Vrbaei,  maeandrícky  zohý- 
báné  tvoří  uvnitř  spongie  mezi  sebou  dutiny  (obr.  76),  z  nichž  hlavní 
celým  tělem  s  hora  dolů  se  táhnou.  Na  obrazci  75.  je  viděti,  že  pro- 
bíhá vnitřkem  spongie  směrem  svislým  centrální  chodba  nahoru  ná- 
kvkovité  se  rozšiřující.  Táž  nezakončuje  se  nahoře  osculem,  nýbrž 
se  končí  slepé  proti  několika  povrchovým  dfllkům  v  horní  ploše. 
DUek  takový  oddělen  je  slabší  stěnou  kostrovou  od  dutiny  nálev- 
kovité.  Po  obou  stranách  centrální  chodby  jsou  též  postranní  široké 
chodby  svislé.  Jsou  omezeny  jednak  stěnami  centiální  chodby,  jednak 
sténami  laloků.  Na  témž  obrazci  75.  je  viděti,  že  mezi  kulovitými 
laloky  jsou  dosti  široké  chodby  radiální.  Počínají  u  stěny  centrální 
chodby  (neústí  se  tedy  otevřeně  do  centrální  chodby)  a  směřují 
k  důlkům  povrchovým.  Nekončí  se  však  otevřeně  do  důlků  těchto, 
nýbrž  jsou  od  nich  odděleny  tenkou  stěnou  kostrovou.  Poněvadž  je 
stěna  odděligící  důlek  od  radiální  chodby  tenká,  opadává  nejdříve 
pří  zvětrávání  spongie  a  tu  by  se  zdáti  mohlo,  jako  by  ony  povrchové 
jamky  byly  oscula  čili  ústící  otvory  radiálních  chodeb,  po  případě 
chodby  centráhií.  Jamky  povrchové  bývají  vyplněny  horninou  (váp- 
nitým slínem).  Při  odstraňování  tohoto  slinu  z  důlku  protrhnou  se 
též  snadno  stěny  jmenované. 

Kostra  složena  je  ze  šestipaprskových  jehlic  mezi  sebou  spo- 
jených. Uzly,  ve  kterých  se  ramena  jehlic  spojují,  jsou  provrtány 
v  poloze  octaedrické  uvnitř  celé  houby  lobr.  77  a  78).  Vně  provrtány 
jaon  v  horní  polovici.  Kostra  v  dolní  polovici  je  hustější.  Jsou  totiž 
ramena  jehlic  kratší  a  následkem  toho  okénka  fprostor  mezi  rameny 
jehlic)  menší.  Na  samém  povrchu  dolní  části  spongie  jsou  ramena 
jehlic  ztloustlá,  hustě  vedle  sebe,  tak  že  lze  jen  těžce  ramena  jehlic 
postřehnouti.  V  tomto  případě  nelze  na  nich  také  nalézti  direk,  jimiž 
bývají  uzly  v  osmistěnné  poloze  provrtány,  ačkoliv  hned  blízko  pod 
povrchem  jsou  k  nalezení.  Osové  kanálky,  které  prostředkem  každého 
ramene  jehlice  prochází  (obr.  78  a  79),  jsou  velmi  slabě  znáti  i  při 
propadajícím  světle,  často  je  nelze  postřehnouti. 

Na  povrchu  spodní  polovice  spongie  nalézáme  u  mnohých 
eiemplarů  zachovalou  krycí  blánu  z  kyseliny  křemičité  (obr.  80).   Je 
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dosti  vápencem   proniknuta.    Proto   vyleptánini   (kyselinou)  objeví  se 
blána  mnohem  porovítější. 

Kostra  byla  pfivodně  všecka  z  kyseliny  křemičité  složena.  Nyní 
jest  na  povrchu  z  části  ve  vápenec  a  limonit  proměněna.  V  dolní 
(ásti  houby  má  kostra  vfibec  více  kyseliny  křemičité  než  v  horní 
polovici. 

Pyrospongia  Košticensis  nov.  sp. 

Ohr.  81  a  82. 

Druh  tento  je  velmi  vzácný.  Nalezl  jsem  jediný  exemplár  ve 
stráni  Koátické  v  nižším  oddělení  pásma  X.  Má  tvar  bruSkovitý 
Stěny  na  celém  povrchu  jsou  ztloustlé  v  oblé  desky  a  jedna  od  druhé 
oddělena  je  hlubokou  a  širokou  rýhou.  Rýhy  tyto  jsou  vyplněny 
horninou  (vápnitým  slfnem),  v  níž  spongie  uložena  byla.  Vrchol  naš 
houby  je  uražen.  Kostra  křemičitá  je  dosti  zachována,  avšak  na  samém 
povrchu  valně  ve  vápenec  proměněna.  Kostra  složena  je  vně  i  uvnitř 
ze  šestipaprskových  jehlic  mezi  sebou  souvisejících  s  octaedrícky  pro- 
vrtanými uzly  (str.  82).  Okénka  mezi  čtyřmi  vedle  sebe  ležícími 
rameny  jsou  okrouhlá,  často  ale  rázu  čtyřúhelníkového,  ovšem  s  oblou- 
kovitými  rohy.  Okénka  leží  v  přímých  řádkách  a  jsou  skoro  stejné 
velká;  uvnitř  shledáváme,  že  jsou  ostrými  neb  tupými  zoubky 
opatřena. 

Tvarem  i  kostrou  liší  se  tedy  Porospongia  Košticensis  dosti  od 
předešlého  druhu. 

Pyrospongia  Čížkovlcensis  nov.  sp. 

Obr.  83-85. 

Velmi  vzácná.  Jediný  exemplár  nalezl  jsem  v  Čížkovicích  ve 
spodním  oddělení  pásma  X.  Má  tvar  hruškovitý.  Stěny  jsou  na  po- 
vrchu ztloustlé  v  rovnější  desky  a  jsou  odděleny  úzkými  rýhami  na 
povrchu.  Již  tím  liší  se  druh  Čížkovicensis  od  předešlého,  který  má 
desky  jmenované  oblejší  a  od  sebe  vzdálenější.  Ještě  více  liší  se  však 
(id  druhu  Košticensís  kostrou.  Tato  jest  složena  u  druhu  Čížkovi- 
censis též  ze  šestipaprskových  jehlic  mezi  sebou  spojených  s  octae- 
drícky provi-tanýnii  uzly,  avšak  okénka  jsou  jiného  rázu  (obr.  84  a  85). 
Kolem  větších  okónok,  ča>to  kruhových,  jsou  malá,  místy  nápadně 
malá  okénka  bud  kruhovitá  neb  kruhovitě  ]>odlouhlá  a  kolem  větSícb 
do  kruhu  seskupená.  Uzlíky  jsou  blíže  u  sebe  než  u  druhu  Košti- 
oensis,   poněvadž  jsou   ramena  kratší.    Vnitřní  kostra  jest  úplně  ve 
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hnéd;^  limonít  proměněna.  Tu  nelze  praeparovati.  Za  to  na  povrchu 
je  z  části  y  limonit  a  z  části  ve  vápenec  proměněna  a  dobře  zacho- 
vána (obr.  84  a  85).  Povrchovými  deskami  i  kostrou  liší  se  druh  ten 
i  od  Pyrospongie  Vrbaei. 

Vysvětlení  obrazců  70—85. 

Obr.  70.  Pyrospongia  Vrbaei  Zah.  Pohled  z  předu.  Přirozená 
velikost.  Z  Čížkovic  u  Lovosic.  Na  levé  a  horní  části  znázorněný 
pásek  značí  žilku  krystallinického  vápence. 

Obr.  71.  Fyrospongia  Vrbaei  Zah.  Největší  až  posud  nalezený 
exemplár.  Pohled  z  předu  s  vystouplejšími  laloky.  Poloviční  velikost. 
Z  Livous  u  Libochovic. 

Obr.  72.  Týí  exemplár.  Pohled  ze  zadu  s  méně  vystouplými 
laloky. 

Obr.  73.  Týi  exemplár.  Pohled  s  hora.  Poloviční  velikost. 

Obr.  74.  I  yrospOYUfia  Vrbaei  Zah.  Mládě.  Přirozená  velikost. 
Z  Lukavce  u  Lovosic. 

Obr.  75.  Pyrospongia  Vrbaei  Zah.  Směrem  svislým  rozloupnutý 
kas  hoření,  v  némž  viděti  centrální  chodbu,  která  se  yzhůiii  nálev- 
kovitě  rozšiřuje  a  samostatnou  stěnou  je  tvořena.  Po  obou  stranách 
její  jsou  též  svislé  chodby  v  souvislosti  s  radiálními  chodbami.  Z  Číž- 
kovic u  Lovosic.  Přirozená  velikost. 

Obr.  76.  Pyrospongia  Vrbaei  Zah.  Průřez  vodorovný  v  nejvyšší 
části  dolní  polovice.  Poloviční  velikost.  Z  Čížkovic  u  Lovosic.  Čárko- 
vaná místa  značí  stěny  spougie,  bílá  místa  chodby  vyplněné  vápnitým 
slínem. 

Obr.  77.  Pyrospongia  Vrbaei  Zah.  Partie  kostry  z  laloku  horní 
polovice.  Je  z  kyseliny  křemičité  složena.  Kreslena  dle  85  X  zvětšení 
při  dopsidajícim  světle.  Z  Čížkovic  u  Lovosic. 

Obr.  78.  Pyrospongia  Vrbaei  Zah.  Partie  povrchové  kostry 
z  laloku  horní  polovice  Pyrospongia  Vrbae.  Kresleno  dle  50 X  zvětšení. 
Vyleptáua  slabě  s  lozředěnou  kyselinou  solnou.  Kostra  je  z  vápence, 
centrální  kanálky  z  limonitu.  Z  Čížkovic  u  Lovosic. 

Obr.  79.  Uzel  šestipaprskové  jehlice  z  povixhu  kostry  horní 
polovice  Pyrospongia  Vrbaei.  Kreslen  dle  85  X  zvětšení.  Z  Čížkovic 
u  Lovosic. 

Obr.  80.  Povrch  blány  krycí  z  dolní  polovice  Pyrospongie  Vrbaei 
I^le  85  X  zvětšení.  Složen  ponejvíce  z  kyseliny  křemičité.  Nebyl  vy- 
leptán kyselinou.  Z  Čížkovic  u  Lovosic. 
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Obr.  81.  Pyrosptmgia  Koiticensis  Zah.  Pohled  z  předu.  Přiro- 
zená velikost.  Z  Eoštic.  Horní  iást  uražena. 

Obr.  82.  Partie  kostry  Pyrospangia  KaSticensis  Zab.  z  povrchu 
laloku  střední  části  houby.  Z  kyseliny  křemičité.  Kreslena  dle  85  X 
zvětšení.  Z  téhož  exempláru. 

Obr.  83.  Pffrospongia  ČiSkovicensis  Zah.  Pohled  z  předu  Přiro- 
zená velikost.  Z  Čížkovic.  Horní  část  uražena. 

Obr.  84  a  85.  Partie  kostry  povrchové  Pyrospongie  Óííkovicensis. 
Z  vápence  a  limonitu.  Dle  85  X  zvětšení  kreslena.  Z  téhož  exempláru. 


Skameněliny  pásma  X.  i  předchozího  pásma  IX.  u  velkém 
množství  nalézáme  i  v  diluvialních  pyropových  stěrkách  jako  v  sekun- 
demím  uálezisku.  Prozkoumáme-li  tudíž  skameněliny  křídové  v  některé 
pyropové  jámě,  souhlasí  tyto  obyčejně  se  skamenělinami  pásma  IX. 
a  X.  blízkého  okolí.  Skameněliny  z  oboru  jiných  pásem  zdejších  jsou 
vzácné.  Jsou  však  také  skameněliny  v  oboru  pyropových  štěrků,  jež 
posud  ve  zdejším  útvara  křidovém  nalezeny  nebyly.  O  některých  lze 
dle  hmoty  skamenělin  s  velkou  pravděpodobností  souditi,  ze  kterého 
pásma  pochází. 

Co  příklady  uveďme  skameněliny  křídové  z  několika  hlavních 
a  přístupnějších  nálezisek  štěrků  pyropových.  Uveďme  při  nich  jejich 
hmotu  skamenělin  *),  poměrné  množství  v  jakém  se  mezi  sebou  nalézají 
a  nejpravděpodobnější  primemí  nálezisko  (pásmo)  ve  zdejším  útvaru 
křidovém. 

Chodoullce. 

Oxyrhina  Mantelli  Ag Z  hX 

Lamna  raphiodon  Ag Z  vz  X 

Otodus  appendiculatus  Ag Z  zř  IX,  X 

Ammonites L  vz  IX 

Toxoceras L  vz  IX 

Hamites  verus  FriC L  zř  IX 

Helicoceras  Reussianum  Gein L  vz  IX 

Baculítes  Faujassi  Lam L  h    IX 

Turritella  acicularis  Beuss L  zř  IX 

Mitra  Romeri  D'Orb L  zř  IX 


*)  V  =  vápenec;  L=  jádro  s  limonitu,  skořápka  z  vápence;  L=:limonit; 
Z  =  obyčejná  hmota  cubA  8  lesklým  povrchem  jako  ▼  křídovém  útvaru  vftbec. 
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Aporhais  stenoptera  Goldf. L  h    IX 

Rissoa  Beussi  Gein.  sp L  h   EC 

Trochus  Engelhardti  Gein L  vh  IX 

Solárium  Baculitanim  Geio L  hlX 

Turbo  decemcostatus  v.  Buch L  vh  IX 

Natica  vulgaris  Reuss L  h    IX 

Scalaria  Phílippi  Reuss L  vz  IX 

Phasianella  líneolata  {leuss .   .    .   .  L  zř  IX 

Cerithíum  Lužicianum  Gein L  yh  IX 

Cerlthium  fasciatuok  I^euss. L  zř  IX 

Cerithium  binodosum  Rom L  vz  IX 

Inocei-amus  (Brongniarti  Park.) V  h    IX,  X 

Area  undulata  Reuss L  vz  IX 

Gastrocbaeoa  arophisbaena  Gein Y,  L  vz  IX,  X 

Síiiqua  truncatula  Reuss L  vz  IX 

Plicatula  nodosa  Duj V,  (L),  L  zř  IX,  X 

Spondylus  spiiiosus  Goldf. V  zř  X 

Exogyra  lateralis  Reuss .   .   .  L  zř  IX,  X 

Ostrea  semiplana  Sow V  h    IX,  X 

Terebratula  semiglobosa  Sow V  vz  X 

Terebratulina  chrysalis  Schl L,  (L)  h    IX,  X 

Terebratulina  gracilis  Schlot V,  (L)  vh  IX,  X 

Magas  Geinitzi  Schlonb L,  (L),  V  zř  IX,  X 

Rbynchonella  plicatilis  Sow V,  (L),  L  h    IX,  X 

Cidaris  subvesicul-sa  D'Orb V  (L)  L  vz  IX,  X 

Cidaris  Reussi  Gein L  vz  IX,  X 

Cidaris  sceptrifera  Maut L  (L)  Y  vh  IX,  X 

Micraster  sp V,  L  zř  IX,  X 

Serpula  sp L  vz  IX 

Serpula  gordialis  Schl V  vz  IX,  X 

Parasmilia  centralis  Mant L,  V  vh  IX,  X 

Caryophillia  cylíndracea  Reuss.  sp L  zř  IX 

Trochocyathus  conulus  Phil L  vh  IX 

Micrabatia  coronula  Goldf. L  h    IX 

Nové  koraly L  zř  IX 

Antédon  pyropa  Zah L  vz  IX 

YeDtriculites  angustatus  Rom L  h    IX 

Ventrícalites  radiatus  Maut L  vh  IX 

Ventricolites  odontostoma  Reuss L  zř  IX 

Craticularia  subseriata  Rom.  sp L  h    IX, 
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Leptophragma  fragilis  Bom.  sp L  vz  IX,  X 

Plinthosella  squaraosa  Zitt L  vz  IX 

Scyphia  parvula  Reuss L  vz  IX 

Rhizopoterion  cervicorne  Goldf.  sp.  ,       .   .   .   •  L,  V        vh  IX 

Scy talia, pertusa  Reuss. V  vz  X 

Amorphospongia  globosa  v.  Hag.  sp V,  L        zř  IX?,  X 

Doly. 

Rhynchonella  plicatilis  Sow V  vz  III  neb  IV 

Dlažkovlce. 

Lytoceras  Alexandři  Fric L  vz  IX 

Baculites  Faujassi  Lam L  h    IX 

Hamites  verus  Fric .   .   .  L  zř  IX 

Natica  vulg^ris  Reuss. :   •  L  zř  IX 

Turritella  acícularis  Reuss ...L  zřlX 

Mitra  Romeri  D'Orb. L  zř  IX 

Aporbais  stenoptera  Goldf. L  h    IX 

Rissoa  Reussi  Gein.  sp.   .    . L  vh  IX 

Gerithium  Lužicianum  Gein L  zř  IK 

Ceríthiiim  fasciatum  Reuss L  zř  IX 

Trochus  Engelhardti  Gein L  h    IX 

Turbo  decemcostatus  v    Bucli L  zř  IX 

Solárium.  Baculitarum  Gein.     . L  vh  IX 

Venus  laminosa  Reuss L  vz  IX 

Inoceranius  (Brongniarti  Park.)  .       ......  V  h    IX,  X 

Spondylus  spinosus  Goldf. V  zř  X 

Terebratulina  chrysalis  Schl V,  L         zř  IX,  X 

Terebratulina  gracilis  Schlot.  .........  V  h    IX,  X 

Rhynchonella  plicatilis  Sow V,  L         h   IX,  X 

?  Gastrochaena  amphisbaena  Gein L  vz  IX,  X 

Cidaris  sceptrifera  Mant L,  V         zř  IX,  X 

Micraster  sp L  vz  IX,  X 

Trochocyathus  conulus  Phil.    .........  L  vh  IX 

Micrabatia  coronula  Goldf L  zř  IX 

Craticularia  subseriata  Rom.  sp      . L  h    IX 

Ventriculites  odontostoma  Reuss L  vz  IX 

Amorphospongia  globosa  Hag.  sp .   •   .  V,  L         rf  IX?X 

Rhizopoterion  cervicorne  Goldf.  sp. L,  V        h    IX 
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Chrášfany—  Podsedtee. 

Lytoceias  Alexandři  Fric L  vz  IX 

Hamiies  bohemicus  Fric L  vz  IX 

Scalaria  Philippi  Reuss L  vz  IX 

TuiTitella  acicularis  Reuss L  zř  IX 

Natica  vulgaris  Reuss L  zř  IX 

Mitra  Romeri  D'Orb L  vz  IX 

Aporhais  stenoptera  Goldf. L  h    IX 

Rissoa  Reussi  Gein.  sp L  h    IX 

Cerithium  Lužiciaaum  Gein L  vh  IX 

Cerithium  binodosura  Rom L  zř  IX 

Cerithiuni  fasciatum  Reuss L  hlX 

Turbo  decemcostatus  v.  Buch L  h    IX 

Trochus  Engelhardti  Gein L  h    IX 

Solárium  Bacuiitaruin  Gein L  vh  IX 

Avellaua  sp L  vz  IX 

Cylichua  cylindracea  Gein L  vz  IX 

Gastrochaena  amphisbaena  Gein V  zř  IX,  X 

Venus  laminosa  Reuss L  vz  IX 

Inoceramus  (Brongniarti  Park.) V  h    IX,  X 

Spondylus  spinosus  Goldf. V  hX 

Exogyra  lateralis  Reuss V  zř  IX,  X 

Teiebratula  semiglobosa  Sow V  vz  X 

Rhynchonella  plicatilis  Sow.    .........  V,  L  h    ÍX,  X 

Terebratulina  chrysalis  Schl V  vz  IX,  X 

Terebratulina  gracilis  Schlot V,  L  vh  IX,  X 

Magas  Geinitzi  Schloňb V,  L  zř  IX,  X 

Cidaris  sceptrifera  Mant V,  L  zř  IX,  X 

Stellaster  quinqueloba  Goldf.  sp .   .    .  V,  L  zř  IX,  X 

Trochocyathus  conulus  Phil L  vh  IX 

Parasmilia  centralis  Mant , L  h    IX 

Micmbacia  coronula  Goldf. L  vz  IX 

Craticularia  subseriata  Rom.  sp L  zř  IX 

Ventricnlites  odoutostoma  Reuss L  vz  IX 

Rhizopoterion  cervicorne  Goldf.  sp.   ......  L,  V  h    IX 

Amorphospongía  globosa  Hag.  sp.  .    • V,  L  vh  (IX)  X 

Skamenělé  dřevo    .   .   .* Si  O,  vz    ? 
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Dřemčice  (pod  Kvitelem). 

Lytoceras  Alexandři  Fr L 

Toxoceras L 

Hamites  verus  Fr L 

Solárium  Baculitarom  Gein .   .   .  L 

Trochus  Engelhardti  Gein .   .   .  L 

Turbo  decemcostatus  v.  Bnch L 

Cerithiom  Lužicianum  Gein L 

Cerithium  fasciatum  Reuss.     . L 

Turritella  acicularis  Renss L 

Phasianella  lineolata  Reuss L 

Scalaria  Philippi  Reuss L 

Natica  Yulgaris  Reuss L 

Mitra  Romeri  D'Orb L 

Aporhais  stenoptera  Goldf. L 

Rissoa  Reussi  Gein.  sp. L 

Plicatula  iiodosa  Duj V 

Nucula  semilunaris  v.  Buch L 

Venus  laminosa  Reuss L 

Rbynchonella  plicatilis  Sow L  V  (L) 

Terebratulina  gracilis  Schlot L  (L)  V 

Terebratulína  chrysalis  Schl V 

Magas  Geinitzi  Schlonb V  (L)  L 

Cidaris  sceptrifera  Mant V  (L)  L 

Trochocyathus  conulus  PhiL L 

Micrabatia  coronula  Goldf. L 

Gratíoularia  subseriata  Rom.  sp L 

Ventrículites  angustatus  Rom L 

Yentrículites  odontostoma  Reuss L 

Amorphospongia  globosa  v.  Hag.  sp L,  V 

Třiblice. 

Lytoceras  Alexandři  Fric L 

Baculites  Faujassi  Lamk L 

Hamites  verus  Fric L 

Cerithium  Lužicianum  Gein L 

Cerithium  fasciatum  Reuss L 

Cerithium  binodosum  Rom L 

Gylichna  cylindracea  Gein L 


vz 

IX 

vz 

IX 

TZ 

IX 

h 

IX 

h 

IX 

h 

IX 

h 

IX 

h 

IX 

h 

IX 

zř  IX 

h 

IX 

h 

IX 

h 

IX 

h 

IX 

h 

IX 

vz 

IX,  X 

h 

IX 

h 

IX 

vhX 

vh  IX,  X 

vz 

X 

zř  IX,  X 

zř  IX,  X 

vhlX 

zř  IX 

h 

IX 

zř  IX 

zř  IX 

h 

tt?,X 

vz 

IX 

h 

IX 

vz 

IX 

h 

IX 

h 

IX 

vz 

IX 

vz 

IX 

Digitized  by  LjOOQIC 


Pásmo  X.  —  Teplické  —  křídového  útyaru  t  Poohří.  47 

Trochos  Engelhardti  Gein L  vz  IX 

Tnrbo  decemcostatus  v.  Buch L  zř  IX 

Solárium  Bacalitanim  Gein L  vh  IX 

Natica  vulgaris  Reuss L  h    IX 

Turritella  acicularis  Reuss L  h    IX 

Scalaria  Philippi  Reuss L  zř  IX 

Phasianella  lineolata  Reass L  vz  IX 

Aporhais  stenoptera  Goldf L  h    IX 

Rissoa  Reussi  Gein L  vh  IX 

Gastrochaena  amphisbaena  Gein L,  V        vz  IX,  X 

Nucula  semilnnaris  v.  Buch L  vh  IX 

Trigonia  parvula  Reuss L  h    IX 

Yenus  laminosa  Reuss L  vh  IX 

Area  undulata  Reuss L  vz  IX 

Plicatula  pectinoides  Sow L  (L)  V  zř  IX?,  X 

Inoceramus  (Brongniarti  Park.) V  h    IX,  X 

Exogyra  lateralis  Reuss L  (L)  V  h    IX,  X 

Ostrea  (semiplana  Sow.) V  vh  IX,  X 

Rhynchondla  plicatilis  Sow V  hX 

Terebratulina  chrysalis  Schl L  zř  IX 

Terebratulina  gracilis  Schlot V,  (L)  L  vh  IX,  X 

Maga^  Geiuitzi  Schlonb L  zř  IX 

Cidaris  Reussi  Gein L,  V        zř  IX?,  X 

Cidaris  (sceptrifera  Mant.) L  zř  IX 

Micraster  sp V,  L        zř  IX,  X 

Stellaster  quiqueloba  Goldf.  sp.  (krajní  plátky)   .  L  zř  IX 

Stellaster  quinqueloba  Goldf.  sp.  (oční  plátek)     .  L  vz  IX 

Pentacrinus  lanceolatus  Rom L  vz  IX 

Serpula  gordialis  Schl V  zř  IX,  X 

Micrabatia  coronula  Goldf.  ...       L  zř  IX 

Trochocyathus  conulus  Phil L  vh  IX 

Craticularia  subseriata  Róm.  sp L  h    IX 

'  Ventriculites  odontostoma  Reuss L  vz  IX 

Rhizopoterion  cervicome  Goldf. V,  L        h    IX 

Amorphospongia  globosa  Hag  sp V,  L        h    IX,  X 

Flabellina  elliptica  Nilss V  vz  IX,  X 

Louka  od  Leské  ke  Kuzovu. 

Spondylus  spinosus  Goldf. V  vz  X 
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Semč  (na  50  záhonech). 

Gerithium  fasciatum  Reuss L  zř  IX 

Turbo  decemcostatus  v.  Buch L  zř  IX 

Solárium  Baculitanim  Gein L  h    IX 

Trochus  Engelhardti  Gein L  h    IX 

Phasionella  lineolata  Reuss L  vz  IX 

Mitra  Romeri  D'Orb L  vz  IX 

Rissoa  Reussi  Gein.  sp L  zř  IX 

Aporhais  stenoptera  Goldf. L  h    IX 

Nucula  semilunaris  v.  Buch L  vz  IX 

Inoceramus  sp V  zř  IX,  X 

Spondylus  spinosus  Goldf. V  zř  X 

Exogyra  lateralis  Reuss V  zř  IX,  X 

Ostrea  semiplana  Sow V  zř  IX,  X 

Ostrea  diluviana  Linné V  vz  IX,  X 

Rhynchonella  plicatilis  Sow V  vh  X 

Terebratulina  chrysalis  Schl V  zřX 

Terebratulina  gracilis  Schlot V,  L        vh  IX,  X 

Magas  Geinitzi  Schlonb V  vz  X 

Membranípora  irregularis  Hag.  sp V  vz 

Serpula  gordialis  Schl V  zř  IX,  X 

Cidaris  sceptrifera  Mant V,  L  zř  IX,  X 

Parasmilia  centralis  Mant V  vz  X 

Trochocyathus  conulus  Phil L  zř  IX 

Ventrículites  odontostoma  Reuss L  vz  IX 

Rhizopoterion  cerviconie  Goldf.  sp V  zř  IX? 

Craticularia  subseriata  Róm.  sp L  zř  IX 

Amorphospongia  globosa  Hag.  sp V  zř  X 

Koitice. 

Ammonites  sp L  vz  IX 

Baculites  (Faujassí) L  vz  IX 

Solárium  Baculitarum  Gein L  vz  IX 

Trochus  Engelhardti  Gein L  vz  IX 

Turbo  decemcostatus  v.  Buch L  vz  IX 

Rissoa  Reussi  Gein.  sp L  zř  IX 

Gerithium  Lužicianum  Gein L  vz  IX 

Aporhais  stenoptera  Goldf. L  vz  IX 

Inoceramus  'Brongniarti  Park.)  . V  vz  IX,  X 
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Rhynchonella  plicatilis  Sow V,  L  zř  IX,  X 

Terebratulina  gracilis  Schlot .  V,  L  h    IX,  X 

Cidaris  sceptrifera  Mant V  vz  IX 

Trochocyathus  conulus  Phil L  vz  IX 

Rhizopoteribn  cervicorne  Goldf.  sp L  vz  IX 

Craticularia  subseriata  Rom.  sp L  vz  IX 

Témito  skamenélinami  nejsou  vyčerpány  veškeré  známé  druhy 
skamenélin  kfidových  v  pyropovém  Stěrku  diluvialním.  Jahn  poukázal 
ve  své  záslužné  práci:  ,Ueber  die  in  den  nordbohmischen  Pyropen- 
sanden  vorkommenden  Versteinerungen  der  Teplitzer  und  Priesener 
Schichten.  Wien,  1891"  jak  přebohaté  množství  skamenélin  jest  ve 
štérku  tomto  a  zejména  uvedl,  mimo  jiné,  bohatou,  posud  neznámou 
drobnou  faunu  jejich  jako:  Bryozoi,  Ostracody  a  Foraminifery.  Bylo 
by  povinností  mou  uvésti  zde  i  výsledky  palaeontologických  prací 
L.  v.  Buchá,  Reussa  a  Jahna.  Hodlám  však  o  pyropových  ložiskách 
Českého  Středohoří  pojednati  zvláště  a  pak  na  výsledky  jejich  poukáži 
podrobně. 

Závěrek. 

Pásmo  X.  je  nejvyšším  pásmem  křidového  útvaru  v  Poohří. 
Rozšíření  jeho  po  pravé  straně  Ohře  jest  malé.  V  souvislejších 
plochách  počíná  po  levé  straně  Ohře,  odkud  vniká  do  Českého  Středo- 
hoří až  k  úpatí  Krušných  hor.  Základem  jeho  jest  pásmo  IX.  čili 
Březenské.  Kde  pokryto  je  pásmo  X.  vrstvami  mladšími,  tam  náležejí 
vrstvy  ty  útvaru  třetihomímu  aneb  k  diluviu. 

V  nejhlubší  části  pásma  X.,  v  souvrství  Xa  bývají  slinité  jíly, 
ve  vyšších  souvrstvích  ponejvíce  vápnité  sliny,   méně  slinité  vápence. 

Vrstvy  pásma  X.  lze  seskupiti  jako  v  okolí  Řipu  na  horizonty 
a,  &,  c  a  d.  Poněvadž  rozhraní  mezi  &  a  c  těžko  je  určiti,  užíváme 
často  rozdělení  jen  na  Xa,  X&c  a  Xď.  Souvrství  Xa  se  poněkud 
změnilo  faciově  u  porovnání  s  týmž  souvrstvím  v  okolí  Řipu.  Mohli 
bychom  tudíž  rozeznávati  v  oboru  pásma  Xa  v  západních  Čechách 
zvláštní  Kostičkou  facii  horizontu  Xa.  Souvrství  X&cd  jsou  úplně 
taková,  jako  v  okolí  Řipu. 

Mocnost  pásma  X.  roste  z  vysočiny  Řipské  do  Poohří.  Ve  Bro- 
zanské  výšině  obnáší  mocnost  více  nežli  80  m.  Souvrství  Xa  udržuje 
i  v  Poohří  pořád  mocnost  1  m. 

Pásmo  X.  má  velmi  význačné  skameněliny,  dle  nichž  se  snadno 

Tf.  aMtktflusÍcko-pHrodoT«dccká   1809.  4 
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od  pásma  jiného  rozezná.  Obyčejné  po  krátkém  vyhledání  několika 
kamenélin  bývá  již  po  stránce  palaeontologické  rozhodnuto,  zda 
náleží  pásmo  naše  ku  pásmu  X.  Skameněliny  vyskytují  se  u  velkém 
množství.  Zvláště  vynikají  charakteristické  spongie.  Skamenélé  rostliny 
vyskytují  se  též,  ovšem  jsou  vzácné.  Na  Brozanské  výSiné  je  hojně 
Bryozoí,  z  nichž  mnohé  vídali  jsme  v  Polomených  horách  v  nejblíže 
starším  pásmu  IX.,  v  souvrství  IXd.  (Bryozoické  vrstvy). 

Reuss  (1844.)  nazýval  naše  pásmo  X.  v  Košticích:  Planerkalk. 
Rozeznával  v  Košticích  i  v  sousedních  Volenicích  Untere  Hánerkalk' 
schichten  (naši  Coprolithovou  vrstvu  horizontu  Xa)  a  Obere  Fldnerkálk' 
schichten  (naše  X&).  Také  v  Kystře  nazýval  Reuss  vrstvy  našeho 
pásma  X.  Flánerkalkem.  U  těchto  tří  nálezisek:  Koštic,  Volenic 
a  Kystiy  podotýká,  že  tam  Plánerkalk  (pásmo  X.)  spočívá  na  Húner- 
merglu  (pásmu  IX.).  Při  pásmu  IX.  zmínili  jsme  se  již  o  tom,  že 
Reuss  později  kladl  Planermergd  nad  Plánerkalk,  aniž  by  byl  vyvrátil 
výsledky  svých  předchozích  studií.  Při  pásmu  V.  jsme  dovodili,  že 
neprávem  počítal  Reuss  vrstvy  našeho  pásma  V.  v  okolí  Loun  ku 
Flánerkalku^  považovav  je  za  aequivalentní  s  Unteren  Plánerkálk- 
schichten  (totiž  s  naším  horizontem  Xa)  v  Košticích. 

Rominger  (1847.)  nazýval  vrstvy  našeho  pásma  X.  v  Košticích 
Der  obere  Pláner^  avšak  připojil  k  nim  i  nejvyšší  vrstvy  pásma  IX 
čili  Reussova  Plánermerglu  (naše  IX L  v  Košticích).  Posoudili  jsme 
toto  srovnání  již  při  pásmu  IX. 

Naše  pásmo  X&  nalezl  Rominger  též  v  Lenešické  cihelně,  má  je 
též  za  svůj  Ober-Planer,  a  naše  pásmo  VIII.  u  Lenešické  cihelny- 
'(viz  náš  obr.  55.)  za  Untrer-Pláner  (viz  naši  studii  o  pásmu  VIII. 
•str.  11.) 

O  našem  horizontu  X&  v  Lenešické  cihelné  praví  Rominger: 
•„Am  Bache,  der  von  Weberschan  herab  unweit  der  Ziegelhútte 
voriiberfliessti  findet  man  im  Aufwártsgehen  erst  den  Pláner  mit 
Terebratula  gracilis^^),  Terebratula  pisum^*),  Terebratula  carnea^'), 
BruchstQcke  der  Schale  von  Inoceramus  Brongniarti.* 

Rominger  byl  prvý  jenž  tvrdil,  že  jeho  Pldner  (naše  pásmo  X.) 
leží  pod  Plánermerglem  (pásmem  IX.).  Tento  omyl  opakovali  po 
RoMiNGERovi  všickni  potomní  geologové  i  sám  Reuss.  (Viz  o  pásmu  IX. 
v  Poohří). 


**)  Terebratulina  gracilia. 

'^  Ehynchonella  plicatilis  var.  Cavierí. 

^)  Terebratula  semiglobosa. 
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GfJMBEL  (1868.)  nazývá  naše  vrstvy  pásma  Z.  u  Lenefiické  ci- 
helny Himdorfer  Schichten  a  nděluje  jim  tutéž  polohu  stratigrafickou 
co  RoxiKGEB.  Klade  je  pod  své  Riesener  Schichten.  Nalézá  se  v  nich : 
,Ostrea  semiplana,  Bhyncbonella  plicatilis,  Rhynchonella  Guvieri, 
Terebratula  semiglobosa,  Terebratulina  cbrysalis,** 

Pod  vrstvami  pásma  X.  u  LeneSické  cihelny  následují  u  GtniBLA 
vi-stvy  našeho  pásma  VIIIl.  (Viz  pásmo  VIII.)i  které  určil  co  MaU- 
nitzer  Schichten. 

Krejčí  (^1870,)  a  FniC  (1889.)  nazývají  naše  vrstvy  pásma  X. 
v  KoSticích,  v  Kystře  a  v  Poplzích  TepUďcýrni  vrstvami^  kladou  je 
též  jako  předchozí  geologové  pod  Březenshé  vrstvy.  Poněvadž  se  do- 
mnívali, že  zvonivé  opuky  Inoceramové  (naše  Xď)  jsou  aequivalentn 
Březenshým  vrstvám  (našemu  IX.)i  kladli  též  Teplidsé  vrstvy  pod  ony 
opuky  Inoceramové. 

Kbejóí  i  Fric,  tak  jako  předcházející  geologové,  považovali  naše 
pásmo  V.  v  Poohří  za  spodní  vrstvy  pásma  Teplického  (X.)  [Viz 
studii  naši  o  pásmu  V.  v  Poohří]. 

Feič  ziďadíl  naše  pásmo  VIII.  u  Lenešické  cihelny  též  ku  svým 
Teplickým  vrstvám  a  sice  ku  jejich  spodní  části  jako  Rominger.  [Viz 
studii  naSi  o  pásmu  VIII.  v  Poohří.] 


IfáklaiUBi  IU«1.  Č«dté  Společooati  Nauk.  —  Tiikem  dra  tbd.  Ur4sr»  ▼  f^as*  l^tO . 
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OUpHr.  rý8.  Č.  Xjhdlka. 

Věstník  král  České  společnosti  nauk  Irída  mathemaLj)Mi4^@i)6^^ 
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Ueber  den  Einfliiss  niedriger  Temperaturen  auf 
meristematische  Gewebe. 

Yon  Dr.  Bohamil  Némeo  in  Prag. 

MU  9  Tesetfiguren, 

(Aus  dem  botanischen  Institut  der  k.  k.  bdhm.  Universit&t.) 

(Vorgelegt  den  24.  Februar  1899.) 

Zahlreiche  Experimente,  in  welchen  die  meristematischen,  in 
lebhafter  Zelltheilung  begriflfenen  Gewebecomplexe  verschiedenen  áus- 
seren  Bedingungen  ausgesetzt  wurden,  haben  mich  zur  Ůberzeugung 
gebracht,  dass  die  mechanischen  Momente,  denen  die  sich  theilende 
Zelle  unterliegt,  fůr  die  Ausbildung,  Form  und  Stellung  der  Theilungs- 
figur  sehr  oft  entscheidend  siod.  Es  wurde  der  Einíluss  von  Zug 
und  Druck  direct  auf  die  sich  theilenden  Zellen  untersucht,  anderer- 
seits  wichtige  Schlůsse  aus  den  Besultaten  zu  denen  ich  mit  Hilfe 
der  Plasmolyse  und  Chloroformeinwirkung  gekommen  bin,  gezogen. 
Ich  hábe  die  Resultate  ziemlich  ausfíihrlich  in  diesen  Sitzungsbe- 
richten  ^)  erscheinen  lassen,  sowie  eine  vorláufige  Mittheilung  im  ^bota- 
nischen Centralblatt"  publiziert.  Das  kurze  Résumé  raeiner  Untersu- 
chungen  wflrde  mit  Hinsicht  auf  die  Frage,  wie  mechanische  Mo- 
mente bei  der  Kern-  und  Zelltheilung  in  Betracht  kommen,  ungefáhr 
80  lauten :  Das  Cytoplasma  der  ruhenden  Meristemzellen  besitzt  phy- 
sikalische  Eigenschaften  einer  Flůssigkeit.  Wáhrend  der  Prophasis 
nimmt  es  jedoch  Eigenschaften  an,  welche  die  Fortpflanzung  von 
Zug  oder  Druck  gerade  so  wie  in  festen  Korpem  zulassen.   Es  kann 

*)  NžMBC,  6.,  Příspéyky  k  fysiologii  a  morfologii  rostlinné  buňky.  Zpr.  kr. 
české  učené  spol.  1899,  čís.  9. 

MaUiematisch-naturwissenschafUiche  Classe.  1899.  1 
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durch  Zug  oder  Druck  anísotrop  elastisch  werden,  entfernt  maa  jedoch 
dieselben,  wird  es  isotrop  elastisch,  so  dass  mann  auch  annehmen 
muss,  dass  es  elastisch  und  nicht  plastisch  ist. 

Zu  diesen  Resultaten,  die  sicher  auf  den  ersten  Blick  gewagt 
erscheinen  werden,  gelangte  ich  durch  Beobachtung  der  Form  und 
Veránderung  der  hyalinen  Plasmaansammlungen  (Periplaste)  die  ich 
an  den  Polen  der  sich  zur  Theilung  bereitenden  Eeme  in  Úberein- 
stimmung  mit  Rosen  aufgefunden  hábe.  Dieselben  bestehen  aus  einer 
Fliis»igkeit,  welche  mikrochemisch  dieselben  Eigenschaften  zeigt,  wie 
der  sog.  Eemsaft. 

Die  Periplaste  zeigen  éine  bipolare,  ovoidale  oder  ellipsoide 
Fonn.  Diese  bipolare  Form  lasst  sich  durch  die  Annahme  erkláren, 
dass  der  hyaline  Periplast  von  einem  Cytoplasma  umgeben  wird, 
welches  durch  Zug  oder  Druck  anisotrop  elastisch  gemacht  wurde 
und  zwar  so,  das  die  Richtung  der  geringsten  Elastizitat  mit  derje- 
nigen  der  Bipolaritát  ůbereinstimmt.  Ware  das  Cytoplasma  flflssig, 
so  konnte  mann  die  Bipolaritát  des  hyalinen  Periplastes  nur  so  er- 
kláren, dass  die  Oberfláchenspannung  an  dessen  Polen  continnirlich 
geringer  bleibt  als  in  der  Aequatorialzone.  Gegen  diese  Erklárung 
sprechen  jedoch  folgende,  durch  Versuche  leicht  nachzuweisende 
Griinde:  1.  Durch  áusseren  Zug  oder  Druck,  dem  die  Zellen  ausge- 
setzt  werden,  lasst  šicht  die  Achse  der  Bipolaritát  bestimmen.  2.  Nach 
Entfemung  der  Turgeszeoz  (z.  B.  durch  Plasmolyse,  Chloroform irung) 
nehmen  die  Periplaste  soweit  es  ihnen  nicht  die  Zellenmembranen 
verhindem,  eine  kugelige  Form  an.  3.  Mit  der  Returgeszenz  nehmen 
die  Periplaste  wiederum  ihre  ursprQngliche  Bipolaritát  an.  Der  letzte 
Versuch  besagt  also,  dass  in  einem  Gewebekomplex,  wenn  dasselbe 
turgeszent  ist  und  wenn  in  demselben  bipolare  Periplaste  vorkommeu, 
die  Zellen  auf  einander  einen  Zug  oder  Druck  ausiiben.  Gegenseitiger 
Druck  wird  hauptsáchlich  durch  relative  Entspannuiigen  der  Zellhaut 
in  gewissen  Richtungen  verursacht  und  in  ihnen  ist  der  Pflanze  auch 
ein  Míttel  zur  Regulirung  der  mechanischen  Momente  gegeben. 

Die  achromatischen  Fáserchen  entwickeln  sich  an  der  Pepipherie 
oder  im  Inneren  des  Periplastes  immer  meridional,  also  in  Fláchen 
welche  mit  der  Achse  der  Bipolaritát  paralell  verlaufen.  Da  spáter 
die  sich  neu  bildende  Scheidewand  senkrecht  auf  die  Fáserchen  zu 
stehen  kommt,  wird  schon  durch  die  Richtung  der  achromatischen 
Spindel  auch  die  Theilungsrichtung  bestimmt.  Hier  bleiben  allerdings 
die  Fálle  unbeachtet,  wo  die  Figur  passiv  ihre  Stellung  verándert. 
An  einem  anderen  Orte  mache  ich  darauf  aufmerksam,  dass  durch 
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Ziig  and  Druck  auch  dann  die  Richtung  der  Fáserchen  bestimmt 
werden  kann,  wo  kein  hyaliner  Periplast  auftritt.  £s  scheint  also, 
dass  die  Richtung,  ín  welcher  sich  die  Fáserchen  entwickeln,  nur 
derart  mit  der  Form  des  hyatinen  Periplastes  zusammenhángt,  ala  beide 
durch  dieselben  mechani3chen  Momente  ín  gleichem  Sínne  beeinílusst 
werden. 

Gewebespannungen  sowie  gegenseitiger  Druck,  den  Zellen  auf 
einander  ausůben^  sind  in  ihrer  Grosse  einerseits  von  der  Turgorhóhe, 
andererseits  von  der  Membranelastizitat  abhángig,  besonders  da  voU- 
standige  Entspannungen  der  Zellháute  im  meristematischen  Gewebe 
kaum  Yorkommen.  Geteris  paribus  werden  Spannungen  und  Druck 
geringer  werden,  venn  entweder  der  Turgor  sinkt,  oder  die  Membran- 
elastizitat steigt.  Wenn  unsere  Erklárung  der  Bipolarítat  des  hya- 
linen  Periplastes  ríchtig  ist,  so  muss  sich  mit  dem  Sinken  oder 
Steigen  der  Spannungen  und  des  Druckes  auch  die  Form  des  Pe- 
riplastes entsprechend  verándem  und  zwar  wird  sich  seine  lán- 
gere  Achse  gleichzeitig  mit  der  Verminderung  der  Spannung  oder 
des  Zuges  verkiirzen,  mit  dem  Steigen  der  erwáhnten  mechanischen 
Momente  verlángem.  Umgekehrt  wird  man,  wenn  unsere  Auffassung 
richtig  ist,  da,  wo  sich  die  Form  des  Periplastes  plotzlich  oder  we- 
nigstens  so  schnell  verándert,  dass  an  eine  Yeránderung  infolge  einer 
betráchtlichen  Zunahme  des  hyalinen,  den  Periplast  bildenden  Plasma 
nicht  zu  denken  ist,  auf  eine  Yeránderung  in  der  Turgorgrosse  oder 
LQ  der  Membranelastizitat  schliessen  konnen. 

Derartige  Erscheinungen  lassen  sich  nun  bei  einem  plotzlicben 
negativen  Temperaturwechsel  beobachten.  leh  filhre  dieselben  an, 
weil  sie  voUstándig  meine  unlángst  in  diesen  Sitzungsberichten  ent- 
wickelten  Anschauungen  bestáttígen.  Ausfuhrliche  Mittheilungen  uber 
die  Beziehungen  zwischen  Temperatur  und  Kern-  und  Zelltheilungen 
werde  ich  spáter  publizieren. 

Turgeszente  Wurzeln  von  AUium  cepa,  an  welchen  vorher  Tusch- 
marken  angebracht  wurden,  wurden  mikrometrisch  gemessen,  sodann 
plotzlich  im  Wasser  von  hóherer  oder  niederer  Temperatur  getaucht 
QDd  in  diesem  dann  nach  10  oder  30  Minuten  gemessen.  Es  ergab 
sich,  dass  sich  die  Wurzeln  bei  einer  Obertragung  aus  Wasser  von 
21®  C.  in  solches  von  25^  C.  um  1-7— 2*97^,  verkůrzen.^  Umgekehrt, 
wenn  die  Wurzeln  aus  Wasser,  das  eine  Temperatur  von  25^  C.  be- 
sass,  in  solches  von  21^  G.  libertragen  wurden,  verlángerten  aie  sich 
uin  1-5— 3-27o. 

*)  Es  worden  immer  10  Warzeln  gemessen. 
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Diese  Angaben  betreffen  eine  10  tnm  lange  Zone  der  Wurzel- 
spitze  und  es  wurde  dabei  nicht  Mcksicht  auf  die  relatíve  Vertheilung 
der  Verkflrzung  oder  Verlángerung  genommen.  Die  erwáhneten  Lán- 
genveránderungen  konnten  durch  Turgorschwaakungen  hervorgebracht 
werden.  Dass  dem  nicht  so  ist,  beweisen  plasmolytische  Versuche. 
Wurden  an  Wurzelspitzen  mit  Tuschmarken  Zonen  von  uagefahr 
10  mm  markirt  und  zwar  einerseits  bei  einer  Temperatur  von  6^  C, 
andererseits  ^on  2 V  C.  und  die  Wurzeln  dann  plasmolysiert  und 
zwar  in  plasmolysirenden  Flíissigkeiten  von  derselben  Temperatur,  bei 
welcher  die  markirte  Zone  gemessen  wurde,  so  ergab  sich,  dass  die 
bei  niedriger  Temperatur  (in  unserem  Falle  6®  C.)  plasmolysierten 
Wurzeln  eine  viel  geriugere  Verkflrzung  aufweisen,  als  bei  der  ho- 
heren  Temperatur  (21®  C). 

leh  werde  einen  Versuch  ausfiihrlicher  beschreiben.  Von  einer 
Zwiebel,  die  zahlreiche  Wurzeln  in  eine  Knoppsche  normále  Nahr- 
losung  ausgestrieben  hatte  und  bei  einer  Temperatur  von  18—21**  C. 
wuchs,  wurden  Wurzeln  abgeschnitten,  an  deren  Spitzen  durch  Tusch- 
marken eine  Zone  von  ungefáhr  10  mm  (durch  6  Striche,  die  unge- 
fáhr  2  mm  von  einander  entfemt  waren)  markirt  wurde,  sodann 
einerseits  in  destilliertes  Wasser  von  einer  Temperatur  von  21**  C. 
gebracht,  andererseits  in  solches  von  6"  C.  und  in  diesem  Wasser 
nach  einer  halben  Stunde  mikrometrisch  gemessen.  Sofoit  nach  der 
Messung  wurden  die  Wurzeln  in  107o  Chlomatriumlosung  plasmo- 
lysiert und  zwar  besass  die  plasmolysierende  Losung  fiir  die  in  dest. 
Wasser  von  21®  C.  liegenden  Wurzeln  ebenfalls  eine  Temperatur  von 
21®  C.  fflr  die  im  Wasser  von  6®  C.  gemessenen  eine  von  6®  C,  so 
dass  weitere,  durch  Temperaturwechsel  hervorgerufene  Veránderungen 
wohl  nicht  erfolgten.  Nach  *^0  Minuten  wurden  dann  die  plasmoly- 
sierten Wurzeln  abermals  mikrometrisch  gemessen.  T  =  21®.  Lange 
der  an  turgeszenten  Wurzeln  ^)  markirten  Zonen  m  297,  der  plasmoly- 
sierten ^  257.  Die  Verkflrzung  betragt  also  J3-43®/o.  T.  —  6".  Lange 
der  turgeszenten  Wurzeln  294,  der  plasmolysierten  Wurzeln  260, 
Verkflrzung  —  11'57^/q.  Es  wurden  dann  auch  Wurzeln,  die  sich 
7a  St.  im  Wasser  von  6®  C.  befanden  in  ein  solches  von  21®  C.  auf 
10  Min.  gebracht,  hier  gemessen  und  in  einer  plasmolysierenden 
Flflssigkeit  von  2P  C.  plasmolysiert.  Zonen,  die  an  turgeszenten 
Wurzeln    durchschnittlich    304   Theilchen    (30  =  1  mm)  lang  waren 


')  Die   Zahlen    sind   immer   Mittelwerthe   von    10    gemessenen   Worzeln, 
30  =  1  mm. 
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messen  daan  253  Th.,  so  dass  durch  die  Plasinolyse  eine  Verkurzung 
von  16-787o  hervorgerufen  wurde. 

Man  koante  bei  einer  durch  negativen  Temperaturwechsel  her- 
vorgebrachten  Verkflrzung  der  Wurzel  an  eine  Erklárung  durch  Turgor- 
venninderung  denken,  doch  machen  einen  solchen  Versuch  Copdands  *) 
Untersuchungen  unwahrscheinlich.  Andererseits  beweisen  plasmolytísche 
Versuche,  dass  es  sich  um  eine  Verminderung  der  Membrandehn- 
barkeithandelt,  durch  welche  sich  ungezwungen  alle  erwáhnten  Erschei- 
nungen  erkláren  lassen.  Úbrígens  wurde  ein  Einfluss  der  Temperatur  auf 
die  Membranelastizitat  resp.  auf  die  Dehnbarkeit  derselben  schon  von 
Kólkwitz  konstatírt,  obzwar  es  sich  in  seinen  Versuchen  um  ganz  winzige 
Unterschiede  handelte  *).  Directe  Untersuchungen  ilber  die  Grosse  des 
Turgors  bei  verschiedenen  Temperaturen  ergaben  keine  auf  eine  regel- 
mássige  Turgorveranderung  hindeutende  Resultate.  Konstant  waren 
nur  die  schon  erwáhnten  Lángenveránderungen  sowie  die  Unter- 
schiede in  der  Verkurzung  der  Wurzein.  Es  wird  also  wohl  an  eine 
Veránderung  der  Membranelastizitat  zu  denken  sein.  Ob  es  sich  dabei 
um  eine  rein  physikalische  Einwirkung  der  verschiedenen  Tempera- 
turen handelt,  oder  ob  ein  Einfluss  des  Protopiasma  auf  die  Zell- 
wáude  anzunehmen  ist,  mag  dahingestelit  bleiben. 

Es  wurde  schon  hervorgehoben,  das  eine  Veránderung  der  Form 
des  bipolaren  Periplastes  eiutreten  muss,  wenn  sich  ceteris  paribus 
entweder  der  Turgor  oder  die  Membranelastizitat  verándeit.  Wir  sind 
oben  zum  Resultat  gekommen,  dass  mit  einer  Temperaturveránderung 
auch  eine  Veránderung  in  der  Dehnbarkeit  der  Zellenmembranen 
vereiuigt  geht.  Sinkt  die  Temperatur,  vermindert  sich  auch  die  Dehn- 
barkeit und  es  muss  sich  auch  der  Druck  oder  Zug  den  Zellen  in 
oiuem  Gewebekomplex  auf  einander  ausůben,  vermindern,  besonders 
weil  man  eine  vollige  Entspannung  der  Membranen  unter  normalen 
Verháltnissen  selten  aunehmeu  kann.  Es  hángt  auch  von  der  Grosse 
der  mechanischen  Momente,  denen  die  in  der  Prophasis  befindlichen 
Zellen  unterliegen,  die  Form  der  Periplaste  ab,  und  zwar  so,  dass 
je  grosser  die  induzierten  Unterschiede  in  der  Elastizitát  des 
Cytoplasma  in  zwei  auf  einander  senkrechten  Richtungen,  die  mit 
den  Richtungen  des  Zuges  resp.  Druckes  paralell  resp.  perpendiculár 
sind,    erscheinen,   auch  die  lángere   Achse  des  Periplastes  im   Ver- 


*)  CopELAND,  E.  6.,  Uber  denn  Einfluss  von  Licht  und  Temperatur  aof  den 
Turgor.  Halle,  1896. 

^)  EoLKwiTz,  H.,  Untersachungen  Qber  Plasmolyse,  Elastízit&t,  Dehnung 
and  Wachstham  am  lebenden  Markgewebe.  Stuttgart,  1896.  p.  40. 
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háltniss  zu  der  /.weiten  auf  dieselbe  senkrecht  stehenden  Achse  láuger 
Í8t.  Thatsáchlich  wird  in  Wurzelspitzen,  die  in  eine  niedrige  Tempe- 
ratur  gebracht  und  in  einer  dieselbe  Teraperatur  aufweisenden  Flus- 
sigkeit  konserviert  wurden  allgemein  gefuiiden,  dass  der  Untei-schied 
zwischen  der  Lange  der  lángeren  und  kůrzeren  Periplastachse  viel 
kleiner  ist,  als  in  Wurzelspitzen,  die  bei  einer  hoheren  Temperatur 
wachsen  und  konservirt  werden. 


Fig.  1—6  aus  einer  Wurzel  von  AUium  cepa^  die  aus  21*^  C. 
in  b'V  auf  45  Min.  versetzt  wurde  und  in  Chromessigsáure  derselben 
Temp.  konservirt  wurde.  7—9  aus  einer  Wurzel  von  Vicia  faba,  die 
aus  20®  C.  in  0*^  C.  tibertragen  und  nach  23  Min.  in  Pikrineisessig- 
schwefelsáure  von  O®  C.  T.  konservirt  wurde. 

Man  findet  bei  Wurzein,  die  sich  eine  Zeit  lang  in  einer  níe- 
diígen  Temperatur  (0^—6*^)  befanden,  oft  fast  ganz  kugelige  Peri- 
plaste  (Fig.  1.)  und  merkwflrdiger  Weise  bilden  sich  schon  an  diesen 
Periplasten  auch  die  Fáserchen  aus.  Dieselben  verlaufen  nicht  so 
regehnássig  von  einem  Pole  aus,  wie  dies  in  Wurzein  die  sich  in  einer 
Temperatur  z.  B.  von  20"  C.  befanden,  geschieht,  vielmehr  entstehen 
dieselben  nur  monaxial,  ohne  an  den  beiden  Polen  zu  einem  Punkte 
zu  konvergiren  (Fig.  2.).  Ófleis  sind  derartige  Figuren  polar  hetero- 
morph  ausgebildet  (Fig.  3.). 
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So  betrug  in  einer  Wurzel,  die  bei  21"  C.  gewachsen  ist  bei 
30  mikroDietrísch  gemessenen  Figuren  die  lángere  Achse  (díe  klir- 
žere  m  1)  des  noch  hyalinen  Periplastes  1.07 — 1.62,  bei  24  Peri- 
pla^tea.  an  denen  sich  schon  Faserchen  zu  bilden  begannen  1-3— 2-3. 
Hingegen  betrágt  die  lángere  Achse  bei  Figuren  in  der  Wurzelspitze, 
welche  bei  einer  Temperatur  von  20®  C.  wucbs  uud  dann  plotzlich 
auf  45  Minuten  in  ein  Wasser  von  0'V  C.  versetzt  wurde  bei  20  ge- 
messenen hyalinen  Periplasten  1 — 1*22  (die  kiirzere  zz  1),  bei  Peri- 
plasten,  die  schon  meridional  verlaufende  Faserchen  zeigen  107 — 172 
(13  Messungen).  A  uch  die  Mittelwerthe  zeigen,  dass  die  Periplaste 
in  Wurzeln,  die  bei  einer  niedrigen  Temperatur  konservirt  wurden 
sehr  kurz  sind  (kfirzere  Achse  =  1)  Langere  zu 

hyal.  Peripl.  Perípl.  mít  F&serchen 

bei  2V  C.  1-32  1-78 

bei  5-7  C.  1-09  1-56 

Dass  eine  starke  Temperaturemiedrigung  entweder  den  Kem- 
und  Zelltheilungsprozess  hemmt  oder  sogar  einstellt,  geht  zu  Genúge 
aus  den  Versuchen  von  O.  Hertwig®)  hervor,  die  an  Echinodermen^ 
Eiem  ausgefůhrt  wurden.  Nach  den  Angaben  dieses  Verfassers  ver- 
schwinden  an  den  Figuren  die  Strahlungen  und  Fasern,  die  sich  in 
eine  kornige  Masse  umwandeln,  wenn  die  Eier  15 — 30  Min.  auf 
1"— 4«  C.  abgekůhlt  werden. 

Meine  Versuche  bestáttigen  Hertwigs  Angaben.  Wurden  Wurzel- 
spitzen  von  AJlium  oder  Vida  plotzlich  auf  O®  G.  abgekiihlt  und  nach 
20  oder  23  Min.  konservirt,  so  fand  man  besonders  bei  Vicia  die 
Faserchen  entweder  ganz  verschwundeu  oder  in  eine  koniige  Masse 
umgewandelt  (Fig.  9.),  oder  sie  waren  unregelmássig  in  der  Periplast- 
hohlung  vertheilt  (Fig.  8.).  Die  Figuren  zeigten  uberhaupt  unregel- 
mássige  Formen  (Fig.  7,  8  ,  nur  die  Prophasen  mit  noch  erhaltener 
Eernmemban  waren  normál. 

Bei  AUium  war  der  Einfluss  der  niedrigen  Temperatur  (O®  C.) 
nicht  so  auffallend,  wie  bei  Vida.  Interessant  ist  jedoch,  dass  ófters 
an  den  Polen  der  Figuren  kleine  Komchen  erscheinen,  die  erythro- 
phil  sind  und  sonst  Eigenschaften  wie  die  Nucleolen  zeigen.  Gegen 
Pepsin-  Salzsaure,  conc.  Salzsaure  und  conc.  Ealilauge  verhalten  sie' 
sich  eben  so,  wie  die  Nucleolen.  Es  lásst  sich  direct  verfolgen,  dass 
sie  in  kómigen  Plasmaansammlungen  entstehen,  die  man  wáhrend 
der  Metakinesis  an  den  Polen  trifft  und  welche  ich  als  Umwandlungs- 

^)  Hertwig,  o.,  ExperímenteUe  Stadien  etc.  Jenaische  Zeitschr.  1890. 
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producte  der  Mantelfasern  gedeutet  hábe.  Die  erwáhuten  Eorperchen 
entstehen  zuweilen  auch  an  den  Polen  in  normalen  Wurzein,  doch 
treten  sie  als  Folge  einer  gentigenden  Temperaturerniedrigung  bei 
der  liberwiegenden  Mehrzahl  der  Figuren  (Metakínesis)  auf. 

Demoor'0  hat  eine  áhniícbe  Erscheinung  ftir  Tradescantiahaare 
beschrieben,  doch  deutet  er  seine  Befunde  so,  dass  es  sich  um  Cen- 
trosomen  handelt,  die  durch  Temperaturerniedrigung  sichtbar  gemacht 
werden.  leh  bin  liberzeugt,  dass  es  sich  auch  in  seinen  Versuchen 
um  Nucleolen  handelte,  die  an  den  Polen  der  Figuren  durch  Um- 
wandlung  der  achromatischen  Fáserchen  entstehen. 

Es  ist  aus  den  mitgetheilten  Ergebnissen  ersichtlich,  dassdurch 
eine  geníigend  starke  Temperaturerniedrigung  die  Eerntheilung  sistirt 
werden  kann,  ebenso,  wie  es  Hertwig  angibt.  Die  Fáserchen  werden 
kómig  und  zerfallen  in  eine  Masse,  in  welcher  dann  nucleolen- 
formige  Eorperchen  entstehen  kónnen.  Bei  einer  schwacheren 
Temperaturerniedrigung  (von  2V  auf  4",  5*7^  oder  6®  C.)  geht  die 
Theilung  zunáchst  weiter,  sowohl  bei  AUium  als  auch  bei  Vicia.  In 
meinen  Versuchen  bildeten  sich  auch  bei  diesen  niediigen  Tempera- 
turen  (4^—6®)  normále  Zellplatten  und  Scheidewánde  aus.  Es  werden 
jedoch  Prophasen  in  der  Weise  alterirt,  dass  sie  sehr  langsam  zum 
Aequatorialstadium  sich  umwandeln  kónnen,  so  dass  man  35  Min. 
nach  der  Temperaturerniedrigimg  (von  20*^  auf  b'V  C.)  in  einer 
Allivm-yf mzúví  sogar  um  407o  niehr  Prophasen  findet,  als  in  einer 
normalen  bei  20®  wachsenden.  Aber  man  findet  auch  absolut  mehr 
Prophasen  in  einer  abgekiihlten  als  in  einer  normalen  Wurzel  und 
zwar  fíir  die  angegeben  Verháltnisse  etwa  um  157o^  mehr.  Es  háufen 
sich  also  so  zu  sagen  die  Prophasen  an;  die  Prozesse,  die  zur  Pro- 
phasenbildung  fuhren,  werdennichtvielvon  der  Temperaturerniedrigung 
affizieit,  ebenso  auch  nicht  die  Metakinesis  und  Zellplattenbildung. 
Viehlmehr  wird  die  Bildung  der  Aequatorialplatte  verzogeit  und 
dies  fůhrt  zu  der  erwáhnten  Anháufung  von  Prophasen. 

Interessant  ist  auch  der  Umstand,  dass  ruhende  Zellen  schon 
bei  einer  45  Minuten  andauernden  Temperaturerniedrigung  von  20*^ 
auf  57°  amoeboide  Formen  zeigen  und  zwar  sowohl  in  der  eigen- 
tlichen  Wurzelspitze  (Fig.  4),  als  auch  in  den  Calyptralzellen  (Fig.  5), 
wo  die  Deformation  der  Eerne  noch  auffallender  auftritt. 

Demoob  fand  in  seinen  Versuchen,  dass  in  Tradescanůiahaaren^ 

*)  Dbmoor,  J.,  Arch.  de  Biol.  T.  13,  1896 

^)  Nfthere  Angaben  werden  in  der  defínitívea  Arbeit  publisiert  werden. 
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die  plotzlich  auf  3 — 4®  C.  abgekiihlt  wurden,  die  Kerntheilung  fort- 
schreitet,  trotzdem  die  Plasniastromung  sistiert  ist.  Es  soli  jedoch 
die  Ausbildung  der  Zellraembran  unterbleiben.  Auch  in  meinen  Ver- 
suchen,  wo  die  Wurzel  voii  20"  bezw.  21"  C.  auf  4*,  5-7"  oder  6^ 
abgekúblt  wurde,  weisen  die  Kerntlieilungen  keine  Abnormitaten  auf, 
die  Scheidewande  werden,  aber  ganz  normál  gebildet.  lu  Versuchen, 
wo  die  Wurzelspitzen  auf  O"  plotzlich  abgekůhlt  wurdim,  geht  die 
Kerntheilung  bei  Allium  zuniichst  normál  weiter,  bei  Vicia  faba  wird 
sie  jedoch  sistiert,  es  verfallen  die  achromatischen  Fáserchen  einer 
ííranularen  Degeneration,  (Fig.  9),  und  zwar  bei  Figuren,  die  alle 
moglichen  Theilungsstadien  vorstell'Mi.  Trotzdem  waren  die  Wurzel- 
spitzen nicht  abgestorben,  denn  wenn  sie  nach  23  Minuten  aus  O"  in 
20^  C.  wieder  zurůckgebracht  wurden,  wuchsen  sie  weiter,  allerdings 
langsamer  als  Wurzeln,  die  diesen  Temperaturwechsel  nicht  zu  erleideu 
hatten.  Von  20  gleich  entwickelten  Wurzeln  von  Vicia  faba,  die 
6  cm  lang  waren,  wurden  10  in  Ságespauen  bei  20®  wachsen  gelassen, 
10  auf  23  Min.  in  Wasser  von  O"  C.  gelegt  und  sodann  5  von  ihnen 
in  Ságespane  bei  20"  C.  wachsen  gegeben,  5  andere  konsei*virt  und 
untersucht.  Nach  24  Stunden  zeigten  die  ersten  10  Wurzeln  einen 
mittleren  Zuwachs  von  21  wm,  die  5  Wurzeln  welche  auf  23  Min. 
abgekůhlt  wurden,  einen  solchen  von  nur  6  mtn.  Sie  waren  also  be- 
schádigt,  aber  nicht  getodtet.  In  den  folgenden  24  St.  haben  sich  die 
Zuwáchse  ausgeglichen.  In  den  konservierten  und  untersuchten  5  Wur- 
zeln waren  die  meisten  Figuren  (die  alien  Stadien  zugehoren)  ein- 
gestellt,  denn  die  Fasem  waren  fast  alle  degenerirt  und  granulirt. 
Und  dennoch  war  das  Cytoplasma  noch  lebendig.  Diese  Versuche 
zeigen,  dass  die  Theilungsprozesse  nicht  das  Leben  des  Cytoplasma 
uberdauern  miissen,  dass  sie  vielmehr  sistiert  werden  konnen,  ehe 
das  Plasma  abstirbt 
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XIII. 

Die  Verbreitung  der  Torfmoose  (Sphagnum). 

Yon  Prof.  Dr.  Johann  Palaoký  in  Prag. 
{VorgeU^  dm  10.  Márz  1899.) 

Die  Torfmoose  geben  ein  zíemlich  gutes  Bild  eines  kosmopolí- 
tischen,  aber  hygrophilen  Geschlechtes,  das  zugleich  eine  Familie 
bildet.  Sie  sind  fiberall  fast,  wo  die  Grundbedingung  vorhanden  — 
stehendes  Wasser  im  Untergrund  —  sie  fehlen  deshalb  allen  trockenen 
Gegenden,  nícht  nur  den  Wústen,  den  Canaren,  Capverden,  Sinai 
(Bové),  Dakota,  so  Centralasien,  wo  Rokhill  von  allen  Eryptogamen 
nur  Usnea  barbata  fand.  In  den  Tropen  sind  sie  darům  seltener,  da 
dort  das  Untergrundwasser  bald  verdunstet. 

Aber  sie  fehlen  auch  z.  B.  den  Kerguelen,  Stidgeorgien,  der 
arktischen  Tundra  —  der  Polytrichumtundra  wie  der  Flechtentundra 
—  ebensogut  wie  den  Eoralleninseln,  Sokotora,  der  indischen  Niedeioing, 
den  meisten  Bergen  Gentralafrikas  (wo  nur  4  Species  vorkommen) 
und  kurz  iiberall,  wo  der  Grundwasserstaud  nícht  konstant  ist. 

Dass  ihre  Háufigkeit  nicht  mit  der  Regenmenge  allein  zusammen- 
hángt,  zeigen  die  Khasiaberge,  wo  trotz  des  Regenmaximums  der 
Erde  nur  4  Torfmoose  vorkommen. 

Das  Maximum  der  endemischen  Arten  fallt  nach  Brasilien,  wo 
41  endemische  Arten  vorkommen  (aus  49),  neben  den  fast  kosmo- 
politischen  acutifolium,  cymbifolium,  subsecundum  und  cuspidatum, 
wozu  man  auch  wohl  recurvum  rechnen  darf. 

Soust  fehlen  sie  nirgends  an  geeigneten  Orten,  nicht  z.  B.  auf 
pelagischen  Inseln  wie  St  Helena  (lend.),  St.  Paul  (lend.),  Amsterdam 
(2),  Sandwichsinseln  (3end.),  Azoren  (6,  lend.),  Madeira  (1),  Tenerififa 
(1),  Rodriguez  (1),  Mauritius  (5),  Bourbon  (7),  Samoa  (lend.),  Island  (2), 
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Ghatham,  Campbell,  um  von  ien  kleineu  arktischen  Inselo  (S.  Georg, 
Pťibylov)  za  schweigen. 

Ihre  Verbreitung  widerspricht  aber  den  allgemein  angenommenen 
Rtfgionen.  Es  gibt  keine  palaeotropischen  oder  neotropischen  Moose, 
ju  keine  antarktischen  oder  palaearktischen,  denn  von  34  nicht  eude- 
mischen  Moosen  Europas  (die  meist  nur  im  Westen  vorkoramen), 
8ind  32  auch  in  Nordamerika.  (P.  sedoides  der  Bretagne  íst  nicht 
bei  Parise.)  Eine  grossere  Anzalil  nordameríkanisclier  Moose  (10),  iiber- 
greift  auf  die  sudlichen,  antarktischen  GegeudtMj  —  S.  rigidum  vom 
arktischen  Amerika  bis  Florida  und  Kalifornieu,  dan.i  nach  Taa- 
manieu  —  nicht  nach  Mittel-  uad  Siidamerikal 

Von  den  230  Species  der  Torfmoose,  die  Parish,  dem  wir  híer 
folgen,  aufzfthlt,  sind  38  in  Europa  (5  end.),  44  in  Afrika  (36  end.  — 
ohne  die  antarktischen  Inseln),  37  in  Australien  ond  Oceanien 
(31  end.)«  40  in  Asien  (25  end.),  der  Rest  in  Amerika  (123),  von 
denen  57  auf  den  Norden  (19  end.),  auf  Mittelamerika  und  die  An- 
tillen  18  (7  end.),  und  65  auf  Sůdnmerika  (50  end.)  entfallen. 

Man  sieht,  dass  nur  wenige  Species  weiter  verbreitet  sind  und 
dass  die  lokalen  Species  dominiren.  Aber  die  weiter  verbreiteten  Species 
habea  eine  Menge  von  Yarietaten  und  Formen,  ohne  z.  B.  ROll 
za  folgen,  der  allein  fflr  Nordamerika  36  Formenreihen,  373  Yarietaten 
und  325  Formen  aufzáhlt.  Yielleicht  ist  der  Artbildungsprocess,  der 
P(dymorphismus  noch  nicht  abgeschlossen,  oder  die  „individual 
variability**  grosser,  als  man  frilher  annahm.  Parise  sagt  freilich 
(p.  1176)  tot  specimina  quot  nomina. 

Leider  l&sst  uns  hier  die  Palaeontologie  im  Stiche,  soviel  aber 
wissen  wir,  dass  die  Torfmoose  práglazial  sind:  S.  Ludwigii  im 
Rheinischen  Tertiár.  Eine  phylogenetische  Grnppirung  der  Arten  ist 
noch  ein  Postulát  der  Zukunft,  ebenso  konnte  auch  ein  Polymor- 
phismus  ausserhalb  Westeuropas  und  Nordostamerikas  nachgewiesen 
werden. 

Heute  kennen  wir  ausser  Westenropa  mit  Nordostamerika  und 
Brasilien  nachstehende  bedeutendere  Centra. 

I.  Afrika.  1.  Das  Gap  12,  von  denen  S.  pappeanum  bis  in 
die  centralafríkanische  Seenregion  reicht,  S.  Bordasíí  nach  Mauritius, 
Transvaal  hat  2,  Natal  3  (lend.).  2.  die  Maskarenen,  Madagaskar  18 
eud.,  Bourbon  7,  (4end),  Mauritius  4,  H.  tumidulum  (Mad.  Bourb.) 
auch  aiif  Rodriguez,  S.  cymbifolium  hat  die  var.  patens  auf  Bourbon, 
obtusiusculum  ist  auf  den  Maskarenen  und  Madagaskar,  cuspidatum 
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i8t  auf  Madagaskar.  Das  tropische  Afrika  hat  wenige  Species,  4  in  Ost- 
afrika,  2  im  Westen,  Nubiea,  Angola,  Moswibik  je  L  endemische  Species. 
Nordafrika  aasser  den  aageffihrtea  Inseln,  hat  aur  2  weiterver- 
breitete  Species,  acutifolium  und  subsecundum. 

II.  Ebenso  arm  ist  das  gleíchfalls  xerofile  Asien.  In  Malaisien 
8ind  7,  in  Jáva  2  end.,  3  Borneo  3  end.,  2  in  Sumatra  (lend.),  sie 
bilden  das  erste  Centrum  (1  javanische  Species  —  das  weitverbreitete 
cymbifolium  ist  auch  in  Banka),  S.  gedeanum  in  Jáva  und  auf  den 
Ehasiabergen,  Junghulmianuin  dort,  Philipinen,  Sikkim, 

III.  Ein  zweites  Centrum  bildet  der  Osthimalaja:  Sikkim  6, 
Khasia  4,  Assam  2,  Junnan  3,  von  wo  sie  bis  Indien  (Griffíthianuni), 
Geylon  lend.,  Binua  (cuspidatulum),  China  lend.,  Molukken  lend., 
auf  die  Philipinen  (lend.)  reichen.  Nepal  hat  S.  acutifolium. 

IV.  Im  Norden  ist  Japan  reicher  8  (2  end.)  —  aber  Sachalin 
hat  1  (cymbifolium),  Eamtschatka  1  (Austiní  v.),  das  Amurland  1 
(squamosum,  Maxihowicz  noch  acutifolium).  Reicher  ist  Westsibirien 
5,  aber  an  europáischen  Species  (das  Kolymagebiet  Angstromi), 
aber  wáhreud  der  Kaukasus  5  derselben  besítzt,  Syríen  S.  acuti- 
folium, hat  Kleinasien  1  endemische  Species  batumense,  die  einzige 
in  Westasien. 

V.  Auifállig  ist  das  Reichthum  Australiens  12,  (6end.),  Tasmaniens 
13  (6end.)  unii  Neuseelands  10  (7end.),  von  wo  sie  auf  die  Chathami 
(lend.),  Campbellinsel  2,  auf  den  Sandwichsinseln  (Jágbr  3end.  und 
cymbifolium),  Samoa  lend.  und  den  Vitiínseln  3end.  sich  ausbreiten.  Die 
merkwíirdigste  Yerbreitung  hat  S.  dubiosum  var.  exci.  Sudaustralien 
und  Neufundland.  S.  acutifolium  ist  in  Neuseeland,  cuspidatum  dort 
und  iii  Queensland,  cymbifolium  in  Australien  und  Tasmaníen,  re- 
curvum  in  Neuseeland,  rigidum  in  Tasmanien,  subsecundum  in  beiden, 
die  úbrigcu  Species  sind  endemisch. 

VI.  Amerika  ist  wie  gewohnlich  der  formenreichste  Welttheil, 
wenn  auch  der  Nordosten  Westeuropa  gleicht  (s.  o.).  Schon  Gronland 
ist  exuberant  reich  mit  8  Species;  S.  acutifolium,  fimbriatum,  Girgen- 
sohni,  Lindbergii,  recurvum,  (Jaoer  tenellum  v.  rubella  —  non  P.) 
spectabile,  squarrosum  v.  Mit  Labrador  begínnen  (16)  S.  Austini  v. 
cymbifolium,  fuscum,  Gaiberi,  (labradorense),  medium,  moUuscum 
papillosum  —  (Pylaisii,  rigidum,  ROssowii,  subnitens,  subsecundum  v. 
tenellum,  teres,  (teuuifolium  end.),  Warnstoríii  —  mit  Neufundland  nur 
S.  cuspidatum,  dubiosum  (s.  w.),  Dušeni  (Anticosti),  nitidum  (end.), 
quinqnefarium,  sedoides  (Jager  —  non  Parish),  Waghornei  end.)  —  we- 
nige sudlicher  (aflfinc  Canada),  contortum  (Canada),  cyclofyllum  (New 
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Jersey),  laricimim  (Massach.)  mendocinum  (dto.),  moUe  (New  Jersey), 
Mtilleri  (New  Jersey),  neglectum  (Mass.),  sedoides  (New  York  P.),  Wul- 
fianum  (Maine). 

Man  sieht  dentlich  den  Zusammenhang  init  der  Eiszeit,  wenn 
man  eine  Kartě  der  Verbreitung  derselben  ansieht.  Auffállig  ist  die 
Armuth  der  Mitte*)  Nordamerikas,  ja  der  Alleghaníes,  wáhrend  der 
relative  Reichthum  des  Westens  in  dea  Regenverháltnissen  seine  Be- 
grúndung  fíndet.  So  sind  endemisch  S.  Bolanderi,  mícrofyllum  in  Gali- 
fomien,  Klinggraeflfi  in  Washington.  Vancouveri  (dort);  doch  bleibt 
trotz  der  17  Species,  die  dem  Osten  und  dem  Westen  gemeinsam  sind, 
der  Westen  mit  20  Species  hinter  dem  Osten  zurlick,  der  19  nicht  eude- 
mische  Species  allein  hat  und  an  endemischen  (ausser  den  schon  er- 
wáhnten)  dasyfyllum  (Connecticut),  Fitzgeraldi  (Florida),  Langloisii 
(Louísiana),  mobilense,  Mohrianum  (Alabama),  orlandense  (New  Jersey, 
Florida),  simile  (Wisconsin),  tenerum  (N.  Jersey,  Connecticut),  xero- 
filum  (Alabama)  —  somit  49,  abgesehen  von  den  súdlichen  trinitense 
(Florida\  microcarpum  (N.  Jersey  —  Mississippi). 

Dagegen  ist  das  xeroíile  Mexiko  arm,  welches  sonst  die  nord- 
amerikanischen  Species  fortsetzt,  da  gerade  in  der  Terra  fria  und 
templada  des  Nordens  Trockenheit  vorherrscht,  wáhrend  die  feuchtere 
Ostkuste  tropisch  ist.  Wir  finden  nur  S.  flavicans  aus  Oaxaka  (end.) 
platyciadum  (end.)  und  mexicanum  (mit  Haiti  gemeinsam),  da  doch 
im  Ganzen  die  mexikanischen  Moose  geniigend  bekannt  sind.  Reicher 
sind  schon  die  Antillen,  selbst  Mittelamerika,  end.  S.  costaricense  (S. 
pseudomedium  aus  Guatemala)  weil  feuchter  —  insbesondere  die 
ostlichen  Antillen  trotz  ihrer  Kleinheit,  so  haben  Čuba  nur  S.  Wrigthii 
(mit  Guadelupe),  cymbifolium  (mit  Jamaika),  Haiti  mexicanum  (s.  o.) 
und  meridense  (mit  Trinidad  s.  w.),  Guadelupe  aber  (9)  cymbifolium, 
erythrocalyx  (sonst  sůdamerikanisch),  portoricense  (p),  guadelupense 
end.,  Herminieri,  Husnoti,  Lesuerii,  sparsifolium  (Wrigthii)  und  Tri- 
nidad e.  antillarum,  dann  cuspidatum,  meridense  (mit  Stidamerika), 
trinitense  (mit  Florida).  Portorico  hat  seine  Species  (end.  bei  Jager) 
mit  Guadelupe  und  New  Jersey  gemein,  Martinika  guadelupense 
(auch  in  Brasilíen). 

Aehnlich   sind   die  Verháltnisse   in  Sfldamerika.   Die   trockene 


*)  So  hat  z.  B.  die  Davisstreit  bei  Taylor  nur  3  acutifolium,  fímbriatam 
and  tenellam  (v.  yersicolor  =  rubelluni  Wilson).  Naues  brachte  keine.  —  Dickie 
hat  vom  Lancastersund  nur  S.  acutifolium;  dasselbe  hat  z.  B.  die  exped.  Long. 
allein.  Mitten  hat  unterdem  40<>  Parallel  nur  S.  acutifolium  vom  Saskatschawan 
u.  Winipeg. 
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Westkiiste  scheint  (bis  auf  Chile)  íhrer  zu  eotbehren.  In  Brasilien 
scheiut  der  Sudosten  am  reicbsten  (Minas  Geraes  z.  B.  guadelu- 
pense),  St.  Catharina,  Goyaz,  Rio,  aber  auch  Serra  do  Itatiaia  (eod. 
densum,  minutulum,  ellipticum,  itatiaiae,  pseudoacutifolium,  pumilum, 
rotuadatum,  rotundifoliuin,  subovalifolium),  ja  der  Itacolomi  hat  zweí  end. 
Species  Itacolumense  und  vesiculare  —  was  fúr  eine  lange  ungestórte 
Entwicklung  im  Sinne  der  Ballschen  Hypothese  spricht,  da  Brasilien 
keine  schwere  Eiszeít  durchmachte.  Darům  hat  Brasilien  auch  nur 
eine  geringe  Anzahl  von  nicht  endemischen  Species :  acutifolium,  cuspi- 
datum,  cyclofyllum,  cyuibifolium,  erythrocalyx,  medium,  recnrvum, 
sparsum,  subsecundum,  Weddelianum,  meist  weitverbreitete  Species 
bis  auf  Weddelianum  (in  Peru),  sparsum  (N.  Granada),  erythrocalyx 
(Peru,  Bolívia,  Guadelupe). 

Guyána  hat  bei  Schomburgk  S.  palustre  (S.  cymbifolium),  Para- 
guay hat  end.  S.  fiaccidum. 

Die  Anden  sind  keineswegs  reich:  acutifolium  (von  N.  Granada 
bis  Chile  und  Argentinien),  das  einzige  bei  Humboldt  (Quindiu),  ar- 
boreum  end.  Peru,  Chilense  (end.  Valdivia),  coryfeum  (end.  N.  Gra- 
nada), cymbifolium  (N.  Granada,  Quito,  Chile),  erythrocalyx  (Bolivia, 
Peru),  flavicaule  Venezuela,  Peru,  gracilum  end.  Bolivia,  limbatum 
Venezuela,  longifolium  (Bolivia  Mandou  1602),  medium  (Peru,  Chile), 
meridense  (Venezuela  v.  Columbia,  N.  Granada,  Bolivia),  recurvum 
(Bolivia — Columbia),  sparsum  (N,  Gran.),  subrigidura  (Ecuador),  Wallisii 
(end.  N.  Gran.),  Weddelianum  (Peru)  —  aber  noch  Mitten  hatte  seiner- 
zeit  nur  14  in  Sddamerika  und  es  konnten  sich  noch  welche  íinden. 

Das  antarktische  Stidámerika  (Patagonien,  Fuegien,  Magellanien 
hat  6 :  cuspidatum  Patagonien,  Stateni.,  Cap  Horu,  Falklandsi.,  cymbi- 
folium v.  Magellanien,  fimbriatum  Magellanien,  Falklandsi.,  Hermitei, 
medium  (Patagonien),  recurvum  Hermitei.,  Magellanien,  squaiTosum 
v.  (?)  Magellanien,  endemisch  nur  undulatum  (Patagonien),  soust 
lauter  Kosmopoliten. 

Die  europáische  Verbreitung  setzen  wir  als  bekannt  voraus  und 
erwáhnen  nur,  dass  viele  der  mit  Nordamerika  gemeinsamen  S  ecies 
sich  auf  den  oft  aussersten  Westen  beschránken  —  so  auriculatum 
England,  Austiní  England,  Schweden,  Deutschland,  Ardennen,  con- 
tortum  Belgien,  Deutschland,  Dušení  (Lappland  Algau,  Belgien), 
laricinum  Skandinavien,  Livland  Algáu,  Lindbergi  Lappland,  Sudeten, 
Steiermark  (Báreninsel),  mendocinura  (Lappland,  Steiermark,  Belgien), 
moUe  Schweden,  Belgien,  neglectum  Skandinavien,  Westfalen,  papil- 
losum  (Skandinavien,  Fraukieich,  Rtíssowi  Deutschland,  teres  Lappland, 
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Nioderlaud,  Wulfiianum  Lapiilaml  Livland,  Fianlaod,  Esihland  uud 
das  bereits  erwáhnte  sedoides.  Man  sieht  die  Wirkung  der  Eiszeit. 
Auch  vun  den  end.  Species  ist  I  in  Westphalen,  2  sind  in  England. 
Bekanntlich  ist  der  Siidosten  trocken.  Spitzbergen  hat  bei  Parish 
noch  6  subkosmopolitische  Species,  die  Bareninsel  2. 


Nachtrag 

Das  Repertoire  sphagnologlque  von  J.  Cardot  (Autun  1897)  hat 
228  (229  mit  Kegelianura)  Species  von  denen  4  dem  Autor  -f  C.  Moller 
seibst  zweifelhaft  erschieuen,  da  die  £x.  un?oIlstámlig  waren.  (Ke- 
gelianum,  brachybolax,  subei7throcalyx,  subbrachyciadum),  was  auch 
von  trachyacron  gilt  Es  sind  21  Species  (bei  Parish)  verschwunden  — 
4  durch  Umtaufung,  der  Rest  durch  Zusammenziehung  —  3:  hymeno- 
fyllofilum,  submolliculum,  Klinggriiffi  fehlen  ganz  bei  Cardot.  Dagegen 
sind  17  neue  Species  angefůhrt. 

Im  Ganzen  andert  sich  wenig  an  dem  Bilde,  nur  sind  die  euro- 
paischen  Standorte  reicher  angegeben  —  neu  ist  S.  Zikendrahti  W. 
von  Moskau.  Dagegen  wird  S.  sedoides  zu  Pylaisi  gezogen,  tenerum 
fand  man  bei  Parish.  Sonst  ob  robustum  =  Rússowi,  riparium  = 
spectabile,  Mttlleri  =  molle,  Austini,  aíFine  =:  imbricatum,  rnfescens  =z 
p.  subsecundi,  neglectum,  contortum  zz  laricinum  —  ist  geographisch 
gleichgiitig,  platyphyllum  ist  europaisch-nordamerikanisch  wie  obesum, 
mendocinum  wird  fúr  Europa  geláugnet  und  turfaceum  VV.  von  der 
Tuchler  Heide  angefiihrt.  S.  inundatuuk  tp.  rufescens)  ist  in  Europa 
und  Neufundland.  S.  centrále  ist  von  Perm  bekannt!  Siebenbíirgen 
hat  S.  quinquefarium,  wie  Galizíen.  Die  kosmopolitischen  Species  baben 
weitere  Verbreitung:  cuspidatum  Japan,  Madagascar,  Queensland, 
Brasilíen,  Ghiloe,  Belgien,  Sandwichsinsein,  imbricatum  von  Batum, 
Chiloe,  Beringsstrasse  imbricatum,  Japan,  Chile,  Sibirien  ctc. 

Gestrichen  werden  dubium  von  Neufundland,  Bordasii  aus 
Australien^  subrigidum  von  Ecuador,  Moorei  von  Neuseeland.  Die 
Azoren  erhalten  S.  nitidulum  (end.  in  den  Warmquellen),  Madeira 
S.  rigidum. 

Atts  Afrika  wenig  Neues:  S.  rufescens  von  Tunis,  Madagaskar 
S.  Rehmanni  (verliert  mucronatum  =  tumidulum).  Auch  Australien 
und  Oceanien  haben  nur  die  bereits  erwahnten  Verandenmgen  bis  auf 
S.  vitianum  CM  (neu)  und  Reichhardti  auf  den  Vitiinseln.  Asien  hat 
hauptsáchlich  im  Norden  (Sibirien)  mehr  Species,  fimbriatum,  medium. 
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robustum,  riparium,  Wulffiauum,  platypbyllum  —  Japan  hat  neu  cuspi- 
datum,  papillosum,  molluscum,  S.  seriolum  (Sumatra)  wird  zu  S.  sericeum 
gezogen.  Die  Hanptveránderungen  betreffen  Amerika. 

Es  verlíeit  KliDggraffi,  dubiosum,  sedoídes,  Lesnerii  (=  antil- 
lanum),  trinitense  (=  cuspidatam),  longifolíam  (rccurram),  subpnlchri- 
coma  (recnrvum) ;  gewínnnt  aber  10  neue  Species  brachycladum,  con- 
ilatum,  subbracbycladum,  suberytbrocalyx  Brasilien,  tricladum  Guate- 
mala, Tonduzii  Costaia,  Orbignyanum  Peru,  falcatulum  Fuegieu,  Trigeri 
Trinidad,  plicatum  Norden  (Florida,  Luis.)  Ludovicianum  (p.  cym- 
bífolii  ebendaselbst).  Merkwtirdig  ist  S.  Fitzgeraldi  in  Florida  auf  Palm- 
bláttern  und  Palmstrdnken  1 


VerlAg  der  kéa.  bOhm.  GeioUichaft  der  WiMenechAften.  —  Dnick  von  Dr.  E4.  Grégr  im  Freg 
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XIV. 

Ueber  einige  Modificationen  des  Epithelgewebes 
(8chmelzpul[)a  der  Wirbelthier-Zahnanlage,  die  Horn- 
zfthne  der  Cyclostomen,  die  Epidermis  von  Ophidium 

barbatum  etc.) 

YonDr.  F.  K.  Studnlfikain  Prag. 

MU  17  Ahbildungm  im  Texte, 
(Vorgelegt  den   10.  Márz   1899.) 

Die  Reíhe  verschiedener  Modificationen  des  Epithelgewebes,  wie 
sie  durch  die  vergieichend  histologische  Forschung  bekannt  gemacht 
wnrden,  ist  enorm  gross.  Wenn  wir  auch  ím  voraus  alle  jene  Fálle 
ausschliessen,  wo  aus  dem  ursprtinglichen  Epithel  sich  andere  selbst- 
stándige  Gewebe  herausbilden,  —  denn  am  Ende  stammen  doch  alle 
Gewebe  des  Thierkorpers  von  Epithelien  her,  —  so  wáren  da  noch 
verschiedene  Sinnesepithelien,  verschiedene  dríisige  Umwandlungen  des 
Epithels  und  andere  Modificationen,  durch  die  es  zu  gewissen  hoheren 
Funktionen  specialisirt  wird,  zu  nennen.  Aber  auch  solche  Fálle  wollen 
wir  hier  nicht  beilicksichtigen,  sondern  nur  jene,  in  denen  der  in- 
differente  Charakter  der  Zellen  mehr  oder  weniger  erhalten  bleíbt, 
oder  wo  die  Zellen  eher  die  Funktionen  von  Stiitz-  oder  Bindege- 
webezellen  iibernehmen,  und  besonders  solche  Fálle,  in  welchen  die 
Zelle  durch  zu  gewissen  Zwecken  erfolgende  Erweiterung  der  Inter- 
cellularlúcken  weiter  von  einander  gerathen,  so  dass  sie  statt  der 
noimalen  kurzen  IntercellularbrUcken  mittels  langer  fadenformiger 
Fortsátze  verbunden  sind.  Der  Zellkorper  nimmt  in  solchen  Fállen 
eine  eher  sternformige  Form  an,  ist  im  Verháltniss  zu  den  Fortsátzen 
klein,  und  die  ganze  Gestalt  solcher  Zellen  ist  derjenigen  der  Binde- 
gewebezellen  sehr  áhnlich.  Vom  theoretischen  Standpunkt  aus  betrachtet 

Matliematíacli-nMnrwiMeiMdiAftliclie  CImm  1899.  1 
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sínd  BOlche  Fálle  sehr  interessaut.  Ebenso  wie  sich  die  Bindegewebe- 
zellen  zu  einem  Parenchym  ordnen  kónnen,  wie  wír  das  an  einem 
Yorknorpel  oder  einem  Parenchymkoorpel  sehen,  kanu  sich  wieder 
der  in  der  Regel  enge  Yerband  der  Epithelzellen  auflosen.  Man  sieht, 
dass  jene  Passus  in  der  Definition  der  Epithelien,  dass  sie  „aus- 
schliesslich  aus  neben  einander  gestellten  Zellen,  die  unter  einander 
verlothet  sind",  bestehen,  (z.  B.  Rahvier  in  seiner  Histologie,  deutsche 
Ausgabe,  1888  pag.  220)  nicht  immer  zutreffend  ist.  Es  muss  gleich 
bemerkt  werden,  dass  solche  Modificationen  beí  den  Thieren  Qberhanpt 
und  insbesondere  bei  den  Wírbeithieren,  mit  welchen  wir  uns  speciell 
beschaftigt  haben,  sehr  selten  sind.  Auch  die  Angaben,  die  man  in 
der  Litteratur  iiber  solclie  Fálle  finden  kann,  sind  sehr  selten  und 
unvoUstándig,  so  dass  hiemit  das  Erscheinen  dieses  Beitrages  zur 
Kenntnis  jener  Modificationen  entschuldigt  sein  wird. 

Nur  mit  einer  einzigen  von  den  betreffenden  Modificationen  des 
Epithelgewebes  haben  sich  die  Histologen  bisher  eingehender  be- 
schaftigt; es  ist  das  die  bekannte  Schmelz  pulpa  der  Zahnanlage  der 
hóheren  Wirbelthiere,  speciell  der  Sáugethiere.  Das  aus  sternformigen 
Zellen  bestehende  eigenthůmliche  Gewebe  wurde  friiher,  bevor  es 
EoLUKBR  als  zu  dem  Epithel  gehorend  bezeichnen  konnte,  fur  eine 
Art  von  Bindegewebe  gehalten.  Seit  jener  Zeit  wurde  es  mehrmals 
untersucht,  und  in  jeder  speciellen  Histologie  der  Zahne  findet  man 
eine  Beschreibung  desselben. 

In  diesem  Falle  handelt  es  sich  um  ein  bald  untergehendes 
embryonales  Gewebe,  was  auch  von  dem  Falle  giit,  den  unlápgst 
Blochmaíín  (97)  beschrieben  hat,  und  der  sich  an  die  Epidermis- 
bedeckung  des  Dorns  von  Spinax  niger  bezog.^)  Viel  wichtiger 
jedoch  werden  fůr  uns  jene  Fálle  sein,  wo  es  sich  um  Gewebe  des 
ei-wachsenen  Thierkorpers  handelt 

Dass  in  den  Hornzáhnen  der  Gyclostomen  und  zwar  direct  unter 
der  Homkappe  derselben  ein  aus  sternformigen  Zellen  bestehendes 
Gewebe  zu  finden  ist,  davon  wurden  in  den  die  Anatomie  dieser  Zahne 
besprechenden  Abhandlungen  einzelne  Angaben  gemacht.  Eine  speciel- 
lere  Bearbeitung  hat  dieses  Gewebe  bisher  jedoch  nicht  erfahren,  und 
so  wird  unsere  Beschreibung  vielleicht  die  erste  sein. 

An  die  Darstellung  der  Verháltnisse  des  Epithels  in  den  Horn- 


^)  Blochmann  vergleicht  es  mit  einem  fthnlichen  Gewebe,  das  bei  den  Ge- 
stoden  vorkommt.  Seině  Abbildung  zeigt  sternfórmige  Zellen,  die  sich  mittelst 
ihrer  Fortsatze  yerbinden  und  so  ein  Netz  bilden. 
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záhDen  werden  wir  auch  jene  der  Epidermis  von  Ophidium  barbatum, 
deren  Bau  sehr  eigenthůmlich  ist,  anschliessen.  Einige  Worte  werde 
icb  endlich  auch  einem  Falle  einer  Modification  des  einscbichtigen 
Epithels  (die  Kiefer  der  Cephalopoden  ausscheídende  Epithelien) 
widmen. 

Neben  den  Epithelien  mit  sternfórmigen  Zellen  haben  wir  auch 
grosszelige  Modificationen  des  Epithelgewebes,  wie  wir  solche  in  dem 
bekannten  Pokalzellenkegel  der  Hornzáhne  von  Myxine  finden.  Obzwar 
unser  Materiál  zu  einer  ganz  erachopfenden  Bearbeitung  dieses  Ge- 
webes  nicht  genůgt  (man  musste  da  auch  die  Maceration  des  Gewebes 
beniitzen),  so  glauben  wir  doch  durch  den  Befund  einiger  neuer  That- 
sachen  die  Kenntniss  desselben  fordern  zu  konnen. 


I.  Das  Gewebe  der  Schmeizpuipa  der  Zahnaniage  der  Wirbelthiere. 

Da  die  allgenieinen  Verháltnisse  dieses  Gewebes  als  bekannt 
vorauszusetzen  sind,  werden  wir  nur  auf  einige  Eigenthúmlichkeiten 
hinwisen,  die  uns  hauptsachlich  zu  einem  Vergleiche  4nit  dem  weiter 
unten  zu  beschreibenden  Verhalteu  in  den  Horn^ahnen  dienen  soUen. 

A  US  der  Litteratur  citiren  wir  die  Arbeiten  von  Tomeš,  Wald- 
EYER  (70),  Ebner,  Chabrt  uud  ROSE. 

Wir  selbst  haben  das  Gewebe  bei  Tropidonotus  (Ei/.ahn),  Lacerta, 
Canis,  Bos  und  Homo  studirt,  und  haben  auch  unsere  Sammlung  der 
Serienschnitte  durch  die  Kopfe  verschiedener  niederer  Wirbelthiere 
durchgesehen. 

Bei  den  niederen  Wirbelthieren,  so  den  Fischen  und  Araphibien, 
finden  wir  in  dem  Schmelzorgan  nur  dicht  liegende  kleine  Zellen; 
doch  trifft  man  auch  Ausnahmen  von  dieser  Regel  an.  Wir  machen 
z.  B.  auf  das  Verhalten  aufmerksam,  das  wir  bei  Ophidium  barbatum, 
einem  Teleostier  gefunden  haben.  Das  Schmelzorgan  besteht  aus  zwei 
Schichten  von  Zellen;  die  áusseren  haben  eine  etwa  kubische  Form 
und  liegen  dicht  neben  einander,  die  inneren,  die  mit  den  iiusseren 
hie  und  da  mittelst  intercellularen  Brtlcken  in  Verbindung  stehen, 
liegen  mit  ihren  Korpern  dicht  neben  einander;  doch  laufen  sie 
in  einem  langen,  am  Ende  fadenformigen  und  mit  einem  kleinen 
Knopf  endigenden  Fortsatz  aus.  Die  einzelnen  Fortsátze  sind  wieder 
mittelst  Intercellularbriícken  unter  einander  verbunden.  (Fig.  1.) 

Bei  Tropidonotus,  und  zwar  in  dem  Eizahn  der  Embryone 
(Fig.  2.)  finde   ich   schon   eine   Andeutung    der   Schmeizpuipa.     Die 

1* 
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spárlíchen  Intercellularbiiicken  sind  ziemlich  in  die  Lange  ausgezogen, 
so  dass  eine  Áhnlichkeit  mit  den  von  den  Sáugethieren  bekanoten 
Verháltnissen  nicht  zu  verkennen  ist.  Noch  mebr  an  diese  errinnert 
der  Befund  in  dem  Scbmelzorgan  der  Lacerta  (von  uns  wurde  Lacerta 
vivipara  in  dieser  Beziebung  untersucht). 

Bei  den  Sáugetbieren  erst  bekommt  die  Schmelzpulpa  ibren  be- 
kannten  Habitus.  Bei  dem  Menschen  sind  die  Zellen  bekanntlich 
sternformig,  und  mittelst  langer  fadenformiger  Fortsátze  verbunden. 
In  der  Zahnanlage  von  Bos  taurus  kann  man  sehen,  dass  die  Zellen 
nicht  etwa  durch  fadenfórmige  Fortsátze,  wie  man  das  erwarten 
konnte,  sondern  durch  ganze  Lamellen  verbunden  sind,  auf  die  Weise, 
wie  das  unsere  Fig.  3  darstellt.^)    Unsere  Fig.  4.  zeigt   eine  andere 


y^ 


pi 


Fig.  2. 

Stelle  desselben  Praeparates,  in  der  die  Zellen  und  ihre  Fort 
sátze  nicht  durch  oinen  mit  ibuen  parallel  verlaufenden,  sondern 
durch  einen  auf  ihre  Richtung  senkrechten  Schnitt  getrofFen  wurden. 
Man  sieht  aus  unseren  Abbildungen,  dass  die  Zellen  oft  formlich 
verschmelzen,  denn  auch  mit  der  Hilfe  der  stárksten  Vergrosserungen 
kann  man  keine  Grenze  zwischen  ihnen  entdecken.  Der  Korper  der 
Zelle  ist  aus  einem  dichtcn  Plasma  gebaut,  an  dem  sich  keine  áussere 
Zone  (Exoplasma)  dififerenzirt.  Der  Keru  ist  entsprechend  dem  ganzen 
Korper  der  Zelle  klein.  Die  ganze  Zelle  hat  den  Habitus  einer  Binde- 
gewebezelle. 

Der  Raum  zwischen  den  Zellen  ist  von  einer  halbflOssigen  Sub- 
stanz  erfíillt,  oft  lásst  sich  jedoch  an  unseren  Praeparaten  (an  dttnnen 
Schnittcn)  das  Vorhandensein  einer  solchen  kaum  nachweisen.  Eine 
weitere  intercellulare  Structur  ist  nicht  zu  finden. 

^)  Die  dunklen  Linicn  auf  der  Abbiidung  sind  Qaerschnitte  der  Lamellen, 
die  mit  der  Schnittríchtang  parallel  liegenden  Lamellen  sind  durch  Punktierung 
bezeichnet. 
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Die  Entstehung  des  Gewebes  kann  man  sicb  nícht  als  passiv 
durch  eÍDe  Vermioderung  des  Druckes  in  der  Mitte  der  Schmelzpalpa 
erkláren,  auch  yon  eínem  zufálligen  regressiven  Processe  in  deni  Epithel 
kann  man  da  nicht  reden.  Es  haiidelt  sich  da  sícher  nur  um  eine 
Modification  des  Epithelgewebes,  in  der  durch  die  weitere  Entfernung 
der  Zellen  von  einander  den  Ernáhrungsfliissígkeiten  der  Weg  er- 
leichtert  werdeu  soli.  Die  Zellen  des  Gewebes  haben  hier  wahrscheinlich 
gar  keine  besondere  Rolle,  und  bilden  nur  ein  stiitzendes  Geriiste 
des  Scbmelzorganes.  Wie  bekannt,  hórt  die  Rolle  des  ganzen  Gewebes 
mít  der  Ausbildung  des  Zahneš  auf. 


Fig.  3. 


Fig.  4. 


2.  Dle  Auflockerung  des  Epithelgewebes  in  den  Hornzahnen  der 

Cyciostomen. 

Mit  der  Histologie  der  Hornzáhne  der  Cyciostomen  bescháftigen 
sich  die  Arbeiten  von  Kaensche  (88.),  Beard  (89.),  Behrens  (92.)  und 
Jacoby  (94.)^ 

Kaensche  beschreibt  in  seiner  Abhandlung  die  Zahne  von  Petro- 
myzon  fluviatilis,  und  zeichnet  auf  seioer  Taf.  XXI.  Fig.  48.  einen  Schnitt 
durch  einen  solchen.  Den  Bau  der  Hornzáhne  beschreibt  er  im 
ganzen  richtig.  Er  erwihnt  zuerst  die  sternformigen  Zellen.  Die 
zwischen  dem  áusseren  und  inneren  Hornschnitt  liegenden  Stachel- 
zellen  werden  wie  er  sagt  allmahlig  durch  das  Wachsthum  der  áusseren 
Hornschicht  gedehnt  und  dadurch  zu  sternformigen  Zellen  ungebildet. 

Beard  gibt  uns  Angaben  íiber  die  Hornzáhne  von  Peti'omyzon  und 


Digitized  by  LjOOQIC 


6  XIV.  F.  E.  Studnička : 

Bdellostoma.  Seině  Abhandlung  beschaftigt  sich  nur  mit  der  Anatomie 
der  Zahne,  wobeí  er  in  der  Deutung  seiner  Befunde  nicht  besonders 
glucklich  war.  ^)  Ueber  die  Histologie  enthált  sie  fast  keine  Angaben. 
Das  von  Beard  untei*suchte  Materiál  war  wahrscheinlich  nicht  be- 
sonders gfinstig  conservirt,  um  auch  zu  histologischen  Studien  dienen 
zu  konnen.  Doch  erwáhnt  er  auch  die  sternformigen  Zellen.  Beard 
rechnet  die  untere  grosszellige  Partie  der  Epidermis  unterhalb  der 
Zahne  von  Bdellostoma  zum  Mesenchymgewebe  und  hált  sie  auf  Grund- 
lage  seines  Vergleiches  der  Horiizahne  mit  der  Anlage  der  Dentin- 
záhne  irrthumlicher  Weise  fur  einen  „odontoblastcone". 

Behrens  untersuchte  die  Zahne  von  Geotria  und  Myxiiie.  In  dem 
„Gabelzahn"  der  Geotria  findet  er  unter  der  Hornschicht  sternforraige 
Zellen  nicht,  im  Gegentheil  bemerkt  er,  „die  protoplasmatíschen  Ver- 
bindungsstránge  verschwinden  allmáhlig,  je  mehr  wir  uns  der  Horn- 
schicht náhern".  „Die  Zellwande  verschmclzen  miteinander,  und  bilden 
ein  glánzendes  Netzwerk  mit  dicken  Wánden  (Fig.  11  Str.  g.  Taf.  \V). 
Die  Zellen  selbst  haben  sich  abgeilacht,  und  sind  allmáhlig  spindel- 
fórmig  geworden"  (Fig.  14.  st.  S.  Taf.  XV)  (Pag.  445  1.  c).  In  eiiiem 
„Zungenzahn"  findet  Behrens,  dass  „die  zwischen  Gebrauchs  und 
Ersatzzahn  liegenden  Ersatzzellen  mehr  und  mehr  auseinander  gezeiTt 
werden,  so  dass  die  Kerne  nur  von  kleinen  Plasmamassen  umgeben 
sind  und  die  Zellen  selbst  zu  sternformigen  auseinandergezogenen 
Gebilden  defonnirt  werden**  Pag.  449. 

Was  die  Myxine  betrifft,  so  bekámpft  Pehrkns  die  Deutung 
Beards  ;  die  Hornzáhne  sind  Gebilde  sni  generis,  die  mit  den  Dentin- 
záhnen  nichts  zu  thun  haben.  Was  Beard  fur  einen  „odontoblastcone" 
hált,  gehort  zu  dem  Epithel.  Er  erwáhnt  auch  die  sternformigen  Zellen : 
„Weiter  nach  der  Spitze  des  Zahneš  zu  entsenden  diese  Zellen  all- 
máhlig immer  zahlreichere  Ausláufer,  sodass  sie  zuletzt  sternformig 
werden  und  durch  diese  glánzendrothe  sich  fárbenden  Ausláufer  ein 
sehr  zierliches  Netzwerk  herstellen.  **  (Pag.  460  1.  c.)  Von  seinen  Ab- 
bildungen  ist  die  Fig.  21.  Taf.  XVI  richtig,  die  Fig.  22  stellt  die 
Yerháltnisse  des  modifícirten  Epithelgewebes  undeutlich  und  zu  schema- 
tisirt  dar. 


^)  Er  sucht  Yon  ihnen  nachzuweisen,  dass  sie  Rudimente  wirklicher  Dentin- 
zfthne  sind:  „Hence  the  ancestors  of  the  Marsipobranchs  must  háve  posseased 
biting  jaws^  and  the  sncking  mouth  is  a  secondary  developmeut  which  is  accom- 
panied  by  a  total  oř  partial  degeneratiou  of  the  true  tecth''  „The  degeneration 
is  complete  in  the  Petromyzontidae,  incomplete  in  the  Myxinoids"  (i.  c.  pag.  746.). 
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Die  Abhandlung  von  Jacoby  (94.)  enthált  nichst  uber  den  feíneren 
Bau  des  aus  sternformigen  Zellen  (1.  c.  Pag.  135)  gebildeten  Gewebes, 
Dur  meint  er  in  Uebereinstimmung  mit  Kaensche^  dass  sich  dasselbe 
durch  eíne  Zerrung  aus  dem  Epithelgewebe  bildet. 

Zwei  auf  die  Histologie  der  Žáhne  von  Petromyzoa.  marinus 
sich  beziehende  Abbildungen  enthált  auch  die  Histologie  Renauts  (97.) 
Fig.  493  und  494  doch  davon  wird  erst  spáter  die  Rede  sein. 

Wir  selbst  haben  die  Homzáhne  von  Myxine  glutinosa  und  von 
allen  drei  Arten  von  Petromyzon  (Planeri,  fluviatilis  und  marinus*) 
mit  Rúcksicht  auf  das  aus  sternformigen  Zellen  bestehende  Gewebe 
untersucht.  .  Unsere  Praeparate  waren  mit  Alkohol  (Myxine)  Liq. 
Zenkeri  und  Liq.  Perenyi  conservirt,  und  wurden  nach  der  Einbettung 
in  Gelloidin  geschnitten;  denn  in  Celloidin  kann  man  auch  von  den 
grossen  Záhnen  von  Petromyzon  marinus  diinne  Schnitte  bekommen, 
oder  wenigstens  solche,  an  denen  man  sich  důnne  Stellen  aussuchen 
kann.  Die  Versteinerungsmethode  Kochs,  der  sich  Beahd,  und  die 
Einbettung  in  Paraffin,  der  sich  Bbhrens  bei  ihren  Untersuchungen 
bedient   haben,  sind  fiir  unseren  Zweck  jedenfalls   weniger  gunstig. 

Unsere  Fig.  5.  und  6.  stellen  schematische  Abbildungen  der 
beiden  wichtigsten  Typen  der  Cyclostouienzáhne,  des  von  Petromyzon 
und  des  von  Myxine,  dar.  Wir  wollen  unter  Hinweis  auf  dieselben  kurz 
die  Morphologie  der  Hornzáhne  recapituliren,  bevor  wir  zu  den  Details 
des  histologischen  Baues  kommen  konnen. 

Unsere  Deutung  stimmt  im  Princip  mit  der  von  Behrens-Jacoby 
ilberein,  doch  ist  unsere  Beschreibung  von  der  dieser  Verfasser  in 
Eínzelnheiten  verschieden. 

Der  einfachere  Typus  der  Hornzáhne  ist  eigentlich  der  von 
Myxine,  denn  bei  dieser  kennen  wir  nur  elne  einmalige  Verhornung 
der  Zahnoberfláche  (Fig.  6.),  wáhrend  bei  Petromyzon  die  Verhornung 
in  der  Regel  mehrere  Schichten  der  Epideimis  betriSt  (Fig.  5.).  Was 
dem  ersteren  Typus  den  Schein  einer  grosseren  Complicirtheit  ver- 
leiht,  ist  erstens  das  tiefe  Eindringen  des  Bindegewebes  in  die  gleich- 
zeitig  sich  verdickende  epitheliale  Basis  des  Zahneš  (Fig.  6.  B  ir-Binde- 
gewebssáckchen  nach  Jacoby;  P  =:  Bindegewebspapille)  wodurch  der 
untere  Theil  derselben  das  Aussehen  einer  selbststándigen,  in  das 
Bindegewebe  hineinragenden  kelchfórmig  ausgehóhlten  epithelialen 
Papille  erhált 


*)  Petromyzon   marinns   hábe  ich  mir  bei  der  Gelegenheit   meines  letzten 
Aufenthaltes  in  Neapel  in  der  zoologischen  Station   mit  Liq.  Zenkeri  conserrirt. 
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Die  erste  Verhornung  bei  Petromyzon  sowie  bei  Myxine  erfolgt 
in  den  oberfláchlichen  Schichten  der  zuerst  nur  epithelíalen  Zahn- 
anlage  (Eaensche).  Es  sind  das  jedenfalls  nur  gewohnliche  Epithelzellen^ 
die  da  dem  Verhornungsprocesse  verfallen.  Die  DiflFerenzierungen  in  dera 
Epithel,  die  wir  in  den  Hornz&hnen  finden,  erfolgen  sicher  erst  nach 
der  Ausbildung  jener  ersten  Hornkappe.  Sie  bestehen  darin,  dass 
sich  das  Epithel  unterhalb  der  Hornkappe  durch  eine  scharfe  hori- 
zontále Linie  in  zwei  verschieden  sich  verhaltende  Schichten  trennt. 
Bei  Myxine  ist  eine  solche  Diiferentiation  nui*  auf  die  Mitte  des  Zahneš 


Fig.  6. 


Fig.  6. 


beschrankt,  und  durch  sie  entsteht  hier  der  bekannte  grosszellige 
Pocalzellenconus  (Fig.  6,  Pc. )  der  nur  als  untere  modificirte  Schichte 
der  Epidermis  aufzufassen  ist.  Bei  Petromyzon  bezieht  sich  die  Diife- 
rentiation auf  dafi  ganze  Gebiet  des  Zahneš  (Fig.  5.  G  *) 

Die  beíden  scharf  von  einander  begrenzten  Zonen  des  Epithels 
unterscheiden  sich  bei  Petromyzon  dadurch  von  einander,  dass  die 


'  Nur  Renavt  (97.  Fig.  493)  zeichnet  diese  Grenze.  Jacohy  kennt  sie  und  die 
Yerschiedeuheit  der  durch  sie  getreonten  Zonen  wahrscheinlich  nicht.  Er  sagt  z.  B. 
„Erst  jetzt,  wo  schon  der  Ersatzzahn  angelegt  ist,  beginnt  sich  das  Epithel  zwischen 
den  Hornkappen  umzubílden*'  (1.  c.  Pag.  143)  Wie  wir  wissen,  beginnt  diese  Um- 
bildung  frúher  als  die  Bildung  des  zweiten  Zahneš 
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untere  von  ihnen  aus  dicht  liegenden,  durch  ganz  enge  Intercellular- 
iQcken  von  eínander  getrennten  Zellen  besteht,  wáhrend  zwíschen  den 
Zellen  der  oberen  breitere  Liicken  sich  zeigen.  Die  áussere  Zone  hat 
somit  auf  dem  Praeparate  eínen  ganz  anderen  Habitus;  sie  ist  viel 
lichter  als  die  dunkle  unddichte  untere  Zone,  (Grosse  Zahne  von  P.  fl.) 

Bei  Myxine  besteht  die  untere  Zone,  die  hier  die  Gestalt  des 
Pocalzellenkegel  hat,  wie  wir  Mber  schon  sagten,  aus  den  Pocalzellen, 
wie  sie  Behrens  nennt.  Es  sin(^  das  grosse  Zellen  von  eigenthiimlicher 
kelchfonniger  Ges.alt,  die  in  lange  Fortsátze  auslaufen  und  mittelst 
dieser,  wie  Behrens  sagt,  in  der  untersten  Partie  des  Epithels  ein 
filzformiges  Gewebe  bilden.  Das  Plasma  des  Zellkorpers  ist  in  einer 
eigenthtimlichen  Weise  umgewandelt,  wie  wir  davon  spáter  sprechen 
werden ;  die  Zellen  scheinen  sehr  bart  zu  sein.  (Beard)  leh  kenne  Fálle, 
in  denen  auch  bei  Petromyzon,  und  zwar  ist  das  in  den  grossen  Záhnen 
von  Petromyzon  marinus,  die  Oberfláche  der  uuteren  Zone  des  Epi- 
thels aus  Pocalzellen  bestehen,  wovon  in  der  Litteratur  bisher  keine 
Angabe  existirt.  Die  hier  zu  findenden  Zellen  haben  denselben  Habitus, 
wie  die  von  Myxine,  und  ihr  Plasma  ist  in  derselben  Weise  verándert ; 
uur  sind  sie  nicht  so  auífallend  gross,  und  laufen  an  ihrem  unteren 
Ende  in  keinen  Fortsatz  aus. 

Der  Unterschied  zwischen  den  Zahnen  von  Myxine  und  Petro- 
myzon besteht,  wie  wir  sagteu,  in  der  einmaligen  Verhoruung  der 
Zahnoberfláche  im  ersteren,  und  in  dem  Auftreten  mehrerer  Horn- 
schichten  im  zweiten  Falle.  Bei  Myxine  bleibt  die  Oberfláche  der 
unteren  Zone  des  Epithels  unverándert^),  die  Pocalzellen  erhalten 
ihre  Gestalt,  soweit  bekannt  ist,  lebenslang,  bei  Petromyzon  verhomt 
die  Oberfláche  der  zweiten  Zone  und  zwar  sowohl  in  den  Fállen,  wo 
hier  gewShnliche  Zellen,  wie  auch  dort,  wo  hier  Pocalzellen  zu  finden 
sind. 

Durch  weitere  Difierenzierung  des  Epithels  kann  es  auf  die- 
selbe  Weise  zu  dem  Auftreten  weiterer  Hornschichten  kommen.  Auch 
konnen  sich  die  Verháltnisse  verschieden  compliciren,  so  dass  wir 
eigentlich  selten  auf  unseren  Praeparaten  schematísche  Bilder  sehen. 
(Unsere  Fig.  5.  zeigt  z.  B  eine  Modification,  indem  hier  auf  beiden 
Seiten  des  Zahneš  die  Hornschichten  verschieden  abgelagert  sind.) 

Wie  wir  schon  oben  gesagt  haben,  unterscheidet  sich  die  áussere 
Zone  des  Epithels  in  den  Záhnen  von  Petromyzon  von   der  unteren 


^)   Giltíg,  wenn    wir  das  Auftreten    einer  homogenen   Schichte  (Jacoby) 
aof  der  Oberflftche  des  Pocalzellenconus  nicht  berttcksichtigen. 
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dadurch,  dass  die  Zellen  weiter  von  einander  liegea.  Sie  sind  unter- 
einander,  sowie  mit  denen  der  unteren  Schichte  mittelst  feiner  Inter- 
cellularbrucken  verbunden.  Nachdem  die  Oberíláche  der  unteren  Schichte 
verhornt  ist,  verándert  sich  das  Gewebe  der  áusseren  Zone  noch  mehr. 
die  Zellen  koramen  noch  weiter  von  einander,  die  Brucken  ziehen 
sich  in  Folge  dessen  in  die  Lange  aus,  und  wir  bekommen  da  ein 
Gewebe,  das  aus  sternformigen  Zellen  gebaut  ist,  die  ganz  an  jene 
der  Schraelzpulpa  der  Sáugethierzáhne  errinnem.  Das  Gewebe  kann 
sich  noch  weiter  verándern;  durch  die  Vergrosserung  der  in  dem 
Zahnfalz  wohnenden  Hornkappe  wird  es  gezerrt  (Jacoby)  und  wir 
sehen  in  ihm  nebendies  auch  Spuren  einer  Atrofie.  Manche  Praepa- 
rate  zeigen  uns  dann  nur  isolirte  Reste  des  ursprfinglichen  Epithel- 
gewebes  zwischen  der  áusseren  und  der  zweiten  Hornkappe  des 
Petromyzoutenzahnes.  Durch  den  Untergang  des  Gewebes  wird  die 
Yerbindung  der  oberflachlichen  Hornkappe  mit  der  ůbrigen  Zahnán- 
lage  veiTiichtet;  sie  kann  abgeworfen  werden,  und  an  ihre  Stelle 
kommt  die  zweite  Kappe,  unter  welcher  sich  unterdessen  schon  eine 
dritte  und  vierte  gebildet  hat.  Jacoby  benennt  die  Hornzáhne  von 
Petromyzon  Hornzáhne  mit  dauerndem  Zahuwechsel.  Man  sieht  oft 
viele  der  Hornkappen  gleichzeitig,  so  z.  B.  in  den  grossen  Záhnen 
Petromyzon  marinus. 

Bei  Petromyzon  konnte  man  die  erwáhnte  Metamorfose  des  Epi- 
thels  in  ein  aus  sternformigen  Zellen  bestehendes  Gewebe  mit  dem 
Ábweifen  der  Hornkappen  in  Zusammenhang  bringen,  und  in  ihr 
nur  einen  zum  Untergange  fthrenden  Process  sehen,  doch  wir  finden 
auch  bei  Myxine,  wo  die  Hornkappe  bleibend  ist,  ein  schon  ausgebil- 
detes  Gewebe  mit  locker  liegenden  Zellen. 

An  den  Fig.  5.  und  6.  sind  jene  Stellen,  die  von  dem  erw&hnten 
umgewandelten  Gewebe  eingenommen  sind,  durch  weitere  Entfemung 
der  Punkte  bezeichnet;  wie  man  sieht,  werden  von  ihm  hauptsáchlich 
die  Stellen  unterhalb  der  Spítze  des  Hornzahnes  eingenommen;  man 
kann  sich  sein  Entstehen  besonders  an  dieser  Stelle  auch  dadurch 
erkláren,  dass  die  Zahnkappe  in  der  Zahnfalz  ^f.)  einen  besonder^n 
Zuwachs  erfáhrt^  und  etwas  nach  oben  verschoben  wird,  dadurch 
entsteht  unter  der  Spitze  eine  Abnahme  des  Druckes,  die  durch  einen 
Zuwachs  der  Zellen  nicht  kompensirtf werden  kann.  Das  Gewebe  stirbt 
trotzdem  nicht  ab. 

Es  ist  besonders  interessant,  dass  bis  in  das  betreffende  Ge- 
webe hinein,  also  bis  in  die  Spitze  des  Zahneš  feine  Auslaufer  der 
Capillaren  aus  dem  Bindegewebe  eindringen  konnen,  die  dann  seine 
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ErnáhťUDg  besorgen.  (Fig.  6.  Fig  7.)  Bei  Myxine  ist  (las  nicht 
eÍDmal  so  auffallend:  deon  da  dringt  das  Bindegewebe  ohnehiii  zur 
Seite  des  Pocalzellenkegels  weit  in  die  Grundlage  des  Horazahoes 
(Bindegewebssackchen) ;  dagegeii  bei  Petromyzon,  wo  dies  nicht  der 
Fall  ist,  ist  das  viel  merkwflrdiger.  Wir  haben  da  wieder  einen  neuen 
Fall  von  in  das  Epithelgewebe  eindringenden  Blutgefiissen  vor  uňs. 
Jedenfalls  sind  das  in  den  meisten  Fállen  nur  Divertikel  der  Capil- 
laren,  doch  ihre  Lange  ist  sefar  gross,  und  in  einigen  Fállen  glaube 
ich  auch  wirklicbe  Schlíngen  gesehen  zu  haben. 

Wir  werden  in  folgenden  Zeilen  die  verschiedenen  Formen  des 
modificirten  Epithelgewebes  in  den  Hornzáhnen  der  Cyclostomen  naber 
besprechen,  wobei  wir  auf  unsere  Abbildungen  binweisen  konnen. 


Fig.  7. 


Fig.  8. 


Unsere  Fig.  7.  zeigt  das  umgewandelte  Epithelgewebe  der  Zahn- 
spitze  von  Myxine  glutinosa  die  Fig  8.  jenes  von  Petromyzon  fluviatilis 
Fig.  9.  eine  Partie  des  vollkommen  atrofisch  veránderten  Gewebes 
von  Petromyzon  marinus  und  die  Fig.  10.  einzelne  vacuolisirte  durch 
natlirliche  Macerationen  isolirte  Zeilen  aus  der  Zahnspitze  von  der- 
selben  Art.  Bei  Petron>jí.on-Planeri  sind  die  Verháltnisse,  soweit  ich 
mich  an  einem  einzigen  Exempláre  ůberzeugen  konnte,  dieselben  wie 
bei  Petromyzon  fluviatilis. 

Bei  Myxine  glutinosa  sind  dort,  wo  das  Gewebe  am  auffal- 
lendsten  modificirt  ist,  die  Zeilen  ganz  klein  und  um  den  ziemlich 
grossen  Kern  sehen  wir  nur  kleine  Spuren  von  einem  Zellkorper;  die 
wichtigste  Rolle  spielen  da  die  Ausláufer  der  Zeilen,  die  reichlich 
sich  verzweigend  ein  complicirtes  intercellulares  Netz  bilden.  Man 
kann  gut  die  Uebergánge  von  normalen  Zeilen  zu  den  so  umgewan- 
delten   verfolgen.    Unsere   Fig.   8.   zeigt   (unten   in  der  Abbildung) 
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einige  solche.  Man  siebt  da,  wie  sich  die  normalen  Intercellular- 
brflcken  jener  Zellen  in  die  Fortsatze  der  jetzt  eher  eine  sternformige 
Form  annehmenden  Zellen  umwandeln.  Die  Fortsatze  sind  nicht  immer 
íádenfórmig;  die  grosseren  sind  lamellenartig  verbreitert,  und  ihre 
Fláchen  sind  mit  einander  und  mit  der  Oberfláche  des  Pocalzellenk^els 
parallel  gelagert  Yon  der  Fláche  aus  gesehen  wurden  sie  also  etwas 
auf  die  Fig.  3.  Seite  5.,  die  das  Gewebe  der  Saugethierschmelzpulpa 
darstellt,  errinnern.  Die  Aehnlichkeit  beider  Gewebearten  lásst  sich 
nicht  verkennen.  Zur  vollstandigen  Atrophie  des  Gewebes  kommt  es 
bei  Myxine  nicht 

Bei  Petromyzon  fluviatilis  sind  die  Verháltnisse  des  Gewebes 
bei  den  grossen  and  den  kleineren  Záhnen  etwas  verschieden.  Unsere 
Fig.  7.  zeigt  das  lockere  Epithelgewebe  von  einem  ganz  kleinen 
Homzahn  einem  sog.  Schleimhautzahn  (Jacobt),  in  dem  eine  knor- 
pelige  Grundlage  fehlt,  wie  es  hier  direct  unter  der  Zahnspitze  aus- 


Fíg.  0.  Fig.  10. 

sieht.  Man  erkennt  in  der  Abbildung  noch  leicht  ein  Epithelge- 
webe, dessen  Zellen  míttelst  dichter  feiner  IntercellularbrQcken  ver- 
bunden  sind. 

Bei  grossen  Záhnen  mit  basalem  Knorpelkem  (Jacobt)  bleibt 
es  bei  solcher  Modifícation  nicht,  und  das  Gewebe  verándert  sich 
noch  weiter,  die  Zellen  oder  eigentlich  die  Reste  derselben  sterben 
ab,  sie  trennen  sich  durch  einen  Macerationsprocess  von  einander  und 
wir  finden  dann  nur  einen  Detritus  in  einer  dadurch  in  der  Zahn- 
spitze entstandenen  Hohle. 

Verschíedene  Arten  des  Unterganges  finden  wir  in  dem  Gewebe 
der  grussen  Zahne  von  Petromyzon  marinus.  Fig.  9.  zeigt  einen  der- 
selben, und  die  Fig.  10.  zeigt  isoliite  vacuolisirte  Zellen  des  Gewebes. 
Diese  Zellen  werden  in  der   Zahnspitze  durch  den  fortschreitenden 
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Process  von  einander  getrennt  und  liegen  da  in  eÍDem  Detritus  abge- 
storbeo.'^) 

Rrnaut  (97.)  zeichnet  in  seiner  Histologie  eine  eigenthttmliche 
Umwandlung  des  Epithelgewebes  (Fig,  494  Seite  315  1.  c),  welche 
mir  nicht  zu  finden  gelungen  ist.  Sie  besteht  darin,  dass  zwiscfaen 
eiDigen  sich  erhaltenden  Stachelzellen  die  úbrigen  atroíiren,  wodurch 
ein  ungleichartiges  Gewebe  entstehen  soli. 

Dieser  Forscher  zeichnet  die  eben  erwábnten  Verháltnisse  in 
seiner  Abbildung  so  deutlich,  dass  es  nicht  so  leicht  moglich  ist,  bei 
íhm  an  eine  T&uschung  zu  denken.  Jedenfalls  mri  man  aber  die 
Sache  nocb  einmal  controllii-en  miíssen. 

Nacbdem  wir  auf  die  Eigenthůmlichkeiten  des  aus  sternfonnigen 
Zellen  bestehendes  Gewebe  der  ausseren  Zone  des  Epithels  der  Horn- 
záhne  aufmerksam  gemacht  haben,  wollen  wir  auf  die  grossen  Pocal- 
zellen  der  unteren  Zone,  wie  wir  sie  bei  Myxine  finden,  hinweisen. 
Díes  sind  wieder  in  einer  anderen  Sichtung  modificirte  Epithelzellen. 

Die  Angaben,  die  wir  dartiber  in  der  Litteratur  finden,  sind 
spárlich:  Beard,  der  sie,  wie  wir  oben  sagten,  filr  „calcified  odonto- 
blasť  hált  (er  hat  sie  bei  Bdellostoina  untersucht)  sagt  von  ihnen: 
„these  cells  are  very  markedly  longitudinally  striated  (Fig.  4.  Tab. 
XXXIV.).  The  striae  are  somewhat  wavy,  and  appear  to  be  the  op- 
tical  expression  of  structures  corresponding  to  the  dentinal  tubules 
of  ordinary  teeth"  (89.  Pag.  733.).  Behrens  sagt  von  ihnen  »Auf 
Schnitten  zeigon  die  Pocalzellen  eine  feine  Strichelung  (Fig.  19.  Taf. 
XVI.),  welche  nur  undeutlich  auf  den  Ausláufern  der  Zellen  fortsetzt." 
(92.  Pag.  463.,  Myxiné.)  „Die  Ausláufer  der  Pocalzellen  bilden  un- 
tereinander  ein  filzartiges  Gewebe,  wie  ich  es  in  Fig.  18.  abgebildet 
hábe."  Eine  Verkalkung  der  Zellen,  von  welcher  Beard  spricht,  kann 
nicht  finden.  Nach  Jacobt  endlich  „ist  nicht  zu  verkennen,  dass  das 
Protoplasma  eineu  nicht  vollig  homogenen  Eindruck  macht,  und  dass 
man  bei  gewíssen  Einstellungen  der  Micrometerschraube  beinahe  von 


*)  Anaser  dem  hier  erwfthnten  nattirlichen  Processe  kann  das  Gewebe  auch 
durch  eine  beeondere  Mycose  zu  Grunde  geben,  wie  ich  in  einem  Zahne  von 
Petromyzon  marinus  zu  beobachten  die  Gelegenheit  hatte.  Der  Zahn  bestand  nur  aus 
einer  oberfláchliche  Hornkappe.  Fast  das  gauze  Kpithelunter  derselben  war  yernichtet 
so  dass  die  nackte  Spitze  der  bindegewebigen  Papille  in  die  so  entstandene  Hčhle 
hineinragte.  Die  Hdhle  war  mit  feinen,  senkrecht  auf  die  innere  Oberfl&che  der 
Hornkappe  gelagerten  und  in  den  Rosten  des  Epithels  wurzelnden  Hyphen  gefallt; 
hie  und  da  lagen  grosse  Spirillen  und  andere  Entwickelungsstadien  der  Parasiten. 
Die  hohle  Spitze  des  Zahneš  war  mit  Haufen  von  Vacuolisirten  abgestorbenen 
Epithelzellen  geftdlt 


Digitized  by  LjOOQIC 


14  XIV.  F.  K.  Studnička: 

ainer  streífigen  Slructur  zu  sprechen  in  Versuchung  kommt  (94.  Pag. 
126.).  Er  lehnt  auch  die  Verkalkung  der  Pocalzellen  bestimint  ab. 

Von  den  drei  von  mir  untersuchten  Exemplaren,  die  mit  stárkem 
Alcohol  conservirt  wurden,  zeigen  zwei  in  ihren  Hornzálmen  eine  sehr 
schone  deutlich  alveoláre  Structur  des  Zellplasmas  der  Pocalzellen 
(Fig.  1 1.  zeigt  Zelleu  aus  der  Mitte  des  Zellkegels)  und  nur  das  dritte 
zeigte  eine  stark  ausgesprocheue  faserige  Structur  der  Zellen.  Es  ist 
evident,  dass  wenn  eine  dieser  beider  Structuren  als  Artefakt  zu  be- 
zeichnen  wáre,  dass  dies  eher  die  faserige  Structur  sein  kann;  und 
in  der  That  findet  man  auch  in  dieser  letzteren  Stellen,  die  auch 
auf  eine  einseitige  Schrumpfung  der  urspriinglichen  Alveolen  hin- 
weisen.  Eine  so  regelmássige  Structur,  wie  sie  unsere  Fig.  11.  zeigt, 
kann  dagegen  kaum  fiir  einen  Product  der  ConseiTation  gehalten 
werden. 

Dass  die  Gonservation  geniigend  war,  sieht  man  daraus,  dass 
man  zwischen  den  inneren  Zellen  des  Zellkegels  an  den  erwáhnten 
Exemplaren  iiberall  seibst  die  sehr  feii^n  latercellularbrucken  erhalten 
sieht.  (Fig.  11.)  Die  feine  Structur  des  Plasmas  und  die  Intercellular- 
structuren  haben  an  vielen  Stellen  des  Praeparates  denselben  Ha- 
bitus, und  man  kann  doshalb  oft  ziemlich  schwer  die  Grenzen  der 
Zellen  finden.  Zwischen  den  grossen  Zellen,  di©  das  Innere  des 
Zellkegels  bilden  verlaufen  die  dunnen  Ausláufer  der  eigentlichen 
Pocalzellen,  die  die,  Oberfláche  des  Zellkegels  bauen.  Man  sieht  an 
seinen  Schni tten  iiberall  die  Querschnitte  derselbeu.  [Fig.  11.] 

Sie  sind  sehr  lichtbrechend,  und  zeigen  in  ihreni  Inneren  auch 
eine  feine  Structur;  ihr  Plasma  ist  sicher  uragewandelt  und  scheint 
sehr  hart  zu  sein.  Denselben  Habitus  hat  der  ganze  Korper  der  Po- 
calzellen bis  oberhalb  des  Kerns,  nur  die  oberste  erweiterte  Partie 
der  Zellen  besteht  wieder  aus  einem  dichten,  am  Ende  der  Zelle 
scheinbar  der  Lange  nach  zerfaserten  Plasma,  das  eine  aufifallend 
gelbe  Farbe  hat.  Die  faserige  Structur  scheint  auch  durch  Verdickung 
der  Wánde  der  kleinen  Vacuolen  verursacht  kein.  Die  dichtere  Partie 
des  Zellinhaltes  reicht  an  den  Seiten  der  Zelle  bis  weit  nach  unten, 
und  umringt  so  den  oberen  Tlieil  der  lichtbrechenden  Partie  der  Zelle. 

Die  Pocalzellen,  die  wir  iu  einigen  Záhnen  von  Peti-omyzon 
marinus  finden,  sind  kleiner  als  die  von  Myxine,  und  besonders  ihr 
Kern  ist  klein.  Ihr  Korper  hat  dieselbe  faserige  Structur  und  die- 
selbe  gelbe  Fárbung,  wie  wir  von  der  oberen  Partie  der  Pocalzellen 
von  Myxine  erwáhnt  haben.  Einen  solchen  Fortsatz,  wie  bei  Myxine, 
finde  ich  bei  den  Pocalzellen  von  Petromyzon   nicht.    Hier  wie  dort 
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bilden  sie  die  Oberfláche  der  unteren  Zoiie  des  Epithels,  und  da  dieselbe 
in  PetpTomyzon  iu  der  Regel  verhornt,  trifft  dasselbe  Schicksal  auch  die 
Pocalzellen;  sie  verhornen  ganz,  und  an  der  aus  ihnen  entstandenen 
Horpkappe  kann  inau  daiin  eine  feiue  senkrechte  Streifuug,  die  Spur 
nach  der  Streifung  der  eheraaligen  Zellen,  entdecken. 

Was  ist  die  Aufgabe  der  Pocalzellen?  leh  glaube,  dass  sie  mít 
ihrera  chemisch  etwas  umgewandelten,  jedenfalls  yerhártetea  Plasma 
dazu  bestimmt  sind,  eine  feste  Grundlage  fur  den  Zahn  zu  bilden. 
Bei  Petromyzon  verrichtet  in  den  grossen  Záhnen  ein  Stuck  Knorpel 
diese  Aufgabe,  bei  Myxine  bildet  sich  eine  Partie  des  Epithels  selbt 
zu  einem  solchen  Zweck  um,  denn  bei  diesein  Thiere  dringt  des 
Knorpel  nicht  in  die  hier  nur  kleine  Bindegewebepapille  des  Zahneš 
Der  Fall,   wo  bei  Petromyzon  Pocalzellen  sich  entwickeln,    zeugt  nur 


Fig.  11. 

davon,  dass  beide  Arten  der  Cyclostomenzáhne  nach  demselben  Ty  pus 
gebaut  und  verwandt  sind ;  eine  besondere  Rolle  zu  spielen,  dazu  sind 
die  kleinen  Pocalzellen  des  Petromyzon  kaum  bestimmt. 


3.  Der  histologische  Bau  der  Epidermis  von  Ophidium  barbatum. 

Bei  der  Gelegenheit  meines  letzten  Aufenthaltes  an  der  zoolo- 
gischen  Station  zu  Neapel  hábe  ich  einige  Exempláre  von  dem  Te- 
leostier  Ophidium  barbatum  erhalten  und  dieselben  thei  Is  in  der  Zen- 
keťschen  Fliissigkeit,  theils  auch  in  Sublimat-Eisessig,  und  in  der 
Perenyi'schen  Fliissigkeit  conservirt.  Es  war  mir  sehr  auffallend,  dass 
sich  bei  der  Conservation  die  Epidermis  in  grossen  Partien  als  eine 
auffallend  dicke  undurchsichtige  Membrán  sehr  leicht,  und  schon  bei 
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dem  Úbertragen  aus  einem  Grefasse  in  eín  anderes  von  dem  unter- 
liegenden  Corium  abloste,  wobeí  die  so  abgelosten  Lamellen  sehr  fest 
waren.  leh  hábe  an  nach  Paraffineiobettung  verfertigten  Schnitten  jene 
eigenthúmliche  Structur  geíundeD,  die  ich  ín  folgenden  Zeilen  zu  be- 
schreiben  beabsichtige ;  es  handelt  sich  da,  wie  in  den  froher  be- 
schriebenen  Fállen,  auch  um  eine  Modiflcation  des  Epithelgewebes. 
Das  coDStante  Erscheinen  der  Stractur,  um  die  es  sich  handelt,  konnte 
ich  hier  in  Prag  an  einem  grossen  Exempláre  derselben  Species,  das 
ich  mir  vor  paar  Jahren  in  Triest  conservirt  hábe,  kontrolliren. 


Fig.  12. 

Unsere  Fig.  12.  zeigt  einen  Querschnitt  durch  die  Epidermís 
etwa  aus  der  Mitte  des  Korpers.  Durch  euorme  Vergrosserung  der 
jetzt  leeren,  oder  nur  Spuren  des  ehemaligen  Inhaltes  zeigeuden  Schleim- 
zellen,  wurde  das  ganze  ůbrige  Zellgewebe  so  verdrángt,  dass  aus 
demselben  nur  důnne,  eine  faserige  Structur  zeigende  Stránge  iibrig 
geblieben  sind.  Nur  gegen  die  Oberfláche  der  Epidermis  zu,  wo  nur 
kleine  gefflllte  Schleimzellen  liegen,  ist  das  kleinzellige  Gewebe 
erhalten.  Wenn  man  eine  Partie  der  Epidermis  unter  dera  Microscope 
beim  durchfallenden  Lichte  von  der  Fláche  an  ansieht,  so  hat  sie 
fast  das  Aussehen  eines  pflanzlichen  Parenchymes. 

Jene  Stránge,  oder  richtiger  gesagt,  Lamellen  sehen  an  den 
Querschnitten  der  Epidermis  so  aus,  als  wie  wenn  sie  aus  Bindege- 
webe  gebildet  waren.  Man  erkennt  jedoch  ihre  Structur  mittelst  einer 
starker  Vergrosserung  sofort. 

Unsere  Fig.  13.  zeigt  eiiie  Stelle,  wo  sich  einige  solcher  Lamellen 
verbinden,  Fig.  14.  eine  solche  Stelle  wo  sie  sich  an  das  Corion  an- 
setzen  Man  sieht  aus  den  citirten  Abbildungen,  dass  der  Kórper 
der  Zelle  eine  etwa  spindelformige  Forra  angenommen  hat,  und  in 
lange  důnne  Ausláufer  sich  verlángert.  Wenn  man  jene  Stellen  be- 
iiicksichtigt,  wo  eine  Lamelle  flachgeschnitten  wurde,  sieht  man,  dass 
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die  Zellen  eigentlich  die  Form  stark  abgeflachter  Scheíben  besitzen. 
Obwohl  die  Zellen  ihre  Form  dem  Drucke  der  vergrosserten  Drusen 
verdanken,  sind  doch  keinenfalls  dicht  an  einander,  im  Gegentheíl  sind 
die  IntercellularhrUcken  zwischen  íhnen  bedeutend  erweitert.  Da  die 
Zellen  verhaltnissmássig  klein,  ihre  Fortsátze  dagegen  enorm  lang  sind, 
sind  die  einzelnen  Septa  zwischen  den  Drúsen  fast  nur  aus  diesen 
durch  Intercellalarlíicken  getrennten  Faden  oder  ofters  lamellenartigen 
Fortsátzen  gebaut  und  dadurch  ist  ihre  faserige  Structur,  die  sie  bei 
schwacher  Vergrosserung  an  Querschnitten  zeigen,  bedingt.  Durch 
feine  Intercellularbriicken  sind  die  Korper  der  Zellen  und  die  Fort- 
sátze unter  einander  in  Verbindung,  auch  die  feine  Wand  der  Drůse 
verbindet  sich  mittelst  solcher  mit  den  modificirten  Epithelzellen. 
Fig.  14  links  Fig  13.)  Eine  weitere  Beschreibung  dieser  Verháltnisse 
kónnen  wir  uns  ersparen,  da  sie  auf  unseren  Abbildungen  deutlích 
genug  dargestellt  sind. 


Fig.  la. 


Fig.  14. 


Die  Epidermis  der  vordersten  Partie  des  Kopfes,  so  wie  jene  des 
Schwanzendes  ist  anders  gebaut,  sie  zeigt  die  normále  Structur  der 
Teleostierepidennis,  dichtliegende  kleine  Zellen,  zwischen  denen  klei- 
nere  und  grossere  Drusen  gelagert  sind. 

Die  Modification  der  Epidermis  von  Ophidium  barbatum  ist  des- 
halb  interessant,  da  sie  wieder  ganz  anderen  Umstanden  ihre  Ent- 
stehung  verdankt;  sie  ist  nicht  durch  Dehnung  des  Gewebes  und 
eventuelle  Atrofie  desselben,  sondern,  durch  Druck  entstanden.  Sie  stellt 
im  Gegensatz  zu  den  meisten  der  frůher  beschriebenen  Fálle  einen 
definitiven  Zustand  der  Epitbelgewebes  dar.  Es  ist  leicht  denkbar, 
dass  die  in  der  beschriebenen  Weise  modificirten  Epithelzellen  keine 
besondere  Funktionen  verrichten  sie  konnen  sich  jedenfalls  nicht 
weiter  theilen.    Die  erweiterten   Intercellularlucken  dienen   dazu   die 
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Eroábmng  der  oberďicblicben  lebessíris-^ben  £:li^heI^^hkhtell  tu  be- 
sorgeiL 

4.  Das  eínchiclrtige  <m  Sdnakd  ier  CepliaitptJM 
aMscheMesie  Epíthel 

Alle  Mo-iiůcationen,  díe  wir  frůhcr  beschriebec  haben,  beziehen  sich 
anf  mehiscbichtíge  Epithelien,  der  Fall,  aof  den  wir  jVtzt  anfinerksam 
BUť.-hen,  anf  ein  einschicbtiges  EpitheL  Es  baodelt  si<rh  mn  das  Eiiithel. 
das  díe  festen  Lamellen  der  Kiefer  der  Cephalo^^oden  ausscheidet. 
Wir  selbst  haben  es  anf  dem  von  nos  aaf  der  Xeaider  zool«»gischen 
Station  consemiten  Materiále  von  Sepiola  RonJeletíi,  Loliíu  rnlsaris 
Oťtopns  Defilíppi  untersncht- 
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Fig.  15.  F:e.  16. 

Wie  uQsere  Fig.  15.  die  einen  Querschnitt  des  Epithels  ti^r- 
stellt,  sind  díe  Zellen  etwas  cylindrisch,  weit  von  einander  entferni  un.l 
nar  dorch  Intercellalarbracken  verbnnden..  Ihre  ontere  Partie  ist  ia 
eine  grossere  Anzahl  von  Stabcben  zerlegt.  Der  Zellkórper  bat  also 
nur  eine  Fláche,  jene  durch  welche  er  die  Lamellen  des  Scbnabels 
ausscheidet,  flach,  sonst  sendet  er  anf  alle  Seiten  feinere  o<ler  (nach 
unten)  stárkere  Ansláufer.  Wir  haben  da  anch  eine  Andentnng  einer 
stemfurmigen  Zelle,  wie  sie  in  einem  einschichtigen  Epithel  vor- 
kommen  kann. 

Za  dem  bisher  angegebenen  bemerken  wir  noch.  dass  ín  deui 
Zellkorper  eine  feine  fáserige  btrnctnr  angedentet  ist,  wobeí  es  scheint. 
d  ss  die  eiozelnen  derse]ben  Fasem  aus  den  nnteren  Anslánfem  aus- 
gťhen.  Besonders  die  obere  Partie  der  Zelle,  die  direct  nnterbalb  der 
dicken  Laiiielle  des  Kiefers  liegt,  ist  dentiich  senkrecht  gestreiit 
(Fig.  1tí.).  Es  ist  das  eine  gewohnliche  Erscheinnng.  das  der  Korper  einer 
ausscheidenden  Zellp  an  seiner  Oberfláche  dichte  senkrechte  Streifen. 
Unsere  Fig.  17.  díe  einen  etwas  schief  gefnhrten  horizontalen  Schnitt 
dnrch  das  betreffende  Epithel  darstellt,  zeigt  zngleích  die  eigenthnm- 
lirhe  Lage  der  Keme  dieser  Zellen,  auf  Querschnitten  (Fig.  16).  kann 
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dies^lbe  gut  conti-olliren/)  so  dass  hier  eine  Táuschung  ganz  ausge- 
schlossen  ist.  Eine  áhnliche  Lage  des  Eerns  einer  Epithelzelle  ist 
jedenfalls  hochst  eigenthumlich. 

Wir  bemerken  zu  diesem  unseren  letzten  Falle,  noch,  dass  der 
hier  beschríebene  Typus  des  Epithelgewebes  keinenfalls  auf  die  Ce- 
phalopoden  beschránkt  ist;  er  ist  auch  aus  der  Mundhohle  anderer 
MoUusken  bekannt. 

Institut  far  Zoologie  nnd  vergl.  Anatomie 
d.  bOhm.  Universitat  10.  III.  1899. 
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Fig.  17. 


Litteratur  (speciell  die  Hornzahne  der  Cyciostomen 

betreffend). 

Beard  (89)  Morphological  Studies  No.  3.    The  Nátuře  of  the  Teeth 

of  the  Marsipobranch  Fishes.  Zoolog.  Jahrbiicher  Bd.  III. 

Behrens  (92.)  Ueber  Hornzáhne. 

Nova  Acta  Acad.  Leopold.  Bd.  58. 
Blochmann  (97.)  Zur  Epithelfrage  bei  den  Cestodeu. 

Zoolog.  Anzeiger. 
Kaensche  (88.)  Beitráge  zuř  Kenntniss   der  Metamorphose  des  Am- 
mocoetes  branchialis  in  Petromyzon. 

Zoolog,  Beitráge  v.  Schneider  Bd.  II.  Heft  3. 
Jacoby  (94.)  Die  Hornzáhne  der  Cyciostomen  nach  Untersuchungen 
an  Myxine  glutinosa,  Petromyzon  fluvíatilis  und  marinus. 

Archiv  f.  micr.  Anatomie  Bd.  43. 

^  Der  Eern  der  einen  hier  dargestellten  Zeile  scheint  in  dem  Eórper  der 
Zelle  zu  liegen,  es  ist  das  jedoch  durch  die  Richtung  des  Schnittes  zu  erkl&ren. 
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Ernáhrung  der  oberfláchlichen  lebensfrischen  Epithelschichten  zu  be- 
sorgen. 

4.  Das  einschichtige  den  Schnabel  der  Cephalopoden 
ausscheidende  Epíthel 

Alle  Modificationén,  die  wir  frůher  beschrieben  haben,  bezieheu  sich 
auf  mehrschichtige  Epithelien,  der  Fail,  auf  den  wir  jetzt  aufmerksara 
machen,  auf  ein  einschichtiges  Epithel.  Es  handelt  sich  um  das  Epithel, 
das  die  festen  Laittellen  der  Kiefer  der  Cephalopoden  ausscheidet. 
Wir  selbst  haben  es  auf  dem  von  uns  auf  der  Neapler  zoologischen 
Station  conservirten  Materiále  von  Sepiola  Rondeletti,  Loligo  vulgaris 
Octopus  Delilippi  untersucht. 


ML 


Fig.  15.  Fig.  16. 

Wie  unsere  Fig.  15.  die  einen  Querschnitt  des  Epithels  dar- 
stellt,  sínd  die  Zellen  etwas  cylindrisch,  weit  von  einander  entfernt  und 
nur  durch  Intercellularbríicken  verbunden..  Ihre  untere  Partie  ist  in 
eine  grossere  Anzahl  von  Stábchen  zerlegt.  Der  Zellkorper  hat  also 
nur  eine  Fláche,  jene  durch  welche  er  die  Lamellen  des  Schnabels 
ausscheidet,  ílach,  sonst  sendet  er  auf  alle  Seiten  feinere  oder  (nach 
unten)  stárkere  Ausláufer.  Wh:  haben  da  auch  eine  Andeutung  einer 
sternformigen  Zelle,  wie  sie  in  einem  einschichtigen  Epithel  vor- 
kommen  kann. 

Zu  dem  bisher  angegebenen  bemerken  wir  noch,  dass  in  dem 
Zellkorper  eine  feine  faserige  btructur  angedeutet  ist,  wobei  es  scheint. 
dass  die  eiozelnen  derselben  Fasern  aus  den  unteren  Ausláufern  aus- 
gehen.  Besonders  die  obere  Partie  der  Zelle,  die  direct  unterhalb  der 
dicken  Lainelle  des  Kiefers  liegt,  ist  deutlich  senkrecht  gestreift 
(Fig.  16.).  Es  ist  das  eine  gewohnliche  Erscheinung,  das  der  Korper  einer 
ausscheidenden  Zelle  an  seiner  Oberfláche  dichte  senkrechte  Streifen. 
Unsere  Fig.  17.  die  einen  etwas  schief  gefuhrten  horizontalen  Schnitt 
durch  das  betreflfende  Epithel  darstellt,  zeigt  zugleich  die  eigenthům- 
liche  Lage  der  Keme  dieser  Zellen,  auf  Querschnitten  (Fig.  16).  kann 
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dies^lbe  gut  controlliren,  ^)  so  dass  hier  eine  Táuschupg  ganz  ausge- 
schlossen  ist.  Eine  áhnliche  Lage  des  Eerns  einer  Epithelzelle  ist 
jedenfalls  hochst  eigenthiimlich. 

Wir  bemerken  zu  diesem  unseren  letzten  Falle,  noch,  dass  der 
hier  beschriebene  Typus  des  Epithelgewebes  keinenfalls  auf  die  Ce- 
phalopoden  beschránkt  ist;  er  ist  auch  aus  der  Mundhohle  anderer 
Mollusken  bekannt. 

Institut  fiir  Zoologie  iind  vergl.  Anatomie 
d.  bOhm.  Universitat  10.  III.  1899. 


Litteratur  (speciell  dle  Hornzahne  der  Cyciostomen 

betreffend). 

Beard  (89)  Morphological  Studies  No.  3.    The  Nature  of  the  Teeth 

of  the  Marsipobranch  Fishes.  Zoolog.  Jahrbiicher  Bd.  III. 

Behrens  (92.)  Ueber  Hornzahne. 

Nova  Acta  Acad.  Leopold.  Bd.  58. 
Blochmann  (97.)  Zur  Epithelfrage  bei  den  Cestoden. 

Zoolog.  Anzeiger. 
Kaensche  (88.)  Beitráge  zur  Kenntniss   der  Metamorphose  des  Am- 
mocoetes  branchialis  in  Petromyzon. 

Zoolog.  Beitráge  v.  Schneider  Bd.  II.  Heft  3. 
Jacoby  (94.)  Die  Hornzahne  der   Cyciostomen  nach  Untersuchungen 
an  Myxine  glutinosa,  Petromyzon  íluviatilis  und  marinus. 

Archiv  f.  micr.  Anatomie  Bd.  43. 

^  Der  Eern  der  einen  hier  dargestellten  Zeile  scheint  in  dem  Eórper  der 
Zelle  zn  liegen,  es  ist  das  jedoch  dnrch  die  Richtung  des  Schnittes  zu  erklftren. 
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Rbnaut  (97.)  Traité  ďhistologie  pratique,  Tome  II,  Paris  Rueff  &  Co. 
Studnička  (98.)  Die  intercellularen  Verbindungen  der  sog.  Cuticular- 

saum  etc.  Verhandl.  d.  kg.  bohm.  Gesellschaft  d.  Wisš. 

Waldbter  (70.)  in  Strickers  Handbuch  der  Gewebelehre. 
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Erklárung  der  AbbildungeiL 

Fig.    1.  Ophidium  barbatum.  Schmelzorgan  eines  Zahneg,  b.  eine  ein- 
zelné  Zelle.  Zeiss,  Imm.  1./12,  Oc.  3. 

9     2.  TropidoDotus  natrix.    Aus  dem  ScbmelzorgaD  des  Eizahnes. 

Zeiss,  Imm.  1./12,  Oc.  4. 
0     3.  Bos  tauruB.  Aus  der  Mitle  der  Schmelspalpa* 

Dieselbe  Vergrosserong. 
„      4.  Bos  taurus.  Das  Gewebe  der  Schmelzpulpa. 

Zeiss,  Imm.  1./12,  Oc.  4. 
n      5.  Ein  Bchnitt  durch  einen  der  groasen  Homzahne  von  Petro- 
myzon  fluviatilís. 

H^.  die  áussere  Homkappe  des  Zahneš. 
G.  die  Grenze  beider  8chichten  des  Epitbels. 
Hg.  die  noch  nicht  voUstandig  aosgebildete  innere  Homkappe. 
B.  die  bindegewebige  Papille  des  Zahneš. 
E.  knorpelige  Grundlage  des  Zahneš, 
St.  das  ans  stemformigen  Zellen  gebildete  Epithelgewebe. 
„      6.  Ein  Hornzahn  von  Myxine  glutinosa. 
H.  die  Homkappe  des  Zahneš. 

A.  áussere  Schichte  des  Epitbels. 

Pc.  innere  Schichte  des  Epitbels    oder  der   Pocalzellenkegel. 

B.  Bindegewebe  das   in  die  Gmndlage  des  Zahneš  eindringt 
( Bindegewebssáckchen). 

G.  Eine  Gapillare  in  dem  Epithel. 
P.  Bindegewebspapille. 
Z.  ringformige  Zahnfalz. 
St.  wie  in  der  Fig  5. 
,      7.  Myxine  glutinosa.  Das  Gewebe  unterhalb  der  Spitze  des  Horn- 
zahnes.  Links  eine  Gapillare  mit  Blutkorperchen. 

Dieselbe  Vergrosserung. 

\lalh«a«tttclHMtnrwÍMeiuchaftlicke  ClaaM.  1S99.  á 
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22    XIV.  F.  E.  Studnička:  Ueber  einige  Modificationen  des  Epitiielgewebes. 

Fig.  8.  Petromyzon  fluviatilis.    Das  lockere  Epithelgewebe  aus  der 

Spitze  eines  ganz  kleinen  Zahneš  eines  Schleimhautzahnes. 

Zeiss  homog.  Immersion  1./12,  Oc.  4. 

,      9.  Petromyzon   marínns.    Ein    Habitusbild    des    nntergehenden 

Epithelgewebes  zwischen  der  ausseren  and  der  zweiten  Zahn- 

kappe  eines  Homzahnes.    Zeiss.  homog.  Imm.  1./12,  Oc.  3. 

n    10.  Petromyzon  marinus.    Isolirte  vacuolisirte  und  abgestorbene 

Zellen  des  Epithels  ans  der  Zahnspitze  eines  grossen  Zahneš. 

Zeiss.  Imm.  1./12,  Oc.  4. 
»    11.  Myxine    glutinosa.    Aus    der    Mitte    des    Pokalzellenkegels. 
Zwischen  den  grossen  Zellen  sind  die  Auslánfer  der  Pocal- 
zellen  im  Querschnitten  zu  sehen. 

Zeiss,  Imm.  1./12,  Oc.  5. 
B     12.  Ophidium  barbatnm.  Ein  Querschnitt  durch  die  Epidermis. 

Reichert,  Obj.  3,  Oc.  4. 
B    13.  Ophidium  barbatum.  Aus  der  Epidermis,  etwa  aus  der  Mitte 
des  Korpers.  Die  uutere  Grenze  des  Epithels  gegen  das  Co- 
rion  zu. 

Zeiss.  Imm.  1./12   Oc.  4. 
„    14.  Aus  demselben  Praeparate.  Eine  Stelle  wo  sich  mehrere  La- 
mellen  verbinden. 

Dieselbe  Vergrosserung. 
^    15.  Loligo  vulgaris.  Das  den  Schnabel  ausscheidende  Epithel  im 
Querschnitt  Vergl.  Fig.  14. 

Zeiss,  Imm.  1./12.  Oc.  4. 
„    16.  Dasselbe  Object.  Eine  einzelne  Zelle. 
„    17.  Sepiola  Rondeletti.  Ein  schiefer  Schnitt  durch  das  den  Schnabel 
des  Thieres  ausscheidendes  Epithel.  (Vergleiche  mit  Fig.  15.) 

Zeiss.  Imm.  1./12,  Oc.  3. 
Alle  Abbildungen  wurden   bei  der  Reproduction  auf  die  Hálfte 
verkleinert. 


V«rlag  der  kon.  bohm.    Getellschaft  der  Wissenschafteti.  —  Druck    van  Dr.  Ed.  Grésr  >n  Prag.    1899. 
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XV. 

Erster  Bericht  íiber  das  Vorkommen  der 

europaischen  SumpfschildkrOte  (Emys  lutaria  Mars.) 

im  Flussgebiete  der  Oder 

in  Mahren  und  Osterreichisch-Schlesien. 

Von  Franz  Smy5ka  in  M&hrisch-Ostrau. 
(Yorgelegt  den  14.  M&rz   1899.) 

Es  ist  allgemein  bekannt,  dass  die  Aufenthaltsorte  der  euro- 
páischen  Sumpfschildkrote  sich  durch  Sud-  und  Mittel-Europa  er- 
strecken  und  viele  Gegenden  Detdschlands,  so  Mecklenburg,  Branden- 
burg,  Posen,  Sachsen  und  Schlesien,  diese  Art  in  ihren  stehenden 
und  fliessenden  Gewassern,  namentlich  an  sumpfigen  Stellen,  bergen. 
Brehm  bemerkt,  dass  diese  Schildkrote  im  sftdlichen  Flussgebiete  der 
Oder  und  der  Weichsd  sich  vorfindet. 

Es  lag  auf  der  Hand,  die  Frage  aufzuwerfen,  ob  die  europáísche 
Sumpfschildkrote  nicht  auch  in  dem  máhrischen  und  ósterreichisch- 
schlesischen  Antheile  des  Flussgebietes  der  Oder,  welche  wi«  bekannt  * 
an  diese  Schildkroten  reiche  Gegenden  (wie  Schlesien,  Brandenburg 
und  Pommem)  durchfliesst,  vorkommt^).  Meine  Nachforschungen,  die 
icl>  in  dieser  Richtung  untemahm,  blieben  nicht  ohne  Erfolg  und  bin 
nun  in  der  Lage,  meine  Vermuthung,  dass  auch  auf  dem  Ostrauer-Gebiete 
diese  Schildkrote  lebe,  bestátigen  zu  konnen.  Obwohl  in  der  ein- 
schlágigen  Literatur  das  Vorkommen  der  Sumpfschildkrote  im  Ostrauer 
Gebiete  nicht  erwáhnt  wird,  ist  dieselbe  den  Bewohnern  Ostraus  und 
der  Umgebung  keine  rare  Erscheinung;  sie  wird  haufig  in  Sflmpfen 
vorgefunden,  auf  dem  Markte  feilgeboten  und  in  die  Schulsammlungen 

^)  Im  Kdnigreiche  Bóhmen  fehlt,  die  Emys  lutaria  Mars.  nach  den  An- 
gaben  Dr.  A.  Fríó'8  und  Dr.  Fr.  Beybbs  g&nzlich. 

láatheauitisch-mitiirwiMenft«haftliche  Claue.    1899  1 
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2  XV.  Franz  Smyčka: 

eingereíht,  niemand  íst  es  aber  eingefallen,  dass  es  sích  um  ein  novum 
far  die  Wissenschaft  handle. ") 

Die  Exísteozbedingungen  fór  dieses  Reptil  sind  aaf  dem  Gebieť) 
Ostraus  sehr  gunstig;  die  Umgebung  wird  sehr  oft  durch  die  Oder 
Uberschwemmt,  welche  sich  in  vielen  Windungen  hinzieht,  and  dass 
ganze  Jahr  híndurch  zahlreiche  mit  dichtem  Weiden-  nnd  Erlen- 
Gestráuch  bewachsene  Silmpfe  bildet.  Auch  die  Zaflftsse  der  Oder 
bieten  dieselbe  Erscheinung.  In  der  Gegend  zwischen  Hraschau  und 
Oderberg  breíten  sich  seichte,  ausgedehnte  Teiche  aus,  welche  ganz 
geeignet  sind  dieser  ďchildkrote  znm  Aufenthalte  zu  dienen. 

Es  sind  nur  zwei  Eventualitaten  moglich,  welche  das  Vorkommen 
der  europUschen  Scfaildkrote  hier  erkláren  konnen ;  entweder  gelangte 
sie  hieher  mit  der  Oder  gegen  den  Strom,  oder  sie  lebte  hier  seit 
jeher.  Die  Wahrheít  des  Letzteren  best&tigt  die  Tradition  des  ein- 
heimischen  Volkes,  welchem,  wie  bereits  gesagt,  dieses  Thier  keine 
seltene  Erscheinung  war  und  ist 

Die  Behauptung,  dass  die  europáische  Sumpfschildkrote  wirklich 
im  Ostrauer  Gebiete  lebt  und  sích  auch  fortpflauzt,  bestatigen  die 
folgenden  verbůrgten  Nachweise. 


I. 

Im  Mai  des  Jahres  1897  untemahmen  zwei  Schiiler  der  hiesigen 
Mittelschule  Rajmund  Slíva  und  Karl  Olbrecht  eine  Excursion  zu 
dem  hinter  dem  Jacobschacht  in  Polnisch-Ostrau  gelegenem  Sumpfe, 
welcher  dazumal  mit  Erlen  bewachsen  war  und  „OlSina*'  (Erlenhain) 
allgemein  genannt  wurde.  Heute  hat  der  Sumpf  eine  Ausdehnung 
von  ca  50  m  Lange  und  10  m  Breite,  ist  ziemlich  seicht  und  mit 
Binsen  bewachsen,  die  Erlen  sind  gefállt  und  nur  die  Baumstůmpfe 
sichtbar,  dazumal  war  derselbe  weit  grosser,  indem  die  Montan- 
bahn  von  Euntzendorf  nach  Hranečník  und  Polnisch-Ostrau  n(5ch 
nicht  bestanden  hatte.  Dieser  Sumpf,  den  ich  am  4.  Marz  d.  J.  be- 
sichtigte,  hángt  mittels  eines  Grabens  mit  der  Lučina^  welche  als 
Zufluss  der  Ostravka  ihre  Wásser  der  Oder  abgibt,  zusainmen. 

Die  genannten  Schfller  wateten  im  Sumpfe,  und  einer  derselben 


*)  So  erw&hnt  in  der  Heimatskunde  Máhrens  („Vlastivéda  moravská") 
pg.  360  Yom  Jahre  1898  Dr.  Fb.  Dvobský,  dass  ihm  tou  dieser  Schildkróte  nichts 
bekannt  sei,  obzwar  er  anter  and  érem  angibt,  dass  sie  noch  za  Anfang  dieses 
.Tnhrhundertes  in  M&hren  eine  Seltenheit  war. 
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Rrster  Bericht  Uber  das  Vorkommen  der  europaischen  Sumpfschildkrdte.     3 

(R.  Slíva)  zog  zu  seiner  Úberraschung  eine  grosse  Schíldkrote  heraus, 
die  er  dem  SchuUeiter  in  Zárnbek  (bei  Pol.-Ostrau)  Jos.  Fuciman 
ůbergab.  Yon  diesem  gelangte  dieselbe  durch  den  Lehrer  Wenzel 
Havránek  in  die  Hánde  des  Volksschnldirektors  in  Poln.-Ostran  Karl 
Bukovanský,  der  die  Schildkrote  bis  zum  FrQhjahre  1898  lebend 
erhielt.  Nachdem  dieselbe  an  Entkr&ftnng  zn  Grunde  ging,  wurde  sie 
als  Stopfexemplar  der  Lehrmittelsammlung  des  M&hrísch-Ostrauer 
bohni.  Realgjrmnasiums  zum  Oeschenke  gemacht. 

Der  Rfickenschild  dieser  schonen  europ&ischen  Schildkrote  misst 
n  cm  Lange,  der  ganze  Eórper  sammt  Eopf  und  Schwanz  25  cm, 
die  Hohe  des  Panzers  7  cm,  sie  erreicht  weder  die  Schildl&nge  nach 
Leukis  (21 — 24  cm),  noch  jene  nach  Brehm  (20  cm),  Am  2.  3.  und  4. 
Wirbelschildchen  ist  die  hornartíge  Epidermis  zum  Theile  jedenfalls 
durch  zufallige  Yerletzung  beseitigt,  auch  das  9.  Randschildchen 
der  rechten  Seite  ist  theilweise  ausgebrochen.  Der  Rflckenschild 
ist  dunkelbraun,  auf  den  Schildcben  mit  kleinen  gelben,  in  strahlige 
Reihen  auslaufenden  Punkten  von  Mohnkomgrosse  oder  darQber  ge- 
schmĎckt.  Auch  an  den  Eiefem  und  der  Unterseite  des  Halses  sind 
grossere  gelbe  Flecken  bemerkbar.  An  den  mit  Schwímmháuten  ver- 
bundenen  Zehen  fehlen  einige  Erallen,  die  jedenfalls  durch  Unvor- 
sichtigkeit  abgebrochen  wurden. 

Diese  SchildkrSte  wurde  also  in  Ósterreichisch-Nieder-Schlesien 
gefangen  und  ist  daher  fQr  die  Reptilienfauna  dieses  Landes  ein 
wertvoller  Beleg. 

II. 

Den  11.  Márz  d.  J.  besichtigte  ich  die  Lehrmittelsammlung 
der  bohm.  Volksschule  in  PHvoa  (Ya  Wegstunde  nordl.  von  Máhrisch- 
Ostrau)  und  fand  daselbst  eine  nicht  voUkommen  entwickelte  euro- 
piiische  Sumpfschildkrote  von  15  cm  Lange.  Am  Ende  des  1.  und 
am  2.  Wirbelschildchen  erlitt  dieses  Exemplár  in  seiner  Jugend  eine 
Yerletzung,  da  an  ihm  die  homartigen  Platten  zum  Theile  beseitigt 
sind.  Auch  auf  der  rechten  Seite  in  der  Gegend  zwischen  dem  1.  und 
2.  Rippenschildchen  erscheint  infolge  Yerletzung  in  der  Jugend  der 
Kórper  ein  wenig  zusammengeschrumpft.  Die  Farbe  des  Rflckenschildes 
ist  sehr  ausgeblasst,  mehr  schmutzig  braungelb.  Gelbe  Punkte  waren 
nicht  zu  bemerken,  eher  Spuren  von  strahligen  Strichen.  An  den 
Randplatten  sind  gelbe  Strahlenstriche  abwechseind  mit  engeren, 
dankleren  sichtbar.  ^ 
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4  XV.  Franz  Smyčka 

Ober  diese  Schildkrote  entnahm  ích  den  Mittheilungen  des 
SchuUeiters  Ferd.  Masník  und  des  Lehiers  Josef  Novák,  fi»lgende 
Daten:  Im  Jahre  1893  hatte  der  Hufschmied  Wilhelm  Gartner  aas 
Přívoz  Fische  am  rechten  Oder-Ufer  in  der  Náhe  der  Grenzbrucke 
gefangen  (noch  auf  máhrischeiu  G^biet).  Zu  seintm  nicht  geringen 
Erstaunen  zog  derselbe  eine  lebende  Schildkrote  heraus,  die  er  der 
bohm.  Volksschule  in  Přívoz  scheukte,  and  díe  dortseibst  auch  den 
ganzen  Sommer  bis  zum  Winter  beim  genannten  Herm  Ferd.  Másaík 
genáhrt  wurde.  Zu  Anfang  des  Winters  wurde  dieselbe  durch 
Aether-Diinste  getodtet,  trocken  praeparirt  und  in  die  Sammlung  der 
oben  erwáhnten  Volksschule  eingereiht,  wo  sie  sich  bis  hente  befindet. 

Diese  Schildkrote  ist  der  erste  Beleg  fur  das  bisher  noch  nicht 
bekannte  Vorkommen  der  europáischen  Sunipfschildkrote  in  der 
Markgrafschaft  Máhren. 

III. 

Am  14.  Márz  d.  J.  erlangte  ich  durch  die  Bereitwilligkeít  des 
Prof.  Fr.  Tschutscfaner  den  Zutrítt  zu  den  Sammlungen  der  hiesigen 
Ijandes-Oberrealschule.  Hier  fand  ich  nur  einen  Dorsalschild  der 
europáischen  Sumpfschildkróte  in  dei*  Lange  von  V2  cm  mit  schón 
ausgebildeten  gelben  Strahlenstrichen  im  braunen  Felde.  Von  dem 
genannten  H.  Professor  erfuhr  ich,  dass  dieser  Schild  vor  einigen 
Jahren  von  einem  Schíiler  der  Anstalt  dem  Cabinete  geschenkt 
wurde,  und  dass  derselbe  von  einer  Schildkrote  herrflhre,  die  in  der 
Umgebung  Ostraus  in  einera  Sumpfe  gefunden  worden  war.  Ob  der 
Fund  auf  máhrischem  oder  schlesischen  Boden  geschah,  war  mír  nicht 
móglich  festzustellen. 

IV. 

Dass  sich  die  europáische  Sumpfschildkróte  iin  Ostrauer  Gebiete 
auch  foitpflauzt,  dafúr  sprechen  indirecte  Beweise.  In  den  Reptilien- 
sammlungen  der  bohm.  Knabenbilrgerschule  in  Máhr.-Ostrau  fand  ich 
am  15.  Márz  d.  J.  zwei  Panzerchen  der  europáischen  Schildkrote, 
deren  grosseres  5*5  cm,  das  kleinere  2*4  cm  Lange  hat.  Namentlich 
das  letzteie  Panzerchen,  das  die  Dimensionen  eines  kaum  die  Ei- 
schale  verlassenden  Jungen  hat,  dient  als  ein  treffender  Beweis 
dafur,   dass   die   europáische  Schildkrote   sich  auch  hier   vermehrt. 
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Diese  Schildkrotchen  wurdeo  von  den  SchtUern  der  genanDten  Anstalt 
in  den  umli^enden  Wassergráben  um  das  Jahr  1890  gefunden  und 
dem  damaligen  Director  dieser  Schule  Johann  Pobíal  fQr  die  Samm- 
luagen  Qbergeben.  Jetzt  sind  dieselbeti  in  dem  Cabinete  des  bohm. 
Realgymnasiums  in  Máhrisch-Ostrau  hinterlegt. 

Es  móge  bel  dieser  Gelegenheit  bemerkt  werden,  dass  die 
knochigen  Růckenplatten  bei  dem  grosseren  Exempláre  noch  nicht 
vollkommen  ausgebildet  erscheinen,  náchst  den  Randem  finden  sich 
wirkliche,  noch  nicht  ganz  mit  einander  verwachsene  Rippen  vor. 

Schliesslich  sei  erwáhnt,  dass  ich  vielerseits  aufmerksam  gemacht 
wurde,  dass  sich  hie  und  da  in  den  umliegenden  Gewássern  Schild- 
kroten  vorfinden,  was  ich  jedoch  hier  speciell  nicht  anfiihre,  weil 
ich  auf  dem  Standpunkte  stehe,  dass  man  nur  das  veroflfentlichen 
soli  was  klar  feststeht.  Ich  hoffe,  dass  es  mir  im  Laufe  dieses  Jahres 
gelingen  wird  meine  bescheidenen  Berichte  Ďber  das  Vorkommen  der 
europáischen  Sumpfschildkrote  im  Ostrauer  Reviere  zu  vermehren 
oder  wenigstens  da<<  interesse  fiir  diese,  bisher  noch  wenig  bekannte 
Erscheinung  der  Localfauna  zu  erwecken. 


V«riae  der  Icon.  bohm.Gesellschaft  der  Wiuentchaften.  —  Druck    ▼•n  Dr.  Ed.  Grégr  in  Prag.    1899. 
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XVI. 

Rtiitičnaté  soli  néhterých  kyselin  organických. 

Napsali  Josef  Hanui  a  Alb.  Stocký  t  Praze. 
(Předloženo  dne  24.  března  1899.) 

V  potravinách  a  zvláště  nápojích  přicházejí  organické  kyseliny 
buď  volné  neb  vázané,  jejichž  množství  dlužno  ku  seznání  jakosti  po- 
traviny neb  nápoje  taktéž  stanoviti.  Jelikož  však  ku  stanovení  lec- 
ktei-ých  organických  kyselin  doposud  nejsou  vypracovány  přesné  kvan- 
titativní methody,  předsevzali  jsme  prostudovati  některé  ve  vodě  ne- 
rozpustné soli  těchto  kyselin  vzhledem  k  použití  jich  k  analytickému 
určování.  Vybrali  jsme  soli  rtutičnaté,  jež  při  mnohých  níže  uvede- 
ných kyselinách  vůbec  nebyly  připraveny  a  studovány.  Při  práci  své 
jsme  postupovali  od  kyselin  monokarbonových  k  dikarbonovým  atd., 
od  nasycených  k  nenasyceným  zrady  mastné;  zrady  aromatické  při- 
brány jen  některé,  pro  výše  vytknutý  obor  důležitější  kyseliny.  — 

Z  kyselin  jednosytných  řady  CnHanO^  vybrána  byla  předem 
Jcysdina  másdná\  soli  rtutičnaté  kyseliny  mravenčí/)  octové  ^  a  pro- 
pionové^j  byly  již^  připraveny;  dále  vzata  byla  kyselina  kapronová^ 
sůearavá  a  palmitová. 

Příprava  všech  solí  rtutičnatých  dala  se  všeobecně  tímto  způ- 
sobem: Volná  kyselina  rozpuštěna  ve  vodě  —  pokud  se  rozpouštěla, 
--  zneutralisována  normálním  louhem  alkalickým  za  použití  fenolfta- 
leinu,  načež  sráženo  neutralným  roztokem  dusičnanu  rtutičnatého 
(1  :  10) ;  vyloučená  sedlina,  odsáta,  promyta  vodou,  vysušena  a  ana- 
lysována. 


^)  Liebig,  Annalen  3.207. 

«)  Lefort  A.  66.247. 

')  Beilstein,  Handb.  der  org.  Chem.  419. 

rf .  matkeiiuuicko-pllrodovéd«cká.  1889. 
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Másélnan  rtutičnatý.  Volná  kyselina  máselná  sráží  se  dusičnanem 
itutičnatým  nedokonale.  Sodnatá  nebo  draselnatá  její  sůl  dává  s  či- 
nidlem tímto  sedlinu  bílou,  klkatou,  z  části  při  srážení  se  rozpouště- 
jící, sušením  nad  100^  hnědnoucí  a  se  rozkládající.  Z  poněkud  ky- 
selých roztoků,  (okyselených  buď  minerálnou  neb  organickou  kyše- 
linou,  po  případě  samotnou  kyselinou  másdnou)  se  vylučuje  sedlina 
krystallická,  jevící  se  pod .  drobnohledem  v  podobě  drobných  jehlic. 
Rozpouští  se  jak  v  obecných  minerálních,  tak  i  v  silnějších  orga- 
nických kyselinách.  Ku  stanovení  formuly  užito  látky  vysušené  při 
95^.  Ku  seznání  vzorce  sloužilo  pouze  stanovení  rtuti,  jež  dalo  se 
elektrolyticky  dle  postupu  jedním  z  nás  již  uveřejněným  v  dřívější 
práci.  O 

Stůjtež  zde  výsledky: 

Nalezeno  Eg  Theorle  pro  {C^BjO^^Hg^ 

I.  69-2l7o 

II.  69-457o  €9-687o 

III.  69-507o 

Náleží  tudíž  máselnanu  rtutičnatému  vzorec:  (C^H^O^\Hg^. 

Kapronan  rtutičnatý  se  chová  podobně  jako  másélnan.  Z  neu- 
trálných  roztoků  alkalických  solí  kyseliny  kapronové  sráží  se  jakožto 
bílá,  klkatá  látka;  z  roztoků  mírně  kyselých  získá  se  kapronan  rtu- 
tičnatý ve  tvarech  mikrokrystallických.  Vyznači;ge  se  menší  stálostí 
při  zahřívání.  Analysou  shledáno: 

Theorie  pro((7aH'j,0,),fl'^,. 
63-497o 

Přísluší  mu  tedy  vzorec:  {C^II^^O^\Hg^. 
-  Palmitan  a  stearan  rtutičnatý.  Jelikož  kyseliny  tyto  ve  vodě 
jsou  nerozpustný,  připraveny  nejprve  jich  sodnaté  soli  tím,  že  ete- 
rický  roztok  těchto  kyselin  ztitrován  přesně  louhem  sodnatým  do  slabě 
růžového  zbarvení  fenolftaleinu,  éter  odstraněn  odpařením  a  resultující 
sodnatá  mýdla  rozpuštěna  v  teplé  vodě.  Vychladlý  tento  roztok  srážen 
dusičnanem  rtutičnatým.  Sedliny  vzniklé  v  obou  případech  jsou  bílé, 
těžké,  v  kyselinách  minerábích  snadno  rozpustné;  v  éteru  se  jen  ve- 
líce nepatrně  rozpouštějí.    Kvantitativní  stanovení  rtuti  v  tomto  pří- 

*)  Véstnik  král.  Spol.  Nauk  XII.  1898. 
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pádu  bylo  spojeno  s  jistými  obtížemi.  Dle  obvyklého  způsobu  jsme 
rozkládali  i  tuto  sůl  po  rozpuštěni  v  10  em^  konc.  kyseliny  dusičné 
a  náležitém  zředění  roztoku  vodou;  ve  všech  předchozích  případech 
uvolněné  organické  kyseliny  se  rozpouštěly  ve  vodě,  v  tomto  případu 
však  se  vylučovaly  v  pevné  formě  na  povrchu  tekutiny  a  uzavíraly 
v  sobě  malé  částečky  roztoku,  což  mělo  za  následek,  že  malý  podíl 
soli  zůstal  nerozložen,  bylo-li  po  stejnou  dobu  elektrolysováno  proudem, 
v  předešlých  případech  obvyklým ;  dle  toho  aní.lytické  údaje  pro  rtuť 
vypadly  o  1 — iVaVo  "^^S^-  Značná  tato  chyba  zredukována  delším 
působením  silnějšího  elektrického  proudu:  elektrolysováno  po  4  ho- 
diny proudem  o  napjetí  5  V  a  272— 3  A. 

Nalezena  následující  analytická  data  pro  palmitan  rtutičnatý. 


Bg 

Theorie  pro  {CuBnO^^Ug^ 

I.                   43-427o 

n.                  43-477„ 

III.                  43-517o 

43-967o 

Má  tudíž  falnátan  Hutižnatý  vzorec  {C^^H^^O^^Hg^ 
Pro  stearan  nalezeno: 

Bg 

Theorie  pro  (ť?,gF„08),%, 

I.                 40-777o 

II.                  40-887, 

III.                  40-937o 

41-407„ 

Dlužno  tudíž  stearan  rttUičnaéý  psáti  {C^^H^^O^\Hgr^. 

Všeobecně  přihlíží-li  se  též  ku  známým  již  rtutičnatým  solím 
jednosytných  kyselin,  lze   vyjádřiti  soli  ty  vzorcem  (Cn/few-iOJaflí^a- 

Ze  rtutičnatých  solí  dvcjsytných  kysdin  studován  již  jedním 
z  nás  jantaran  rtutičnatý;  pro  zajímavost  připravena  též  rtutičnatá 
sůl  i  kysdiny  amidojarUarové,  asparagové.  Alkalické  soli  této  kyse- 
liny srážejí  se  taktéž  dusičnanem  rtutičnatým  bíle,  z  roztoků  kyselých 
rovněž  se  vylučují  jemné  krystalky;  sušena  tato  sůl  velice  rychle 
šediví.  Rozborem  nalezeno: 

Ey  Theorie  pro  {C^nfi^^H^)Hg^ 

I.  74-90% 

II.  75-017o  ^^"^^'^ 

Má  tedy  asparagan  rtutičnatý  vzorec:  {C^H^NH^O^)Hg.^, 
Z  trojsytných  kysdin  studována  sůl  rtutičnatá  kysdiny  citrónové. 
—  Z  neutrálných  roztoků  alkalických  solí  kyseliny  citrónové  vylučuje 
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se   dusičnanem   rtutičnatým   sedlina   opět  bílá,   v   niž   po   vysuSení 
shledáno : 

Hg  Theorie  pro  {Ct^ffMÁ^9t\ 

I.  73067o  vq.íiQO/ 

II.  73-207,  ^^'^^/*> 

a  přísluší  jí  tudíž  vzorec  (C^IJ^O^\{Hg^)^. 

Ku  seznání,  možno-li  této  soli  použíti  ku  kvantitativnímu  sta- 
novení kyseliny  citrónové,  sráženo  vždy  25  cm^  roztoku  citranu  sod- 
natého  (=  0,lg  CgHs07)  10  cm^  dusičnanu  rtutičnatého,  sedlina  po 
4hodinném  stání  Goochovým  tyglíkem  sfiltrována,  promyta  studenou 
vodou,  vysuSena  při  100®  a  vážena.  Nalezené  výsledky  differovaly, 
zvláště  vzato-li  do  práce  menší  množství  kyseliny  citrónové  (0*08^) 
často  až  o  87o  Pi'Oti  vypočtenému  množství;  pro  kvantitativní  určo- 
vání se  postup  tento  tedy  nehodí.  —  Příčinu  nedokonalého  srážení 
se  citranu  rtutičnatého  nutno  hledati  v  částečné  rozpustnosti  soli  této 
v  alkalickém  dusičnanu,  vzniklém  při  srážení. 

Z  nenasycených  kysdin  jednosytných  studována  rtutičnatá  sůl 
kyseliny  olejové  jediné  k  tomu  účelu,  zda-li  by  se  rozpustnosti  solí 
této  kyseliny  nedalo  užiti  ku  dělení  kyseliny  olejové  od  palmitové 
a  stearové.  Připravena  zase  sodnatá  sůl  postupem,  při  kyselinách 
palmitové  a  stearové  udaným,  a  srážena  neutralným  dusičnanem  rtu- 
tičnatým; srážení  zde  však  jest  velice  nedokonalé,  sedlina  vytvořivší 
se  jest  barvy  šedobílé  a  velice  mazlavá;  vysoušení  dalo  se  velice  ne- 
dokonale, protože  začala  již  nad  teplotou  50"  C  šednouti  vyloučenou 
itutí,  takže  se  vzorec  této  soli  nedal  analysou  přesné  určiti;  pravdě- 
podobně však  odpovídá  vzorci  {C^^H^z02\^9^' 

Olejan  itutičnatý  právě  tak  jako  olejan  olovnatý  se  rozpouští 
v  éteru;  od  dělení  kyselin  výše  uvedených  na  základě  různé  roz- 
pustnosti stearanu  a  palmitanu,  jakož  i  olejanu  rtutičnatého  v  éteru 
musilo  býti  upuštěno  pro  nepříjemné  vlastnosti  olejanu  rtutičnatého 
a  pro  jeho  nedokonalé  vylučování. 

Eri  kysdiné  krotonové  pouze  konstatováno,  že  její  alkalické  soli 
taktéž  s  dusičnanem  rtutičnatým  dávají  ve  vodě  těžko  rozpustnou 
bílou  sedlinu,  z  mírně  kyselého  roztoku  pak  krystallickou. 

Z  kyselin  řady  cukrové  shledáno^  že  kyselina  dizská  a  cukrová 
taktéž  se  dusičnanem  rtutičnatým  srážejí  bíle. 

Z  aromatických  kysdin  studovány  blíže  rtutičnaté  soli  kysdiny 
hippwrové,  salicyhvé  a  henssoové.  Hippuran  sodnatý  poskytuje  s  dusič- 
nanem rtutičnatým  bílou  sedlinu,  v  kyselině  hippurové  se  tímto  činidlem 
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vylučuje  makrokrystallická  sedlina  v  podobě  hranolků,  hvězdovitě  se- 
skupených.   Ohledně  rozpustnosti  a  chování  se  ku  vyšší  teplotě  při 
vysoušení  jest  tato  sůl  analogická  solím  výše  uvedeným. 
Při  provedeném  stanovení  rtuti  nalezeno: 

Eg  Theorie  pro  {C^H^NO^\Bg^ 

60-987o 

Hippuran  rtutičnatý  dle  toho  má  vzorec  {CgH^NO^\Hg^. 

Salicylan  a  benzoan  rtutičnatý,  poněvadž  jsou  již  známy,  studo- 
vány pouze  k  účelům  analytickým;  objevily  se  však  právě  tak  jako 
salicylan  a  benzoan  stfíbrnatý  na  základě  svá  rozpustnosti  nezpůso- 
bilé pro  kvantitativní  methodu. 

Použití  všech  těchto  solí  ku  kvantitativnímu  stanovení  buí  jed- 
notlivých kyselin  zvláště,  neb  ku  jich  dělení,  jest  na  úkor  jich  roz- 
pustnost v  alkalickém  dusičnanu,  podvojným  rozkladem  vzniklém; 
jinak  jest  rozpustnost  těchto  solí  ve  vodě  čisté  velice  nepatrná.  Tak 
shledáno  ku  příkladu,  že  1  č.  citranu  rtutičnatého  rozpouští  se  te- 
prve as  v  10.000  částech  vody  20^  C. 

Stanovení  organických  kyselin  na  základě  jejich  solí  rtutičnatých 
jest  tedy  velice  obmezeno  značnou  podobností  jich  i  jak  shledáno, 
rozpustností  v  některých  anorganických  solích  (alkalických). 

Chemické  laboratoríum  na  české  vysoké  škole  technické  v  Praze. 


.■lákladen  Král.  Ce«ké  Spol«éno«t1  KAok.  —  Tiskem  dm  Bdv.  Orégn  ▼  Pna*  1999. 
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XVII. 

o  methylpentose  z  konvolvulinu. 

Napsal  Enil  Votodek  r  Praze. 

(Předloženo  dne  84.  března  1899.) 

I 

Ked  více  než  rokem  ^)  nalezl  jsem,  že  glykosidy  konvolvulin 
a  solanin  obsahují  methylpentosu  jakožto  složku  cukernou.  Po  zji- 
štění fakta  tohoto  běželo  o  to,  aby  cukry  řečené  byly  blíže  karakte- 
risovány  a  srovnány  s  methylpentosamí  dosud  známými,  rhamnosou, 
chinovosou,  fukosou  a  isorhamuosou.  Jelikož  glykosid  solanin  poměrně 
nesnadno  jest  přístupen,  přikročil  jsem  v  prvé  řadě  k  podrobnějšímu 
studiu  me&ylpentosy  z  konvolvulinu.  Výsledky  podávám  v  následujícím. 

Příprava  cukru. 

Stran  štěpení  konvolvulinu  a  přípravy  cukrů  poukazuji  k  pře- 
dešlé zprávě  své.  Podotýkám  pouze,  že  za  účelem  kontroly  zkusil 
jsem  tentokráte  též  spůsob  hydrolysy  Taveme-em  ^  navržený  (0-57oní 
kyselinou  sírovou).  Došel  jsem  methodou  touto  k  syrupu  cukernému, 
jehož  vlastnosti  dobře  se  shodovaly  s  oněmi,  jež  jsem  již  dříve  byl 
nalezl  methodou  Mayerovou  (IO^oHí  H2SO4).  Jelikož  práce  Taverne- 
ova  méně  jest   přístupna,  podávám  některé  detaily  pracovní: 

50  g  konvolvulinu  rozpuštěno  za  třepáni  v  376  cm>  nasycené 
vody  barytové  při  obyčejné  teplotě.  Přebytečné  baryum  odstraněno 
GO2,  jakož  i  zředěnou  kyselinou  sírovou.  V  kyselém  filtráte  určeno 
množství  kyseliny  sírové  vážkově,  načež  přidáno  tolik  zředěné  kyse- 
liny sírové,  že  celek  obsahoval  as  057o  kyseliny  sírové.  Roztokem 
tímto  prováděna  pára  vodní  po  40  hodin.  Na  to  slito  od  vyloučené 
kyseliny  oxypentadekanové  a  sírová  kyselina  odstraněna  uhličitanem 
bamatým.    Filtrát  srážen  5  crn^  nasyc.  roztoku   octanu  olovnatého, 


')  Věstník  KráL  Spol.  nauk  1898,  VIII. 

^  Recneil  des  traTanx  chimiques  des  Pays-Bas.  XIII.  192. 

Tř.  nuithfliiiaticko-přÍFodoTěd«cká.  1899. 
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vzniklá  sedlina  odstraněna  filtrací  a  olovo  z  roztoku  vyloučeno  siro- 
vodíkem. Sirovodík  vyvařeo,  síra  odfiltrována  a  filtrát  odpařen  ve 
vakuu. 

Převedení  cukru  v  methyl/urol. 

y  předešlé  zprávě  své  karakterisoval  jsem  methyJfuroU  z  kon- 
volvulinu  získaný,  bodem  varu  a  řadou  barevných  reakcí.  Zpracoval 
jsem  později  větší  množství  syrupu  cukerného  127„ní  kyselinou  solnou 
a  podávám  nyní  i  jeho  elementární  analysu  a  určení  veličiny  mole- 
kulové. Tyto  potvrdily  rozpoznání  již  dříve  učiněné. 

Analysa  methylfurolu  z  konvolvulinu  (frakce  mezi  183^ — 186^ 
při  741  mm  přeSlá): 

01498 fif  látky  poskytlo  0-3594^  CO^  a  00790^  H^O. 


Nalezeno 

Theorie  pro  methylforol  (C,H,0,) 

c 

65-367o 

65-457, 

H 

5-857o 

5-457, 

0 

28-797o 

29-107, 

Stanovené  veličiny  molekulové  (methodou  V.  Mayera): 
Užito  0-0630  g  látky ;  objem  vytlačeného  vzduchu  obnášel  14*6  cm® 
při  teplotě  21-5'^  a  tlaku  752  mm. 

Nalezená  hutnota  páry 3*732. 

Theoretická    „  ,     methylfurolu  .      3*801. 

Nalezená  molek.  veličina 107*70. 

Theoretická  „  ,      methylřurolu .  109*70. 

Osazen  methylpentosy  z  konvolvulinu. 

Jelikož  četné  dosavadní  pokusy,  jimiž  hleděl  jsem  methylpentosu 
řečenou  vybaviti  z  formy  syi*upu  zůstaly  bezvýsledný,  bylo  karakteri- 
sování  její  spojeno  se  značnými  obtížemi.  Podařilo  se  mi  připraviti 
dva  deriváty  hydrazinové,  totiž  fenylosazon  a  difenylhydrazon  ve  stavu 
čistém,  analysu  dovolujícím. 

Osazeny  připraveny  známou  methodou  buď  ze  surové  směsi  obou 
cukrii  konvolvulinu  nebo  z  methylpentosy  po  vykvaáení  glukosy  zbylé. 
Elementární  analysa  preparátu  při  170^  tajícího: 

O*  1847  g  látky  spáleno  s  práškovitým  PbCrO^  i  poskytlo  0*4271  g 
COa  a  O*  11 65^  HjO,  tedy  nalezeno 

Theorie  vyžaduje  pro 
'  methylpentosazon  hexosazon 

C  63077o  63*167o  60*307o 

H  6-947o  6*437.  6177o 
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Difenýlhydrazon  methylpentosy. 

K  přípravě  jeho  užito  bylo  zprvu  syrupu,  z  něhož  glukosa  kva- 
šením byla  odstraněna.  K  1  molekule  cukru  (hustého  syi*upu)  při- 
činěna 1  mol.  difenylhydrazinu  (z  chlorhydratu  bezprostředně  před 
pokusem  uvolněného),  načež  přidáno  tolik  vroucího  alkoholu  (967o), 
až  vse  se  rozpustilo.  Směs  vařena  po  několik  hodin  se  zpětným  chla- 
dičem v  lázni  vodní.  Na  to  alkohol  větSim  dílem  oddestilován,  ke 
zbytku  vychladlému  přičiněno  opatrně  etheru  a  ponecháno  na  chlad- 
ném místě.  Během  24  hodin  vyloučily  se  nažloutlé  mikroskopické 
krystalky  difenylhydrazonu.  Tyto  odsáty,  promyty  studeným  alkoholem 
i  etherem  a  krystalovány  z  vroucího  alkoholu  do  stálého  bodu  tání. 
Tvoří  pak  jehličky  téměř  bílé,  tající  při  199^  (nekorrig.)  Difenylhy- 
drazon  tento  liší  se  od  difenylhydrazonu  jiných  cukrů  nápadnou  svou 
nerozpustností,  i  ve  vroucím  alkoholu.  Malá  rozpustnost  jeho  uvedla 
mne  na  myšlénku  působiti  difenylhydrazinem  přímo  na  směs  cukernou 
z  konvolvulinu  a  děliti  vzniklé  hydrazony  krystalisací.  Pokusy  potkaly 
se  s  úplným  zdarem.;  Dospěl  jsem  tak  mnohem  rychleji  a  s  lepším 
výtěžkem  k  témuž  difenylhydrazonu.  Glukodifenylhydrazon,  velmi 
snadno  rozpustný,  zůstával  všechen  v  louzích  matečných.  Elementární 
analysa  methylpentosodifenylhydrazonu  stvrdila  očekávané  jeho  slo- 
žení CigN3H2,04: 

I.  0-1968  fir  látky  dalo  0-4723  flr  CO^  a  0-1319^  H^O 

II.  01881  í/     „       ,     0-1232  Í/H2O. 


Nalezeno 

Theorie  pro  difenýlhydrazon 

L 

II. 

methylpentosy         hexosy 

c 

65-777o 

— 

65-457o          62-437o 

H 

7-487o 

7-27% 

'6-667o            6-367o 

Připomínám,  že  spalování  nikterak  nebylo  snadným,  pro  náhlé 
štěpení  se  látky  při  zahřívání.  Bylo  nutno  spalovati  velice  zvolna, 
se  značným  kvantem  PbCrO^  práškovitého,  kterážto  poslední  okolnost 
výsledky  ve  vodíku  nevyhnutelně  zvýšila- 

Příprava  ethylderivatu  methylpentosy. 

Abych  cukr  svůj  srovnati  mohl  s  chinovosou,  hleděl  jsem  pře- 
vésti jej  v  synthetický  ethylmethylpentosid.  Srovnávati  cukry  oba 
přímo  nebylo  dosud  možno,  jelikož  chinovosa  v  práci  Fischera  a  Lie- 
BERMANNA ')  pouzo  svým  osazonem  byla  karakterisována,  kdežto  vlast- 
nosti příslušného  ethylderivatu,   chinovitu,  mnohem  lépe  jsou  známy. 


»)  Berl.  Ber.  XXVL  2415. 
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24  g  syrupu  methylpentosy  rozpuStěno  ye  \2  g  H^O  a  pHčiněno 
v  malých  dávkách,  za  dobrého  chlazení  zevního  a  třepáni  celkem 
144^  alkoholického  chlorovodfka  (nasyceného  roztoku).  Ponecháno 
as  24  hodin  v  klidu,  během  kteréžto  doby  tekutina  nabyla  barvy 
tenmě  hnědé.  Dále  postupováno  zcela  dle  methody  Fischerovt  i  zí- 
skána po  odehnání  etheru  hustá  tekutina,  nažloutlé  barvy,  redukující 
roztok  FehliiigCv  teprve  po  předchozím  povaření  se  zředěnými  kyse- 
linami. Od  chinovitu  lišil  se  tento  ethylglykosid  značně  chováním  se 
při  teplotě  zvýSené,  jakož  i  polarísací.  Již  málo  nad  100^  (v  suSárně 
vzdušné)  totiž  úplně  zuhelnatěl,  kdežto  chinovit  snáší  i  teplotu  300^ 
při  níž  možno  jej  v  malém  množství  destilovati  bez  rozkladu.  Při- 
bližné stanovení  otáčivosti  (přesné  nebylo  možno  provésti,  jelikož 
preparát  při  rozpouštění  ve  vodě  zanechával  něco  zbytku,  olejovitého 
vzhledu)  prokázalo  maximální  ao  as  4-  30^  kdežto  chinovit  má  speci- 
fickou otáčivost  mnohem  vyšší,  totiž  -f  78- 1**. 

Mimo  to  probíhá  ethylace  chinovosy  s  bezpříkladnou  hladkostí, 
kdežto  moje  methylpentosa  poskytovala  vedle  skrovného  výtěžku 
ethylderivatu  velmi  mnoho  mazů. 

Stépení  difenýlhydrazonu, 

K  čistému  cukru  hleděl  jsem  dospěti  štěpením  difenýlhydra- 
zonu methodami  Hebzpeldovou  i  původní  Fischerovou.  Při  zkoušem' 
methody  Hebzfeldovt  (varem  s  alkoholickým  roztokem  benzaldehydu) 
ukázalo  se  zajímavé,  ovšem  nemilé  faktum,  že  štěpení  nastává  jen 
ve  velice  skrovné  míře  a  že  největší  díl  difenýlhydrazonu  (ač  ben- 
zaldehyd  byl  v  přebytku)  zůstává  nezměněn.  Vysvětluji  si  úkaz  ten 
velikou  nerozpustností  užitého  ^difenýlhydrazonu  u  porovnání  s  ben- 
zylidendífenylhydrazonem,  snáze  rozpustným.  Štěpicí  methoda  Hbrz- 
FELDovA  nemá  dle  všeho  tak  všeobecné  platnosti,  jak  by  se  zdálo  vy- 
svítati  z  práce  Lobry  de  Brutna  a  Alberdt  van  Egkbnsteina  ^)  o  sub- 
stituovaných hydrazonech  cukrů. 

Štěpení  difenýlhydrazonu  methodou  Fischerovou  poskytlo  pouze 
mazy,  ač  pracováno  bylo  za  výborného  chlazení  a  přesně  dle  před- 
pisů, udaných  pro  štěpení  fenylhydrazonú. 

Skrovného  množství  cukru,  z  difenýlhydrazonu  benzaldehydem 
uvolněného,  užil  jsem  k  přípravě  fenylosazonu.  Tento  tál  po  překry- 
stalování  z  alkoholu  při  IQT  až  168^  tedy  opct  zcela  blízko  bodů 
tání  osazonů  z  cukru  surového  připravených.  Shoda  tato  jest  důležitá. 


*)  Kec.  dea  travaux  chim.  des  ťays  Bus.  XY. 
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vždyť  cukr  z  nejčistšího  difenylhydrazonu  iinidlem  tak  mírným,  jako 
jest  benzaldehyd,  odštěpený,  jest  jistě  již  velmi  blízek  úplné  čistotě. 

Otácivost  methýlpentosy  z  konvolvulinu. 

Jelikož  cukr  dosud  v  krystalické  formě  nebyl  získán,  mohu 
uvésti  pouze  přibližné  stanovení  rotace,  tak  jak  vyplývá  I.  z  analysy 
směsi  cukerné  z  konvolvulinu  odštípnuté  2.  z  určení  provedeného  na 
syrupu,  glukosy  (kvašením)  zbaveného. 

Kvantitativní  stanovení  methylfurolu  prováděno  bylo  methodou, 
kterouž  jsem  roku  předloňského  ve  Zprávách  této  společnosti  byl  po- 
psal. ^)  Současně  vždy  stanoveno  množství  redukujícího  cukru  v  témž 
syrupu,  při  čemž  užito  metliody  Allihnovt  a  výsledky  přepočteny 
(ovšem  s  malou  chybou)  na  ^redukující  cukr^  dle  tabulky  pro  glukosu. 

Nalezena  byla  čísla  následující: 

Redukující  cukr  syrupu  první  preparace  (kvašení   nepo- 
drobený),  poskytl  methylfurolu 26  S^o 

Redukující    cukr  syrupu,    připraveného    methodou    Ta- 
vERNE-ovou  (kvašení  nepodrobený),  dal  methylfurolu 27-5^/o 

Z  toho  soudil  jsem,  že  oba  cukry  jsou  v  konvolvulinu  pflvodně 
zastoupeny  nejspíše  v  poměru  2  molekul  methylpentosy  k  1  mol. 
d-glukosy,  kterážto  směs  by  měla  theoreticky  poskytnouti  25'87o 
methylfurolu. 

Specifická  otácivost  cukerné  směsi  té  stanovena  rovněž  po  před- 
chozím určení  redukujícího  cukru  (methodou  Allihnovod)  i  nalezeny 
výsledky  dobře  se  shodující,  ač  určování  provedeno  bylo  s  preparáty 
různými : 

Syrup  ze  štěpení  konvolvulinu   lO^^/o  HySO^   re- 
sultující,  prokázal .   .   < a©  =  +  ^'^^ 

Syrup  podobně  připravený,  ale  mnohonásobné  či- 
štěný (srážením  etherem,  čeřidlem)  měl ajy=-{-  40*47^ 

Syrup  methodou   Taverne-ovou    C/í^/quI   HgSO^) 
získaný,  prokázal ao  =  +  41*2° 

Určena  dále  otácivost  syrupu  po  předchozím  kvašení  či  po  od- 
stranění d-glukosy,  i  shledáno  ao=  +  35*9^.  Že  redukující  cukr 
syrupu  tohoto  byl  téměř  pouhou  methylpentosou,   dokázáno  kvantita- 

*)  Věstník  Král.  České  Spol.  nánk  1897,  LX. 
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tivQím  stanovením  methylfurolu,  jehož  vzniklo  z  0*4433  ^  redukujícího 


ot 


cukru 39-27, 

kdežto  čistá  methylpentosa  vyžaduje 39-87of 

tedy  jen  o  málo  více. 

Přijme-li  se  číslo  35*9,  pokusem  nalezené,  za  přibližnou  rotaci 
methylpentosy  z  konvolvulinu,  vyžaduje  syrup  složený  z  2  molekul 
methyl  pentosy  této  a  1  mol.  d-glukosy  theoretickou  otáčivost  as 
ao  =  +  41•7^  kdežto  průměr  uvedených  již  určení  jest  a^  =  +  40-9^ 
Jest  tedy  nalezená  rotace  methylpentosy  té  kolem  -\-  36^. 

Srovnáme-li  vlastnosti  methylpentosy  z  konvolvulinu  i  její  deri- 
vátů se  čtyřmi  dosud  známými  methylpentosami,  seznáme: 

1.  že  liší  se  cukr  tento  otáčivostí  svou  (as  +  Se**)  od: 

fukosy  (ffD  ==  as  —  77^) 
rhamnosy  (ao  =  +  9*4®) 
isorhamnosy  (aj)  =  na  —  30®)  *) 

2.  osazeném  (b.  t.  170^  odchyluje  se  značně  od: 

fukosy  (b.  t  fukosazonu  =  159®) 
chinovosý  (b.  t.  chinovosazonu  =  194®). 
Mimo  to  taje  osa'?on  ze  směsi  cukrů  konvolvulinu  přímo  získaný, 
při  teplotě  193®  až  194®.  To  však  jest  právě  bod  tání  chinovosazonu 
(194®)  i  nelze  přece  za  to  míti,  že  by  směs  chinovosazonu  s  gluko- 
sazonem  (b.  t.  208® — 210®)  tála  při  témže  stupni,  jako  chinovo- 
sazon  sám. 

3.  Difenylhydrazon  methylpentosy  z  konvolvulinu  taje  při  199®, 
tedy  neméně  než  o  65®  výše,  nežli  difenylhydrazon  rhamnosy  (b.  t. 
134®)  a  mimo  to  liSí  se  od  něho  naprosto  význačně  poměry  rozpust- 
nosti ve  vodě  i  alkoholu. 

4.  Od  chinovosý  liší  se  dále  nesnadnou  ethylací,  nestálostí  ethyl- 
derivatu  při  vyšší  teplotě,  jakož  i  mnohem  nižší  rotací  řečeného 
ethylproduktu,  t.  j.  as  -f-  30®  proti  +  78®  u  ethylchinovosidu  (chi- 
novitu). 

Soudím  z  toho  všeho,  že  methylpentosa  z  konvolvulinu  jest  no- 
vým isomerem  čtyř  známých  cukrů  z  této  řady  i  navrhuji  pro  ni 
jméno  rhodeosa^  odvozené  od  „rhodeoretinu",  staršího  to  názvu  pro 
konvolvulin. 

*}  O  rotaci  chinovosý  není  t  literatuře  dosud  zmínky.  Dle  písemného  sdé- 
lení  p.  £.  FiscHESA  kvalitatiyné  určeni  sice  hylo  svého  času  proredeno,  ale  do- 
tyčný záznam  se  ztratil.  Nalezl  jsem  na  preparátu,  t  naší  laboratoři  za  tím  účelem 
vyrobeném,  že  chinovosa  jest  silné  pravotočiva. 
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Řečený  cukr  jest  předmětem  stálého  studia  i  hledím  v  prvé 
řadě  k  tomu,  bych  získal  jej  ve  formě  krystalické,  což  dle  posledních 
pokusů  bude  snad  možno  prostřednictvím  příslušného  methylfenyl- 
hydrazonu. 

V  experimentální  části  práce  této  byl  mi  i  tentokráte  platně 
nápomocen  přítel  mi^  J.  Šebor,  začež  mu  tímto  rád  své  díky  vzdávám. 

Chemické  laboratorium  c.  Je.  české  vysoké  ikdy  technické. 


Rósumó. 

Dans  un  mémoire  antérieur  '^)  j'avais  caractérisé  le  sucre  résultant 
de  Thydrolyse  de  la  convolvuline  comme  un  mélange  de  d-glucose  et 
ďun  méůhylpentose.  Le  travail  présent,  dont  le  but  était  ďéclaircir 
la  nature  de  ce  demier  sucre  (que  je  n  ai  jusqu'  á  présent  pas  ré- 
ussi  á  obtenir  en  cristaux),  a  donné  le  résultat  suivant: 

1.  Le  pouvoir  rotatoire  du  methylpentose  de  la  convolvuline 
ai>  =:  á  peu  pres  -{-  36^  le  sucre  ne  peut  donc  étre    identique  au 

fucose  («!>  =  —77'*) 
rhamnose  (ao  =  +  9,4^ 
isorhamnose  (ap  =  k  peu  pres  — 30®). 

2.  Son  osazone  se  distingue,  par  son  point  de  fusion  (170®), 
des  dérivés  correspondants  du  fucose  (p.f.  159®)  et  du  quinovose 
(p.f.  194®). 

L'osazone  obtenue  en  partant  du  mélange  de  deux  sucres  de 
la  convolvuline  (glucose  et  methylpentose)  fond  de  194®  á  193®,  ce 
qui  est  en  měme  temps  le  point  de  fusion  de  la  quinovosazone.  II 
est  difiTicile  ďadmettre  qu'  un  mélange  de  quinovosazone  (au  p.  def.  194®) 
et  de  glucosazone  (p.  f.  208®— 210®)  puisse  avoir  le  méme  point  de 
fusion  que  la  quinovosazone  seule. 

3.  Sa  diphénylhydrazone  fond  k  199®  et  ne  se  dissout  que 
trfes  difficílement  dans  Talcool,  tandis  que  le  dérivé  correspondant  du 
rhamnose  (fondant  á  134®)  est  facilement  soluble  dans  le  díssolvant 
en  question. 

4.  L^éthylation  du  sucre  s^eiTectue  trěs  difficilement  en  compa- 
raison  de  la  facilité,   avec  laquelle  la  měme  réaction  a  lieu  chez  le 


*)  Comptes  Reiidus  de  la  „Société  royale   bohéme   des  sciences'',  25  fé- 
nier  1898. 
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quinovose.  De  plus  le  dérivé  éthylique  se  distingue  de  la  quinovite 
(éthylquinovoside)  par  sod  instabilité  á  des  températures  plus  élevées 
et  son  pouvoir  rotatoire  (á  peu  pres  -f  30^)  iuférieur  á  celui  de  la 
quinovite  (a/)  =  -\-  78*) 

Je  conclus  par  cela  que  le  methylpentose  de  la  convolvuline 
présente  un  nouvel  isomére  des  quatre  sucres  connus  de  la  méme  série 
et  je  lui   propose  le  nom  de  rhodéose  (rhodéorétine  =  convolvuline). 

Le  sucre  est  encore  k  ťétude. 


Nákladem  Kikl.  České  Spol«&iosti  Nauk.  —  Ti«k«m  dra  Edv.  Grégra  t  Fras«  IIM. 
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o  křídovém  útvaru  okolí  Pardubic  a  Přelouče. 

napsal  J.  V.  Želízko  ve  Vídni. 
(Předloženo  dne  24.  března  1899.) 

V  srpnu  1898  vyslán  jsem  byl  ředitelstvem  c.  k.  říšského  geo- 
logického ústavu  ve  Vídni  do  východních  Čech,  abych  vykořistil  kří- 
dové vrstvy  některých  nalezišť  v  okolí  Pardubic  a  Přelouče  pro  sbírky 
jmenovaného  ústavu.  Navštívil  jsem  z  dřívějších  dob  již  známá  nale- 
ziště zkamenělin :  Srnojedy,  Lány  na  Důlku  a  Krchleby,  jakož  i  nová 
naleziště  u  Valů,  Lepejovic,  Mokošlna  a  Přelouče  objevená  J.  J.  Jahnem, 
kterýž  mně  ochotně  po  naznačených  nalezištích  osobně  provedl  a  po- 
skytnul mi  laskavě  mnohé  vzácné  pokyny  co  do  stratigraíie  křídového 
útvaru  východních  Čech.  Za  to  jemu  jakož  zejména  řediteli  c.  k.  říš- 
ského geologického  ústavu,  panu  dvornímu  radovi  Dru.  Q.  Stachemu 
Vzdávám  uctivý  dík  za  udělenou  mi  cestovní  podporu,  s  níž  bylo  mi 
možno  8  úspěchem  se  zhostiti  úkolu  na  mne  vzneseného. 

Okolí  Pardubic  a  Přelouče  jest  částí  východočeských  polabských 
nížin,  jichž  podkladem  jest  útvar  křídový. 

Krajina  o  níž  jednáme,  ohraničena  jest  na  jihozápadě  prahorním 
pruhem  Železných  Hor  od  Heřmanova  Městce  přes  Choltice,  Lipol- 
tice,  Zdechovice  a  Chvaletice  k  Labskému  Týnci.  Železné  Hory  vy- 
plňující téměř  celou  jižní  část  okresu  přeloučského,  zasahují  do  okresu 
l>ardubického  jen  svými  odnoži;  vlastní  jich  vysoký  hřeben  táhne  se 
od  Heřmanova  Městce  přes  Mičov,  Lichnici  a  Třemošnici  k  Labskému 
Týnci.  Severovýchodní  pata  Železných  Hor,  bývalý  břeh  východočes- 
kého křídového  moře,  obroubena  jest  pobřežními  usazeninami,  slepenci, 
tu  a  tam  velmi  hrubozrnýmí  pískovci  a  lupky,  lignit  obsahujícími. 
Na  sever  následují  usazeniny  hlubšího  moře,  jako  opukový  pískovec, 
opukový  vápenec,  opukový  slin  a  jíl  turonu  a  senonu  s  velice  hojnou 
a  rozmanitou  změnou   povahy  hornin  a  zvířeny  jednotlivých  vrstev. 

Tf.  mathematicko-pfirod  o  vědecká'  1899.  1 
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Vrstvy  hornin,  z  nichž  sestávají  Ž^lezné  Hory,  zapadají  na  se- 
verním svahu  jmenovaného  pohoří  na  severovýchod  pod  útvar  křídový. 
Čím  dále  na  sever  a  severovýchod,  tím  hlouběji  leží  podklad  prahorní 
a  palaeozoický,  tím  mladší  stupně  křídového  útvaru  následují.  Vrstvy 
křídového  útvaru  východočeského  leží  z  části  vodorovně,  z  části  se 
kloní  slabě  k  severu  nebo  severovýchodu.  Jenom  nepatrně  vystupují 
místy  na  den,  jsouce  z  větSí  části  pokryty  mladSími  (třetihomími, 
diluviálními  a  alluviálními)  usazeninami,  místy  dosti  mocnými.  Z  té 
příčiny  přístupny  jsou  pouze  na  příkrých  stráních,  vysokých  březích 
řek  a  potoků,  v  zářezech  silnic,  železnic  a  j. 

V  pořičí  Labe  uložen  všude  pod  naplaveninami  útvar  křídový, 
místy  s  vyvřelými  třetihorními  horninami  (u  Eunětic,  Semtína  a  Spo- 
jila). Celá  dolina  od  Král.  Hradce  přes  Pardubice  až  po  Labský  Týnec 
a  na  sever  přes  Bohdaneč  směrem  k  Chlumci  n.  C.  utvořena  jest  ná- 
plavy. 

V  krajině,  o  níž  jednáme,  vystupují  na  den  ponejvíce  vrstvy  bře- 
zenské  dobře  znatelné  ve  vysokých  březích  Labe,  Chrudimky,  potoku  Kle- 
šického  a  Nákelky,  kde  tvoří  nejvíce  holé,  zvétrávající  stráně  (ssutiny ) 
z  nichž  největší  jsou  Vinice  u  Pardubicek  a  její  poki^ačování  stráň 
nemošická,  dvakačovická,  stráně  jezbořická,  jeníkovická,  žaravická  a  j. 
Opuka  vrstev  březenských  jest  jasně  až  tmavě  Sedá,  měkká  nebo 
tvrdá,  lomu  ponejvíce  lasturnatého,  někdy  břidličnatého,  hutnosti  prů- 
měrně 2*2,  z  hustá  vodou  prosáklá,  rozpadávající  se  na  vzduchu  na 
tenké  lístky  až  v  plastický  jíl.  Skoro  všude,  kde  na  den  vychází,  ob- 
sahuje hojně  zkamenělin.  Nejbohatší  naleziště  těchto  vrstev  v  krajině 
zdejší  jsou  Srnojedy,  Lány  na  Důlku,  Erchleby,  Kunětická  Hora, 
stráň  u  Podčápel  a  Lukovny,  stráň  u  Pardubicek,  stráň  nemošická, 
Jestborice,  Lhota  Úřetická,  Mikiilovice,  Bezděkov,  Časy,  několik  na- 
lezišť v  okolí  Holic,  Žaravice,  Valy  a  j.  U  Smojed,  Podčápel,  Holic 
a  j.  mění  se  slínovitá  opuka  ve  vlhku  v  mazlavý  slin  a  chová  mnoho 
zkamenělin  v  kyz  proměněných,  zlatolesklých. 

Korycanské  vrstvy  jsou  zastoupeny  u  Spitovic,  Chvaletic,  Telčic, 
Vinařic,  Lžovic  u  Labské  Týnice,  teplické  u  Mikulovic  a  bělohorské 
v  krajině  přeloučské  zvláště  u  Mokošína  a  Valů. 

O  některých  výše  uvedených  nalezištích  křídového  útvaru  vý- 
chodních Čech  pojednává  již  J.  V.  Jahn^),   částečně  též  A.  Frič^),  po 

*)  Opuka  ve  východních  Čechách.  Str.  229  Praha  1869. 

^)  Studien  im  Gebiete  der  b6hmischen  Kreideformation.  V.  Priesener 
Schi  chtěn.  Archiv  der  naturw.  Landensdarforsch.  v.  Bohmeo,  IX.  sv.  1.  c.  Praha 
1893. 
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ném  důkladněji  J.  J.  Jahn  ^).  O  nalezišti  u  Srnojed  a  Krchleb  píše 
poprvé  J.  V,  Jahn  ve  své  práci:  „Opuka  ve  východních  Čechách." 
A.  Fric  vedle  těchto  nalezišť  zmiňuje  se  též  o  Lánech  na  Důlku, 
J.  J.  Jahn  uvádí  kromě  toho  i  ostatní  naleziště  mnou  ohledaná. 
Všeobecné  o  křídovém  útvaru  východních  Čech  pojednává  zprvu 
M.  V.  LiPOLD  *)  po  ném  J.  Krejčí  *). 

J.  J,  Jahn  ve  své®)  jakož  i  v  Rosůlkové  práci ^  podává  zajímavý 
ideální  profil  severního  svahu  Železných  Hor  útvarem  křídovým  ve  vý- 
chodočeské úžině  -polabské  s  tamními  vyvřelými  čediči  a  vrtanými 
studněmi  artézskými.  Neméně  zajímavý  jest  J.  J.  Jahnův  profil  okolím 
Pardubic,  od  Kunětické  Hory  přes  Pardubice  až  k  Mikulovicům,  zo- 
brazený tolikéž  ve  výše  označené  práci  Rosúlkové.  Podávám  níže  vý- 
sledky své  práce,  jakož  i  seznam  nalezených  zkamenělin,  dle  pořadí 
mnou  navštívených  míst. 


Mokošin. 

Na  jih  od  Přelouče,  po  jihovýchodní  straně  silnice,  vedoucí  z  Přelouče 
do  Mokošína,  zvedá  se  dosti  vysoký  opukový  kopec,  jehož  severní 
k  Přelouči  obrácený  svah  jest  všecek  prokopán,  takže  již  z  dálky  svou 
bělostí  jest  nápadným.  Opuka  zdejší  jest  barvy  světlošedé  anebo  žluté, 
místy  též  skvrnitá  a  bohatá  na  zkameněliny.  Dle  zkamenělin  mnou 
zde  nalezených  a  určených  možno  s  určitostí  říci,  že  opuky  tyto  ná- 
ležejí vrstvám  bělohorským. 

Dle  sdělení  p.  prof.  Č.  Zahálky  shodují  se  zkameněliny  od  Mo- 
košína nápadné  s  oněmi,  jež  zmíněný  autor  uvádí  ze  svého  V.  pásma 

^)  Einige  Beitr&ge  zur  Kenatnis  der  bóhmischen  Kreideformation  Jahrb.  d 
k.  k.  geolog.  Reichsanst.  in  Wien.  St.  45.  seš.  1.  1896.  —  Bericht  Uber  die  Auf- 
nahmsarbeiten  im  Gebiete  zwiscben  Pardubitz,  Elbe-Teinitz,  Nea-BydžoY  and- 
KdniggrMz  in  Ost-Bdhmen.  Verhandl.  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanst.  in  Wien,  č.  5. 
1896. 

*)  Verhandl.  d.  k.  k  geolog.  Reichsanst.  sv.  12.  č.  1.  Str.  105  —  1861  -  62. 

*)  ArchiY  pro  přírodoTéd.  výzkum  Čech.  Sekce  II.  Práce  zemézpytného  od- 
boru T  létech  1864  —  68.  Předběžné  poznámky. 

^)  Basalttuff-Breccie  mit  siluriscben  Fossilien  in  Ost-Bdhmen.  Verhandl. 
d.  k.  k.  geolog.  Reichsanst.  1896  6.  16. 

^)  Geologické  poměry  y  hejtmanství  pardubickém.  Sestavil  Frant.  Rosůlek 
Přehlédl  dr  Jaroslav  Jahn,  c.  k.  říšský  geolog  ve  Vídni.  Eunétice,  školský  věstník 
pro  okresy  Pardubický,  Holický  a  Přeloučský.  R.  m.,  ó.  3.  Str.  21. 

1* 
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fRoaduekého)  z  Poobří,  ok'*lí  Řípo  a  Polomených  Hor*^.  Toto  pásmo 
jest  jedno  z  nejmoenéjsích  ▼  tamějSf  krajině.  Zahálka  shledal  mocnosť 
Y.  pásma  na  Boodnicka  až  20  m  a  na  Mélnickn  až  30  m»).  Pásmo 
V.  odlítaje  Zahálka  jako  úplné  samostatné  a  dosud  vehni  málo  pro- 
zkoomané:  ono  leží  nad  pásmem  IV  —  DfínoTským  a  pod  pásmem 
Yl  —  Vehlovickým  *•).  V  krajinách  Zahálkou  ryte  oTedenfch  jest 
TAdfif  zkamenélinoo  V.  pásma  Pipcten  ptdcMIus  Nilss.,  O^l^ož  jediný 
exemplář  jsem  nalezl  ponze  n  Valů),  kn  kterému  se  druží  v  Poohří 
Terébratidina  gracUis  Schloth.,  dosti  hojná  n  MokoSfna  jakož  i  t  nej- 
bližiím  okolí  mésta  Přelouče,  kde  bélohorské  vrstvy  na  den  vycházejí. 
FbiC  ve  své  práci  o  Jizerských  vrstvách  ")  uvádí  z  nalezišté  ,na  Vartě* 
u  Vinař  hojnou  Terd>ratulinu  gracSis  (=  rigidá)  z  podkladu  jizerských 
vrstev,  tudíž  z  bélohorské  opuky. 

Opuka  u  MokoSfna  uložena  jest  v  dosti  mocných  a  pevných  la- 
vicích, přes  to  vSak  na  povrchu,  jako  vžecky  opuky  okolí  Pardubic 
a  Přelouče,  záhy  vétrá  a  proméfluje  se  v  Sedy  či  bélavý  prach,  za 
vlhka  v  jíl.  Pevná  stavebná  hmota  musí  se  v  téchto  krajinách  z  vét 
Sího  dílu  odjinud  dovážeti.  Následkem  zvétrání  a  drobivosti  zdejších 
bělohorských  opuk  trpí  i  zkameněliny  stávajíce  se  téžko  urcitelnýnii. 
Ve  hlubších  vrstvách,  zde  nepřístupných,  zajisté  že  by  se  přišlo  na 
pevný  kámen  ku  stavbě  se  hodící  a  zachovalé  zkameněliny  obsahující . 
Již  M.  V.  LiFOLD  vyznačil  na  nejstarSí  geolc^.  mappi  této  krajiny, 
na  mappě  c.  k.  říSského  geologického  ústavu  v  okolí  Ffelouče  některá 
místa  (na  př.  MokoSín,  Valy,  LepejoviceV  jako  ..Mittelquader  a  Pláner' 
odpovídající  našim  vrstvám  bělohorským.  .Oberer  Pláner" ,  jejž  kreslí 
LipOLD  na  dotyčné  mappě  jako  patro  vrstev  Bělohorských  (v  úzkých 
pruzích  u  Přelouče.  Valů  a  Lepejovic).  odpovídá  naSim  vrstvám  bře- 
zenským.  Sledovav  ve  výSe  uvedené  krajině  rozšíření  řečených  dvou 
stupňů  křídového  útvaru,  přesvědčil  jsem  se,  že  jest  na  mappě  Lipol- 
DovĚ  úplně  správně  kresleno.    Krejčí  ^^)  na  své  rukopisné  mappě  Že- 

^)  Stratígrafie  útrarn  křídoTého  ▼  okolí  Řípa.  Zpráva  střední  hospodářské 
školy  T  Roudnici  n.  L  za  školní  rok  1^92—1^93.  Stratí|nrafie  křídového  útraru 
Řipské  vysočiny  a  Polomenýcb  hor.  Věstník  Král.  české  Spol.  Xáak  1896. 

Pásmo  V.  —  RoMdnické  —  křidového  útvam  v  Poohří.  Véstník  Král.  české 
Spol.  Nánk  1898. 

*)  Stratígrafie  útram  křídového  v  okolí  Řipo.  Str.  32. 

«'>)  Totéž.  Str.  30. 

")  Stadien  im  Gebiete  der  bdhm.  Kreideform  ni.  Iserschichten.  Archiv  der 
natnrw.  Landesdarchforsch.  v.  Bdhmen.  V.  sv.  2.  eis.  Praha  1883. 

'^  Archiv  pro  přírodověd,  prozkoumání  Čech.  Sekce  II.  Geologická  mappa 
od  prof.  J.  Krejčího. 
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lezných  Hor  počítá  okolí  Přelouče,  u  Mokošína  i  Valů  ku  bělohorským 
a  malnickým  vrstvám,    pokrytým    diluviálními  a  alluviálními   nánosy. 

Fwč  ve  své  práci  o  křídovém  útvaru  ve  východních  Čechách^'*/ 
píše  mezi  jiným  následovní :  „V  Přelouči  přijde  se  při  kopání  základů 
často  na  opuku,  jejíž  stáří  však  se  pro  nedostatek  větší  řady  zkame- 
nělin určiti  nedá.  Totéž  platí  o  opukách,  kreré  v  řečišti  Labe  se  vy- 
skytují blíže  mlýna  „na  Valech". 

J.  J.  Jahií  praví  ve  své  práci  ^^^  že  v  okolí  Labské  Týnice  a 
Přelouče  vůbec  nenalezl  bohatého  naleziště  zkamenělin ;  ještě  nejspíše 
naleziště  u  Mokošína,  že  může  nějaký  materiál  poskytnouti.  U  Moko- 
šína nalezl  jsem  následující  druhy  zkamenělin : 

I.  Pisces. 

Enchodus  Hálocyon  Ag.  —  (Otisk  kostry  a  operculum  z  menšího 

druhu). 

Osmeroides  Lewesiensis  Ag.  —  (Šupiny.) 

Cladocydus  Strehlensis  Geiu    —  (Hojné  šupiny.) 

Aspidókpis  SůeifUai  Gein.  —  (Několik  šupin.; 

Mimo  toho  množství  těžko  určitelných  rybích  zbytků. 


II.  Mollusca. 

1.  Cephalopoda. 

Sshlonbachia  Germari  Reuss.  —  (Jediný  úlomek.) 

2.  Gastropoda. 

Scala  decarata  Gein.  —  (2  exempláře.) 
Voluta  dongata  Sow.  sp.  —  (1  exempl.) 
Natica  sp.  —  (1  exempl.) 
DentaUum  medium  Sow.  —  (1  exempl.) 


**)  Studie  Y  oboru  křidoTého  útvaru  y  Čechách.  II.  Bělohorské  a  Malnické 
vrstYy.  ArchÍY  pro  přírodověd,  prozkoumání  Čech.  IV.  díl,  1.  čís. 

^*)  Bericht  Uber  dle  Aufnahmsarbeiten  im  Gebiete  der  oberen  Kreide  in 
Ostbdbmen.  Yerhandl.  d.  k.  k.  geolog.  Reicbsanut.  1895.  č.  6. 
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3.  Pelecypoda. 

Nuctda  semůunaris  v.  Buch.  —  (Dosti  hojná.) 

Nueida  pectinata  Sow.  —  (2  exempl.) 

Nuctda  transiens  Fr.  (1  exempl.) 

Leda  síliqua  Goldf.  —  (Jeden  malý  exempl.) 

MytUus  sp.  —  (1  exempl.) 

TeUina  tenuissima  Reuss.  —  (1  exempl.) 

Inoceramus  Brogniarii  Sow.  —  (8  exempl.) 

Inoceramus  sp.  —  (1  exempl.) 

Pecten  curvatus  Gein.  —  (Dosti  hojný.) 

Pecten  NUssoni  Goldf.  —  (1  exempl.) 

Pecten  laevis  Niťss.  -    (1  exempl.) 

Lima  Sowerbyi  Gein.  —  (2  exempl.) 

Lima  sp.  —  (1  exempl.) 

Ostrea  (Exogyra)  lateralis  Niiss.  —  (Nékolik  exempl. 

Venus  fabacea  Rom.  (1  exempl.) 


III.  BrachiopocJa. 

Terebratidina  gracUis  Schloth.  —  (Dosti  hojná.) 

IV.  Crustacea. 

Bairdia  subdeltoidea  Múnst.  sp.    —  (Dosti  hojná.) 
Bairdia  depressa  Kf.  —  (Dosti  hojná.) 
Bairdia  moddtoidea  Miinst.  sp.  —  (Dosti  hojná.) 
Cytheridea  perforata  Roem.  sp.  —  (Dosti  hojná.) 
PoUicipes  glaber  A.  Rom.  —  (Několik  dobře  zachovalých  exem- 
plářů.) 

V.  Echinodermata. 

Micraster    cf.  de  Lorioli  Nov.  —  (Skoro  úplný  exempl.) 
Mkraster  sp.  —  (Hojné  destičky.) 
Hdaster  sp.  —  (Destičky.) 
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Hemiaster  sp.  —  (Destičky.) 

Fhpmosama  radiatum  Schlíiter.  —  (Jeden  osten.) 


VI.  Porlfera. 

Rhijsopotherion  sp.— 

Vedle  toho  několik  téžko  určitelných  druhů  hub. 


VIL  Foraminifera. 

OristeUaria  ovális  Reuss.    -    (Hojná.) 
Nodosaria  anntdcUa  Reuss.  —  (Hojná.) 
Nodosaria  tenukosta  Reuss.  —  (Hojná.) 
Prondicularia  Cordai  Reuss.  —  (Hojná.) 
Frondicidaria   VememUiana  ďOrb.  —  (Hojná.) 


Vili.  Plantae. 

ChondrUes  furdUatus  A.  Rom.  —  (2  exempl.) 

Přelouč. 

Naproti  pivovaru  u  Přelouče,  po  severní  straně  silnice,  vedoucí 
X  Přelouče  do  Pardubic,  objevuje  se  nehluboko  pod  omicí  opuka, 
nejspíše  také  vrstvám  bělohorským  náležející,  v  níž  sebral  jsem  ne 
muobo  zkamenělin. 

Opuka  tato,  drobící  se  ve  velmi  tenké  lístky,  jest  barvy  Šedé 
žlutavě  skvrnité,  podobná  hornině  u  Mokoáína. 

Jelikož  mně  nezbývalo  mnoho  času,  důkladněji  vrstvičku  na  den 
vycházející  prokopati,  byl  jsem  nucen  spokojiti  se  pouze  těmito  zka- 
menělinami, za  chvíli  nahledanými: 

I.  Pisces. 

Osmeroides  Lewesietisis  Ag.  —  (Hojné  Supiny.) 
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II.  Mollusca. 

Peiecypoda. 

Inoceramus  stricUus  Mant.    -  (1  exempl.i 
Pecten  curvatus  Gein.  —  (1  exempl.) 
Nucula  (wata  Mant.  —  (I  exempl.) 

III.  Foraminifera. 

Prandicvlaria  sp.  —  (1  exempl.) 

Valy. 

Jihovýchodně  od  ValA,  u  silnice  vedoucí  z  Přelouče  do  Pardubic, 
nalézá  se  dosti  vysoký,  z  části  prokopaný  opukový  pahorek,  jehož  hor- 
nina jest  šedá  či  žlutá,  místy  žlutavě  skvrnitá,  tvořící  dosti  mocné  a 
pevné  lavice,  jež  obsahují  hojnost  zkamenělin;  zvláště  střední  vrstvy 
jsou  jimi  velmi  bohaté. 

Opuka  tato  vychází  i  na  jiných  místech  u  Valů  na  den  (v  ně- 
kterých úvozech  a  mezích.) 

Zkameněliny  odpovídají  nalezišti  u  Mokošína,  avšak  jeví  zde  větší 
rozmanitost  v  druzích,  jež  zvláště  jsou  význačné  pro  bělohorské  vrstvy. 
Z  toho  vidno,  že  opuka  u  Valů  náleží  témuž  horizontu  jako  ona  u  Mo- 
košína. 

Terebratídina  gracilis  vyskytuje  se  zde  mnohem  hojněji  než  v  o- 
puce  mokošínské. 

U  Valů  nalezl  jsem  následovní  zkameněliny: 

i.   PÍSC6S. 

Osmeroides  Lewesiensis  Ag.  —  (Několik  dobře  zachovalých  šupin.) 

II.  Mollusca. 

1.  Cephalopoda. 
Baculites  sp.  —  (Několik  exemplářů.) 
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AptychiAS  cretac(*us  Miinst.  —  (Několik  dobře  zachovalých  exem- 
plářů.) 

2.  Gastropoda. 

Rissoa  Remsi  Geia    —  (I  exempl.) 
TwrriiéUa  midtistriata  Reuss.  —  (1  exempl.) 
Scalaria  cf,  clementina  ďOrb.  —  (1   exempl.) 

3.  Pelecypoda. 

Astarte  acuůa  Reuss.  —  íl  exempl.) 
Spondylus  latus  Roem.  —  (I  exempl.) 
Venus  svbdecíASsata  A.  Róm.  —   (1  exempl.) 
Venus  ovális  Sow.  —  (I  exempl.) 
Venus  sp.  —  (1  exempl.) 
Inoceramus  latus  Mant.  —  (Dosti  hojný.) 
Inoceramus  labiatus  Schloth.  sp.  —  (I  exempl.) 
Inoceramus  striatu,s  Mant.  —  (Dosti  hojný.) 
Inoceramus  Cuvieri  Sow.  —  (1  exempl.) 
Inoceramus  Brogniarii  Sow.  —  (1  exempl.) 
Inoceramus  sp.  (Několik  těžko  určitelných  kusů.) 
Lima  aspera  Mant.  —  (i   exempl.) 

Lima  pseudocardium  Reuss.   —  (I  pěkně  zachovalý  exemplář.) 
Lima  sp.         (1  exempl.) 
Pecten  NUssoni  Goldf.  —  (2  exempl.) 
Pecten  curvatus  Gein.  —  (2  exempl.) 
Pecten  Dujardinii  Rom.  —  (Úlomek.) 
Pecten  pulchellus  Nilss.  —  ( I  exempl.) 
Pecten  sp.  —  (I  exempl.) 
Nucula  semUunaris  v.  Buch  —  (2  exempl.) 
Nucula  pectinata  Sow.  —  (1  exempl.) 
Ostrea  (Exogyra)  lateralis  Reuss.  —  (Několik  exempl.) 
Ostrea  sp.   -    (Několik  těžko  určitelných  kusů.) 

lil.  Brachiopoda. 

Terebrattdina  gracHis  v.  Schloth.  —  (Velice  hojná.) 

IV.  Crustacea. 

Bavrdia  subdeltoidea  Můi\8t.  sp. 
Oytheridea  perforata  Roem.  sp. 
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V.  Vermes. 

Serpída  gardialis  Schloth.  —  (2  exempL) 

Vi.  Echinodermata. 

Hdaster  planus  Mant.  —  (Pěkně  zachovalé  destičky.) 
Micr aster  sp.  —  (Těžko  určitelné  destičky.) 

VIL  Porífera. 

Několik  zbytků  těžko  určitelných  hub.  Mezi  nimi  jeden  úplný, 
pěkně  zachovalý  exemplář  nového  druhu. 

Vili.  Foraminifera. 

Nodosaria  anmdata  Reuss. 
Cristellaria  rotvlata  Lam. 
Frondicuiaria  cf.  Decheni  Reuss. 
Dentalina  consobrina  ďOrb. 
Dentalina  sp. 

Lepejovice. 

Jihovýchodně  od  Valů  blíže  myslivny  lepejovické,  ve  vysokém 
břehu  potoka  vystupují  na  den  dosti  mocné  vrstvy  opukové,  vyvinuté 
zvláště  po  pravém  břehu  a  náležející  nejspíše  taktéž  bělohorským 
vrstvám. 

Kámen  jest  barvy  šedožluté,  místy  i  tmavošedé,  podobný  z  části 
opuce  u  Mokošína  a  Valů. 

Sbírání  zkamenělin  jest  zde  spojeno  s  velkými  obtížemi,  jednak 
tím,  že  potok  protéká  lepejovickou  oboru,  ohrazenou  vysokým  plotem, 
jednak  také  protože  vrstvy,  jichž  patro  hustě  zarostlo  jest  stromovím 
a  keři,  jsou  těžko  přístupny,  spadajíce  kolmo  do  vody. 

Navštívil  jsem  několikráte  toto  naleziště,  avšak  nalezl  jsem  pouze 
tyto  zkameněliny: 


Digitized  by  LjOOQIC 


o  křídovém  útvaru  okolí  Pardubic  a  Přelouče.  11 

i.  Pisces. 

Osmeraides  Lewesiensis  Ag.  —  (Jediná  šupina.) 
Vedle  toho  těžko  určitelné  rybí  zbytky. 

11.  Moliusca. 

Pelecypoda 

Inoceramtis  striatus  Mant.  —  (1  exempl.) 
Peden  squamula  Lamarck.  —  (1  exempl.) 
Ostrea  {Exogyra)  lateralis  Nilss.  —  (1  exempl.) 
Ostrea  hippopodium  Nilss.  —  <1  exempl.) 

Lány  na  Důlku. 

Na  západ  od  Pardubic  pod  vesnicí  Lány  na  Dfllku,  na  levém 
břehu  Labe  nalézá  se  příkrá,  dlouhá  opuková  stráň,  vrstvám  březen- 
ským  náležející. 
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Ve  stráni  této  shledal  jsem  následovní  sled  vrstev: 


Vrstva  základní  I. 

Sahá  hluboko  pod 

hladinu  Labe. 


Vrstva  II. 


Vrstva  III. 


Vrstva  IV.  I  patro). 


Kámen  uložen  jest  zde 
v  pevných  lavicích.  Jest 
to  tmavošedá,  pevná  a 
dobře  štípatelná  opuka, 
místy  prostoupá  glauko- 
nitickými  shluky,  po- 
zůstávajícími ze  svétlo- 
šedé  nebo  žlutavé  hor 
niny^  s  temnéjéími  mo- 
dravými skvrnami. 


Nemá  tak  pevných  lavic 
jako  vrstva  předešlá. 
Kámen  láme  se  zde  ve 
zvonivé  destičky.  Pro- 
stoupená rovnéž  glauko- 
nitickými   shluky. 


Mékký,  drobivý  slin*) 


Pevná  lavice  opuky, 

barvy  poněkud  světlejší 

než  vrstvy  předešlé. 


Nejbohatší  na 
zkameněliny 


Bohatá  na  zkame- 
něliny. 


Obsahuje  málo 
zkamenělin.  Po- 
nejvíce šupiny 

z  Bemicyclna  Stře- 
plensis  Gein.  a 

Cyclolepié  AgasHzii 
Gein. 


Chudá  na  zkame- 
něliny. Hojná 
Ostrea  sp. 


V  glaukouitickýcli  shlucích,  prostoupených  I.  a  II.  vrstvou,  nenalezl 
jsem  žádných  zkamenělin,  vyjma  nepatrné  skořápky  ůstřicové,  přes 
to,  že  jsem  množství  téchto  shluků  rozbil. 

Frič^^),  podávaje  špatné  jich  vyobrazení,  zmiňuje  se  i  o  zka- 
menělinách, jež  obsahují.  Uvádí  druhy:  Turritella,  Astarte,  Ní4cula, 
Magas  a  Foramintfery. 

Zajímavý  jest  lučební  rozbor  těchto  glaukonitických  shlukfl,  jejž 
provedl  C.  F.  Eiohleiter,    a  jehož  výsledek   uvádí  J.  J.  Jahn  ve  své 


*)  Po  stopách  scaphitů  a  baculitů,  v  kyz  proměněných,  jsem  zde  marné 
pátral,  ačkoliv  J.  J.  Jahn  je  uvádí.  Shledal  zde  tytéž  formy  jako  před  tím 
u  Srnojed,  však  rozhodně  již  ne  v  takovém  množství. 

")  Priesener  Schichten.  Str.  41. 
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práci  ^^).  Dle  lučebního  rozboru  EioHLerrERovA  obsahují  shluky  u  Lán 
84*26^/o  uhličitanu  vápenatého,  kdežto  opuka  (ku  př.  u  Erchleb)  dle 
analyse  J.  V.  Jahna")  pouze  457o  (^  Smojed  15-67o)« 

Z  naleziště  u  Lán  opomenul  Fric  uvésti  seznam  oněch  zkame- 
nělin, jež  před  léty  nasbíral  J.  J.  Jahn,  věnovav  je  sbírkám  musea 
král.  Českého.  Uvádí  pouze:  Pollicipes  glaber  Rom.,  8c(dpéU%m  qua- 
drantum  Darw.  a  Sequoia  Reichenbachi  Gein. 

Později  nalezl  zde  J.  J.  Jahn  vedle  jiných  obyčejných  zkame- 
nělin březenských  vrstev  Aptychus  cretaceus  Miinst^®) 

Níže  podávám  seznam  mnou  nalezených  a  určených  zkamenělin  *). 


I.  Pisces. 

Hemicydus  Strehlensis  Gein.  —  (Několik  Supin;  IV.) 
Osmeroides  Levesiensis  Ag.  —  (Několik  dobře  určitelných  šupin ;  L) 
Cydolepis  Agassizii  Gein.  —  (Několik  šupin;  L — IV.) 
Vedle  toho  tóžko  určitelný  žraloci  obratel.  —  (I.) 


II.  Moiiusca. 

1.  Cephalopoda. 

Lfftoceras  Alexandři  Fr.  —  (2  exerapl.,   vedle  jednoho  Aptychus 

nov.  sp. ;  I.) 

ScMonbaehia  Germari  Reuss.  —  (I  exempl.;  I.) 

Scaphites  Oeinitm  ďOrb.  —  (Více  exemplářů;  I.-— II.) 

Scaphites  nov.  sp.  —  (I  exempl.:  I.) 

Hdicoceras  armatum  ďOrb.   —  (2  exempl.;  I.) 

Hamites  hohemicus  Fr.  —  (3  exempl.;  I.) 

Hamites  sp.  —  (I  exempl;  I.) 

Baculiies  sp.  —  (Několik  exemplářů;  I.— II.) 

Aptychus  radiatus  Fr.  —  (1  exem])l.;  I.) 

Aptychus  cretaceus  Miinst    —  (1  exempl.;  I.) 

'®)  Einige  Beitr&ge  zur  Kenntnis  der  bdhm.  Ereideformation  Str.  154. 
")  Opuka  ve  východních  Čechách.  Str.  231.  Živa.  18*^9. 
^^)  Einige  Beitr&ge  zur  Kenntnis  der  bóhm.  Kreideformation.  Str.  161. 
*)  V  závorkách  uvedené  římské  číslice  udávají,  ze  které  vrstvy  dotyčné  zka 
meuěliny  pocházejí. 
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2.  Gastropoda. 

Turritella  mvltistnata  Reuss.  —  (1  neúplný  exempl. ;  I.) 

Sedla  decorata  Gein.  —  (Dosti  hojná  a  dobře  zachovalá:  I.— II.) 

Natica  vtdgaris  Reuss.  —  (1  exempl.;  I.) 

Natká  Oenťii  Sow.  —  (Několik  dosti  dobře  zachovalých  exempl. ;  I.) 

Natica  sp.  -—  (1  exempl.;  I.) 

Aporrhais  (Rostdlaria)  Remsi  Geia.  sp.  —  (líékolik  exempl.;  1. 1 

Aporrhais  (Rostdlaria)  papillionacea  Groldf.  —  (L  exempl.;  1.) 

AveUana  Humboldti  Miill.  —  (8  exempl.;  I.) 

Acteon  ovum  Duj.  —  (2  exempl.;  I.) 

Cerithium  sp.  —  (1  exempl.;  I.) 

Trochvts  Enyelhardti  Gein.  —  (1  exempl.;  I.) 

Trochus  sp.  —  (1  exempl.;  I.) 

Dentalium  medium  Sov.    -  (Velice  hojná;  I.) 

3.  Peiecypoda. 

Isocardia  var.  gracilis  Fr.  —  (1  úplný  exempl.;  I.) 
Cardium  semipapillafum  Reuss.  —  (Dosti  hojná;  1. — II.) 
Cardium  sp.  —  (1  exempl.;  I.) 
Nucula  semilunaris  v.  Buch.  —  (Hojná;  I.  — II.) 
Nuctda  2)ectinata  Sow.  —  <  Nejhojnější  druh  z  rodu  Nucula ;  I.  —  11. ) 
Nucula  cf.  pcctinata  Sow.  —  (I   exempl. ;  I.) 
Nuctda  transiens  Fr.         (Několik  exempl.;  I. — II.) 
Nucula  ovata  Mant.  —  (Několik  exempl  ;  I.) 
Nucula  sp.  —  (1  exempl.;  I.) 
Nucula  nov.  sp.  —  (Pěkně  zachovalý  exemplář;  I.) 
Leda  producta  ďOrb.  —  (Několik  exemplářů;  I.) 
Peetunculus  lens  Nilss.  —  (1  exempl.;  I.) 
Avictda  Geinitzi  Reuss.  —  (1  exempl.;  I.) 
Area  (Ouculea)    undulata  Reuss.  —  (Několik  exempl.;  I.) 
Area  (Cuculea)  cf,  undulata  Reuss.  —  (Pěkně  zachovalý  exem- 
plář; II.) 

Area  pygmaea  Reuss.  —  (1  exempl.;  I.) 
Area  dictyophora  Reuss.  —  (1  exempl.;  I.) 
Area  subglábra  Park.  sp.  —  (1  exempl.;  I.) 
Area  cf,  carinata  Sow.  —  (1  exempl.;  I.) 
Area  sp.  —  (Více  těžko  určitelných  exempl.;  I.) 
Venus  faha  Sow.  —  (Několik  exempl. ;  I.) 
Fcnws  walis  Sow.  —  (1  exempl.;  I.) 
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Venus  subdecussata  A.  Róm.  —  (Několik  exempl. ;  I.) 

Vemts  Reussiana  Gein.    —  (1  exerapl ;  I.) 

Venus  sp.  —  (1  exempl;  I.) 

Modiola  arnatissima  ďOrb.  —  (I  exempl.;  I.) 

Lima  Hoperi  Desh.  —  (1  exempl.;  I.) 

Lima  divaricata  Duj.  —  (1  exempl.;  I.) 

Lima  sp.  —  (1  exempl.;  I.) 

Tnoceramus  sůriatas  Mant.  —  (Dosti  hojný;  I. -11.) 

fnoceramtés  IcAiatm  Schloth.  sp.  —  (Nékolik  exempl. ;  I). 

Inoceramm  Cuvieri  Sow   —  (1  exempl.;  I) 

Tnoceramus  Brogniarti  Sow.  —  (1  exempl.;  I.) 

Inoceramus  sp.  —  (Několik  exempl.;  I.) 

Pecten  curvatus  Gein..  —  (Dosti  hojný;   I. — 11.) 

Pecten  Nilssoni  Goldf.  —  (1  exempl.;  I.) 

Pecten  sqitamula  Lam.  —  (3  exempl. ;  I.) 

Pecten  laevis  Nilss.  —  (2  exempl.;  I.) 

Pecten  sp.  —  (1  exempl.;  I.) 

Ostrea  (Exogyra)  lateralis  Nilss.  —  (Velice  hojná;  I. — II.) 

Ostrea  (Exogyra)  coniea  S<)W.  —  (2  exempl.;  I.) 

Ostrea  semiplana  Sow.  —  (Hojná;  I. — II.) 

Ostrea  hippopodium  Nilss    —  (Nékolik  exempl.;  I.) 

Ostrea  cf,  carinata  Lam.  —  (Volmi  dobře  zachovalý  exempl. ;  I.) 

Ostrea  frons  Park    —  (2  exempl.;  I.) 

Ostrea  sp.  —  (Několik  exemidářů;  L  —  II. — III.) 


III.  Crustacea. 

Bairdia  modesta  Reuss.  —  (Hojná;  I.) 

Cytheridea  perforata  Roni.  sp.  —  (Hojná;  I.) 

Cytherideis  laevígata  Róm.  sp.  —  (Hojná;  I.) 

Pollicipes  glaber  Róm.  —  (Velice  hojný  v  různých  stadiích;    I. 

II.  —  IV.) 

Scalpellum  maximum  Sow.  —   (Hojné;  I.) 

Scalpellum  quadrantum  Darw.  —  (Hojné;  II.) 


IV.  Vermes. 

Serpula  gordialis  Schl.  —  (1  exempl.;   I.) 
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V.  Echinodermata. 

Holaster  placenta f  Ag.     -   (Velice  hojné  destičky;  L— II.) 
Phymosoma  radiatum  Schtttter  —  (2  ostny;  I.) 

VI.  Porifera. 

Pleurostoma  scyphus  Počta  — •  (1  exempl. ;  I.) 

VIL  Foraminifera. 

CristéUaria  macrodisca  Reuss.  —  (Hojná;  L — II.) 
Cristellaria  lepida  Reuss.  —  (Hojná;  I.) 
CristeVaria  rottdata  ďOrb.  —  (Hojná;  I.) 
Cristellaria  var.  rottdata  ďOrb.  —  (Hojná;  I.) 
CristéUaria  sp.  —  (Hojná;  I.) 
Frondimlaria  inversa  Reuss.  —  (Hojná;  I. — II.) 
Fro>idictdaria  Cordai  Reuss.  —  (Hojná;  I. — II. ' 

Vlil.  Plantae. 

Neuréitelné  rostlinné  zbytky. 

Krchleby. 

Nedaleko  Lán,  právě  v  místech  kde  trať  státní  dráhy  přetíná 
potok  Podolku  u  vesnice  Krchleb,  objevují  se  ve  břehu  potoka  o- 
pětné  březenské  vrstvy,  sahající  hluboko  pod  dno  jeho.  Slin  těchto 
vrstev  jest  téže  tmavošedé  barvy  jako  základní  vrstvy  u  Lán,  je  ale 
písčitější.  Glaukonitické  shluky,  prostupující  slin  tento  jsou  barvy  své- 
tlošedé,  ne  jíž  tak  glaukonitické  jako  u  Lán.  Pan  dr.  J.  J.  Jahn  sdělil 
se  mnou,  že  nalezl  ve  shlucích  u  Krchleb  zkameněliny :  Schlónbachia 
Gemvari  Reuss.  a  velký  exemplář  TurriteUa  mtdtistriata  Reuss.  Vedle 
J.  J.  Jahna  ^'-^  pojednává  šíře  o  opuce  krchlebské  J.  V.  Jahn*^  který 


»«)  Totéž.  Str.  161. 

•-"•)  Opuka  ve  východních  Čechách.  ^,  231. 
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ji  shledal  složenou  z  dosti  hrubých  zrn,  mezi  nimiž  se  nacházejí  četné 
částky  černé,  uhelnaté,  obsahující  množství  Ot^herin  a  OrísteUarií, 
jakož  i  lupínky  bílé  slídy. 

Při  lučebním  zkoumání,  jak  již  výše  podotknuto,  shledal  J.  V.  Jahn 
45Vo  uhličitanu  vápenatého,  jest  tudíž  opuka  tato  nejbohatší  na  vápno 
ze  vSech  opuk  okolí  pardubického. 

J.  V.  Jahn  shledává  nápadnou,  takořka  úplnou  souhlasnot  opuky 
kichlebské  se  základní  opukou  srnojedskou  se  stránky  sti*atigrafické 
i  palaeontologické. 

První  dny  mé  návštěvy  zde  byla  kořist  palaeontologická  velice 
skrovná,  přes  to,  že  jsem  nechal  mnoho  kamene  v  potoce  vylámati  a 
rozbíti.  Následovní  pak  dny  po  nastalém  dešti  voda  značně  stoupla, 
takže  na  další  práci  zde  nebylo  ani  pomyšlení. 

J.  V.  Jahn  ve  své  práci  ^^  uvádí  hojnost  zkamenělin  od  Krchleb, 
též  i  J.  J.  Jahn  ^\  z  téhož  naleziště  uvádí  28  druhů.  Počet  jich  za- 
jisté by  se  rozhojnil,  kdyby  byl  Fbič  uvedl  seznam  zkamenělin  J.  J.  Jahnem 
sbíraných  a  sbírkám  musea  Král.  českého  věnovaných. 

Nalezl  jsem  zde  pouze  následovní  druhy: 


I.  Mollusca. 

1.  Cephalopoda 
Baculites  sp.  —  (3  exempláře.) 

2.  Pelecypoda. 

Area  (Cííctdlaea)  undtdata  Reuss.  —  (1  exempl.) 

Anomia  sp.  —  (1  exempl.) 

Peden  serratus  Nilss.  —  (1  exempl.) 

Pecten  cmvatus  Gein.  —  (2  exempl.) 

Peden  NUssoni  Goldf.  —  (2  exempl.) 

Ostrea  hippopoditém  Nilss.  —  (1  exempl.) 

Ostrea  sp.  —  (1  exempl.) 

II.  Crustacea. 

PoUicipes  gláber  Rom.  —  (2  exempl.) 


»'j  Totéž  Str.  231. 

^*)  Einige  Beitr&ge  zuř  Kenntnis  der  bdhm.  Kreideformatíon.  Str.  161. 

rř.  mathematickn-přfrodovědecká.  1890.  2 
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III.  Echinodermata. 

Micraster  sp.  —  (Zbytky.) 

Smojedy. 

Naleziště  toto  leží  mezí  vesnicemi  Srnojedy  a  Rosicemi,  na  levém 
břehu  Labe  západně  od  Pardubic.  Pozůstává  ve  strmé,  slinité  strání 
pobřežní,  náležející  březenským  vrstvám,  jichž  uložení  lze  zde  vehni 
dobře  sledovati. 

Základ  tvoří  temnošedá,  tvrdá  opuka,  sahající  pod  dno  Labe. 
y  opuce  této  nenalezl  jsem  žádných  stop  po  zkamenělinách. 

Tolikéž  následující  vrstva  obsahuje  málo  zkamenělin;  nalezl  jsem 
v  ní  pouze  druh  Nuotda  sp.  Vrstva  tato  liší  se  od  předešlé  velmi 
dobře  jednak  tím,  že  neobsahuje  tak  pevné  lavice  jako  vi'stva  základní, 
jednak  tím,  že  barva  horniny,  štípající  se  ve  velice  tenké  a  měkké 
lístky,  jest  světlejší. 

Za  to  vrstva  následující  (třetí),  jest  velice  bohatá  na  zkameně- 
liny. Od  vrstvy  předešlé  liší  se  tím,  že  obsahuje  zkameněliny  v  kyz 
proměněné,  zvláště  pěkně  zachovalé  baculíty,  scaphity,  hamity,  gastro- 
pody,  korále  a  j.,  vedle  zvětralých  kostí  jeátěrů  Iguanodon,  Ve  slinu 
této  vrstvy  objevují  se  hojné  shluky  limonitové  s  krystally  sádrovce 
a  bledožluté  „cicváry*. 

Zkameněliny,  jež  jsem  zde  nalezl,  ač  na  několik  málo  druhů  jsou 
tytéž,  jež  uvádí  od  Smojed  J.  V.  Jahn",  A.  Fmč",  a  J.  J.  Jahn''*. 
J.  J.  Jahn  ve  výše  uvedené  práci  počet  jich  zdvojnásobil,  uváděje 
odtud  přes  40  druhů.  K  vůli  doplnění  seznamu  zkamenělin  v  práci 
J.  J.  Jahna  od  Srnojed  uvedených,  přidávám  následcýící  mnou  nale- 
zené zkameněliny: 

Otodus  appendiculattis,  Ag  -    (1  exempl.) 
Trochtis  sp.  —  (Více  těžko  určitelných  kusů) 
Trochocyathus  nov.  sp.  —  (Velice  pěkně  zachovalý  exemplář  no- 
vého di*uhu.) 


*»)  Opuka  Te  východních  Čechách.  Str.  230. 

^^)  Priesener  Schichten. 

^^)  Einige  Beitr&ge  znr  Kenntnis  der  b5hm.  Ereideformation.  Str.  159. 


NAk ladem   Královské  České  Společnosti  Nauk.  —  Titkeni  dra  Ed.  Grégra  ▼  Praze  1899. 
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XIX. 

Resultate  der  mykologischen  Durchforschung 
BOhmeos  im  Jahre  1898/) 

I. 

Von  Franz  Bubák  in  Rovensko. 
(Vorgelegt  den   14.  April  1899.) 


Die  vorliegenden  Resultate  hábe  ich  um  die  Perisporiaceen  er- 
weitert ;  nach  und  nach  werden  auch  die  anderen  Familien  der  Pilze 
folgeu.  Beitrage  sandten  mir  folgende  Herren: 
Kabát  J.  E.,   Zuckerfabriksdirektor  in  Welwarn,   lieferte  eine  reiche 

und  prachtvoll  ausgestattete  CoUection  vou  380  Nummeni,  dar- 

unter  eine  grosse  Žahl  fíir  Bohmen  neuer  Arten.    Er  sammelte 

hauptsáchtlich  in  der  Umgegend  von  Welwarn,  dann  um  Tumau 

und  im  Riesengebirge  (K) 
McHLBACH  J.  MUDr.,   Stadtarzt  in  Chotéboř,    schickte  einige  Arten 

von  Chotéboř  und  Rakonitz. 
WiESBAUR  J.   P.  S.   J.,  Gymnasialprofessor  in  Duppau,  sandte  einige 

Pilze  aus  der  Umgegend  von  Duppau  und  Karlsbad. 
Magnls  P.  Dr.,   Universitátsprofessor  in  Berlin,  theilte   einige  Arten 

mit,  die  er  selbst  in  Bohmen  sammelte. 
Blažka  Fr.,    Conchyliolog  und  Schriftsteller  in  Prag,  sandte  mir  den 

Uromyces  Erythronii  von  Davle.  Allen  genannten  Herren  spreche 

ich  meinen  verbiudlichsten  Dank  aus. 

Ich  selbst  sammelte  in  Nordbohmen  bei  Turnau,  Rovensko,  Semil, 
Eisenbrod,  Tannwald  und  im  Riesengebirge. 


*)  Die  frt\heren  Resultate  siehe :  Yerhandhingen  der  zool.-bot.  Gesellschaft 
in  Wien,  Band  XLVII.,  1897,  Heft  4.  und  Band  XLYIIL,  1898,  Heft  1. 

Mathematiscb-Datnrwiuenschaftlicbe  CUmc.  1899.  i 
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2  XIX.  Franz  Bubák: 

Aus  der  erschienenen  Litteratur  beziehen  sich  auf  Bohmen  theil- 
weise  meiue  Abhandlungen : 

1.  Uéber  die  Uredineen,  wdche  in  Europa  auf  Crepis-Arůen  vor- 
kommen.  Verhandlungen  des  naturforschenden  Vereines  in  Brúnn  1898. 

2.  O  reiších^  které  cizopasí  na  některých  Rtíbiaceích  (Ueber  einige 
Rubiaceen-Uredineen).  In  diesen  „Sitzungsberíchten"  1898. 

Jene  Arten,  welche  in  den  Mheren  Beitrágen  nicht  vorkommen. 
sind  mit  einem  SterDcheu  (*)  bezeichnet.  Neu  wurden  aufgestellt: 
Aeddium  Bubákianum  Juel,  Aec.  Kabatianum  Bubák  und  Caeoma 
Kabatianum  Bubák.  Die  letztgenannte  Species  gehórt  zu  Gymnoconia 
drsii  lanceolati  (Schroter)  Bubák. 

Sehr  verbunden  bin  ich  den  Herm:  Prof.  Dr.  P.  Magnus  in 
Berlin,  Dr.  O.  Juel  in  Upsala  und  Dr.  P.  Dibtel  in  Reicbenbach 
fflr  gefállige  Zusendungen  von  verschiedenem  Materiál,  welches  ich 
zum  Vergleich  brauchte,  wofUr  ich  allen  genanuten  Herrn  bestens 
danke. 

Ghytridiaoeae. 

*1.  Synchytrium  Taraxaci  De  Bary  et  Wor.  Rovensko  auf  Taraxacum 
officinale. 

*2.  S.  anomalum  Schroter.  Gross-Skal  auf  Adoxa  fnoschcUelina  auf 
einigen  Stellen,  einmal  auch  mit  dem  Aecidium  zu  Puccinia 
albescens  (30./ V.). 

♦.^.  S.  Anemones  (De  Bary  et  Wor.)  Wor.  Anemone  nemorosa :  Smečno 
(K.  373),  ,,Sumpf"  bei  Harta  (leg.  Cypers !  sub  nom.  „Urocystis 
Anemones  Pers.").  Wittingau  (Weidinann)!  Anemone  ranuncu 
loides:  Weltrus  (25./ V.,  K.  374). 

*4.  Urophlyctis  pidposa  (Wallr.)  Schrót.  Bei  Karlsbad  auf  CAcnopodtMm 
urlicum  (Magnus)! 

*5.  Cladochytrium  graminis  Bůsgen  in  Cohn'8  „Beitráge  zuř 
Biologie  der  Pflanzen."  Vol.  IV.  pag.  280.  Breslau  1887.  Diese 
sehr  seltene  Chytridiacee  fand  zuerst  de  Baky  in  der  Wurzel 
einer  Graspflanze;  seine  Praeparate  und  Zeichnungen  untersuchte 
Bgsgen  und  stellte  die  Artauf.  S páter  fand  dieselbeLAGERHÉiM') 
in  Baden  in  den  Bláttern  von  Dactylis  glomerata  und  noch 
eiues  anderen  unbestimmbaren  Grases,  dann  Erieger  ^)  in  Sachsen 


")  LAaBRUEiM  Gustav:   Neue   Beitrftge  zuř  Pilzflora  von  Freiburg  und  Um- 
gebung.  Mitteilungen  Ues  badischen  bot.  Ver.  Nr.  56,  66.  Freiburg  1888. 
*)  Kriegkk:  Fungi  saxonici  Nr.  441. 
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Resultate  der  mykologischen  Dnrchforschnng  Bdhmens  im  Jahre   1898.      3 

in  den  Bláttern  von  Alopectvrtés  pratensis  und  im  vorigen  Jahre 
idi  in  Bóhmen  und  zwar  beim  Dorfe  Sejkořice  nUchst  llovonsko 
ebenfnlls  auf  einem  unbestimmbaren  Grase,  moglicher  Weise 
emer  Agrostis-Art.  Durch  die  Gílte  des  Herrn  Prof.  P.  Magnus 
konnte  ich  auch  den  sRchsischen,  und  die  des  H.  Paul  Stdow 
den  badischen  Pilz  untersuchen;  leider  waren  alle,  auch  meine 
Exempláre  ohne  Wurzelii  gesaramelt,  Obwohl  ich  eine  grosse 
Anzahl  von  Schnitten  verfertigte,  so  konnte  ich  doch  weder  in 
den  júngsten  Bláttern,  noch  in  alteren  eine  Spur  vom  Mycelium 
finden :  dasselbe  muss  also  sehr  vergánglich  sein.  Ich  lasse  hier 
eine  voUstandige  Diagnose  dieser  Art  folgen: 

Das  Mycd  besteht  aus  dtlnnen  Faden  mit  Anschwellungen, 
welche  den  Sammelzellen  des  Gladochytrium  Butomi  áhnlich  sehen 
(Bůsgen  1.  c).  Die  Dauersporen  entstehen  einzeln  in  den  Parenchym- 
zellen;  sie  sind  kuglig,  eifórmig  oder  ellipsoidísch,  an  einer  Stelle 
abgeplattet  und  eingedrtlckt.  gelbbraun,  mit  glatter,  sproder  bis  2*5  m 
dicker  Membrán,  27 — 45  m  lang,  18—33  m  breit  und  mit  einem  gelben 
Gel  gefallt. 

Der  Pilz  erscheint  auf  den  Bláttern  zwischen  den  einzelnen  Ge- 
fassbúndeln  in  langen  parallelen  Sti*eifen  von  rothbrauner  Farbe; 
diese  Streifen  siud  der  Lange  nach  zerrissen  und  die  Spořen  liegen 
in  den  Bissen  frei.  Da  sie  ziemlich  kleiner  sind  als  die  Zellen,  in 
denen  sie  entstehen,  so  Uben  sie  auf  die  Zellmembranen  und  auf  die 
Epidermis  keinen  Druck  aus.  Wie  kommt  es  daher,  dass  die  Spořen 
doch  frei  in  den  Risseu  liegen?  Ich  Stelle  mir  die  Sache  folgender- 
niassen  vor :  Die  sporenfílhrenden  Zellen  sind  immer  grosser  als  die- 
jenigen,  die  vom  Pilze  nicht  angegriffen  wurden;  durch  den  Druck 
dieser  vergrosserten  Zellen  zerreisst  die  Epidermis.  Nachdem  die 
Spořen  reif  sind,  sterben  auch  ihre  Náhrzellen  ab,  und  die  Membranen 
derjenigen  Zellen,  welche  sich  in  den  Rissen  befínden,  werden  durch 
áussere  EinflUsse  voUstándig  zerstórt,  so  dass  die  Spořen  dann  ganz 
lose  liegen.  Ob  die  Art  wirklich  zu  Gladochytrium  gehort  lassc  ich 
unentschieden,  da  man  das  Mycel  bisher  nicht  sicher  kennt  und  die 
Art  der  Keimung  vollstándig  urabekaunt  ist.  Bemerkenswert  ist  es  aber 
inimerhin,  dass  bei  allen  anderen  Arten  dieser  Gattung  die  Spořen 
immer  von  der  Epidermis  und  von  den  Membranen  ihrer  Náhrzellen 
umschlossen  bleiben,  ja  auch  bei  Gladochytrium  Gerhardti  (Schroter) 
A.  Fischer,  welches  ebenfalls  auf  Gramineen  (auch  Alopecurusl)  vor- 
l^ommt.    Die   von   Gl.   graminis  befallenen  Gráser  gelangen  niemals 

1* 
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4  XIX.  Franz  Babák: 

zur  Bliite  und  sterben  endlich  ab.    Der  Pílz  erscheint  im  Jali  und 
August. 

Peronosporaoeae. 

1.  Cystopus  candidus  (Pers.)  Lév.    CapséUa  bursa  pastoris:  Welwarn 

(4./6.,  K.  343);  Cardamine  amara:  Roketnice  bei  Gross  Skal 
(2./9.). 

2.  C.   Tragopogonis   (Pers.)   Schrot.     Centaurea  Scahiosa:   Rovensko; 

Oirsium  arvense:  Welwarn  (K.  336);  Cirsium  canum:  Ktová 
b.  Rovensko;  Oirsium  cleraceum:  Welwarn  (K.  327),  Slaná  bei 
Semil;  Scarzonera  hispanica  cult:  Gross  Skal,  im  Bráuhaus- 
garten:  Tragopogon  majus:  Welwarn  (K.  324),  Tragopogon  pra- 
tense:  Welwarn  (E.  338),  Rovensko. 

3.  C.  BlUi  (Biv.-Bern.)  Lév.    Amarantus  retrojlexus:    Welwarn  (K. 

321). 

4.  Plasmopara  pusiUa  (De  Bary)  Schrot.     Qeranium  pratense:  Wel- 

warn (K.  340),  Gross  Skal,  Rovensko;  (Qeranium  silvaticum: 
Wurzelsdorf  am  Fusse  des  Riesengebirges. 
*5.  Fl.  nivea  (Unger)  Schrot.  Aegopodium  Púdagraria:  Gross  Skal; 
Angdica  sUvestris:  Neuwelt  im  Riesengebirge ;  Cerefolium  sUve- 
stře:  Welwarn  (K.  320);  Foemctdum  capillaceum:  Gross  Skal, 
im  Bráuhausgarten ;  Pimpinella  magna:  „Farské  Struhy*  bei 
Rovensko;  Pimp.  Saxifraga:  an  den  Roketnicer  Teichen  nachst 
Gross  Skal. 

6.  Pl  densa  (Rabh.)  Schrot.  Welwarn  (K.  341)  auf  Euphrasia  odon- 

tites. 

7.  Bremia  Lactucae  Regel.  Cirsium  canum:  Welwarn  (K.  326);  Grs. 

lanceolatum:  Welwarn  (K.  167)  mit  dem  Aecidium  zu  Puccinía 
Cii-sii  lanceolati;  Lampsana  communis:  Welwarn  (K.  346).  Se- 
necio  silvaticus:  Friedrichsthal  im  Riesengebirge  (K.  294);  Senecio 
vulgaris:  Welwarn  (K.  339);  Sonchuf  levis:  Welwarn  (K.   332). 

*8.  Peronospora  Dianthi  De  Bary,  Bei  Welwani  (K.  320)  auf  Melan- 
dryum  noctijlorum, 

*9.  P.  Calotheca  De  Bary.  MQhlhausen  b.  Kralup  (K.  334)  auf  Ga- 
lium silvaticum. 

*10.  P.  Alsinearum  Casp.  Cerastium  triviale:    Gross  Skal,  Rovensko  í 

SteUaria  media:  Rovensko. 
♦11.  P.  Myosotidis  De  Bary.  Lithospermum  arvense :  Rovensko;  Myo- 

sotis  sparsiflora:  Weltrus  (K.  333.) 
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*12.  P.  TrifoUum  De  Bary.     Medicago  sativa:  Rovensko;    Trifolium 

medium:  Rovensko. 
*13.  P.  Dipsaci   Tul.    Bei    Welwarn  auf  Dipsucus  sUvestris  (20.8. 

K.  325). 
*14.  P.  arborescens  (Berk.)   De  Bary.   Papaver  argemone:   Welwarn 

(K.  319);  Pap.  dubium:  Welwarn  (K.  328). 
*15.  P.  affinis  Rosm.    Bei   Welwarn   auf  Fumaria   VaiUanůii  (1./6., 

K.  345.) 
16.  P.  efusa  (Grev.)  Rabh.    Atriplex  pattda:   Slaná,  Bořkov,  Semil; 

Chenopodium   album:    Welwarn    (K.    335);    Chenop.  ficifdium: 

Welwarn  (K.  342);  Spinacia  oleracea.  Welwarn  (K.  322). 
*17.  P.  grisea  Unger.     Veronica   Beccabunga:  Gross  Skal,    viel  ver- 

breitet  bei   Rovensko;    Veronica  serpyUifólia:   Aubachsteg  bei 

Duppau  (Wiesb). 
*18.  P.  Ficar%ae1\x\.  Eanunculus  bulbosus :  Rovensko;  Rantmculus  re- 

pens:  Welwarn  (K.  330). 
*19.  P.  Schleidem  Unger.    Gross  Skal:    im  Brauhausgarten  auf  calt. 

Allium  Cepa  (25. /9.). 
♦20.  P.  conglomerata  Fuckel.    Bei  Welwarn  auf  Geranium  pusillum 

(9./5.,  K.  323). 
21.  P.  parasitica  (Pers.)  Tul.    Bei  Welwarn    auf  Capsdla  bttrsa  pa- 

storis  (K.   331),    Cardaria  draba   (K.   344),    Nedia  panictdata 

(K   337). 
♦22.  P.  alta  Fuckel.  Bei  Rovensko  auf  Plawtago  major  (30./5.). 

Protomycetaceae. 

*1.  Protomyces  macrosparus  Unger.  Aeyopodium  Púdagraria:  Gross 
Skal  (18./6.),  Welwarn  (5./8.,  K.  317). 

Ustilaginaceae. 

1  Ustilago  longissima  (Sow.)  Tul.  Glyceria  aquatica :  Bei  Welwarn 
(K.  313);  Glyc,  jluitans:  Studené  b.  Rovensko,  Wurzelsdorf  im 
Riesengebirge. 

2.  U,  hypodytes  (Schlecht.)  Wint.    Bei  Welwara  auf  Triticum  repens 

(14./6.,  K.  311). 

3.  U.  i«c*acmi  Fuckel.  Andropogon  ischaemum-.  Bei  Welwarn  (K.  306), 

Teplitzer  Scblossberg  (Magnus)l 

4.  U,  nuda  (Jens.)  Kell.  et  Swingle.     Hordeum   distichum:    Welwarn 

(K.  312). 
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6  XIX.  FraDz  Bubák: 

5.  U.  Hordei  (Pers.)  Kell.  et  Swingle.    Hardeum  distichum:  Um  Ro- 

vensko  viel  (1./8.),  b.  Welwarn  (18,6.  K.  309). 

6.  ř7.  Avenae  (Pers.)  Jens.    Bei  Welwarn  auf  Avena  sativa  (K.  316). 
*7.  U.  levis  (Kell.  et  Swingle)  Magnus.  Bei  Rovensko  auf  Avena  sa- 
tiva selten  (1  /8.) 

*8.  U.  perennans  Rostrup.  Bei  Welwarn  b,\í{  Arrhenatherwn  avenaceum 
(7./6.,  K.  305). 

*9.  U.  Triúici  Jens.  Trtíicum  vtUgare:  Welwarn  (K.  314),  bei  Ro- 
vensko viel  verbreitet. 

*10.  U.  anomala  J.  Kunze.  Polygonům  dumetorum:  Dorf  Žlábek  bei 
Rovensko  (4./8.). 

♦11.  U.  major  Schrot.  Bei  Welwarn  auf  Silene  Otites  (7./7.  K.  302). 

*12.,  U.  Tragopogis  pratensis  (Pers.)  Wint.  Tragopogen  pratense:  Wel- 
warn  (1^8./ 7.,   K.  304),   Saarweg  bei   Duppau  (26./5.,    Wiesb.)! 

13.  bphacdotheca    fíydropiperis    (Schum)   de  Bary.    Gross  Skai;  im 

Brauhausgarten  auf  Polygonům  Hydropiper. 

14.  TíUaia  Tritia  (Byerk.)  Wint.  Triticum  vulgure :  Gross  Skal  (K.  3 1 5) ; 

diese  Ustilaginee  war  iui  J.  1898  bei  Rovensko  viel  verbreitet, 
auf  manchen  Feldem  waren  bis  ^/^  aller  Aehren  angegriflfen  und 
vollkommen  vernichtet.  Sehr  oft  mit  Puccinia  glumarum  Eriks  et 
Henn.  zusammen. 

*15.  Urocystis  occw/ía  (Wallr.)  Rabh.  Secale  cereale:  Welwarn  ( 1 7./6., 
K.  310). 

*16.  Ur.  Colchici  iSchlecht.)  Rabh.  In  den  Bláttern  von  Oolchicum 
autumnale  bei  Welwarn  (24./5.,  K.  303). 

17.  Ur.  Anemones  (Pers.)  Schroet.     Anmnone  nemorosa:    Bei  Smečno 

mit  Aecidium  leucospermum  (K.  308);  Hcpatica  triloba:  Míihl- 
hausen  b.  Kralup  (26./5.,  K.  301). 

18.  Entyloma  serotinum  Schroet.  Gross  Skal:  ííuíSymhytum  officinale 

im  Brauhausgarten. 
*19.  E.  Ranunculi  (Bon.)  Schroet.    Ranunculus  scehratus:    Bei  Wel- 
warn (11./6.,  K.  307). 

*20.  E.  Chrysosplenii  (Berk.  et  Br.)  Schroet.  Neuwelt  im  Riesenge- 
birge  auf  Chrysosplenium  álternifoUum  (21. /8.). 

*21.  E.  Calendidae  (Oud.)  De  Bary.  Gross  Skal  auf  Hieracium  mu- 
rorum  (30./5.). 

*22.  E.  mierosporum  íUng.)  Schroet  Ranunculus  repens :  Bei  Rovensko, 
Ktová,  Nový  mlýn,  Gross  Skal  (August). 

*23.  Tuberculina  persicina  (Dittm.)  Sace.  Bei  Welwarn  smí  Euphorbia 
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cyparissias  im  Aecidium  zu  Uromyces  striatus  (17./5.  E.  275 
pro  parte). 

Uredinaoeae. 

I.  Uromyces  Fábae  (Pers.)  De  Bary.    Ltdhyrtés  vemus:   Miihlbausen 

bei  Kralup  (K.  232);   Vicia  cracca:  Welwarn  (K.  376);  V.Faba: 
Welwarn  (K.  21,  193);  V.sativa:  Welwarn  (K.  184);   V.  sí^km: 
Sazená  bei  Welwarn  (K.  130),  Chotěboř  (Dr.  Mflhlbach)! 
*Ý.  U.  Limonii  (DC.)  Lév.  Cbržín  bei  Welvam  auf  Armeria  vidgaris 
(K.  144.) 

3.  U.  PoZy^roni  (Pers.)  Fuck.  PoZy^ronum  av/cuZarc:  Rovensko  (L,  30./5.; 

III.,  31./8.),  Welwarn  (K.  19),  Miihlbausen  bei  Kralup  (K.  36). 

4.  U.   SUenes   (Schlecht.)    Fuckel.     „Bóra"    bei  Rovensko  auf  Sílené 

nutans. 

5.  U  Tri  fólii    (Hedw.)  Lév.     Trifólium  fragiferum:    Welwarn   (II., 

III.,  K.  85);    Tríf.  hybridům  II,  III.:  Welwarn  (K.  114),  Ro- 
vensko; Trif,  repens  III.:  Welwarn  (K.  •;^68j,  Rovensko. 
*6.  U.   Valerianae  (Schum.)  Fuckel.     Valeriana  dioica:  Chotěboř  (I., 
Mai,  Dr.  Mahlbach),  Slaná  bei  Semil    II.,  4./8.),  Bóra  und  Stu- 
dené bei  Rovensko  (II.,  III.,  13./8.). 

7.  U.  Geranii  (DC.)  Otth.  et  Wartm.     Geranium  pratense:  Welwarn 

(L,  3./.5.,  K.  35);  Geranium  páltAstre:  MSeno  bei  Budyně  (III., 
16.'8.,  K.  82),  Kokořín  (I.,  II.,  IIL,  30/5.,  K.  176). 

8.  U.  Betae  (Pers.)  Tul.  Beta  vtUgaris:  Újezd  b.  Rovensko  (II.,  III., 

21./10.),   Welwara   (I,   1./5.,  K.  73;   II.,  III,  25./9.,  K.  300). 

9.  U.  Dactylidis   Otth.    Ranunctdtss  repens,  I.:   Welwarn   (K.   267); 

Dactylis  glomeraia,  II.,  IIL:  Welwarn  (K.  119),  „Farské Struhy" 
bei  Rovensko. 

10.  U.  Poae  Rabh.  lianunculus  ficaria,  L:  Weltrus  íK.  28). 

II.  U.  Pisi  (Pers.)  De  Bary.    Euphorbia  esúla,  L:  Welwarn  (K.  43), 

Eiigelhaus  bei  Karlsbad  (Wiesb.);  Lathyrus  pratensis,  IL,  IIL; 
Sazená  bei  Welwarn  (K.  123):  Pisum  sativum,  II,  IIL:  Wel- 
warn (K.  12). 

12.  Í7.  striatm  Schroet.  Euphorbia  cyparissias,  L:  Welwarn  (K.  275); 
bei  Welwarn  auf  Ervum  lens  (IL,  IIL,  K.  270),  Medicago  faU 
cata  (IL,  IIL,  K.  186),  Med.  lupidina  (IL,  IIL,  K.  134),  Med. 
minima  (IL,  K.  206),  Trifólium  agrarium  (IIL,  K.  107)  und 
Tríf.  arvense  (IIL,  K.  94). 

*13  U.  Veratrí   (DC.)  Wint.  Auf.    Veratrum  Lobelianum  im  Riesen- 
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gebirge,  II.,  III. :  Kessel  (K.  290) ;  Harrachsweg,  Pantschewiese, 
Elbewiese,  Elbefallbaude. 

14.  U.  Uneclatus  Desm.  Scirpus  maritimuSy  II.,  III.:   Welwarn  (5./8., 

K.  142). 

15.  U.  Rumicis  (Schum.)   Wint.     Rumex  obtusifolius,    II.,    III.:    Bei 

Slaná,  Bořkov,  Semil;  Welwarn  (K.  153). 

16.  U.  AlchemUlae  (IPevs.)  Schroet  Alchemilla  vvigaris :  ChotěboříDr. 

Miihlbach)!  Duppau:  Pfarrhofgarten,  Aubachleiten,  Solmus  bei 
Karlsbad  (P.  Wiesb.)!  Bořkov  bei  Semil,  Schumburg,  Příchovic, 
Wurzelsdorf,  Neuwelt;  Spindlerbaude  (K.  277),  Kessel  (K.283). 

17.  U.  Genistae  tinctoritae  (Pers.)  DC.  Oj/tisus  Laburmm:  LeSany 

bei  Welwarn  (III.,  K.  83);  Onobrychis  viciaefoUa:  Welwarn 
(II.,  IIL.  20./9.,  K.  228).  Auf.  Onobrychis  viciaefolia  kommen 
ganz  bestimmt  zwei  Uromyces-Arten  vor  und  zwar:^)  Ur,  Tri- 
folii  (Hedw.)  Lév.  und  Ur,  Genistae  tinctoriae  ^).  Die  Teleuto- 
sporen  der  ersten  Art  sind  ganz  glatt.  Diese  lagen  dem  H.  Prof. 
Macnus  aus  Graubůnden^)  vor,  welcher  sie  zu  Ur.  Genistae 
tinctoriae  (nach  Schroter's  Beurtheilung)  zog,  freilich  mit  be- 
rechtigtem  Zweifel.  Auch  P.  Hariot'^)  hatte  solche  Spořen  vor 
sich  und  stellte  sie  ganz  richtig  zu  Ur.  Trifolii.  Mir  liegen  aber 
Teleutosporen  vom  Typus  <ies  Ur.  Genistae  tinctoriae  vor,  also 
mit  kleinwarzigem^  am  Grund^  mit  kurzen  strichformigen  Ver- 
dickungen  versehenem  Epispor, 

*18.  Ur,  Anthyllidis  (Grév.)  Schrot.  Anthyllis  vtdneraria:  Welwarn 
(K.  225),  ofters  bei  Rovensko;  Ononis  spinosa:  Welwarn  (K- 
233). 

*19.  U.  Schroeteri  De  Toni.  Mdandryum pratense,  II.,  IIL:  Welwarn 
(28./ 7.,  K.  89). 

*20.  U.  Behenis  (DC.)  Unger.  Silene  inflata,  I. :  Mířovice  bei  Weltrus 
(I./IO.  1897,  K.  221). 

21.  U.  iScrophfdarie  (DC.)  Berk.  et  Br.  Scrophularia  nodosa,  I.,  IIL: 
Turnau  (16./6.,  K.  57). 

*22.  U,  minor  Schrot.  Trifolium  montanum,  III:  Miihlhausen  bei 
Kralup  (K.  297). 

23.  U.  Urvi  (Wallr.)  Plowr.    Vida  hirsuta:  Bei  Rovensko  fand  ich 

*)  Mágnds  P.  :  Erstes  Verzeichniss  der  im  aus  dem  Eanton  Graubanden  be- 
kannt  gewordenen  Pilze.  XXXIV.  Jahresb.  d.  natorf.  Gesellsch.  GraiibOiidens.  Chur 
1890.  Sep.  pg.  13,  14. 

^)  Hariot  P.:  Les  Uromyces  des  Légumineuses.  Revue  mycologique.  Tou- 
louse XlVe.  année,  1892  Nr.  1  pg.  12. 
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diese  Art  mit  massenl^aft  ewtwickdten  Uredosporen,  freilich  auch 
Aecidien  u.  Teleutosporen.  Zu  Uromyces  Fabae,  wie  es  P.  Hariot 
1.  c.  will,  kann  man  diese  Art  keineswegs  stellen,  denn  sie  ist 
durch  die  das  ganze  Jahr  hindurch  sich  selbst  reproducierende 
Aecidiengeneration  sehr  gut  charakterisiert.  Křečovice  b.  Bovensko 
(I.,  III.  S1./8.),  Nový  mlýn  (I.  2./9.). 

*24.  U,  Erythronii  (DC)  Passerini.  Erythroniwm  dens  canis^  I. : 
Medník  bei  Davle  am  Anfange  des  Monates  April  (Fr.  Blažka 
mísit)  I 

*25.  U,  excavatus  (DC.)  Magnus.  Mfthlhausen  bei  Kralup  auf  Eu- 
phorbia  Gerardiana  spárlich  (III.,  21. /5.,  K.  69). 

*26.  U.  Ficariae  (Schum.)  Lév.  Welwarn  auf  Ranunculus  Ficaria 
(K.  13). 

*27.  U.  scuůeUatus  (Schrank.)  Wint.  Mflhlhausen  bei  Kralup  auf  Eu- 
phorbia  cypaiissias  (21./5.,  K.  75). 

*28.  Schroeůeriaster  alpintis  (Schroet.)  Magnus  (Uromyces  alpinus 
Schrot.).  Riesengebirge :  Spindelmůhle  auf  Rumex  aJpintis  (II., 
nach  mílndlicher  Mitteilung  des  H.  P.  Hennings). 

29.  Puccinia  Galii  (Pers.)  Schweinitz.  Agenda  cynanchica:  Volovice 
bei  Welwarn  (IIL,  K.  196);  Galium  móllugo,  II.,  III.:  Welwarn 
(K.  213),  Kačiner  Park  b.  Kuttenberg  (1853,  leg.  Peyl,  vidi  in 
herb.  d.  naturf.  Ver.  in  Brůnn),  Křečovice  bei  Rovensko,  Bořkov 
b.  Semil;  Gal.  silvaticum:  Muhlhausen  b.  Kralup  (I.,  K.  78; 
III.,  K.  37);  Gal  verum:  Welwarn  (L,  K.  218;  IH.,  K.  254), 
Babylon  bei  Rovensko. 

*30.  P.  Hdianthi  Schweinitz.  Gross  Skal:  Im  Bráuhausgarten  auf 
cult.  Helianthus  annuus  (II.,  IIL,  25./9.) 

31.  P.  obtusa  Schroet.  Muhlhausen  bei  Kralup  auf  Salvia  vertidUata 
(K.  109). 

♦32.  P.  Porri  (Sow.)  Wint.  AUium  sativím:  Welwarn  (II.,  III.,K.  9), 
AUium  schoenoprastmi:  Welwarn  (II.,  K.  122). 

33.  P.  Cirsil  lanceolati  Schroet.  Cirsium  lanceolatum:  Welwarn  (I., 
28./4.,  K.  167;  II.,  8./6.,  K.  139;  IIL,  15./9.  K.  204);  Cirsium 
eriopharwm  (Neae  N&hrpflanzé)  ;  Muhlhausen  bei  Kralup 
(L,  20./5.,  K.  229 ;  IL,  14.  /6.,  K.  241 ;  IIL,  I./IO.,  K.  236) ;  Radotín 
bei  Prag  (IL,  IIL,  3./9.  97,  in  vorjáhrigen  Beitrágen  als  Pucc. 
drsii  Lasch  aufgefůhrt.  —  Nach  gefalliger  Mittheilung  des  H. 
Dir.  Kabát  kommt  diese  Art  bei  MOhlhausen,  noch  auf  Grsium 
lanceolatum  eriophorum  (G.  intermedium  DoU.  vor).  (III.  non 
vidi).  Pucc.  Cirsii  lanceolati  ist  eine  ausgezeichnete  Art.  Ausser- 
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dem,  das  sie  eine  Auteupucdnia  ist  (P.  drsii  ist  eine  Brachy- 
puccínia),  kann  man  sie  auch  nach  den  Uredosporen  und  Te- 
leutosporen  sehr  gut  erkennen.  Die  Teleutosporen  sind  nicht 
glaU^  wie  sie  Schrotbe  *)  beschreibt,  sondern  fein  und  dickt  punk- 
tiert]  der  Eeimporus  in  der  oberen  Zelle  liegt  gewóhniich  am 
Scheitel,  in  der  unteren  Zelle  dicht  uiiter  der  Scheidewand  ^) 
nur  selten  findet  man  sie  tiefer  in  den  betreffenden  Zellen.  Die 
Uredosporen  haben  drei  Keimsporen,  die  (wie  bei  Pucc.  Pre- 
nanthis)  besonders  bei  Anfeuchten  sehr  stark  aufqueUen  und  dann 
dnen  sehr  weiůen  Hof  zeigen.  Die  erste  Sparengeneration  besteht 
aus  einzelnen^  eerstreuten  Lagern^  welche  kein  Pseudoperidivm  be- 
stíněn:  es  ist  ein  Caeoma^  welches  ich  als  Caeotna  Kahati^ 
anuni  mihi  bezeichne.  Die  Caeomasporen  sind  sehr  verschieden 
geformt,  kuglíg,  ellipsoidisch  bis  lánglich,  mit  di(ker  (2 — 4.5  m), 
warziger,  hyaliner  Membrán,  28—42  m  lang,  22—30  m  breit. 
Auf  den  Exsiccaten  konnte  ich  keine  Speimogonien  fínden,  sie 
sind  aber  doch  vielleicht  vorhanden,  da  auch  uudere  Gaeoma- 
Arten  Spermogoaien  besitzen.  Fůr  solche  Puccinien,  deren  erste 
Sporengeneration  ein  Gaeoma  ist,  stellte  Lagerheim  ^;  die  Gattung 
Gfymnoconia  auf.  Man  kennt  bísher  nur  zwei  Arten  dieser  Gattung 
und  zwar:  O.  interstitialis  (Schlecht.)  Lagerh.  ®)  auf  Bubus- 
Árten  und  G.  Hyptidis  (Curt.;  Lagerh.^)  auf  der  Labiate  Hyptis 
radiata  Wild.  Puccínia  Girsii  lanceolati  muss  also  auch  zu  Gym- 
noconia  gestellt  werden  und  den  Namen  Gymnocfmia  Cirsit 
lanceolati  (Schrót.)  Bubák  fiihren. 

Ich  zweifle  keineswegs,  dass  Gaeoma  Kabatianum  als  die  erste 
Sporengeneration  zu  Gymnoconia  Girsii  lanceolati  gehórt:  1.  Herr 
Kabát  fand  úberáll,  wo  er  dieses  Caeoma  sammdte,  spáter  immer  die 
UredO'  und  Tdeutosporen. 

2.  Auf  einigen  BlMtem,  die  mtí  Caeoma  behaftet  sind,  befinden 
sieh  hie  und  da  einzelne,  zerstreute  und  kleine  Ureddager, 

3.  Auf  denjenigen  Exemplaren  dieses  Caeoma,  wdche  mir  Herr 
Prof.    Magnus   zut   Ansickt  in  grosser   LiebenswUrdigkeit  zuschickůe, 

*)  SchbOtkb  J.:  Pilze  von  Schlesien  I.  pg.  317. 

O  Siehe  auch  bei  Maonus:  Ueber  die  auf  Compositen  auftretenden  Pucci- 
nien etc.  Berichte  Der  deutsch.  bot  Ges.  Berlin  1898,  pg.  465. 

")  Laobbkium  G.:  Ueber  Uredineen  mit  varíablem  Pleomorphismus.  Tromsó, 
Museums  Aarshefter  16,  1898.  pg.  140,  141. 

•)  Idkm:   Uredineae   herbarii  Eliae  Fries.  1.  c.  Heft  17.  1894.  pg.  83.,  84. 
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(leg.  Sydow  bei  Berlin)  tourden  atéch  Uredosporen  reichlich  aufge- 
funden, 

Was  soli  man  nnn  aber  mit  der  Diagnose  díeser  ersten  Sporen- 
generation,  welche  Schrotbr^^)  in  seinen  „Pilzen"  entworfen  hat,  an- 
fangen  ?  leh  hábe  mich  an  H.  Prof.  Fax  in  Breslau  gewendet,  der  mir 
mit  grosster  Bereitwilligkeit  die  ScHRóTER^schen  Originále  zuschickte. 
Leider  fand  ich  auf  denselben  nur  die  Uredo-  und  Teleutosporen.  Man 
steht  vor  zwei  Eventualit&ten : 

1.  Entweder  hatte  Schroter  vor  sich  ein  wirkliches  Aecidium, 
aber  mcht  von  drsium  Icmceolatum^  da  es  bisher  Niemand  auf  dieser 
Náhrpflanze  gefunden  hat,  sandern  von  Cirsium  paiuátre^  dessen  Bl&tter 
den  Caeomatragenden  Bláttem  von  Girs.  lanceolatum  sehr  áhnlich 
sind ;  dieses  Aecidium  gehort,  wie  bekannt,  zu  l^ucdnia  dioicae  Magnus ; 
oder  2.  lagen  ihm  alte  entleerte  Caeomalager  vor,  die  (oberflachlich 
betrachtet),  einigermassen  entleerten,  sehr  breiten  Pseudoperidien 
áhnlich  sind;  so  konnte  man  auch  seine  kurze  und  unvoUstándige 
Beschreibung,  wie  auch  den  Umstand,  dass  er  die  Entwicklungszeit 
nicht  angibt,  erkláren. 

Auf  Cirsium  eriophorum  kommt  ein  Aecidium  vor,  welches  wohl 
ausgebildete  Pseudoperidien  besitzt;  es  wird  von  E.  Fischer  ^^)  theil- 
weise  zu  Pucc.  dioicae  Magnus,  theilweise  zu  Pucc,  Caricis  frigidae 
E.  Fischer  gezogen.  Ob  man  aber  beide  diese  Arten  wirklich  speci- 
físch  trennen  kann,  das  be/.weifle  ich  sehr. 

Auf  Compositeu  war  hisher  nur  Caeoma  Cinerariae  Rostrup  auf 
Cineraria  palustris  bekannt;  somit  ist  das  oben  beschriebene  Caeoma 
die  zweite  hierher  gehorige  Species. 

34.  P.  Prenanthis  Ters.)  Fuckel.  Lactuca  muralis:  Turnau  (K.  62); 

Přícbovic,  Neuwelt  amRiesengebirge;  Mtdgedium  alpinum:  Neu- 
welt,  Harrachsweg,  Elbewiese,  Elbegrund  (K.  280);  Prenanthes 
purpurea:  Tannwald,  Schumburg,  Wurzelsdorf,  Neuwelt  und  auch 
hoher  im  Riesengebirge,  so  z.  B.  im  Elbegrund  (K.  288). 

35.  P.  Lampsanae  (Schultz)  Fuckel.    Lampsana  communis:  Welwam 

(I.,  21./4.,  K.  195;  I.,  II,  10./5.,  K.  202;  III.,  23./8.,  K.  223). 
*36.  P.  major  Dietel.  Oepis  paludosa:  Welwarn  (L,  21  ./5.,  K.  185> 
Turnau  (IIL,  5./10.,  L.  265),  an  den  Roketnicer  Teichen  bei 
Gross  Skal  (II.,  IIL);  Wurzelsdorf,  Neuwelt,  Harrachsweg  im 
Riesengebirge. 

'»)  ScHBťJTKR  J.:  L  c.  pg.  817,  318. 

")  K  Fiscubb:  Entwickliingsgeschichtliche  UntersachuDgen  Ober  RostpQze. 
Bern  1898  pg.  8—23. 
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*37.  P.  praeeax  Bubák  in  Verhandlungen  des  naturf.  Vereines  in 
Brťknn  1898.  Crepis  biennis:  Welwarn  (L,  14.4.,  K.  212;  IL, 
III.,  26./8.,  K.  132),  Žlábek  und  Nový  mlýn  bei  Rovensko. 

38.  P.  Orepidis  Schroter.     Grepis  tectorutn:   Dorf  Uha  bei  Welwarn 

(I.,  5./5.,  K.  58;  IL,  III.,  4./6.,  K.  150). 

39.  P.  Bupleuri  f cicati  (DC.)  Wint.  Muhlhansen  bei  Kralup  auf  Bu- 

pleurum  falcatnm  (I.,  E.  52;  UL,  E.  125). 

40.  P.  EpUobii  tetragom  (DC).     Wint.  EpUobtuím  hirsutum:  Volovice 

bei  Welwarn  (I.,  5./5.,  E.  39',  Welwarn  (U.,  18./6,  E.  145; 
III.,  20./9.,  242). 

41.  P  Vkiae  (Scbum.)    DC.     Viola  hirta:   Lešany  bei  Welwarn  (L, 

E.  124),  Bilichov  (U.,  III.,  K  168 i ;  V,  mirabais:  MOhlbausen 
(H.,  III.,  E.  122);  V.  odorata:  LeSany  bei  Welwarn  (I.,  E.  42), 
Cbotěboř  (I.,  Dr.  Mflhlbach);  V.  Rivimana:  Bóra  bei  Rovensko 
(L);  V.  silvestris:  Volovice  bei  Welwarn  (I.,  K.  38;  11.,  IIL, 
E.  159).  Lešan  bei  Welwarn  (U.,  IIL,  E.  173),  Smečno  (L, 
E.  47). 

*42.  P.  albescens  (Grev.)  Plowr.  Adoxa  fnoschateUina :  Weltrus  (I., 
III.,  28./4.,  E.  2^7  et  298,  zwar  beisammen  aber  auf  vei*schie- 
denen  Individuen),  Gross  Skal  mit  Synchytrium  anomalum  (I., 
30./5.). 

43.  P.  PimpineUae  (Straussj  Link.  Cerefolium  sUvestre :  Welwarn  (I., 
24./4.,  E.  29;  IL,  29./5.  E.  68;  IL,  III,  5.(9.,  E.  154);  Htnpi^ 
nella  magna:  MSeno  bei  Budyně  (E.  103);  fímp.  saxifraga: 
Dorf  Uha  bei  Welwarn  (L,  E.  40),  Welwarn  (IL,  UL,  E.  129). 

43.  P.  Menthae  Pers.  Oalamifitha  Acinos:  Neratovice  (IL,  E.  64), 
Rovensko  (11.,  IIL);  Gal.  Clinopodium:  Miihlhausen  bei  Kralup 
(IL,  IIL,  E  138):  Mentha  aqtuxtica:  Welwarn  (L,  E.  67); 
M.  arvensis:  Welwarn  (IL,  E.  6;  IIL,  E.  15);  M.  roůundifolia) 
Welwarn  (L,  E.  48;  IL,  IIL,  K.  162);  M.  sUvestris:  Welwarn 
(IL,  m.,  K.  230). 

44  P.  graminis  Pers  Berberis  vtdgaris,  L:  Welwarn  (K.  49);  II„ 
III.  um  Welwarn  auf  folgenden  Nahrpflanzen ;  Deschampsia  caes- 
pitosa  (K.  166),  Festuca  arundinacea  (K.  274),  Poa  annua  (K. 
269),  Poa  pratensis  (K.  116),  Secale  cereale  (K.  141),  Iriticum 
repens  (K.  113),  Tritictm  vtdgare  (K.  110);  Agrostis  sMonifera  \ 
Bad  Wartenberg  (K.  238);  Avena  fatua:  Duppau  (Wiesb.); 
Seeale  cereale:  Scbumburg  bei  Tannwald;  Triticum  caniwum: 
^Farské  Struhy"  bei  Rovensko. 

45.  P  coronata  Corda.  Frangula  alnus,  I. :  Turnau  (K.  61) :  Rhamntis 


Digitized  by  LjOOQIC 


Besultate  der  mykologischen  DurchforFchuDg  Bdhmens  im  Jahre  1898.     13 

cathartica  L:  Welwarn  (K.  53):  II.,  III.  bei  Welwarn  auf  fol- 
genden  NabrpflanzeD :  Avenasativa  (K.  231),  Fesúuca  arundinacea 
(K.  247),  Fest  pratensis  (K.  198),  Lolium  perenne  (K.  143): 
Avena  fatua:  Duppau  (Wiesb.);  Holcus  moUis:  Bóra,  Nový 
mlýn,  Roketnice  bei  Rovensko. 

46.  P.  dispersa  Eriks.  et  Henn.  Anchtisa  offidmUis,  I.;  Miihlbausen 
bei  Kralup  (21./8.,  K.  160);  Lycopsis  arvensis.  I.:  Welwarn 
(12/8.,  K.  93);  II.,  III.  bei  Welwarn  auf  diesen  Nahrpflanzen: 
Bromtés  commtdatus  (K.  207),  Bromus  sůerUis  (K.  98),  Br.  tec- 
tarum]  (K.  273,  121),  Secale  cerecde  (K.  156),  Tritioum  vtdgare 
(K.    176);    Bromus  moUis:    Volovice    bei   Welwarn  (K.    135). 

*  47.  P.  glumarum  Erikb  et  Henn.  Bei  Welwarn  auf  Hordeum  disti- 
chum  (K.  378),  Triticum  repens  (K.  155),  Trtí.  vtdgare  (K  72, 
105).  Auf  den  Spelzen  von  Triticum  vulgare  bei  Rovensko  im 
Jabre  1898  viel  verbreitet;  die  beíallenen  Aehren  sind  bleich 
und  dadurch  leicht  kenntlich. 

48.  P.  simplex  (Korn.)  Eriks  et.  Henn.    Hordeum  vulgare:  Welwarn 

(K  151). 

49.  P.  PóarumKiéls.  TussUago  farfara,  I:  Welwarn  (K  81),  viel  bei 

Slaná,  Bořkov,  Semil ;  Poa  nemoralis :  Weltrus  (K  191);  Poapra- 
tensis;  Welwarn  (K  251). 

50.  P.  Caricis  (Schuin.)  Rebent.  Urtica  dioica,  I:  Welwarn   (K  34.), 

Dunkelsberg  bei  Duppau  (Wiesb.);  Carex  acuta:  Welwarn 
(K  95,  148) :   Carex  hirta :   Miihlbausen  bei  Kralup   (K  264). 

51.  P.   sUvatica    Schroet.    Taraxacum  officinale,    I:   Welwarn   í5./8. 

K  102) ;  Carex  glauca :  Sejkořice  und  „Farské  Struhy"  bei 
Rovensko ;  Welwarn  (K  377) ;  Car,  leporina  :  Pelešany  bei  Tur- 
nau  (K  253);  CpaUescens:  Bilichov  (K  131),  Můhlhausen  bei 
Kralup  (K  240);  C.  panicea:  Welwarn  (K  266),  „Bóra"  bei 
Rovensko. 

*  52.  P.  dioicae  P.  Magnus.  Aecidium:  auf  Cirsium   canum    nácbst 

Budohostice  bei  Welwarn  (K  59),  auf  Oirs,  pálustre  b.  Bilichov 
(K  65),  auf  Círs.  oleraceum  bei  Bilichov  (K  84)  und  „Bóra"  b. 
Rovensko.  Carex  Davalliana,  III.,  Welwarn  (K  192),  „Bóra"  b. 
Rovensko. 

*  53.  P.  Magnusii  Kleb.  Carex  riparia:   Welwarn   (II.,  (III),   31./5. 

K  220;  III.  5./9.,  K  181).  Obzwar  Herr  Direktor  Kabát  das 
zugehorige  Aecidium  auf  Ribes  nigrům  nicht  gefunden  hat,  so 
zweifle  ich  nicht,  dass  ich  die  rechte  Species  vor  mir    babě, 
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da  sie  mit  Klebabns    Beschreibang  vollkommen    ttbereinstimmt 

uod  auch  voq  P.  Garigis  verschieden  ist. 
54.  P.    Pringsheimiana  Kleb.  Welwarn  auf  Ríbes  grosstdaria  (I,  3./5., 

K  80). 
♦65.  P.  tdiginosa  Juel.  Bilichov   auf    Parnassia  pálustris,  (I,  12./6., 

K  63). 

56.  P.  obscura  Scbroet.  Luzula  campestris :  Mahlhausen  bei    Kralup 

(II  III,  31./5.  K  171). 

57.  P.  Phragmitis  (Schuni.)  Korn.  Rumexaquaticus:  Kokořín  (I,30./5., 

K  70);  Rwn.  cnspus:  Welwarn  (I,  3./5,  K  51);    Rum.   óbtusi- 

folius:  Welwarn  (I,  3/5.^  K  41),  Phragmites  communis^  II III: 

Welwarn  (K  1),  Nový  mlýn   bei   Rovensko,    Slaná   bei    Semil. 

*68.  P.  Trailii  Plowr.   Rumex  Acetosa,  I;   Welwarn  (21./5,K  163). 

59.  P.  Magnusiana  Kom.  RanunctUiAS  repens,  I:  Welwaiii   (15.  6.,  K 

259);  Phragmites  cammunis,  II.,  III.:  Welwarn  (K   3),  Sejko- 
řice  bei  Rovensko. 

60.  P.  perplexans  Plowr    Ranunculus   acer,   I. :  Welwarn    (29. /4.    K 

209) ;  Alopecwrus  pratensis :  Farské  Struhy  bei  Rovensko,  Sej- 
kořice,  Křečovice. 
*61.  P.  ArrhenMheri  (Kleb.)  Eriks.  Nur  mit  gewissem  Zweifel 
Stelle  ich  zu  dieser  Art  die  Exempláre,  welche  mir  Herr  Di- 
rector  Kabát  von  Welwarn  schickte.  Er  sammelte  sie  2./8  1898 
(K  379)  auf  Arrhenatherum  avenaceum  in  II.  und  III.  Ich  be- 
stimmte  diesen  Pilz  zuerst  als  Puccinia  perplexans  Plowr.  Als 
ich  dann  beide  Arten  auf  beiden  Náhspflanzen  (Alopecuiiis, 
AiThenatherum)  genau  verglich,  fand  ich  sie  morphólogisch  voU- 
kommen  Úbereitistimmend,  so  das  sie  zwei  nur  „biologisch"  dif- 
ferencierte  Arten  vorstellen.  Von  Puccinia  perplexans  stand  mir 
máhrisches  und  bohmisches  Materiál  zur  Verfilgung,  von  P. 
Arrhenatheri  bentitzte  ich  Sydow^s  Exempláre  von  Lichterfelde 
bei  Berlin,  wo  sie  mit  dem  zugehorigen  Aecidium  graveolens 
Shuttl.  vorkommt.  Herr  Kabát  theilte  mir  auch  mit,  dass  er 
seine  Exempláre  in  der  Náhe  des  Aecidiums  auf  Ranunctdus 
ocer  angetroffen  hat  und  dass  er  ein  hexenbesenbildendes  Aeci- 
diums auf  Berberis  in  der  Umgegeud  von  Welwarn  niemals  be- 
obachtete.  Auch  Plowsight  hat  aus  keimenden  Teleutosporen 
von  Arrhenatherum  avenaceum  auf  Ranunculus  acer  Aecidien 
erzogen  (The  Quatcrly  Journal  of  Microscopical  Science,  New 
Series.  Vol.  XXV.  pg.  164—166.).  In  seiner  Bearbeitung  der 
britischen  Uredincen  etc.  fQhrt  er  aber  bei  Puccinia  perplexans 
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nur  Alopecarus  pratensis  als  Wirthspflanze  auf  und  von  dem 
oben  erwahnten  Versuche  schweigt  er  ganz  und  gar.") 

62.  P.  Moliniae  Tul.  Molinia  coendea:  Welwarn  (K.  2,  162.) 

63.  P.    suaveólens     (Pers.)     Rostr.    Welwarn    auf   Grshm    arvense 

(Primáře  II.  mit  Spermog.  3./8.,  K.  260). 
*64.  P,   Čdákovskyana  Bubák  in   diesen    „Sitzungsberichten"     1898. 
Prag:  im  botan.  Garten  (1854.   Dr.  J.    Ealmus.   vidí   in    herb. 
Niesslii)  !  auf  Galium  cruciata. 

65.  P.  Hieracii  (Schum.)  Mart.  Gchorium  Intybus :  Welwarn  (K.  188) 

Hieracium  murorum:  Neuwelt  im  Riesengebii*ge ;  Hier.  umbď 
latum:  Lešany  bei  Welwarn  (K.  215);  Hypochoeris  radieata 
Neratovice  (K.    201) ;    Picris   hieracioides :  Welwarn    (K.  87) 

66.  P.  Taraxaci  Plowr.    Taraxacuni   officinále:  Welwarn  (K.    199) 

Taraxacum  pálustre :  Bóra  bei  Rovensko. 

67.  P.  Centaureae  Mart.  Ceriawrea  Jacea :  Bad  Wartenberg  (K.  252) ; 

Genů.  Seabiosa :  Welwarn  (K,  200.) ;  Serratula  tindoria :  Mtthl- 
hausen  bei  Kralup  (K.  237).  Von  dieser  Brachy puccinie  babě 
ich  bisher  immer  nur  die  secundáre  Uredo  gesehen,  niemals 
die  primáře. 

68.  JP.  Oírsii   LfíMch.   Garduus    acanthoides:    Welwarn     {Primáře 

Uredo  mit  Spermogonien  !  28./4.,  K.  249) ;  Carduus  nutans :  Wel- 
warn (Primáře  Uredo  mit  Spermogonien!  8./5.,  K.  244;  secun- 
dáre Uredo  15./7.,  K.  227);  Cirsium  canum ;  Welwarn  {II.,  III., 
K.  224);  Cirs,  heterophyllum  \  Wurzelsdorf  im  Riesengebirge ; 
Cirs,  oleraceum:  Turnau  (K.  257),  Sejkořice  und  KřeCovice  bei 
Rovensko ;  Lappa  tomentosa :  Welwarn  (Primáře  Uredo  mit 
Spermogonien,  29./4.,  K.  88;  II.,  III.,  30./7.  K.  10).  Die  erste 
Generation  dieser  Art  besteht  aus  einzelnen  grossen  Uredo 
háufchen,  die  eine  kreisfoimige  Stellung  einnehmeu  und  spáter 
zusaminenfliessen ;  in  ihrer  Mitte  befinden  sich  die  Spermogo- 
nien. Auf  Lappa  wurden  diese  primáren  Uredoháufchen  von 
HeiTU  Director  Kabát  zum  erstenmale  beóbachtet,  so  dass  es 
jet^t  fest  steht,  dass  die  Puccinie  von  dieser  Compositengattung 
zu  Puc.  drsii  Lasch  gehort  indem  sie  auch  m  irphologisch  mit 
derselben  vollkommen  Qbereinstimmt.^^) 

^')  Siehe  aach  Magaus:  Die  von  J.  Peyritsch  in  Tirol  gesammelten  Pilze 
Beríchte  des  natarw.-med.  Ver.  in  Innsbruck  1892./93.  pg.  42. 

^*)  Siehe  anch  Magmu :  Ueber  die  auf  Compositen  auftretenden  Puccinien 
etc.  1.  c.  pg.  467. 
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69.  P.  huUata  (Pers.)  Schroet  A^husa  cynapmm:  Welwarn  (K.  126), 

Mfihlhausen  bei  Kralup  (K.  255);  PatcedamnĚm  cervaria:  Wel- 
tras  (K.  296). 

70.  P.  Pd^gatU  Alb.  et  Schw.  Púlygonum  convolvulus:  Welwarn   (E. 

157);  Pdygonum  dumdorum:  Welwarn  (K.  101),  Muhlhaasen 
bei  Kralap  (IL,  UL,  26./9.,  K.  214). 

71.  P.  Polygom  amphibH  Ver^.  Polygonům  amphUmtm:  Welwarn  (E. 

71),  NoTý  Mlýn  and  Boketnice  bei  Bovensko. 

72.  P.  Tonaeeti  DC.   Ariemisia  Abroktnum:    Kircbhof   in    Bovensko 

(II.,  III.) ;  Chrysanthemum  corymbosum :  Můhlhausen  b.  Kralup 
(III.,  30./8.,  K.  16). 

73.  P.  oHongata  (Link.)  Wint   Luaida  vemalis;    Podháj  beim  Bade 

Wartenberg  (IL,  ELI.,  5./ 10.,  K.  261);  Fríedrichsthal  im  Riesen- 
gebirge  (II.,  K.  287,  auf  máchtíg  entwickelten  Bláttern). 

74.  P.  Anthoxanihi  Fuck.  Weisse  Wiese  im  Riesengebirge  (K.  291), 

Bovensko  auf  Anihoxanihum  odaratum. 

75.  P.  Cesatii  Schroet  Welwarn  auf  Andrapogon  ischaemum  (II.,  III., 

K.  174). 

76.  P.  Sorghi  Schweinitz.  Bovensko  ofters  auf  cult  Zea  Mays. 

77.  P.  Baryi  Berk.  et  Br.  Brachypodium  sUvaticíšm:  Muhlhausen  b. 

Kralup  (K.  216);  Brach,  pinnaúum;  Welwarn  (K.  272),  Farské 
Struhy  und  Palda  bei  Bovensko. 

78.  P.  Acetosae  (Schum.)  Wint.  Rumex  Acetosa:   Mířovice  bei   Wel' 

trus  (IL,  m.,  I./IO.,  K.  226) ;  Gross  Skal,  Slaná,  Bořkov,  Semil, 
Neuwelt,  Wurzelsdorf  nur  II. ;  Rum.  Acetosdla :  Welwarn  (II., 
K.  245);  Rum.  arifolius:  Friedrichstbal  im  Riesengebiige  (IL, 
K.  293);  Neuwelt  und  Elbewiese  (IL,  IIL). 

79.  P.  Bistortae  (Strauss)  DC.  Polygonům  Bistorta :  Turnau  (K.  262); 

im  Riesengebirge:  Friedrichstbal  (K.  2.sl),  Eicblerbaude  (K. 
295),  Elbewiese,  HaiTachsweg,  Schumburg  bei  Tannwald. 

80.  P.  mammUleUa  Schroet.  Polygonům  Bistorta ;  Bei  Slaná,  Boř- 

kov, Semil.  Diese  Art,  welche  im  Gesenke  so  gemein  ist,  scheint 
im  Riesengebirge  zu  fehlen.  leh  vermuthe,  dass  zu  derselben  im 
Gesenke  das  Accidiwn  Mei  Schrot.  von  Meum  mutellina  ge- 
hort.  Diese  Pflanze  fehlt  ebenfalls  im  Riesengebirge  und  damít 
hángt  auch  das  Fehlen  der  genannten  Puccinia  Art  daselbst  zu- 
sammen.  Im  HQgellande  und  in  der  Ebene  gehort  zu  Pucc. 
mammillata  wahrscheinlich   Aecidium   Búbakianum  Juel    n.   sp. 

81.  P.  argentata  (Schultz)  Wint.  Weltrus  (K.  56; ;  dort  gibt  die  Art 
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scbon  Oorda  an  in  Icones  Fnogoruin  IV.  auf  Impatiens  noli 
tangere. 

82.  P.  Pruni  spinosae  Pers.  Prunus   domestica :  Welwarn  :    (III.,    K. 

178),  Rovensko  (III.) ;  Pr.  insititia :  Můhlhausen  bei  Kralup 
(III.,  K.  243);  Pr.  spinosa:  Můhlhausen  bei  Kralup  (IIL,  K. 
235). 

83.  P.  Falcariae  (Pers.)    Fuck.    Welwani    auf  Falcaria    Rivini    (I., 

24./5.,  K.  54;  III.,  6./7.  K.  92). 

*  84.  P.  Passerinii  Schrot.  Auf  den  Wiesen   bei  Dřís    náchst  Nera- 

tovic  auf  Thesium  ebracteaturo  (K.  Aecidium). 

85.  P.  Tragopogonis  (^Pers.)  Corda.    Scorzonera    laciniata:    Welwarn 

(I.,  5./5.  K.  14;  IIL,  21./7.  K.  55);  Tragopogon  pratense: 
Welwarn  (I.,  I9./5.,  K.  79;  IIL,  18./9.,  K.  210),  Hollenkoppe 
bei  Lappersdorf  nachst  Duppau  (L,  6  /6.,  Wiesb.) ! 

86.  P.  LUiacearum  Duby.  OrnUhogálum  temwfolium :  Welwarn  (IIL 

19./5.,  K.  18). 

*  87.  P.  Schneideři  Schrot.  Thymus  pannonicus  AU. :    Welwarn    (L, 

11. /5.  97,  K.  8). 
4  88.  P.  ambigua  (Alb.  et  Schw.)  Lagerheiui    Galium  Aparine :  Neu- 
hof  bei  Kuttenberg  (L,  IIL,  1854,  Veselský  legit,  vidi  in  lierb. 
Niesslii). 

*  89.  P.  Aegopodii   (Schum.)   Link.  Aegopodiutn   Pódagraria:    Můhl- 

hausen bei  Kralup  (K.  32),  Bóra  bei  Rovensko. 

*  90.  P.  asarina  Kunze.  Asanmi  europaeum :  Farské  Stiuhy  bei  Ro- 

vensko (28./8). 

91.  P.  fusca  Relhan.  Anemane  nemorosa:    Smečno    (15./5.,    K.  45). 

92.  P.  Arenariae  (Schum.)  Schroet  Arenaria  serpyllifólia:    Budoho- 

stice  bei  Welwarn  (K.  44) ;  Malachium  aguaticum :  Welwarn 
(K.  4);  Melandryum  »ílvestre:  Neuwelt  im  Riesengebirge ;  5a- 
gina  procumbens :  Babylon  bei  Rovensko ;  SteUaria  holostea  : 
Můhlhausen  bei  Kralup  (K.^  165);  Stell,  media:  Welwarn  (K. 
104),  Gross  Skal,  Babylon  bei  Rovensko;  Steli. twmorum :  ífen- 
welt  im  Riesengebirge. 

*  93.  P.  Spergtdae  DC,  Spergvia   arvensis:    Wittingau    (Weidmann), 

Bóra  und  Záhoří  bei  Rovensko. 

*  94.  P.    Veronicae   Schroet.   Veronica   montana:    Gross   Skal    (ipse 

legi  4./9,  K.,  5./10.,  263),  Babylon  bei  Rovensko. 

*  95.  P.   Valantiae  Pers.  Galium  sUvaticum :  Můhlhausen  bei  Kralup 

(4./5.,  K.  74). 
96.  P.  Malvacearum  Mont.  Althaea  rosea :  Welwarn    (K.  5),   Roven- 

lUtheauitiMh-iuiturwiMeiiscbaftlIdic  ClaaM.   1899.  ^ 
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sko ;  Málva  sUvestris :  Mtihlhausen  bei  Kralup  (K.  23) ;    Malva 
vfdgaris:  Welwarn  (K.  17). 
*  97.  P.  Asůeris  Duby.  AchUlea  miUefólium :  Welwarn  (K.  25) ;  AchU. 
setacea:  Welwarn  (K.  182). 

98.  P.  Glechamatis  DG.  Qlechama  hederaceim :  Welwarn  (K.  7).  Gross 

Skal  (K.  256). 

99.  P.  atimlaris  (Srrauss.)  Wint    Teucrium   chamaedrys:    Hledbebe 

bei  Weltrus  (K.  24). 

100.  Gj^nasporangium  Sabinae  (Dieks.)  Wint.  Firus  communis^  1. : 
Tumau  (K.  248),  Doubravice  bei  Gross  Skal. 

101.  Phragmidium  Fragariastri  (DG)  Schroet.  PotentiUa  alba:  Bili- 
chov  II.,  IIL,  K.  108;  Rakonitz  (I.,  Mai,  Dr.  Mtthlbach)! 

102.  Phr.  Sanguiaorhae  (DG.)  Schroet.  Poterium  sanguisaria :  Wel- 
warn (I.,  22./4.,  K.  20:  II.,  2./8.,  K.  97.;  IIL,  20./9.  K.  26), 
bei  Slaná,  Bořkov,  Semil. 

103.  Phr,  PotetaUioe  (Pers.)  Wint.  PotentUla  argentea :  Welwarn  (I., 
28./4.,  K.  30;  IL,  IIL,  16./8.  K.  133);  PotentiUa  aurea:  Pan- 
tschefall  im  Riesengebirge  (IL,  IIL,  22./8.)  Pót  cinerea :  Můhl- 
hausen  bei  Kralup  (IL,  IIL,  K  194);  Pot  opaca:  Mahlhausen 
bei  Kralup  (IL,  IIL,  K.  127);  Pót,  věrna:  LeSany  bei  Kralup 
(in.,  K.  234). 

104.  Phr.  TormentíUae  Fuckel  PotentiUa  procumbens :  Schumburg  bei 
Tannwald  (U.,  21./8.). 

105.  Phr.  áíbidwn  (J.  Kúhn)  Lagerheim.  Rubus  dumetort4m :  Lešanj 
bei  WelWiím  (IL,  7./11.,  K.  299),  Babylon  bei  Rovensko  (IL, 
III.,  17./9.);  RiAus  glandtdosus :  Babylon  bei  Rovensko  (II.  III., 
17./9.);  Eúbus  nemorosus:  Lešany  bei  Welwarn  (IL,  K.  250;. 
Neuerdings  macht  P.  Magnus^'^)  aus  dieser  „vielgeplagten"  Art 
eine  neue  Gattung:  E&hneola  P.  Magnus. 

106.  Phr.  violacetím  (Schultz)  Wint.  Rtdms  radtUa:  Rovensko  (IL, 
IIL) ;  die  Uredo  máchtig  entwickelt ;  einzelne  Uredohaufchen 
fliessen  zusammen  und  bedecken  vóllig  die  Blattunterseite. 

107.  Phr.  Rubi  ^Pers.)  Wint.  Rubus  caesius :  Kokořín  (L,  30./5,,  K. 
76);  Rubtés  corylifolius :  Welwarn  (L,  12./6.,  K.  66;  HL, 
9./9.,  K.  60). 

108.  Phr.  subcorticium  (Schrank)  Wint.  Rosa  canina  MQhlhausen  b. 
Kralup  (K.  170) ;  Rosa  cariifolia  :  Rovensko  ;  Rosa  ctdta :  Wel- 


")  Mafftius :  Einige  Bemerkangen  za  P>  Dietels  Bearbeitang  der  Hemibasidisi 
nnd  Uredinales  in  Engler  Prantl  Natflrliche  PflaDzenfamilien  fid.  I.  In  Bot.  Gen- 
tralblatt  Bd.  LXXIV.,  No.  6.  1898. 
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warn  (I.,  30./5.,   K.  179 ;    II.,  28.  6.,  K.  147 ;  II.,  IIL,  23./8. 
K.  117). 
109.  Phr.  túberculatum  J.  MflUer.  Rosa  cinnamamea  floře  pleno    qu. 
sp. :  Rovensko  (II.,  IIL,  4./8.) ;    erzeugt   iatensiv   karminrothe 
Flecke  auf  der  Blattoberseíte. 

*  110.  Phr.  Rosae  alpinae  (DC.)  Wint.  Riesengebirge  auf    Ižosa  al- 

pina :  Elbegrund  (II.,  IIL,  28./8.    K.    285),    Harrachsweg    (IL, 
(IIL,  21. /8). 

111.  Phr,  Rubi  Idaei  (Pers.)  Wint.  Rubus  Idaeus:  Neratovice  (I., 
31./5.,  K.  99),  Weltrus  (IIL,  28:/8.,  K.  136). 

112.  Melampsora  Hdioscopiae  (Pers.)  Wint.  Bei  Welwarn  auf  J^upAor- 
bia  exigua  (K.  187).  E.  helioscopia  (K.  2i)3,  208),  E,  peplus 
(K.  190). 

113.  M,  farinosa  (Pers.)  Schroet.  Salix  aurtía:  Žlábek  bei  Rovensko, 
Tannwald,  Schumburg,  Příchovic,  Wurzelsdorf,  Neuweit,  Har- 
rachsweg ;  Sal.  caprea :  Žlábek  bei  Rovensko,  Slaná,  Bořkov, 
Semil,  Tannwald,  Schumburg,  Příchovic,  Wurzelsdorf,  Neuweit, 
Harrachsweg  und  Friedrichsthal  (K.  286);  ScU.  cinerea:  Můhl- 
hausen  bei  Kralup  (K.  239). 

114.  M.  epitea  (Kunze  et  Schmidt)  Thůmen.  Salix  alba:  Welwarn 
(K.  197);  Salix  viminalis:  Turnau  (K.  96,  246),  Ktová  bei  Ro- 
vensko. 

115.  M.  mixta  (Schlecht.)  Schroet.  Salix  Lappont^n:  Kessel  im 
Riesengebirge  (IL,  IIL,  28./8.,  K.  292);  Sol.  purpurea:  TuTna.n 
(K.  90,  271),  Bořkov  bei  Semil. 

116.  M.   ViteUinae  (DC.)  Thiim.    Salix  fragUis :   Bořkov    bei    Semil. 

117.  M.  Tremtdae  Tul.  Poptdtis  Tremtda:  Muhlhausen  bei  Kralup 
(K.  146). 

*  118.  M.  Rostrupii  Wagner.  Mercurialis  perennis :    Muhlhausen  bei 

Kralup  (L,  4./5.,  K.  77;  vielleicht  gehoit  hierher   die  vorange- 
hende  Art.) 

*  119.  M.  piiiitorqua  Rostrup.  ^Preisingova  Stráň"  bei  Rovensko  auf 

Pinus  sUvesůris  mit  einer  Melampsora  auf  Populus  Tremula  zu- 
sammenwachsend. 

120.  M.  aecidioides  (DC.)  Schroet.  Populus  alba:  Welwarn  (K.  210), 
Bad  Wartenberg  (K.  258). 

121.  M.  poptdina  (Jacq.)  Lév.  Populus  balsamifera:  Neuweit  im  Rie- 
sengebirge: Pop.  nigra:  Welwarn  (K.  118). 

122.  Jf.  Hypericorum  (DC.)  Schroet.  Hypericwm  montanum:  Bilichov 
(K.  120);  Hyp.  quadrangulum:  Roketnice  bei  Grass-  Skal. 

2* 
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123.  M.  bettdina  (Pers.)  Tul.  Bettda  alba:  Bilichov  (K.  111),  bei  Se- 
mil, Tannwald. 

124.  Pucciniastrum  EpUobii  (Chaill.)  Otth.  EpUobium  roseum:  Sejko- 
Hce  und  KřeCovice  bei  Rovensko;  Welwarn  (K.  177),  immer 
nur  die  Uredeform. 

125.  P.  Circaeae  (Schum,)  Speg.  Rovensko  auf  Oircaea  intermedia 
(II.  15./10.). 

126.  Thecopsara  areolata  (Wallr.)  Magn.  Sazená  bei  Welwarn  auf 
IVunus  Padus  (II.,  9./8.,  K.  169). 

127.  Th.  Galii  (Link)  De  Toni.  Múhlliausen  bei  Kralup  auf  Galium 
mollugo  (K.  205),  (?.  silvatictm  (K.  128);  G,  verum:  Welwarn 
(K.  183),  G.  saxatile:  Neuwelt  (II.,  21./8.). 

128.  Th.  Vacciniontin  (Link.)  Karst.  Vaccinium  myrtillus:  Bilichov 
(II.,  K.  112). 

129.  Th.  Pirólae  (Gmel)  Kurst.  Pirola  rotundifolia :  Schůsselbuuden 
im  Riesengebirge  (K.  282);  Bilichov  (K.  115). 

130.  Th,  Agrimoniae  Eupatoriae  (DC.)  Die).  „Blatecký  háj"  bei  Ro- 
vensko auf  Agi-imonia  Eupatorium  (II.,  12./10.). 

*  131.  Th.  Saxifragae  (Strauss.)  P.  Magiius^^  Saxifraga  grantdata  : 

Rakonitz  (Dr.  Múhlb.ich);  Burgstadl  bei   Duppau    und    Solmus 
bei  Karlsbad  (Wiesb.) 

132.  ídelampsorella  CerasHi  (Pers.)  Schroet.  Cerastium  arvense:  Sa- 
zená bei  Welwarn  (K.  164J,  Rovensko ;  Stdlaria  hnlostea :  Le- 
Sány  bei  Welwarn  (K.  22). 

'*'  133.  M.  Aspidiotus  (Peck.)  P.  Magnus.  Pólypodium  dryopteris: 
Horka  bei  Bohm.  Leipa  (VI.  1889.  leg.  Cypers  sub.  nora. 
^Uredo  Polypodii" ;  herb.  Bubák). 

*  134.  Calyptrospora  Goeppertiana  J.  Ktihn.   Vacdnium   vitis  idaea: 

Friedrichsthal  im  Riesengebirge  (III.,  29./8.,  K.  276;. 

135.  Cronartium  ribicolum  Dietz.  Ribes  aureum:  Welwarn   (II.,   III.. 

5./8.,  K.  11). 

136.  Cdeosporium  Senecionis  (Pers.)  Fr.  Senedo  Puchsii:  Tannwald, 
Schumburg,  Přlchovic,  Elbegrund  (II.,  III.,  27./8.,  K.  278); 
Wurzelsdorf,  Neuwelt,  Harrachsweg;  Sen.  nemorensisi  Harrachs- 
weg;  Sen.  silvaticus:  Friedrichsthal  im  Riesengebirge  mit 
Bremia  Lactucae  (E.  294). 

137.  C.  Sonchi  (Pers.)  Schroet.  em.  Bei  Welwarn  bmí  Sonchus  arven- 


>^  MagnuM  in.  d.  Berichten  der  deatsch.  but.  Gesell.  1898.  pg.  384. 
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8h  (K.  180),  S.  asper  (K.  217)  und  S.  oleraceus  (K.  106);  auf 
letzter  Nahrpflanze  auch  bei  Slaná,  Bořkov,  Semil. 

138.  C.  TtéssUaginis  (Pers.)  Lév.  Welwarn  auf  Tussilago  farfara 
(K.  211). 

139.  C.  Pdasitidis  (DC.  Lév.  Příchovic  bei  Tannwald  auf  Pdasites 
offidnalis. 

*  140.  (7.  CacáUae  (DG.)  Wagner.  Elbegrund   im   Riesengebirge  auf 

Adenoístyles  aOnda  (LI.,  III.,  28./8.  K.  284). 

141.  C.  Campanulae  (Pers.)  Lév.  Campantda  raptmcídoides :  Wel- 
warn (E.  100),  bei  Slaná,  Bořkov,  Semil;  Camp.  rotunďifolia : 
Neratovice  (K.  189),  Bovensko;  Camp,  Seheucheeri:  Eessel  im 
Riesengebirge  (K.  279);  Camp.  Trachelium:  Mtthlhauseu  bei 
Kralup  (K.  172),  Eísenbrod;  Fhyteuma  spieatum:  Neuwelt, 
Harrachsweg. 

142.  C.  Euphrasiae  (Schum.)  Wint.  Euphrasia  odontites:  Welwarn 
(K.  161),  Sejkořice  bei  Rovensko. 

*  143.  C  Mélampyri  (Rebent.)  Eleb.  Mdampyrum  arvense:    Bei  Ro- 

vensko nicht  selten;  Md.  nemorosum:  Enéžďká  Stráň  bei  Ro- 
vensko, Schafberg  b.  Bobm.  Aicha,  Hopfenberg  bei  Bodenbach; 
Md.  pratense:  Bóra  bei  Rovensko.  Hoch- Veselí  (E.)!  Wittingau 
(Waidmann).  Miiblhausen  bei  Eralup  (E.  137) ;  Md.  sUvaticum : 
Schumburg,  Neuwelt,  Harrachsweg.  In  frúheren  Beitragen  hatě 
ich  diese  Art  zu  Gol.  Euphrasiae  gezogen. 
144.  Aecidium  leucospermum  DG.  Smečno  auf  Anemone  nemorosa 
(E.  50). 

*  145.  Aec.  punctattm  Pers.  Míihlhausen  bei   Eralup    auf  Anemone 

ranunculoides  (25./4.,  E.  33). 

*  146.  JPucciniu  Cha^erophyUi  Purton  in  Brit.  Plants  III.  n. 

1553.  (Vide  etiam  Tranzsghel  in  Jaczewski,  Eomarov,  Tranzschel 
„FuDgi  Rossiae  exsiccati"  No.  217.).  Bei  Smečno  auf  Ghero- 
phyllum  aromaticum  (I,  15./5.,  E.  46).  Durch  gelbbraune  Uredo- 
háufchen  und  ebenso  gefárbte  Uredosporen,  die  3  Eeimporen, 
besitzen,  von  Pucc.  Pimpinellae  (Uredo  kastanienbraun  und  nur 
2  Eeimporen)  deutlich  verschieden. 

*  147.  Aecidium  Bubakianum  Juel  n.  sp.^^)  Angdica  sUvestris : 

Im  Walde  „Bóra"  bei  Rovensko  (30./5.    1898).    Ich    verweise 


")  Juel  O.  Mykologische  Beitr&ge  Ví :  Zur  Eenntniss  der  aaf  UmbeUi- 
feren  wachsenden  Aecidien  Ofversigt  af  K.  Svenska  Vetenskaps-Akademiens  Fór- 
kandlingar.  Stockholm  1899. 
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hier  auf  die  cítierte  Abhandlung  von  Jtkd  und  fiige  nur  hinzu, 
dass  ich  dieses  Aecidium  fdr  die  erste  Sporenform  von  Puccinia 
mammíUata  Scbrot.  halte,  da  ich  heuer  im  Herbst  an  derselben 
Stelle  nur  diese  Art  geíunden  hábe. 
148.  Aec.  LUhosperim  Tham.   Bei  Welwarn  auf  Ltóhospermum  ar- 
vense  (13./5.,  K.  140). 
*  149.  Aec.  Nonneae  Thůmen.  Bei  Welwarn  auf  Nonnea  pvtta  am  8. 
Apríl  1897,  (E.  158).  Dieses  Aecidium  wurde  bisher  sehr  selten 
gefunden  und  man  ki:>nnt  es  nur  aus  Russland(Thanien  s^Siď^n- 
Mrgen    (Linhart   Fuug-hung.    327.),    Niederosterreich    (Voss**), 
Beck^^)  uíid  Mahren  (Niessl). 
160.  Aecidium  Kabatianutu  Bubik   n.    sp.    MacuLis   hdeis; 
p8eudoperidiÍ8  hypophyUis^  gregariis^  mediis  in  fnacuHs;  sporis 
globosis  vel  subglóboais^  episporio  dense  verructdoso^  20—28  ii.  in 
diam. 

Beim  Dorfe  Uha  náchst  Welwarn  auf  Mposatis  strieta  (13.  Mai 
1898,  K.  380.)  sehr  sparlich  und  noch  wenig  entwickelt.  Dieses 
Aecidium  ist  vom  Typus  des  Aecidium  Asperifolii  Pers.  coUect, 
w&hrend  das  amerikanische  Aecidium  Myosotidis  Burrill'^^)  von 
demselben  vollkommen  verschieden  ist  indem  sein  Mycel  die 
ganze  Pflanze  durchzieht  und  uber  alle  Blátter^gleíchmássig  ver- 
theilt  ist,  wie  z.  B.  beim  Aecidium  zu  Puccinia  Grepidis  Schrót. 
Ich  kann  keine  Unterschiede  zwischeu  den  verschíedenen  Aeci- 
dien  ViníLithospermum,  Pulmonaria^  Symphytwny  Myosotis  stricta^ 
Cerinthe  etc.  fínden,  so  dass  diese  Species  nur  einenbiologischen 
Wert  habeu ;  man  vermuthet  von  ihnen,  da  sie  auf  verschíede- 
nen Gattungen  vorkommen,  dass  sie  zu  verschíedenen  heteró- 
cischen  Puccinien  gehoren,  w.  z.  B.  zu  Pucc.  glumarum  Eriks. 
et  Henu,  Pucc.  simplex  (Kom.)  Eriks  et  Henu. 
Nach  Eriksson'8  Versuchen  ist  es  auch  nicht  ausgeschlossen,  dass 
einige  von  diesen  Aecidien  zu  specialisierten  Foimen  der  Puc- 
cinia  dispersa  Eriks.  et  Henn.  auf  verschíedenen  Gramineen, 
nicht  auf  Getreidearten)  gehoren  konnen.  Die  genannten  Aeci- 
dien erscheinen  schon  im  Mai  und  Juni.  Aecidium  Anchusae 
Eriks  et  Henn   (auf  Anchusa   arvensis    und    A.   oflTicinalis)   ist 


")  Vo88  w. :  Die  Brand ,  Roat-  und  Mehlthaupilíe  der  Wiener  Gegend  Ver- 
handl.  d.  i^ool.-bot.  Ges.  in  Wien  1876.  pg.  118. 

")  Bkck  o.  :  Zuř  Pilzfiora  NiederflBterreicheB  I.  Ibidem  1880.  pg.  21. 

««)  BuRRiLL  T.  j.:  Parasitic  Fangi  of  Illinoia,  Part.  I.,  pg  2^4.  Peoria  1886. 
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auch  vou  den  aufgefúhrten  Arten  morphologisch  nicht  verschie- 
den;  Erikssoit  beschreibt  zwar  die  Spořen  als  „stachlig*'^  ich 
hábe  sie  aber  auf  Anchusa  arvensis  und  A.  oSicinalis  immer 
nur  „Ueinwarzig^  geíunden.  Dieses  Aecidium  íindet  man  erst 
im  Juli  und  August. 

Aecidium  Kuhatianutn  Bubák  ist  ausser  von  Bohmen  nocb  von 
Niederosterreich  bekannt  wo  es  O.  Beck^)  im  Prater  beí  Wien 
auf  Myosotis  sparsifiora  gesammelt  und  als  Aecidienform  zu 
Pucc.  rubigo  vera  (Pucc.  striaefonnis)  gestellt  hat. 
Endlich  bemerke  ich  noch,  dass  Aecidium  Myosotidis  Burrill 
auch  in  Europa  vorkommt  und  zwar  wurde  es  von  Mougeot  in 
Frankreich  auf  Myosotis  palustris  gesammelt;  ein  Exemplár  des- 
selben  liegt  auch  im  Fries^schen  Herbar  in  Upsala.  (Siehe :  La- 
gerheim,  Uredineae  herbarii  Eliae  Tries.  Tromso,  1894.)  Ich 
hábe  eine  Photographie  dieses  Exemplars  durch  die  Liebenswftr- 
gkeit  des  H.  O.  Juel  gesehen;  es  stimmt  vollkommen  mit  den 
Exsiccaten  aus  Illinois  tlberein. 

*  151.  Caeoma  confluens  (Pers.)   Schroet.    Eibes  grosstdaria:    Múhl- 

hausen  bei  Kralup  (29./4.,  K.  31). 

*  152.  C.  Laricis  (West)  Wint.  Larix  europaea:  Bóra  bei   Rovensko 

in  Gesellschaft  von    Melampsora   tremulae    und    Mel    farinosa 
(30./5.) 
153.  ITredo  Scólopendrii  Fuckel.  Blechnum  spicarU:  Stellenweise  vom 
Mummelfalle  zur  Pantschewiese  (22./8.) 

Perisporiaceae. 

1.  Sphaerotheca  pannosa  (Wallr.)  Lév.  Rosacanina:  Rovensko  (15./9.), 
Rosa  culta:  Rovensko  (8./8.)  immer  nur  die  Oidiumform. 

2:  Sph.  Castagnei  Lév.  Alchemilla  wígaris:  Bei  Rovensko  nicht  sel- 
ten  (12./9.);  DípsacMs  sUvestris:  Welwam  (28./9.,  K.  365); 
Humulus  lupulus  •  Welwam  (31./8.,  K.  351),  Rovensko  (19./9.) 
Impatiens  noli  tangere:  Gross  Skal  (25./9.);  Mdampyrum  ne- 
morosum:  Bóra  bei  Rovensko  {Í2,I9.)\  PlatUago  media :KnéžskÁ 
Stráň  bei  Rovensko  (15./9.);  Taraxacum  officinale:  Bóra  bei 
Rovensko  (12./9.). 

3.  Pódosphaera  tridactyla  (Wallr.)  De  Bary.  PotentíUa  reptans: 
Rovensko   10./9. ;    Pruni4s    domestica :   Rovensko    nicht    selten 

>)  Beck  G.  L  c. 
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(15/9.);  Pr.  insUitia:  Mtihlhausen  bei  Kralup  (25./9.,  K.  355); 
iV.  spinosa:  Farské  Struhy,  Kněžská  Stráň  bei  Rovensko 
(1.5./9.) 

4.  P.  Oxyacaníhae  (DC.)  De  Bary.  Crataegus  Oxyacantha :  Rovensko 

(9./9.),  Sejkořice  (15./9.);  Pims  auctdparia:  Bóra  bei  Rovensko 
(12./9.). 

5.  P.  myriillina  (Schub.)  Kunze.   Vaccinium  myrtíllus:  Bóra  bei  Ro- 

vensko (12./9.) 

6.  Erysiphe  Linkii  Lév.  Artemisia  vtdgaris:    Welwarn    (20./ 10.,    K. 

363),  Rovensko  (15./9.);  Tanacettm  vtdgare:  Oidium  bei  Ro- 
vensko (15./9.) 

7.  E.  graminis  DC.  Triiicum  r^^ens:  Hetzinsel  bei  Prag  (11./7.  96.), 

Roztok  bei  Prag  (7  /7.  96) ;  Dactylis  glomerata  (15./9.)  in  Ro- 
vensko. 

8.  E.  Marta  Lév.  £fespcrt5waíronaZw:Kirchhofin  Rovensko  (Oidium); 

Hypericum  quadrangidum,  H.  perforatum:  Bóra  bei  Rovensko 
(12./9.);  Lupinus  angustifolius  cult:  Rovensko  (7/10.). 

9.  E.  Umbélliferarum  De  BBry.  Chaerophyllumaromaticum:  "Rovensko 

nicht  selten  (19./9.);  Ch.  hirsvatum:  Bóra  bei  Rovensko  (12/9.), 
Heracletm  Sphondylium :  Miihlhausen  bei  Kralup  (K.  352,  19./9.) 
Rovensko  (10./9.),  Gross  Skal  und  Doubravice  (25./9.);  Pasti- 
naca  saůiva:  Welwarn  (26./8.,  K.  359);  Pimpindla  magna: 
Bóra  bei  Rovensko  (12./9.);  Torilis  anthriscus:  Rovensko 
(10./9). 

10.  E.  tortUis    (Wallr.)    Fries.     Cornus    sanguinea:    Farské    Struhy, 

Kněžská  Stráň,  Preisiugova  Stráň  bei  Rovensko  (15./9.);  Mňhl- 
hausen  bei  Kralup  (1./9.,  K.  356). 

11.  E.  communis  (Wallr.)    Caltha   palustris:    Bei    Rovensko    ofters 

(28./9.);  Plantago  maior:  Rovensko  (6./ 10.);  Ranunculus  acer: 
Rovensko,  Sejkořice  (12./9.),  Volovice  bei  Welwarn  Í29./9.,  K. 
362);  Ranuncídus  repens:  Rovensko  viel  (LX) ; Spiraea  Ulmana\ 
Babylon  und  Bóra  bei  Rovensko  (25'/9. ;  Trifolium  agrarium: 
Welwarn  (25./9.,  K.  364);  Trif.  medium:  LeSany  bei  Welwarn 
(25./9.,  K.  360),  ofters  bei  Rovensko  (15./9.);  Trichera  arvensis: 
Welwarn  (23./9.,  K.  366),  ofters  bei  Rovensko  (15./9). 

12.  E.  Galeopsidis   DC.   Galeopsis  tetráhit :  Mflhlhausen   bei  Kralup 

(28. /8.,  K.  348),  Karlsbad  (Magnus,  21./8.  1882)! 

1 3.  (7.  Cichoriacearum  D  G.Lappa  tomontosa :  Welwani  (30./8.,  K.  354. 

Rovensko  (12./9.);  Senecio  Fuchsii:  Elbegrund  im  Riesengebirge 
(27./8.,  K.  367). 
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14.  Mierosphaera  Berberidis  (DG.)  Lév.  Berberís  vtdgaris:  Welwarn 

(2Ž4./8.,  K.  349). 

15.  ilf.  Lonicerae  (DC.)  Wint  Lonicera  caprifolium:  Brauhausgarten 

in  Gross  Skal  (2579. 

16.  M.  Grossfdariae  (WalTr.)  Lév.  i?tóe«^ro5SMZana ;  Weltrus  (lO./lO., 

K.  361),  Rovensko  (10./9.). 

17.  M.  Evonymi  (DC.)  Sace.  Evonymus  europaeus:  Farské  Struhy  b. 

Rovensko  (19./9.). 

18.  M.  divaricata  (Wallr.)  Lév.  Frangula  alnus:  Nicht  selten  bei  Ro- 

vensko (12./9.). 

19.  M.  Alni  (DC.)  Wint.  Alnus  glutinosa:    Rovensko  (12./9.),  Gross 

Skal  (25./9.);  Alnus  incana:  Rovensko  (10./9.) :  Viburnum  Opu- 
lus :  Farské  Struhy  bei  Rovensko  (19./9.). 

20.  M.  Ehrenbergii  Lév.  Lonicera  tatarica:  Welwarn  (2./9.,  K.  358), 

Gross  Skal  (25./9.),  Rovensko  (20./9.). 

21.  Uncinula  Salicis  (DC.)    Wint.    Populus  pyramidalis:    Welwarn 

(7./9.,  K.  353):  Salix  purpurea:  Rovensko  (9 /9.)Ktová(8./10). 

22.  U,  Prunastri  (DC.)  Sace.  Prunus  spinosa:  Kněžská  Stráň  (15./9.) 

und  Blatecký  háj  (8./ 10.)  bei  Rovensko. 

23.  U.  Aceris  (DC.)  Sace.  Acer  campestre:  Miihlhausen    bei   Kralup 

(30./8.,  K.  350),  ofters  bei  Rovensko  (Sept.,  Oct.) 

24.  Phyllactinia  suffulta  (Reb.)  Sace.  Beůula  alba :  Bóra  bei  Rovensko 

(1Ó./9.);  Corylus  Avdlana:  ofters  bei  Rovensko  (14./9.). 


^^-Tř^-^^-^ 


V«rlag  der  kon.  bdhxn.  Geselhchaft  der  Wisscnschaften    —  Druck  tou  Oi    Ed.  Grégr  ín  Prag. 
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XX. 

o  zlato-  a  střibronosnosti  některých 

Irornin  a  žilovin  hlavné  ve  středních  Cechách  dle 

analys  vlastních  vzorků. 

Podává  dr.  Jindřich  Lad.  Barvíř  y  Praze. 
(Předloženo  dne  14.  dubna  1899.) 

Zlato  a  stříbro  jsou  prvky  v  kúře  zemské  mnohem  více  rozší- 
řené nežli  obyčejně  se  myslívá,  ale  vyskytují  se  nejčastěji  jen  malým 
množstvím,  oku  jsouce  neviditelny  a  obyčejnou  analysou  na  mokré 
cestě  sotva  určitelný.  I  zflstávají  přes  svoji  rozšířenost  přece  jenom 
kovy  vzácnými. 

Hlavním  sídlem  zlata  pokládány  bývají  obyčejně  žíly  křemenné 
a  kyzy,  pak  horniny  v  sousedství  zlatonosných  žil. 

Křemen  žilový  vfibec  obsahuje  téměř  všude,  i  v  puklinách  roz- 
manitého původu  aspoň  stopy  zlata.  Podobně  Švéd  Gaejs  prohlásil,  že 
sotva  jest  které  nalezisko  pyritu,  v  němžto  nedaly  by  se  sýistiti  stopy 
zlata'). 

Mnozí  již  soudili,  že  zlato  žil  může  pocházeti  z  okolních  hornin 
vyloužením,  jsouc  tuto  původně  obsaženo  v  rozmanitém  stavu,  mimo 
jiné  nezřídka  i  jakožto  silikát.  Tak  soudil  n.  p.  již  Bischof  ve  známém 
díle  svém  ^Lehrbuch  der  chemischen  und  physikalischen  Geologie**  ^. 

Naproti  tomu  n.  p.  Pošepný  pokládal  zlato  za  látku,  pocházející 
ze  převelkých  hloubek,  ježto  byla  prameny  odtud  vycházejícími  na- 
horu přinesena  a  tu  vyloučena^). 


O  Prof.  Bergrath  Cubtbr  y.  Bhbinlstein  :  Uber  das  Vorkommen  von  Gold, 
dessen  Gewinnungs-  nnd  Probirmethoden.  Osterr.  Zeitschrift  fOr  Berg-  und 
Hattenwegen  1886,  pag.  *11. 

*)  Již  v  1.  vydání,  Bonn  1865,  2.  svazku  3.  oddélení  str.  2065—2057. 

';F.  PogBPNÝ:  Archiv  fttrpraktische  Geologie,  II.  Band.  Freiberg  1895,  str.  481. 

TI.  mathomaticko-přfrodoTŽdeckA.  1899.  2 


Digitized  by  LjOOQIC 


2  XX.  Jindřich  Lad.  Barviř: 

A  ku  podobnému  jako  Pošepný  úsudku  o  zlatonosných  žilách  a  sice 
australských  a  novozélandských  dospěl  novější  dobou  i  John  R.  Dov, 
professoť  university  v  Otagu,  jenž  konal  déle  nežli  7  let  studia,  za- 
ložená na  velkých  zkouškách  chemických  a  soudí,  že  zlato  právě  vni- 
kalo do  hornin  z  puklin  nyní  žilami  vyplněných  a  nikoli  naopak  z  hornin 
do  puklin^). 

Zabývám  se  již  po  několik  l^t  studiem  zlatonosných  míst  v  Čechách. 

Zprvu  hleděl  jsem  si  zúmyslně  pouze  stanoviska  petrograficko- 
geologického  domnívaje  se,  že  studium  takové  poskytnouti  může  nej- 
pevnějších základů  eventuálnímu  bádání  dalšímu.  A  tu  zkoumáním 
mikroskopickým  jsem  shledal,  že  na  místech,  kde  vyskytují  se  zlato- 
nosné žíly  křemenné  nebo  vcezeniny  zlatonosných  kyzů,  bývají  v  hor- 
ninách často  vylouženy  rudy  a  zároveň  i  nerosty  tmavé,  jako  biotit 
amfibol,  augit,  t.  j.  nerosty,  obsahující  těžké  kovy,  že  bývají  rozloženy 
a  často  i  zcela  vylouženy,  produkty  pak  rozkladu  jejich  že  lze  na- 
lézti na  puklinách  nebo  v  žilách  samých  osazené.  Z  toho  úkazu  jsem 
soudil,  že  v  Čechách  zlato  žilové  pochází  nejspíše  často  právě  ze  sou- 
sedních hornin  *)  —  a  soudil  jsem  i  dále,  že  lze  spíše  očekávati  bo- 
hatší prameny  zlata  za  podmínek  jinak  analogických  (způsobu  puklin 
analogického  etc.)  tam,  kde  původní  hornina  jest  bohatší  rudami  nebo 
nerosty  těžkých  kovů  jako  biotitem,  augitem,  amfibolem  nežli  tam,  kde 
v  matečné  hornině  rud  nebo  tmavých  nerostů  jest  nedostatek. 

Slíbil  jsem  však  pokračovati  časem  ve  studiích  svých  i  se  sta- 
noviska chemického.  Tou  příčinou  podávám  nyní  řadu  kvantitativných 
analys  na  zlato  a  stříbro,  jež  týká  se  vzorků  veskrze  účelně  mnou 
vybraných,  mikroskopem  prohlédnutých  a  určených. 

V  horninách  těch  zkoumaných  nevyskytuje  se  zlato  ani  stříbro 
oku  patině,  ba  není  ani  mikroskopem  poznatelno.  Také  v  žilovinách 
analysovaných  ani  okem  ani  pomocí  mikroskopu  nebylo  možno  kon- 
statovati obsah  zlata  ve  vybraných  vzorcích,  i  jsou  zkoušky  žilovin 
všecky  vykonány  na  materiálu  poměrně  chudém,  jenž  místem,  jakmile 
by  se  objevoval  i  jen  zákmit  zlata  oku  patrný,  byl  by  najisto  mnohem 
bohatším.    Na  srovnání  takové  přidána  jest  analysa  křemene  ze  žíly 

*)  Transact.  Amer.  lastit  of  Mining  Engineers.  Chicago  Meeting,  únor  1897. 
—  Beferát  y  Max  Krahmannové  Zeitschrift  fůr  prnktische  Geologie,  Berlin  1898, 
8tr.  357—363.  —  O  genesi  zlata  v  ryžoviskácb  uveřejnil  zajímavé  pojednání  £.  Coubn 
o  názvu:  Uber  die  Entstehung  des  Seifengoldes.  Mittheiiangen  des  natarw.  Ver- 
eines  fůr  Neii-Vorpommern  und  Rftgen,  Greiťswald,  1888,  str.  62—70. 

^)  Dr.  J.  Barvíř:  „O  výskytu  zlata  na  některých  dftležitéjších  naleziskách 
českých  se  sianoviska  petrograficko-geologického-*.  Tento  Věstník  1896,  č.  XXXV 
str.  73. 
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y  rule  od  Kasejovic,  v  némžto  prostým  okem  objevena  byla  na  je- 
diném místě  zlatá  tečka  (anal.  č.  48.). 

Podrobnější  popis  zkoumaných  hornin  a  žilovin  hodlám  uveřej- 
niti časem  v  „Archivu  pro  přírodovědecký  výzkum  Čech*. 

Největší  počet  analys  vykonal  odborný  chemik  Emanuel  Schclz 
ve  své  laboratoři  v  Praze,  analysy  některých  hornin  čerstvých  horní 
lučebník  Ono  Bár  ve  Freibergu,  cizí  vzorky  zde  jmenované  analyso- 
vány  byly  hlavně  ve  státním  hutním  laboratoři u  v  Hamburku. 

Zkoušky  všechny  byly  tedy  konány  zkušenými  odborníky  a  sice 
tím  sp&sobem,  že  zlato  a  stříbro  bylo  extrahováno  tavením  práškované 
hmoty  s  olovem  chemicky  čistým,  zejména  také  stříbra  prostým. 
Do  práce  bylo  bráno  z  hornin  a  křemenů  žilových  40  až  50  ^  a  zpra- 
cováno dle  potřeby,  z  kyzů  menší  množství.  Tyto  arci  byly  především 
roštěny  ku  vypuzení  síry.  Následujícím  sehnáním  olova  získaná  sli- 
tina zlata  a  stříbra  byla  zvážena,  načež  stříbro  odloučeno  rozpuštěním 
v  kyselině  dusičné.  Posléze  vážen  regulus  zlata  ryzího,  jejž  mám  také 
z  četných  zkoušek  zachovaný. 

Čísla  získaná  neudávají  nám  ovšem  —  aspoň  ne  pro  horniny  — 
všeho  zlata,  ve  hmotě  obsaženého,  nýbrž  jen  množství  zlata  ryzího  a 
zlata  snadno  redukovatelného.  Zlato  ve  křemičitanech  chemicky  vá- 
zané nelze  tím  spůsobem  vyloučiti,  jak  také  sám  přesvědčil  jsem  se 
na  dioritu  Bohulibském.  Dostačí  však  zkoušky  ty  pro  otázky,  jimiž  se 
zabývám,  při  náležité  volbě  zkoušeného  materiálu  úplně.  Mimo  to  po- 
učují resultáty  zde  získané  o  množství  zlata  technicky  vyrabitelného, 
což  jest  zajisté  stránka  důležitosti  nemalé. 

Resultáty  číselné  jsou  malounké  zlomky  procenta,  ponejvíce  ti- 
síciny a  desetitisíciny  procenta.  Aby  však  bylo  možno  oceniti  je  snad- 
něji se  stanoviska  praktického,  jsou  převedeny  na  počet  gramů  zlata 
nebo  stříbra  v  tuně  zkoumané  hmoty. 

E  vůli  orientaci  budiž  poznamenáno,  že  v  Africe  při  zpracování 
zlatonosných  slepenců  veškery  výlohy  na  dobývání  horniny  a  výrobu 
zlata  čítány  byly  r.  1895  na  40  až  20  něm.  marek,  průměrně  27  n. 
marek  na  tunu  slepence,  tu  pak  obsah  11  7  g  zlata  v  tuně  kryl  právě 
ony  výlohy.  Práce  arci  jest  ve  Witwatersrandu  poměrně  velice  drahá 
a  černošští  dělníci  vykonají  denně  daleko  méně  nežli  dělpíci  bílí.  Ne- 
mnoho dolů,  pracujících  za  zvláště  příznivých  poměrů,  docilovalo  prý 
již  při  obsahu  7*5  g  zlata  v  tuně  slepence  malý  užitek®). 

^)  ScHinEiBSER,  Bergrath:  Ober  das  Yorkommen  nnd  Gewinnung  der  nntz- 
btren  Mineralien  in  der  Sfldafrikanischen  Republik  (Transvaal).  Berlín  1895,  str. 
1»7,  188,  129. 
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V  Austrálii  jsou  naproti  tomu  na  některých  místech,  zviášté  vý- 
hodnými podmínkami  obdařených  výrobní  výlohy  tak  malé,  že  obsah 
6  g  zlata  v  tuné,  ba  dokonce  prý  někdy  i  méně  přivodí  již  malý  u- 
žitek '). 

V  Kalifornii  průměrná  zlatonosnost  rud  bývá  udávána  nyní  na 
^5  až  20  ^,  a  jíž  obsah  5  ^  v  tuně  často  ještě  bývá  pokládán  za 
hodný  těžby «). 

U  nás  podmínky  těžení  zlata  nebyly  by  zajisté  nepříznivý,  ba 
i^ěkde,  n.  p.  u  Jílového  byly  by  i  velmi  výhodný  vzhledem  k  opatřo- 
vání zdatného  a  poměrně  laciného  dělnictva,  levné  ceně  pozemků  a 
vzhledem  ku  zařízenému  nyní  spojení  železničnímu.  Není  tuším  pravdě 
nepodobno,  že  by  u  nás  již  obsah  6  —  1  g  zlata  v  tuně  byl  hoden  aspoň 
místem  dalších  zkoušek,  jež  by  mohly  zde  onde  odměněny  býti  i  ná- 
lezem rozsáhlejších  a  značně  bohatších  partií  zlatonosného  materiálu. 


I.  Různé  horniny  čerstvé  nebo  rozložené,  ale  nikoli  zkřemenélé. 

číslo 
analysy 

1.  Diorit  biotitický  od  Bohulib  zcela  čei-stvý,  tudíž  nerozložený, 

kyzu  úplně  prostý  nedal  žádného  zlata  při  zkoušení  olovem. 
Zkoumán  však  po  rozkladu  HESO^  cestou  mokrou  skýtal 
mi  zřetelné  zlato,  ale  toto  nebylo  určováno  kvantitativně. 
—  Vzorky  dva  téhož  diorítu  chloritovaného  a  s  rudami  proměně- 
nými, promíseného  kyzem  druhotné  vtroušeným  skytly  v 
cizích  novějších  analysách  5  g  zlata  a  8*2  g  zlata  na  tunu. 

2.  Týž  diorit  od  Obrázku  zvětralý  na  vzduchu  na  hmotu  měkkou, 

z  nížto  byly  rudy  i  biotit  vylouženy  atmosferiliemi  a  za- 
nechaly toliko  nahnědlé  zbarvení  okolí  po  sobě,  obsahuje 
stopu  zlata. 

3.  Porfyr  od  Luckého  kříže  poblíže  Jílového,  zbřidličnatěný,  ale 

patrně  neproměněný,  se  přimísenými  asi  27o  di-uhotného 
kyzu  na  puklinách  vcezeného  nedal  žádného  zlata. 

4.  Hornina  Tobolu  u  „Rotlevky",  zvětralá  na  hlinitou  nahnědlou 

hmotu,  zřetelně  atmosferiliemi  značně  vylouženou  dala  Vs  g 
zlata  na  tunu. 


'')  Schmeisser:  Die  Goldfelder  Australasíens.  Berlin  1897,  str.  141. 
")  Bruno    Kkochcmmaukr  :  Der  Goldbergbau   Kaliforniens.   Separátní   otisk 
z„  Berg-  und  Híitteom&nniscbe  Zeítung*",  1897,  Leipzig,  str.  8. 
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Číslo 
analysy 

5.  Diabas  ode  vsi  Krámů  (v  okolí  Nového  Knina),  tvrdý,  zacho- 

vaný, jen  málo  uralitovaný  obsahoval  0*4  g  zlata  na  tunu. 

6.  Gabbro  ze  Studeného^),   značné  uralítované,    ale  cizích  látek 

prosté,  masivní,  dalo  8  g  zlata  a  46  ^  stříbra  na  tunu.  Toto 
gabbro  místem  nabývá  povahy  diabasové*  Stlačením  jeho 
a  dalSÍ  proměnou  vzniká  východní  a  jižní  část  břidlic  Jí- 
lovských,  v  nichžto  mimo  jiné  kutáno  bylo  na  zlatonosném 
pruhu  Kocouru  a  na  coucích  Halířských.  V  Halířích  jest 
však  v  kontaktu  žuly  pfekrystalováno  na  horninu  svoru 
podobnou,  silné  biotitickou.  Tato 

7.  s  biotitem  zcela  čerstvým  zachovaným   obsahovala  0*6  g  zlata 

na  tunu. 

8.  Diabas  pod  Mandátem  proti  Sv.  Kiliánu,   část  kyzu  prostá  a 

od  žil  vzdálená,  ale  —  ježto  čerstvého  diabasu  není  — 
mnoho  rozložená  6  g  zlata,  34  g  stříbra  na  tunu. 

9.  Dioritu  podobná  hornina,  provázející  pravý  Šlojíř,  skoro  čerstvá, 

dala  stopu  zlata. 

10.  Táž  zvétraná  na  hmotu  zemitou  a  značně  atmosferilíemi  vy- 

loužená  neposkytla  žádného  zlata. 

11.  Serpentin  (hadec)  od  Dobešovic^")  granátů  prostý  10  g  zlata, 

54  g  stříbra  na  tunu. 

12.  Kersantit  od  Krásné  Hory  z  dolu  Jindřiščina  s  čerstvým  bio- 

titem zřetelné  stopy  zlata  i  stříbra. 

13.  Žula  kyzonosná,  žíla  ze  SSV  zlatonosného  pruhu  Chvojenskébo 

u  N.  Knína  neobsahuje  žádného  zlata. 

14.  Rula  od  velkéha  ryžoviska  poblíže   Radešova  na  Otavě  skoro 

čerstvá  s  drobným  kyzem  1  g  zlata,  29  g  stříbra  na  tunu. 

15.  Příbramská  břidlice,  pevná,  čerstvá^  drobně  kyzonosná  od  Vě- 

trušic  0*3  g  na  t. 

16.  Příbramská  břidlice  v  kopci  Nevadě  z  pokračování   zlatono- 

sného pruhu  Chvojenskébo,  ale  žil  prostá,  dosti  čerstvá 
4  g  zlata,  36  g  stříbra  na  t. 

17.  Vrstva  sousední,  působením  atmosferilii  porovitá:  zlata   stopa, 

stříbra  24  g  íxd^  t. 


*)  Petrografický  popis:  Em.  Ráol  :  Gabbro  se  Stadenébo.  Tento  Véstník,  1897 
6.  XXIV. 

^<')  Popis  petrogr. :  Dr.  J.  Barvíř:  O  hadci  od  DobesoTÍc.  Tento  Věstník, 
18»6,  6.  XLVL 
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Číslo 
analysy 

18.  Vrstva  Příbramské  břidlice,  zvětraná  na  hlinitou  silně  červenou 

hmotu  u  jižního  konce  vsi  Bojová  od  ryžoviska  zlata  stopa, 
stříbra  36  g  na  t 

19.  Červená   permská  břidlice,   poměmě   měkká,    hrubě   šupinatá 

vrstva  poblíže  dvora  Chrástu  v  okolí  Českobrodském  8  g 
zlata  22  g  stříbra  na  t. 


II.  Horniny  zkřemenélé  a  pevné  (nikoli  dále  zvětralé.) 

—  Jejich  rudy  a  původní  tmavé  křemičitany,  obsahující  těžké 

kovy  (zejména  železo) :   biotit,  amfibol,  augit  a  j.  ponejvíce  bývají 

rozloženy  a  místo  tmavých  křemíčitanů  zaujímá  pak  posléze  křemen. 

Produkty  rozkladu  bývají  u  některých  sváděny  do  puklin.  — 

číslo 
analysy 

20.  Kamení  pruhu  prorážkového  Šlojíře  u  Sázavy  (blízko  proti  vy- 

teku potůčku  Třepáínského)  s  drobounkými  kyzy,  ale  ne- 
dosti ještě   zkřemenélé,    červenavé  stopa  zlata. 

21.  Z  téhož  pruhu  kamení  zelenavé  chloritické  0*3  g  zlata  na  t. 

22.  Křemenec  od  Sázavy  kyzů  prostý,  prostředně  vyvinutý  8  g 

zlata,  40  g  stříbra  v  t. 

23.  Křemenec  od  Sázavy  kyzů  prostý  s  rozkladem  barevných   ne- 

rostů skoro  úplným  14  g  zlata  86  g  stříbra  na  t. 

24.  Křemenec  pruhu  Klobásu  8  g  zlata,  28  g  utříbra  na  t. 

25.  Proužek  vedle  téhož  chloritem  bohatý,  obsahuje  částečně  i  něco 

vylouženiny  chloritové  z  partie  sub  24)  analysované  10  g 
zlata,  42  g  stříbra  na  t. 

26.  Partie  černého  buližníku  =  silně  zkřemenélé  břidlice,  značně 

železité,  ze  Šárky  16  g  zlata,  48^  stříbra  na  t, 

27.  Křemenec  m  zkřemenělá  rula  pyroxenická  ód  Pohlede  ^^)6  g  zlata, 

42  g  stříbra  na  t, 

28.  Kouličky  křemenné  hmoty  zelenavé  barvy,   vzniklé  rozkladem 

hadce  atmosferiliemi  pod  ornicí  v  okolí  Hrotovic  na  Mo- 
ravě ^^  8  g  zlata,  40  g  stříbra  na  t. 


^^)  Petrogr.  popis:  Frant.  Slavík:  O  rudonosné  pyroxenické  a  biotítické 
rule  u  Pohlede.  Tento  Věstník,  1897,  č.  XXXIV. 

*^)  Sruvu.:  Dr.  J.  Bartíř:  O  vláknitých  hmotách  křemenných  ze  serpentinů 
moravských.  Tento  Věstník,  1897,  c.  XIV. 
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Číslo 
analysy 

29.  Křemenec  =  zkřemenélá  rula  z  vrchu  Goldbergu  u  EaSperských 

Hor,  od  bývalé  zlatonosné  žíly  vzdálený  4  g  zlata,  22  g 
stříbra  na  t, 

30.  Adinola  od   Příbramě   z  Čertova   vrSku   ze   sousedství   dosti 

čerstvého  diabasu  =  proměněný  na  kontaktu  Příbramský 
pískovec  dává  zřetelné  stopy  zlata  i  stříbra. 

31.  Podobně  adinola,  jižto  objevil  jsem  u  Psár  v  okresu  Jílovském 

v  sousedství  porfyritu  (predn.  jsem  I2./II  1897  ve  K.  č. 
Spol.  nauk),  odkudž  prostírá  se  směrem  ku  vsi  Rad- 
líku  =  proměněná  kontaktem  břidlice  Příbramská  dává  zře- 
telné reakce  na  zlato  i  na  stříbro. 


III.  Žíly  a  vcezeniny  do  puklin  v  horninách. 

32.  Pruh  křemene  žíle  podobný  V  aplitu  Skleněného  vrchu  poblíže 

Prostřední  Lhoty  (okolí  N.  Knína)  2g  zlata,  1 8  flr  stříbra  na  t. 

Pásmo  Tobolu  u  Jílového:  viz  analysy  č.  33.  až  37.: 

33.  Křemen  z  hald  Mikulášských  6  g  zlata,  30  g  stříbra  na  t. 

—  Jiná  analysa  cizého  vzorku  z  hald  Mikulášských  7  g  zlata  na  t. 

—  Cizí  vzorek  z  haldy  uRotlevky8'3  g  zlata  na  t, 

34.  Křemenná  malá  žilka  ze  hlinité  partie  pod  Rotlevkou  4  g  zlata, 

28  g  stříbra  na  t, 

35.  Křemen  Tobolu  na  Panském  vrchu   12  ^  zlata,   98  g  stříbra 

na  t 

36.  Zbytky  odhazovaného  křemene  ze  staré  haldy  u  vsi  Luk  3  g 

zlata,  23  g  stříbra  na  t. 

37.  Křemen  výchozu  Toboly  u  Sázavy  z  konkávního  zářezu  břehu 

JJZ  ode  vsi  Luk  8  g  zlata,  28  g  stříbra  na  t. 

38.  Křemen  v  pokračování  Tobolsko-Šlojířkého  pruhu  v  Radlíku 

z  drobné  žíly,  jižto  nalezli  kopajíce  studeň  8  g  zlata,  28 
g  stříbra  na  t 

39.  Křemenná  drobná  žilka  z  porfyru  Radlického  58  g  zlata,  54^ 

stříbra  na  t, 

40.  Krátké  žilky  křemene  v  dosti  čerstvé,  dioritu  podobné  hornině, 

provázející  pravý  Šlojír  na  Panském   vrchu  2  g  zlata,    28 
g  stříbra  na  t.  (Srovn.  anal.  č   9.  a  10.) 
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Číslo 
analysy 

41.  Křemen  z  výchozu  prorážkového  Šlojíře  u  Sázavy  11  ^  zlata, 

49  g  stříbra  na  t.  (Srovn.  anal.  c.  20.  a  21.) 

—  Křemen  prorážkového  Šlojíře  z  odbočky  prorážky  samé  poblíže 

dolu  Pepřského,  cizí  novéjSí  vzorek  4  g  zlata  na  i. 

42.  Křemen,   odhazky   ze  žíly  starého  díla  ve  křemitém   porfyru 

v  Kateřinkách  nedaleko  N.  Knína  6  g  zlata,  62^  stříbra  na  t 

43.  Křemen  z  dolíkfi  nad  Teresiánskou  Štolou  nad  Sázavou  8  g 

zlata,  28  g  stříbra  na  t, 
41.   Křemen  se  stopami  molybdenitu  od  tří  stolek  u  Sázavy  26  g 
zlata  62  g  stříbra  na  t. 

45.  Křemen  v  diabasu  pod  Mandátem  žíly  24  g  zlata,  26  g  stříbra 

na  t,  (Srovn.  anal.  i.  8.  a  46.) 

46.  Arsenopyritu  žfly  v  témže  diabasu  6  g  zlata  90  g  stříbra  na  t 

(Srovn.  anal.  5.  8.  a  45.) 

47.  Křemen  v  diabasu  u  vsi  Krámfi  8  g  zlata,   22  g  stříbra  na  i. 

(Srovn.  anal.  č.  5.) 

48.  Křemen  od  Kasejovic  ze  žíly  krátké  v  rule,  prostým  okem  ob- 

jevena 1  tečka  zlata  135  g  zlata  45  g  stříbra  na  t. 

49.  Křemen,   krátká  žilku  několik  cm  široká  v  černém  buližníku 

v  Šárce  32  g  zlata  80  í/  stříbra  na  t  (Srovn.  anal.  5.  26.  a  50.) 

50.  Buližníku   světlého  silný  pruh  žíle  podobný  ode  vsi  Letek  na 

Vltavě  4  g  zlata,  30  g  stříbra  na  t  Srovn.  anal.  6.  26.  a  49.) 

51.  Křemen  ze  Příbramské   břidlice  u  Brunšova  2  g  zlata,  40  g 

stříbra  na  t 

52.  Křemen  z  chudé  Příbramské  břidlice  z  vrchu  Nevady  4  g  zlata 

34  g  stříbra  na  t. 

53.  Křemen  ze  Příbramské   břidlice  nad  potokem  Voznicí  poblíže 

N.  Knína  10  g  zlata,  70  g  stříbra  na  t. 

54.  Jiný  vzorek  křemene   odtudž  38  g  zlata,   202  g  stříbra  na  t 
3.   Vcezenina  kyzová  v  porfyru  u  Luckého  kříže  na  vrchu  sv.  Anny 

nedala  zlata. 

—  Vcezenina  kyzová  ve  Stolce  sv.  Anny  v  Bohulibech,  cizí  novějSÍ 

vzorek,  3  g  zlata  na  t. 

—  Kyz  z  východu  prorážkového   Šlojíře  u  Sázavy,    cizí  novější 

vzorek  2  g  zlata  na  t 

—  Kyz  Klobásu  z  prorážky,    cizí   novější  vzorek  jednoho  druhu 

3  g  zlata  na  t. 
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Číslo 
analysy 

55.  Kyz  Klobásu  z   prorážky,    vzorek  jiného  druhu  20  g   zlata 

30  g  stříbra  na  t 

56.  Téhož  zase  jiný  druh  IGO  g  zlata,  240  g  stříbra  na  t. 

57.  Lupeuitá  žilovina  chloritová  ze  krátké  pukliny  hadce  od  Dobe- 

šovic  5  g  zlata  40  g  stříbra  na  t.  (Srovn.  anal.  5.  11.). 


IV.  Křemité  horniny  sedimentární. 

58.   Pískovec  bílý  spodního  siluru  (Dd,  Barr.)  od  Bezovky  v  Žiž- 

kově  1  g  zlata,  27  g  stříbra  na  t, 
59    Pískovec  téže  etáže  D  (dle  Krejčího  a  Helmhackera  Ddg)  od 

Tlustovous  na  původním  nalezisku  vytlučený,  barvy  bělavé 

s  nádechem  do  zelenavá,  obsahuje  železité  sloučeniny:  8  g 

zlata,  68  g  stříbra  na  t. 

60.  Týž  zčervenalý  účinkem  atraosferilií,  vybrán  z  hromádek  štěr- 

kových v  okolí  Českého  Brodu,  kamž  byl  dovezen  jsa  vzhledu 
69.  vzorku  8  g  zlata  28  g  stříbra  na  t 

61.  Slepencovity  pískovec    spodního  silům   s  krevelovým  tmelem 

v  okolí  Chuchle  roztroušený  na  povrchu  směrem  na  La- 
hovku,  tuším  facies  pískovce  Dd^  16  g  zlata,  269  g  stříbra 
na  t.  —  Ku  srovnání  analysována  také: 

62.  Nučická  železná  ruda  od  Nučic  (Barr.  DdJ  2  g  zlata,   22  g 

stříbra  na  t. 

Srovnáme-li  analysy  č.  11  a  57  (a  28); 

26  a  49; 

22  a  23; 

24,  25,  55  a  56; 

5  a  47, 

vysvitne,  že  zlato  žilovin  pochází  tu  vyloužením  z  okolní  horniny. 

Hadec  (anal.  č.  II)  nejeví  vůbec  žádné  infiltrace,  jež  by  pochá- 
zela z  hloubky  zemské,  a  přece  obsahuje  zlato.  Z  něho  zase  vylou- 
ženo  jest  zlato  do  pukliny  (anal.  č.  57). 

Pukliny  žilek  anal.  č.  40,  57,  49  a  j.  jsou  jen  krátké  a  nesou- 
visí nikterak  snad  s  velikými  nějakými  hloubkami  zemskými. 

Zvláště  pak  případ  anal.  č.  28  jest  poučný,  kde  křemenění  hadce 
vzniká  účinkem  pouhých  atmosferilíí. 

Tř.  mathematícko-přfrodovédecká.  1800.  2 
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Vzhledem  ku  stupni  zlatonosnosti  zajímavo  jest  porovnati  drabas 
8  jeho  žilovinami  pod  Mandátem  v  analysách  6.  8,  45  a  46. 

Výskyt  hojnějších  těžkých  kovů  resp.  rud  často  bývá  provázen 
i  větším  množstvím  zlata,  jak  okazují  analysy  č.  26  a  50,  pak  58,  59, 
60  a  61. 

Také  jest  vědecky  zajímavá  stříbronosnost  břidlic  Příbramských 
z  míst  ležících  úplně  mimo  obor  hlubokých  nějakých  rudonosných 
puklin,  aual.  6.  15,  16,  17,  18,  a  žil  křemenných  v  nich  osazených, 
anal.  č.  51,  52,  zvláště  pak  53  a  54. 

Podobně  zasluhuje  zmínky  úkaz,  že  stříbro  z  hornin  působením 
atmosferilil  brzo  se  vyluhuje:  aual.  č.  59  a  60. 

Analysy  vzorků  č.  58,  59  a  (31  svědčí  o  zlatonosnosti  pískovců 
silurské  etáže  2),  z  nichžto  tuším  mohla  pocházeti  i  značná  část  ma- 
teriálu zlatonosného  někdejších  ryžovisk  při  ústí  Berounky  a  odtud 
ku  Praze  založených. 

V  čísle  61  značný  obsah  stříbra  zdá  se  poukazovati  na  původ 
z  látky  diabasové. 

Z  pojednání  tohoto  jest  patrno,  jak  vědecky  správným,  a  možná, 
že  i  prakticky  důležitým  byl  úsudek  můj,  utvořeny  zkoumáním 
petrograficko-geologickým,  že  na  některých  důležitějších  místech  zlato 
v  žilách  a  pod.  výplních  puklin  pochází  hlavně  z  okolních  hornin  vy- 
loužením. 

Zároveň  však  jest  povšimnutí  hodno,  že  obsah  zlata  vzorků  ně- 
kterých žilovin,  ba  i  celých  hornin  nemalým  množstvím  se  vyskytujících 
dosahuje  značné  výše,  místem  pak  i  že  překročuje  hranici,  jakou  jinde 
prohlašují  za  minimální  pro  výnosnou  těžbu.  Z  toho  důvodu  bude  za- 
bodne ve  zkoumání  jednotlivých  lokalit  časem  pokračovati  systematicky 
podrobně.  Doufám  pak  nyní  tím  pevněji,  že  výsledky  tu  i  tam  získané 
povedou  jednou  —  zejména  napřed  u  Jílového  —  ku  kýženému  užitku 
praktickému  —  na  prospěch  krajiny  i  podnikatelův 

Mimo  to  ukazuje  práce  tato,  jak  rozmanité  horniny,  souhlasně 
se  zkušenostmi  v  jiných  zemích  získanými,  také  v  Čechách  jsou  zlato- 
nosný, a  zároveň  zdá  se  býti  pravdě  podobno,  že  i  některé  jiné  loka- 
lity břidlic,  pískovcův  a  slepenců  v  (srovn.  anal.  č.  19,  58,  59,  60,  61), 
serpentinů  (anal.  č.  1 1  a  28),  buližníků  a  buližníkovitých  břidlic  (anal. 
č.  26  a  50)  v  Cechách  a  na  Moravě  objeví  se  býti  jeSté  zlatonosnými. 


Nák řadem   Královské  Ccské  Společnosti  Nauk.  —  TUkem  dra  Ed.  Grégn  t  Pnce  18M 
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XXI. 

Elektrolyticky  superoxyd  stříbra. 

(Drahé  sdélení.) 

V.  Novák  a  0.  Šulc  t  Praze. 

8  3  <fbrazci  v  textu. 

(Předloženo  dne  14.  dubna  1899.) 

V  práci,  kterou  jeden  z  nás  v  tomto  Věstníku  před  časem  měl 
čest  uveřejniti^),  ukázáno  s  dostatek,  že  černá  látka,  která  vzniká 
na  anodě  platinové  při  elektrolysi  vodných  roztoků  dusičnanu  stříbr- 
natého,  není  nikterakž  „superoxydem"  stříbra,  za  jaký  jednoduše 
bývala  považována,  nýbrž,  že  dodržením  jednotných  podmínek  po- 
kusu lze  získati  látku  vždy  jednotnou,  vždy  stejné  chemické  indivi- 
duum, zajímavého  složení  empirického 

kterému   tudíž   název  „superoxyd   stříbra^  jen  prozatímně  přikládat 
se  může,  pokud  se  konstituce  té  látky  definitivně  neobjasní. 

O  témž  předměte  pracovali  skoro  současně  hollandStí  chemikové 
E.  MuLDER  a  J.  Harinoa,  kteří  došli  v  podstatě  k  týmž  výsledkům. 
Žel,  že  původní  práce  jejich  nám  zůstaly  nepřístupny^,  takže  teprve 
dávno  po  skončení  zmíněné  práce  z  r.  1895  zvěděli  jsme  z  referátů 
stručný  obsah  práce  cizí. 

Předem  plyne  shodně  z  výsledků  obou  prací  existence  jednotné 
chemické  sloučeniny  vzorce  Ag,  NOi,   (nehledě  zatím  k  veličině  mo- 


')  O.  Šulc,  Věstník  král.  České  Spol.  Náok  1896.  Třída  mathem.přírodo- 
▼ědecká,  ěl.  XLYIL  —  Též:  Zeitschr.  f.  anorg.  Ghemi  12.  89.  (1896>. 

^;E.  MuLDKsa  J.  Harimoa,  Rec.  Trav.  Chim.  Pays-Bas  16.  1.  — ib.  16.236. 

Tf.  mathematicko-pilrodoTidecká.  1899.  1 
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2  XXI.  V.  Novák  a  O.  Šulc: 

lekulové),  podruhé  i  podstatné  vlastnosti  zajímavé  té  látky  (zejména 
odštěpování  kyslíku  při  rozkladu)  jmenovanými  chemiky  i  jedním 
z  nás  shodně  jsou  vystiženy. 

Již  v  prvé  práci  své^)  zmiňují  hollandští  autoři  jakožto  po- 
hnutku studia  okolnost,  že  údaje  stai*Sích  pracovníků  o  složení  elektro- 
lytického superoxydu  stříbra  naprosto  se  neshodovaly,  kdežto  jim  se 
podařilo  upraviti  z  koncentrovaných  roztoků  dusičnanu  stříbrnatého 
(200  g  AgNO,  na  1000  cm»  H^O)  látku  složení  jednotného,  které 
připsali  vzorec 

AgNOa.  3  AfeO.  50, 


neb 
aneb  i 


AgN03.  2  Ag30, 


AgNO,.  3  Ag,0„ 

kteréž  vzorce  vesměs   se   shodují  s  empirickým  složením    Ag^NOii, 
k  němuž  výše  poukázáno. 

V  dodatku  k  původní  práci  jednoho  z  nás^)  sdělena  hypothese 
vyslovená  B.  Braunbrem,  že  jde  o  sloučeninu  nejvyššího  oxydu 
(heptoxydu)  dusíku,  vzorce 

AguNjO^i 

(což  jest  zdvojený  vzorec  Agy  NO^i  o  1  atom  kyslíku  ochuzený),  který 
lze  pojímati  jakožto 

N,0,.  7  Ag,0,. 

Ve  prospěch  toho  vzorce  svědčiti  se  zdá  ztráta  7'697o  kyslíku 
při  155®,  která  při  vzorci  Ag,NO,i  odpovídá  4*5  atomů  kyslíku,  při 
vzorci  NgO,.  7  AggOg  však  9  atomům,  po  jichž  ztrátě  by  zbyl  shluk 

N,0,.  7  Ag,0 

totožný  s  poměrem 

AgN03.  3  Ag,0, 

pro  který   v  původní  práci*)  doklady  byly  uvedeny,  neboť  zbytek  po 
prvém  stadiu  rozkladu  superoxydu  i  vlastnostmi,  i  velmi  zblízka  složením 

*)  Referát  o  ní  jest  y  Berl.  Ber.  -29.  683.  (tedy  r.  1896.) 

.*)  O.  Šulc.  Zeitschr.  f.  anorg.  Chem.  12.  180.  (1896). 

*)  d.  Šulc.  Věstník  král.  Spol.  Nauk,  1.  c.  odst.  5.  „analyse  superoxydu". 
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poukazuje  na  směs  neb  na  jakousi  volně  združenou  sloučeninu  3  mo- 
lekul kysličníku   stříbrnatého  s  1  molekulou  dusičnanu  stříbrnatého: 

Analyse:  Theoríe  pro 

AgNO,.  3  AfeO: 
Stříbro  veškeré  86-257o  87-287o 

StHbro  jakožto  AgNOj       12-61  1249 

Vyluhováním  toho  zbytku  vodou  zůstává  pouhý  kysličník  stříbr- 
natý,  jak  svědčí  rozbor: 

Analyse:  Theoríe  pro  Ag^O: 

Stříbro  93-167o  93-077o 

Uvážíme-li  vSak,  že  gasometrícky  určená  ztráta  4*5  atomů  kys- 
líku málo  jest  zaručena,  ježto  se  množství  Vs  &tomu  kyslíku  při 
velké  molekule  látky  (946)  a  při  temperaturni  neurčitosti  a  neohrani- 
čitelnosti  prvého  stadia  rozkladu  nedá  zabezpečiti,  můžeme  směle  ztrátu 
tu  považovati  za  rovnou  pěti  atomům  kyslíku®),  načež  sluší  přednost 
dáti  jednoduchému  vzorci  Ag^NOi^,  z  něhož  odnětím  pěti  atomů  kys- 
líku plyne  bezprostředně  pro  zbytek  vzorec  zmíněný 

AgNO,.  3  AfoO 

experimentálnými  'doklady  podepřený.  Ostatně  svědčí  proti  vzorci 
Ag^^N^Oji  okolnost,  že  vyžadi^e  značně  více  stříbra,  než  dává  analyse  — 
jíž  obsah  stříbra  určiti  lze  velmi  přesně.  Poměry  patrný  jsou  z  pře- 
hledu : 


Analyse  .- 

Theorie 

Tbeorie 

pro  Ag,NO„: 

pro  Ag,«N,0„ : 

Stříbro  veSkero                  79-207o 

79-907o 

80-587o 

Dusík                                  1-40 

1-48 

1-50 

Ztráta  pH  150"  (kyslík)      7-69 

7-61  (pro  0,.,) 

7-68  (pro  0,) 

— 

8-46  (pro  0.) 

— 

Uvedené  okolnosti  jsou  závažné  při  budování  hypothesí  o  kon- 
stituci „superoxydu"  stříbra.  Jak  vidno,  doporučuje  se  za  východisko 

*)  Máme   ostatně   také   analyse,   které    přímo   ztrátě  piti  atomft  kyslíku 
svědčí.  Na  př.  2  analyse  z  r.  1895: 

0*5462  y  látky  dalo  34*25  cm^  kyslíku  při  W  a  tlaku  (red)  74*24  cm,  což 
jest  0*04465  g  kysUkii,  čili  8-197o. 

0*8533  g  látky  dalo  54*50  cm>  kyslíku   při   W  a  tlaku  (red)  74*76  em,  což 
jest  007065  g  kyslíku,  m  8*277o, 

1* 
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4  XXI.  V.  Novák  a  O.  Šulc: 

zvoliti  jednodušší  vzorec   Ag^NOn,  který  analyticky  jest  bezpeinéjí 
podepřen. 

E.  MuLDBR  a  J.  Haringa  v  druhé  své  práci  ^)  docházejí  úsudku, 
že  sloučenina  jest  bezvodá  (což  nám  už  r.  1894  bylo  známo),  soudí 
pak  dále,  že  při  prvém  stadiu  rozkladu  prchá  pit  atomů  kyslíku, 
i  navrhují  pro  superoxyd  ^  vzorec 

AgNO,.  3  Ag,0,.  2  O, 

neb 

AgNO,.  8  Ag,0,. 

Eyselma  příslušná  tomuto  složení  měla  by  konstitaci  kyseliny 
dioxydwiiné^  dané  souměrným  shlukem: 

o<r? 

>N  -  OH. 
0<  " 


Autoři  poznamenávají,  že  z  prchajících  pěti  atomů  kyslíku 
2  neb  3  atomy  prchají  snáze,  ostatní  tíže,  okolnost  to,  která  nám 
rovněž  již  r.  1895  známa  byla. 


V  přítomné  práci  přinášíme  další  doklady  pro  to,  že  jedno  sta- 
dium rozkladu  odpovídá  skutečně  ztrátě  tří  atomů  kyslíku,  druhé 
ztrátě  pěti  atomů. 

Doklady  ty  opřeny  jsou: 

1.  o  reakci  superoxydu  s  ammoniakem, 

2.  o  pozvolný  rozklad   (ztrátu  kyslíku)  při  různých   teplotách. 


Reakce  euperoxydu  e  ammoniakem. 

Superoxyd  rozpouští  se  v  ammoniaku  vyvíjeje  dusík,  kterouž 
reakci  bylo  lze  stopovati  kvantitativně.  Podrobnosti  práce,  kterou 
jeden  z  nás  r.  1895  nastínil,  přinášíme  nyní. 

^j  Autoři  zrou  látku  „peroxynitrátem*'  stříbra. 

«)  Referát  jest  ▼  Chem.  Centralblatt  1897.  I.  232.  —  ib.  11.  264. 
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Superozyd  rozkládán  ammoniakem  v  přístrojí  na  obr.  1.  zná- 
zorněném. Látka  odvážena  v  kalíšku  JT,  který  vstaven  na  dno  tenko- 
sténné  lahvičky  £,  opatřené  zátkou  kaučukovou  dvakráte  provrtanou. 
Jedním  z  otvorů  prochází  trubice  t^  dole  v  kapillámí  syfonovité  ohbí 
8  vytažená,  které  ústí  do  kalíšku  K.  Trubice  t  spojena  kaučukovou 
spojkou,  na  níž  tkví  tlačka  T  s  nálevkou  N.  V  druhý  otvor  zasahá 
trubice  f,  nepřesahující  spodní  roviny  zátky,  svrchním  koncem  ústící 
pod  kalibrovanou  rouru  překlopenou  do  vody  ve  zvonu,  jak  z  výkresu 
patmo. 


Obr.  1. 


Před  pokusem  celý  stroj  vyplněn  vyvařenou  vodou.  Na  to  z  ná- 
levky N  otvíráním  tlačky  T  uváděn  koncentrovaný  vodný  ammoniak 
na  superozyd  do  kalíšku  K.  Uvolněný  dusík  8hromažd!ovál  se  trubicí 
t  v  kalibrované  rouře.  Aby  částečky  látky  bublinami  dusíku  z  kalíšku 
nebyly  vyneseny,  zabráněno  síílkou  platinovou.  Eu  konci  reakce, 
bylo-U  třeba,  obklopena  lahvička  L  vodou  přiměřeně  horkou.  Pak 
proudem  vody  z  nálevky  N  vpraven  veškerý  dusík  do  kalibrované 
roury.  Roura  přenesena  v  nádobu  se  zředěnou  kyselinou  sírovou,,  kde 
jímaný  plyn  s  tou  kyselinou  protřepáván,  aby  se  zbavil  ammoniaku; 
pak  vstavena  roura  do  válce  s  vodou,  pohroužena,  až  hladiny  kapalin 
v  ní  a  ve  válci  se  sjednotily,  a  když  teplota  se  vyrovnala,  odečten 
objem  dusíku,  teplota  i  tlak  barometrícký. 

Tři  pokusy   tím  způsobem  provedené,  když  dusík  z  ammoniaku 
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6  XXI.  V.  NoTák  a  O.  Šulc: 

uvolněný   vyjádřen   v  procentech   použitého   superoxydu,    daly   tento 
výsledek : 

I.  0-6697  g  látky  poskytlo  16-25  m*  dusíku  při  teplotě  16-2" 
a  tlaku  (red.  na  0«)  74-90  m,  což  jest  001 864  g  čili  2-787o  dusíku. 

II.  0-6735  g  látky  poskytlo  16-70  cm^  dusíku  při  teplotě  16-0^ 
a  tlaku  (red.  na  0°)  73*95  cm,  což  jest  001892  g  Čili  2-817o  dusíku. 

III.  0-6688  g  látky  poskytlo  16  60cw«  dusíku  při  teplotě  14*8' 
a  tlaku  (red.  na  0^)  7372  cm,  což  jest  0-01886  g  čili  2-82%  dusíku. 

Střed  těchto  tří  souhlasných  pokusů  jest 

2-807o  dusíku. 

Oxydace  ammoniaku  jde  před  se  dle  rovnice 

2  NH3,  o  O   N2,  3  H,0. 

Ježto  1  atom  dusíku  z  molekuly  Ag^NO^g  obnáší  l-487oi  jest 
patrno,  že  při  oxydaci  ammoniaku  superoxydem  uvolňují  se  2  atomy 
tedy  1  molekula  dusíku.  Ta  však  dle  uvedené  rovnice  k  svému  vzniku 
vyžaduje  tří  atomů  kyslíku.  Účastni  se  tudíž  oxydace  ammoniaku 
0  molektdy  superoxydové  tri  atomy  kyslíku. 

Rozklad  ((Ii880ciace)  superoxydu  při  různých  teplotách. 

K  pokusům  těmto  připraveno  znova  větší  množství  čerstvého 
superoxydu  o  prázdninách  r.  1898  v  c.  k.  fysikálním  ústavu  české 
university. 

Po  zkuáenostecli  dříve  nabytých  ustálily  jsme  se  na  tomto  způ- 
sobu přípravy:  Elektrolytem  byl  ISVo^ií  roztok  čistého  dusičnanu 
stříbmatého,  leč  nyní  nikoliv  neutrální,  nýbrž  hned  předem  stopou 
kyseliny  dusičné  okyselený.  Nejvýhodnější  teplota  pro  přípravu  jest 
18'*  až  20^  V  parných  dnech,  kdy  teplota  roztoku  25^  až  27"  obná- 
šela, tvořilo  se  málo  superoxydu,  krystalky  byly  drobné,  a  odpadáva- 
jíce  od  anody  rozpouštěly  se  v  elektrolytu.  To  srovnává  se  s  údajem, 
který  učinili  F.  W.  Kuster  a  H.  Steinwehr®),  že  se  při  teplotě  55^ 
až  60°  (rovněž  za  přítomnosti  něco  alkoholu)  z  okyseleného  roztoku 
dusičnanu  stříbmatého  viibec  superoxyd  netvoří.  Roztok  ve  volta- 
metrech  po  272  hodinné  elektrolysi  zaměněn  čerstvým,  což  po  dalSích 
2^/,  hod.  opakováno.  Eathodou  byly  zase  tyglfky  platinové  (větší  tvar 


»)  Jmenovaní,  Zeitschr.  f.  Elektroch.  4.  451. 
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měl  průměr  nahoře  5*0  cm,  dole  2*8  cm,  výSku  5*7  cm,  men&í  tyglíky 
mely  rozměry  3*0,  2*5,  3*5  a  43,  2*0,  30  cm),  anodou  již  popsané 
štětečky  z  plechu  platinového.  Intensita  proudu  kolísala  v  mezích 

0*079   amp  až  0086  amp, 
hustota  proudu  na  kathodách  obnášela 

0-0015  amp.  cm'^  až  00038  amp.  cm-\ 
K  práci  s  třemi  voltametry  za  sebou  zapnutými  sloužily  za 
zdroj  proudu  3  články  Daniellovy.  Superoxyd  rychle  na  dírkovaných 
kuželech  z  platinového  plechu  propláchnut  vodou,  vlhkost  zbylá 
z  věnčí  pijavým  papírem  odsáta,  načež  za  obyčejné  teploty  ve  válco- 
vitých exsikkátorech  na  lodičkách  nad  natronovým  vápnem  nejméně 
12  hodin  suSen.  Tři  voltametry  poskytly  za  den  nejvýše  4  g  látky. 
Jef  mezí  práce  vznik  určitého  množství  kyseliny  dusičné.  Zjištěno, 
že  vytvořený  superoxyd  se  počíná  v  elektrolytu  rozpouštět,  jakmile 
jest  3"27o  kyseliny  dusičné  přítomno.  Má-li  roztok  4-OVo  t^  kyseliny, 
projeví  se  rozpouštění  superoxydu  hnědou  barvou  elektrolytu. 

Rozklad  za  obyčejné  teploty. 

Již  za  obyčejné  teploty  pouští  superoxyd  svůj  kyslík,  leč  zvolna. 
Preparát,  který  původně  80*057o  Ag  vykazoval,  chován  jednak  krystallický 
jednak   práškovaný  volně   na   vzduchu.    Obojí   pokus  veden  dvakrát: 

Obsah  stříbra:  Středem: 

Původně 

Po        í  krystally 
2  měsících  y  práSek 

Ještě  volněji  jde  před  se  rozklad  v  exsikkátoru  nad  natronovým 
vápnem : 

čas:  Množství:  Čas:  Množství: 

0-0  dní  IDO-OOX  15-9  dní  99-967o 

1-2  99-98  28-9  99*95 

10-9  99-96  133-9  9983 

Není  tudíž  superoxyd,  zejména  v  exsikkátoru,  látkou  nikterak 
nestálou. 

Velmi  rychle  a  zřetelně  se  projeví  rozklad  superoxydu,  když 
ho  vpravíme  do  barometrické  vzduchoprázdnoty  nade  rtuť.  Již  v  kra- 
tičké době  projevuje  se  uprchlý  kyslík  značnou  depressí  tlaku.  Rovno- 
váha při  našem  pokuse  nebyla  ani  za  V2  ^^^^  docílena. 


I. 

II. 

obsah  8tř. 

Táhá  tótky  t"/. 

80-()57o 

80-057o 

80-057o 

100-00 

80-29 

80-27 

80-285 

99-77 

80-30 

80-33 

80-315 

99-73 
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21  dní 
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V,  roku 

5-80  cm 

8  XXI.  V.  Novák  a  O.  Šulc: 

Čas:  depresse  tlaku: 

ó  hod.  1-93  cm 

40  hod.  2*09  cm 

RozUad  za  zvýšené  teploty. 

MuLDER  a  Habinga  udali,  že  rozklad  superoxyda  jest  jeSté  při 
507o  velmi  zvohiý,  znafcný  však  při  teplotě  90^  až  100^ 

Sledovali  jsme  rozklad  ten  kvantitativně  v  závislosti  na  čase 
při  různých  teplotách. 

Superoxyd  práškovaný,  pokud  lze  íerstvé  připravený,  nejméně 
vSak  12^  su&ený  vpraven  na  lodičkách  niklových  ^^)  do  vodorovné 
roury  skleněné,  vyhřívané  parami  látky  při  stálé  teplotě  vroucí.  Do 
jedné  lodičky  vpravováno  okrouhle  0*3  g  neb  0*5  g  látky.  Skleněný  pří- 
stroj se  zpětným  chladičem,  jakého  se  užívá  k  sušení  látek  ve  vakuu 
za  zvýšené  teploty. 

Po  určitých  dobách  vyňata  vždy  jedna  lodička,  vpravena  do 
exsikkátoru  (na  platinový  plech,  aby  rychle  schladla)  a  vážena. 
Vážena  pak  i  dále  po  určitých  dobách,  aby  se  jistilo,  zda  rozklad 
jednou  započatý  pokračuje  i  v  chladu,  čili  nic.  Vážení  dalo  se  s  přes- 
ností dvacetiny  milligramu  zaruči^ící. 

K  vyhřívání  parami  zvoleny  tyto  látky: 

1.  Ethylalkohol.  Absolutní  alkohol  z  obchodu  odvodněn  byl 
barytem,  pak  rektifikován,  jsa  před  vlhkostí  chráněn.  Vřel  při  78'4^ 

2.  Voda.  Zde  vedeny  dvě  řady  pokusů  souběžně,  aby  se  uká- 
zalo, pokud  lze  docíliti  shody. 

3.  Toluol,  který  vřel  při  destillaci  těsně  u  110-0^ 

4.  Frakce  získaná  opětovanou  destillaci  z  přiboudliny.  Vřela 
posléze  v  mezích  121-4^  až  122-5^ 

Teplota  v  prostoru,  kde  byl  superoxyd,  byla  vesměs  o  něco 
nižší  než  teploty,  při  nichž  uvedené  kapaliny  před  tím  destillovaly. 
Měřena  byla  zvláštním  teploměrem,  do  roury  nad  lodičky  zasahujícím. 
Meze,  mezi  nimiž  teplota   kolísala,  nadepsány  v  čelo  každé  tabulky. 

V  levé  polovině  tabulek  udána  jest  doba  záhřevu  a  procentové 
množství  látky,  vzhledem  k  původní  váze.  V  právo  jsou  udána  obdobně 
množství  látky  v  lodičkách  vyňatých  a  při  obyčejné  teplotě  v  exsik- 
kátorech  chovaných. 

^°)  Niklové  lodičky  co  do  Btálosti  váhy  dobře  se  osvědčily.  Jedna  z  nich, 
kterou  se  pracovalo,  vážila  na  př. 

původně  1-53707  g 

po  6  dnech    1*63709  „ 
po  164  ,         1-63707  n 
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I.  V  páře  ethylalkoholu 


Pnlrnn 

Teplota 

láxnč  n-QO  až  78-l» 

Teplota 

obyčejná 

X  u&uo 

Čas: 

Množství; 

Dalif  ias: 

Množství : 

__ 

Qhod. 

100-007, 

_ 

_ 

1 

2 

99-73 

2oi«Hi. 

99-737o 

2 

4 

99-34 

16 

99-68 

3 

8 

99-34 

— 

— 

4 

16 

98-44 

20 

98-36 

5 

24 

97-60 

Í2 

97-48 

6 

48 

96-97 

— 

— 

7 

74 

96-97 

II.  v  páře  vodní. 


PokuB 

Teplota 
Čas: 

láme  98-6<>  až  99-2* 
Množství: 

Teplota  obyčejná 
Dalií  ias:              Množství: 

8 

1 

100-007o 
98'40 

100-007o 
98-43 

]h.d 

28 
53 

•      98-277o 
98-16 
98-10 

98-397o 

98-26 

98-22 

9 

2 

97-22 

97-21 

2 

29 
55 

97-06 
96-91 
96-88 

97-09 
96-95 
96-92 

10 

4 

96-83 

96-82 

1 

92 
215 

96-84 
96-84 
96-84 

96-81 
96-84 
96-84 

11 

8 

96  39 

96-35 

21 

9605 

— 

12 

24 

94-45 

94-55 

13 

94-36 

94-45 

13 

48 

— 

93-95 

17 
112 

— 

93-95 
93-89 

14 

98 

92-93 

92-90 

48 

92-91 

92-90 

15 

181 

92-38 

92-40 

339 

92-37 

92-39 

Tf.  maUamaticko-přirodovédecká.  1899. 
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III.  V  páře  toluolu. 


Pokns 

Teplota 

lázně  109-8»  až  1100« 

Teplota  obyiejná 

Oas: 

Mnoistvi: 

Další  čas: 

MnoistTÍ: 

^^ 

O-Qh^l. 

lOO-OOVo 

... 



16 

0-5 

97-23 

Qhoi. 

97-157o 

17 

10 

96-49 

88 

96-47 

18 

2-0 

96  32 

480 

96-05 

19 

4-0 

95-57 

5 

95-35 

20 

6-0 

94-89 

7 

94-74 

21 

8-0 

94-36 

42 

94-24 

22 

100 

93-97 

41 

93-87 

23 

15-0 

93-32 

61 

93-23 

24 

200 

92-79 

56 

92  73 

25 

25-0 

92-56 

101 

92-49 

26 

320 

92-37 

92 

92-30 

IV.  v  páře  přiboudllny. 


Pnfriin 

Teplota  lázně  ll8-9»  až  ISO-O'.    | 

Teplota 

obfiejná. 

Čas: 

Množství: 

Čas: 

Množství : 

i__ 

O-Qhod. 

100-007o 





2'7 

0-5 

96-09 

5bod. 
46 

95-947o 
95-82 

28 

1-0 

95-33 

3 
46 

95-21 
95-11 

29 

20 

94-38 

2 

48 

94-33 
94-25 

3') 

4-0 

93-30 

46 

93-27 

31 

8-0 

9213 

11 

92-13 

32 

16-0 

91-83 

3 

91-83 

♦ 

Ježto  se  superoxyd  i  samovolné  rozkládá,  jak  zmíněno,  nutno 
dbáti  stáří  materiálu  k  pokusQm  užitého;  jet  starší  superoxyd  stříbrem 
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bohatší.  Oprava  následkem  toho  žádoucí,  vzata  vesmés  do  počtu. 
E  tomu  cíli  v  obsahu  každé  lodi6ky  po  pokuse  uičeno  procentové 
množství  stříbra  ^^)  vzhledem  k  prvému  vážení.  Na  př.: 


MnožstTÍ  stříbra: 

Superoxyd  čerstvě  připravený, 

12»»°^-  sušený 

I.  79-907o              II.  79-907, 

Týž,  po  pokuse  dissocia&ním  při 

10^  když   6  neděl  chován  v  oby- 

80-19                       80-24 

čejné  teplotě 

100 
99 
98 
97 
96 
95 
% 
93 
92 
91 
90 


\p~ 

— 

76' 

v. 

.....,,. 

^ 

:::- 

^^ 

Oi 

— V- 

■^- 
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-*- 
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Os 

Obr.  2. 


Mf 


Tím  vzniká  opravný  faktor 

79;90    _Q.QQ7Q 
80-215"^^^^^- 

Příklad  tento  jest  vSak  extremním,  nebof  neužíváno  z  pravidla 
superoxydu  staršího  několika  dní. 


")  Stanovení  stříbra  déje  se  prostým  vyžíháním.  Aby  se  předešlo  ztrátám, 
nutno  pokrytý  tyglík  s  látkou  zprvu  ve  vzdušné  lázni  zvolna  na  t.SO^  až  140<^ 
vyhřívati,  a  pak  teprv  —  zprvu  mírné,  pozdéji  prudce  —  žíhati.  Tím  vyhneme 
se  bouřlivému  rozkladu,  který  má  ztráty  stříbra  v  zápětí. 

2* 
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12  XXI.  V.  NoTák  a  O.  Šulc; 

Předem  z  tabulek  vesmés  yyplývá,  že  rozklad  záhřevem  zave- 
dený nepostupuje  dále,  když  latina  vráti  se  do  obyčejné  teploty. 
Rychlost  potomního  rozkladu  jest  řádově  táž,  jako  rychlost  rozkladu 
původní  neporušené  látky  za  obyčejné  teploty. 

Při  pokuse  6.  9.  byla  látka  (obě  dvě  lodiCky),  která  zprvu 
jednu  hodinu  na  99®  byla  vyhřívána  a  pak  ĎS*******  v  obyčejné  teplotě 
chována,  znovu  24****^-  na  99®  vyhřívána.  Množství  látky  kleslo  v  obou 
lodičkách  na  95167o»  kdežto  pokus  (č.  12.)  bez  přerušení  dále  ve- 
dený dal  po  24hodinném  záhřevu  jednou  94-45®/o  po  druhé  94-557o7 
tedy  středem  95-507oi  hodnota  to  v  podstatě  blízká  číslu  96-167o. 
Ochlazení  dočasné  nemá  tudíž  žádného  vlivu  na  postup  dissociace, 
když  teplota  znovu  se  zvýší.  Možno  říci,  jakoby  účinky  teploty  jedno- 
duše se  sčítati  daly. 

Názorně  naznačeny  jsou  poměry  rozkladu  graficky  na  obr.  2. 
Úsečkou  jest  čas  v  hodinách  vyjádřený,  pořadnicí  množství  látky 
zbývající  ze  lOOOO^/o-  Přímky  tečkované  značí  množství  odpovídající 
postupně  ztrátě  1  až  5  atomů  kyslíku: 


tráta: 

Množství  sbylé : 

Ztráta: 

0, 

98-31«/o 

l-69»/. 

0. 

96-62 

3-38 

Oa 

94-92 

508 

O4 

93-23 

6-77 

0. 

91-54 

8-46 

Křivky  limUuH  vesměs  ku  ztrátě  pěti  atomů  kyslíku.  (Diagrama 
zkráceno  pro  úsporu  místa).  Zajímavá  jest  křivka  znázorňující  roz- 
klad při  teplotě  110®.  Po  ztrátě  dvou  atomů  kyslíku  jakoby  se  byl 
rozklad  na  chvíli  zastavil. 

Průsečíky  přímek  tečkovaných  s  křivkami  dávají  čas  potřebný 
k  tomu,    aby    prchl    určitý  počet  atomů  kyslíku    při  dané   teplotě. 


Nalézáme : 

Při  teplotě  78» 

ztráta  0, 

í        ,      0, 

po 

dobé 

17-21  hod. 
32-70    „ 

' 

ztráta  Ol 

po 

dobé 

1-08  hod. 

Při  teploté  99" 

»     0, 
»     0, 

1) 

n 

6-00    „ 
20-3      , 

n 

» 

35-3       , 

Di 

gitized  by  Google 
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Při  teplotě  110^ 


Při  teploté  119« 


ztráta  0^        po  dobé 

»    o,       „     , 

ztráta  0^        po  době 


0. 
0« 


7» 
ti 

n 


0-28  hod. 
0-86     „ 
5-86     , 
15-7       , 
0 16  hod. 
0-38 
1-88 
411 


II 

n 
n 


m 

\ 

-- 

,«' 

IM< 

V 

\ 

■^ 

- 

,0. 

^ 

-- 

- 

.^^^ 

9Ó 
8tf 

\ 

\ 

v 

^ 

-^ 

^ 

" 

- 

^ 

\ 

-^ 

,^ 

^^^ 

0. 

"" 

^ 

-^ 

^ 

■"■^ — 



^< 

L 

»*ř 


Obr.  8. 


Z  těchto  Čísel  vznikl  obrazec  3.,  kde  úsečkou  jest  čas,  a  po- 
řadnicí teplota  pokusu.  Výsledkem  pro  postupné  ztráty  jednotlivých 
atomů  kyslíku  jsou  hladce  probíhající  křivky,  vesměs  směřující  k  bodu 
značně  nad  120^  položenému.  Bod  ten  znamená  prvé  (bouřlivé)  sta- 
dium rozkladu,  okamžitým  zahřátím  způsobené.  Pokusně  stanoven 
ten  bod  přibližně  na  150^  (přesné  stanovení  arcif  jest  nesnadné). 


Přítomnou  prací  pokládáme  za  zjištěno,  že  pro  rozklad  super- 
oxydu  charakteristická  jest  ztráta  zprvu  tří^  potom  dvau^  v  celku  tedy 
p&i  atomů  kyslíku.  Oxydace  ammoniaku  účastní  se  jen  3  atomy, 
a  z  molekuly  Ag^NOj^  zbývá  komplex 

AfeNOe, 
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14  XXI.  V.  Novák  a  O.  Šulc:  Elektrolytický  superoxyd  stříbra. 

z  něhož  po  ztrátě  dalších  dvou  atomů  kyslíku  zbývá  látka 

Ag,NOe  čili  AgN03.  3  Ag,0, 
kteréž  složení  (kysličník  a  dusičnan)  analysemi  jest  podepřeno.  Další 
pokusy   ku   zjištění   konstituce   částečně   už  jsou  v  proudu  (rozklad 
8  kyselinou  šťavelovou),  částečně  budou  ještě  podniknuty.  ^^ 

Jest  zajímavo,  že  dle  všeho,  co  uvedeno,  v  látce  vůbec  vlast- 
ního hyperoxydu  stříbra  Ag^O^  ani  jako  složky  zřetelně  postřehnouti 
nelze,  ač  mnozí  pracovníci  ho  jako  složku  molekuly  uvádějí.  Také 
elektrolysf  roztoku  dusičnanu  stříbrnatého  mezi  stříbrnými  elektro- 
dami nevzniká  bezpochyby  sloučenina  Ag^O, ;  šedý  neb  hnědý  povlak 
na  anodě  jest  pravděpodobně  pouhé  kovové  stříbro  ^%  O  superoxydu 
stříbra  AgjjOj  jsou  vůbec  v  literatuře  starší  údaje  takové  povahy,  že 
nevzbuzují  důvěry.  Ježto  vznik  sloučeniny  Ag^Og  elektrolysí  vůbec 
odpadá,  zbývá  jen  údaj  Schonbeinův^*),  že  hyperoxyd  stříbra  vzniká 
účinkem  ozónovaného  vzduchu  v  jemně  rozptýlené  stříbro,  a  údaj 
Berthelotův,  ^^)  dle  něhož  se  tvoří  hyperoxyd  stříbra  (po  případě 
o  vzorci  Ag^Og)  účinkem  kysličníku  vodičitého  ve  stříbro  neb  v  ky- 
sličník stříbrnatý: 

3  H,0„  3  Ag,0iiAg,03,  Ag^,  3  H,0. 

Vzhledem  k  tomu  všemu  jest  vůbec  existence  hyperoxydu  Ag^O^ 
postavena  ve  světlo  problematické^  čímž  potřeba  se  jeví,  veškery  údaje 
o  sloučenině  té  podrobiti  kritické  přehlídce. 

V  Praze,  v  březnu  1899. 


**)  Plyne  tak  z  líčení  v  práci  V.  Novákové:  Studie  o  voltametru  na  stříbro 
Rozpr.  česk.  Akad.  Roč.  I.  tř.  II.  c.  21.  (1892.) 

")  Že  se  při  elektrolysi  roztoku  síranu  stříbrnatého  tvoří  ^superoxyd", 
který  obsahuje  síru,  poznamenal  jeden  z  nás  už  r.  1896  (Zeitschr.  f.  anorg.  Ghem. 
12.  180.).  Loni  v  lété  sdéiil  Muldrr  totéž  faktum  (Ref.  v  Ghem.  Gentralblatt  1899 
I.  16.),  i  přisoudil  vzniklé  látce,  kterou  nazval  peroxysulfátem  stříbra,  vzorec 
5  Ag,0,.  2  Ag,SO,. 

**)  SchOnbkin,  Journ.  f.  pr.  Ghem.  41.  821.  —  Též:  A.  Volta,  Gaz.  chim 
it.  9.  521.  —  Jahresber.  f.  Ghem.  1879.  192. 

")  Bbrthblot,  BuU.  soc.  chim.  [2.]  34.  136.  —  Ann.  chim.  phys.  [6]  21. 
146.  —  Gompt.  rend.  92.  672.  —  Jahresber.  f.  Chem.  1880.  137.  261.  269. 


0ákUd«Bi  K>ál.  Óaské  SpoleéaoBtl  Nánk.  —  Ttokem  Bdrard.  Orégn  t  PrmM  18M. 
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XXII. 


Recursive  Bestiuimung  der  Anzahl  Priinzahlen  unter 
gegebenen  Grenzen. 


Von  Franz  Rogel  in  Mittweida. 
(Vorgelegt  den  14.  Apríl  1899 ) 


1. 

Nach  dem  Yorbilde  des  berQhmten  „Siebes  des  Eiatosthenes*' 
entwickelt  der  Yei-fasser  im  „Archi<r  fůr  Mathematik  uad  rhysik**, 
2.  Reihe,  T.  VII,  1889,  S.  381  ff.  fur  die  Anzahl  tt(w>  der  unter 
der  gegebenen  Žahl  m  -{-  I  liegenden  Primzahlcn  p^  .1,  p^z=  2, 
P3=:3, ...  den  Ausdruck 


(1) 


..  a(m):=|m|^[l-— j  +  n— 1,   Pn^^^nK^p^, 


nu:  a(Vm), 


vo  |m|  symbolisch  anzeigt,  dass  nach  vollzogener  Miiltiplicatiou  der 
(n —  l)-gliedrigen  Factorenfolge  jedeš  Glied  noch  vor  der  Reduction 
mít  \m\  zu  multiplicieren  und  dann 


1^1 


PrPs 


?rPt  •  •  •  J' 


d.  h.  gleich  der  grossten  in  dem  Bruche  m :  prPt .  . .  enthaltenen  ganzen 
Žahl  zu  setzen  ist^  so  dass  schliesslich 


a  (m)  =  m 


+ 


I     m 


I  PtP» 

llatkenatkch-naturwiMeiucliAftlIdic  "JlasM  1899. 


m 

m 

m 

Pt 

J»s 

J»4 

1+!- 

m 
iPa 
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XXII.  Franz  Rogel: 


m 


P2PiP4 


.  .+n-l 


hervorgeht;   m  kann  auch  gebrochen  seín,  in  welchem  Falle  auí  der 
rechten  Seite  |m|  fOr  m  zu  treten  hat 
Mit  Hilíe  Yon 


m 
ab 

= 

m 
a 

b 

vnrde  das  Gefundene  in  die  fitr  practische  Zwecke  bedeutsame  Form 


a{m)  =  m  — 


m  — 


m 


P» 


m  — 


tn 
m 


p» 


Pi 


P4 


+«(Vííí)-i 


gebracht,  wo  die  Bruchformen  —  besondere  Arten  von  „aufsteígenden 
KettenbrQchen,  ^)  so  zn  verstehen  sind,  dass  Glíed  fiir  Glied  d^ 
Záblers  besondere  za  teilen  ist,  weil  im  Allgemeinen 


a-\-b-{-  e  . .  .   <  I  a  | 

p      >iyi 


+ 


p  I 


+ 


ist. 

Die  Formel  (1)  ist  aber  noch   weiterer  Umgestaltungen   fahig 
deren  Zweck  es  ist,   durch  Verminderui^   der  Factorenanzahl  n  — - 1 

n 

in  dem  Produkte  JJ   die  Rechnung  zu  vereinfachen.  Durch  die  Redu- 

cierung  dieser  Anzahl  auí  ein  Minimum  und  womoglich  durch  Eli- 
minierung  des  Produktes  |  m 1 77  soli  nun  ein  lecursiver  Ausdruck 
ffir  a{fn)  geschafien  werden,  der  Aufschluss  uber  die  Beziehungen 
verschiedener  a  ergiebt. 

2. 

Vor  Allem  muss  bemerkt  werden,  dass  die  námlichen  Schlusse, 
welche  zur  Formel  (1)  fúhrten,  es  *erlauben,  den  Ausscheidungsprocess 

^)  KurUBů  im  SchldmUch  Ul,  Bd.  64. 
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RecursÍTe  Beetimmung  der  Ansahl  Frímzahlen.  $f. 

aller  Primzahlen  <  als  die  gegebene  Žahl  js  bis  zur  letzteo  pa(,)  fort- 
zusetzen,  wodurch  die  Grenzen  von  U  erweitert  werden.  Es  ist 
offenbar 

(1*)....  aiz)  =  \,\ffll-l]-\-n-í 


a(»)  ,  .  .         .  .      !    ; 

denn  die  grosste  Primzahl    ^a  ist  jpa(s) 
Aus  der  letzten  Gleichung  folgt  nun 

(2)     •••  |.|#(l-J^)  =  !.■)■  ' 

Es  ist  einleuchtend,   dass  die   obere  Grenze  a  (z)  beliebig   ver- 
gi'ossert  werden  kann,  ohne  den  Wert  von  n  zu  verándem.  Factoren 

í — j,  welche  Primzablen  entsprechen,  die  >a  sind,  konnen  selbst- 

0  I 
verstandlich  keinen  Einfluss  hahen,  da   —   =  O,  wenn  py>0  ist. 

Pr  I 

In  ihrer  allgemeinsten  Form  lautet  daher  die  Gleichung  (2): 


m----  i'i7?"('-^)=i- 


•)  IdentÍBch  mít  der  lekannten  Formel  l  = -T/* (•) E (^yj. 
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4  XXII.  FraDz  Bogel: 

Zttfolge  des  leicht  zu  beweisenden  Satzes 


(3)  .  .  .  .      \z 


welcher  fúr  jedeš  n^  a(^)  gilUg  ist,  kann  ferner  geschrieben  werden: 


es  ist  aber  auch 

daher 
(4) 


tt(*)=ii»i77'+«-i, 

2 


was  auch  noch  gilt,  wenn  die  obere  Grenze  ^^,^>^  ist. 
Ěin  besonderer  Fall  ist 


<a'i8f) 


(4*) 


a(*)-i  y  .    . 


Durch  wiederholte  Anwendung  des  Satzes  (3)  findet  sich: 


ljPn4l 


+  i 


i     B 


0 


+ 


Z 


J>«-fí«P»-f-3 


f 


Pn+2 


+ 


\Pn-\-l*Pn-\-2 


#('-i)-' 


Z  I  iJ 


P»+iP»«H-*P«+8 


5'('-i)=»^  " 


s.  w. 


Um  nun   die  Grenzen  von  77  einzuengen,  kann  vom  Satze  (3) 
vortheilhaft  Gebrauch  gemacht  werden.  Es  ist 
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RecursiTe  Bestímmang  der  Anasahl  Mmzahlen.  5 

wobei  wieder  y/^  abktirzungsweise  fflr  Jj[\l 1  gesetzt  wurde; 


íerner 


Pn 


n-l 


V"  /7"+»»-2.   (Vergl.  1*), 

Pn    \^i 


weil  n — 1  ^ n',  wo  i?,* <  y _?_  < pn+i i  also  n'  =  n  ( y  — i i 
Pn  nr^         I  !>•• 


daher 


was  aber  in  a  (a)  gesetzt: 

+  (n-l)  +  (n-2) 
ergiebt;  ebenso  folgt  durch  weitere  Anwendung  des  Satzes  (3) 


m=i^\JI-^\j^ 


t(g)  =  \e\JJ-a 


g 

Pn-l 


— « 


Pn 


+  (n-l)+(»-2)-f(n-3), 


r  n 


a{g)  =  \g\j[J-'^ii 
(5).   . 


2  y=r+l 


+  (n-l)  +  (n-2).  ...+(r-l). 


Die  Zerlegung  voa  \e\n  aach  (3)  kann  jedoch  nur  dann  mit 

2 

Erfolg  fortgesetzt  werden,  solange  pr  i>Y-^  ist;    es    wird   aber 

^   Pr 

endlich  als  obere  Grenze  eine  Žahl  m  hervorgehen,  ffir  welche 


i».<V 


Pm^l 


<1>«+1 
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XUI.  Franz  Rogel : 


ist,  oder 

und  weil  Pm<Pm^\^  umsomehr 


(6) 


PÍ<'<pUi' 


Dem  entspricht 


(7) 


•<"=^-l'lii+(")-("-') 


Diese  Foimel  lasst  sich  durch  einfache  Substitutionen  ín  jene 
iiberffihren,  welche  Meissei  in  den  „MathematischeD  Annaleu'  Bd.  II. 
u.  III.  fur  die  Anzahl  gegeben  hat.  Id  derselben  wird  die  Einheit 
nicht  mitgezáhlt.  (p^  =  2,  i^^  =  3, . . .  .).  Die  Ableítung  mittelst  Un- 
gleichungen  ist  jedenfalls  eiue  bei  weitein  umstandlichere  und  weniger 
iibersichtlichere  als  die  hier  gegebene:  sie  hat  den  weitern  Nachtheil, 
dass  sie  keine  Handhabe  zu  wiederholten  Umgestaltungen  derselben 
Formel  (7)  darbietet. 

Je  grosser  die  gegebene  Žahl  z  ist,  desto  vortheilhafter  wird 
die  Anwendung  obiger  Formel,  weil  mít  wachsendem  a  auch  der 
Unterschied  zwischen  tn  und  n  sehr  rasch  zunimmt. 

So  ist  z.  B.  filr  i»  =        1.000  n  =    12,  w  nz   5, 

—      10.000  =26,  =9, 

=,     100.000  =:    67,  =16, 

=  1,000.000  =  168,  =  26, 


4. 

Um  die  Reihe  der  Theiler  p^^  p^y  -  -  .  Pm  noch  weiter  zu  redu- 
cicren/  wirdwieder  Satz  (3)  benutzt,  demzufolge 

(„  .,,=i.iiž^-|^|/f__|_.|^[+(.)_(«-.). 

ist.    Nun    lásst    sich    auf   das    zweite    Olied   rechter  Hand    sofort 
die   Formel   (6)   anwenden,    weil  stets  m  —  1  <:  n',    wo   n'    durch 
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Recarsive  Bestimmang  der  Anzahl  Prímzahlen. 


Pn*  <  v —  <  J>»'-f-i  definiert  ist ;  denn  es  gilt  auch :  jp«»<;  V  ít  <  |Vfi . 

^  Pm 

Weun   nun    ín    yorletzter  Umgleícbung   statt  pm    unter    dem 

S  8 

Wnrzelzeichen  das  grossere  V^  gesetzt  wird,  so  ist  j>»^+i  >')IT>p^^ 
daher  wirklich  »'  +  1  > ^  oder  m—  \  <n\  £s  ist  daher  gestattet 
zu  schreiben: 


(9)    a 


Pm 


0 


-1        ••' 


IT-'L 


PmPr 


+  »'—!  +  ..•  +in  — 2. 


Da  n'  ^  m  ist,  so  kann  die  untere  Grenze  Yon  2?  dié  obere 
nie  ubertreffen.  Aus  (9)  folgt  ferner 

(s)?='(i)+S'(5Š:)-(í)+M.      ■ 

was  in  (8)  gesetzt 

.(.)-w^-Š.(í)-S.(^_)+(?) 

(í)-("T')-M..'=.(Vi-).-=.(Vi). 


(10) 


ergiebt 


+ 


Primzablen  yerstanden,  so  ist 


Pn 


weil 


áV^. 


daher  jp«  =  jp  ist,  somit  j>,-  <  Vp*  +  —  <  jPi.'+i   imd  p^=p=p^ 

P 

folglich  n'  =  m.  In  díesem  Falle  besteht  also  die  Šumme  V]=:  a  (-r-f 
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8  XXII.  Frana  Rogel: 

nur  aus  einem  einzigen  Gliede.    Im  Allgemeinen  umfasst  dieselbe  im 
Verháltnis  zu  a  nur  sehr  wenige  Glieder,  bo  ist  z.  B.  fůr 

xrzi  1,000.000  :wzz:  26,  n' =  21 
und 


30 


ist  e<:p]p.  Wenn  also  p^<,e<,p]p  ist,  so  folgt  immer  m  z=  n\ 
Wird  das  Produkt  11  weiter   zerfállt  und  wie  \g\  JjhehHuáelU 

2 

so  entsteht 
(U)  .... 

+(í)+(»;)+(r)-("7')-(-T^)-(-7')^ 
^..<V^<^..,."=.(V-^). 

Da  j>«_i  <p«,  SO  ist  V —  =  V~   —1   folglich  auch   »''^n'; 

ferner  ist  n'^«»,   umsomehr  fi"">w—  1,   die  obere  Grenze  in  V 

mithín  grosser  als  die  untere,  die  Summierung  daher  ausfuhrbar. 

Diese  allmáhliche  Verminderuug  der  oberen  Grenze  m  wird  im 
Allgemeinen  nicht  bis  zum  Verschwinden  derselben,  sondern  nur  bis 
zu  einem   gewissen  Grenzwert  ky>0  getrieben  werden  konnen.    Ein 

9 

beliebiges  \^\£±    wird  ja  nach  Formel  (5)  sich  nur  dann  durch  tt(tt) 


darstellen  lassen,  wenn  s^c,  po<J^ <^Pa^\  ist.  In Folge  des  bisher 
•,v*^.e,vv..  ,^.e,c.*f^v,«  „.^«  I —  immer  grosser,  weil  der  Teiler  p, 
immer  kleiner  wir.i,  wábrend  die  obere  Grenze  fortwáhrend  abnimmt. 
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Fiir  die  Grenze  k  wird  nach  dem  leicht  zu  erkennenden  Bildungsgesetz 
der  Formel  (11)  ofiFenbar: 

<'>=i'i^-  t;{i)-%  S'bí?J 

a  y=*4-l  y— Iff— «•— í-fl 


a(0)  = 
(12)  .  . 


+ 


|(»r)-(?)+('7');.'-'  =  .(V^). 


*+l 


Hierin  enstand  \z\Jj[  2M^  \z\  JJ=\^\JJ —  L// ' 


P*+i 


damit  Dun 


Pk^ri 


JjmlítelB  (5)  durch  al 1  ausgedrttckt  werden 


konnte,   musste  p*  <  V <  P*4-i   ^^o*'   PiPt+i  <1  ^  <  pí-f  i   und 

umsomehr 

(13)  ....  pí  <  z<phi  oder  *  =  íl(yj) 

sein,  woclurch  die  Grenze  k  definiert  ist 


Die  Formel  (12)  bietet  nun  wieder  analog  wie  bei  (5)  das  Mittel 
dar,  das  Uebiet  der  Primzahlenteilerp^)  P21  •  •  •  weíter  einzuschninken. 
Es  ist 


*— 1 


v\n=\'\n- 


An 

p*  2 


Das  negative  Produkt  kann  durch  ní — j  mittels  einer  der  For- 

meln,  welche  aus  (12)  durch  die  Einsetzungen  k:=zm  —  1,  m— 2, ...  i 
hervorgehen,  ausgedrttckt  werden. 
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£in  Beprasentant  dieses  Systems  ist: 

•(')=|'|^-Š.'(^)-^Ítíř) 

2  y=:x-|-l  *  v=lu=zm     V  I  1 

(14)  .... 

+l(í')-(?)+(-T'). 

worin  X  alle  Werte  von  m  bis  i  annehmen  kann.  Die  Bedingang, 
unter  welcherl— J^J^durch  a  i  —  I  mit  Hilfe  dieser  Formel  (14) 
ausgedrflckt  werden  kann,  ist  gegeben  durch  die  Ungleidiung 

a 

oder 


'='m 


Pki 
Nun  ist 


j>*<V^<l)*fr, 


4 


setzt  man  hierio  statt  pk  das  grossere  Y^,  so  folgt 

4 

mithin  j>A<Vlí^<p*._^i  und  *  —  !<*'.    Die  Bedingung  wird  daher 
thats&chlich  erftillt 

Die  Ersetzung  von  m  und  n  durch  die  sich  auf  — 

\Pk 
Grossen  m^  und  w^  ergiebt  fttr  x  =  Jk  —  1 : 


beziehenden 


(15)  .  . 


Pi 


^='(i)+|'(í5r)+ 
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"  2j  2jMp«-h-ij>J  '  2j     2j*  \i>«,-,+ip«>a/ 

+S(":1+TK'Í 

-(?)-(•?)  +  (- VfTl-,    »,  =  .(t). 

Beríicksichtigt  man,  dass  w^  1:1  »("»-*  H)^  so  lásst  sich  das  4. 
und  5.  Glied  auf  der  rechten  Seite  der  Gleichung  vereinigen  und  es 
kann  kiirzer  geschrieben  werden: 

2  y=h  v=l    aZim—y-f-\ 

(16) 


da  femer 

8 

so  kommt: 

*— 1         n 


y^    a=mi— v-|-l 


S"  ií)-.-,+ij»w~'"Sr •) 


+T("-1-(-)-("M'.l+(*-1- 


Ebenso  wird  gefunden: 

2  v:3t— 1  Kzrl    a=«— v+l 


(17)    ... 
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V=l     0=«lx H"^  ''^l       <T=«l2 •'=1 

-(^j-l-íj-fl-j+fTVřTVI*"')- 


»,  =  »(—»+»,   .,  =  1.1— '+■>,   »ií  =  «w,  is<V:^<iSt.. 


<v; 


3 


:V:' 


oder 


'  jP*-i 


—  a  v ,     w,  =  a  V- 


u.  s.  w.  Schliesslich  kommt  nach  einfacher  Reductioa: 


(18)  .... 


m  —k-\-fA  ní**) 


h=a\^|0). 

Die  Grosse  A  kann   íibrigens   alle  Werte  *  —  1,  ...  A  +  1,  * 
annehmen. 

Mit  Hilfe    der  Formel  (12)  liesse   sich   dieser  Auadruck  nicht 
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weíter  eatwickeln;  es  milsste  zu  diesem  Zwecke  die  Formel  (18)  selbst 
herangezogen  werden. 

Ein  Yergleich  der  bisher  gewonnenen  Resultate  dieser,  durch 
die  Grossen  n,  m,  i,  A,  . . .  markierten  stufenformigen  Entwickelung 
lásst  ein  allgemeines  Bildungsgesetz  deutlich  wahrnehmen. 

Fílr  irgend  eine  Stufe  c,  Pc <^ iif  <  Pe^i  ^  q  ganze  Žahl,  daher 


;  =  aíy;g|,  ist 


m-o        n'W 


*-H>    ••/*—*+/' 


J-) 


-s  's   tA 

/<=!  v=\  <j~m    — y_j_l 


Pm.^-v\-lPk-f.-^\Po 


Es  liegt  in  der  Nátur  der  Sache,  dass  der  Unterschied  zweier 
unmittelbar  aufeinanderfolgenden  Stufen  mít  fortscbreitender  Ent- 
wickluDg  ziemlich  rasch  abnimmt  Dieses  Verfahreu  íindet  selbst- 
redend  seinen  Abschluss,  sobald  die  Stufe  a  =  1  erreicht  ist. 

Im  Folgenden  soli  nun  eine  Methode  gezeigt  werden,  welche  das 
voUstandige  Erschopfen  des  Theilergebietesp,, . .  .pn  entbehrlich  macht. 


6. 


Die  Gleichung 
(20) .  . . 


a 
b 


b 


\a  —  c 


st  stets,  aber  auch  nur  dann  richtig,   wenn  der  Rest 


Sie  ist   unter  allen  Umstánden   giltig,  wenn  c  durch   b  theilbar  ist. 
Dieser  Satz  kann  sofort  auf  das  Produkt 

i«i7^=M(.-i)(.-i)(i-i)....(t-i) 

angewendet  werden,   wenn  eine  Žahl  c<:,a  gefunden  werden  kanu, 
welche  durch  2.3.5 Pi=fi  theilbar  ist. 


Digitized  by  LjOOQIC 


14  XXII.  FranE  Rogel: 

Ein  wirklicher  Vortheil  fur  vorliegende  Zwecke  wird  jedoch  nur 
dann  erwachsen,  wenn  díe  Differenz  a  —  c  moglichst  klein  ausfallt 
Es  kommt  demnach  darauf  an,  die  gegebene  Žahl  z  zwischen  Viel- 
fache  von  Frimzahlen  —  Factoriellen  2.3.5...  pi^i  pi  so  einza- 
schlíessen,  dass 

^.2.3   b...pi-i  .ji,<x?<(A  +  l).2.3.5...pí_i.i)í,  A<p,-fi 
ist;    selbstverstandlich   giebt  es   unter   dieser  Bedingung  nur  eine 
einzige  Factorielle  /< . 

Wurde  nun  zur  Bestimmung  von  a  (z)  die  obere  Grenze  n  von 

n  i 

\z\JJbis  auf  i  reduciert,  so  ist  a  (z)  =,  sfJJ~\-  <y;  zieht  man  davon 

S  2 

i 

^(^'fi)^)  =  ^'fiJI^^  so  kommt 

i 

(20*) tt  (;ř)  -  <fm = (^  -  A/o/Z'+  "• 

Dass  sich  dieses  Produkt  ungleich  leichter  bestimmen  l&sst  als 
i 

\z\Jj\ie^  auf  der  Hand. 

Fůr  alle  Zahlen  von  7  bis  24  und  von  31  bis  48  ist  die  Factorielle 
/„  aller  Theiler  von  p,^  bis  pn  kleiner  als  die  Zahlen  selbst;  f&r  alle 
andern  Zahlen  ist  dies  nicht  der  Fall.  Der  Unterschied  zwischen 
einem  Primzahlenquadrat  pl  und  der  entsprechenden  Factorielle  /« 
wáchst  mit  zunehmendem  n  ausserordentlich  rasch. 

In  Wertheim's  „Zahlentheorie"  ist  ein  Beispiel  fiir  z  zz  líKK) 
mittels  der  ilf<^m«rschen  Formel  ausgerechnet  zu  finden.  Das  Produkt 

5 

1000 1 y/ wurde  direct  berechnet;  es  besteht  aus  (r)  +  (2) 

2 

+  (4)  =  2^  —  1  =  15  Gliedern. 

Mittels  der  Herbeiziehung  von  /,  =  2  .  3  . 5  .  7  =  210  wird  die 
Rechnung  einfacher.  Es  ist  4 .  210  <  lOOO  <  5 .  210, 

5  5  5 

I  l0O0\JJ=\l(m—4.2í0jJ-\-  192  =  160/7^+  192 


=  ÍÍ(160)  —  5  + 


j.60 
íl 


JJ  +  1 92  =  38  —  5  +  3  +  192  =  228. 
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Je  náher  die  Žahl  z  eiiiein  Vielfachea  von  /  liegt,  desto  vor- 
theilhafter  ist  die  Benutzung  desselben.  Am  einfachsten  wird  die 
Entwicklung  fXa  zznf, 

Liegt  die  gegebene  Žahl  naher  bei  (A  -|-  l)/<  ala  bel  kfi ,  so 
kann  der  Umstand  benfttzt  werden,  dass  (A  +  !)/<  —  I  durch  irgend 
eine  Combination  ohne  Wiederholung  c  der  Primzahlen  von  p.^  bis 
Pi  getheilt,  den  grosstmoglíchsten  Rest  c  —  1  giebt.  Daher  lásst  sich 
auch  in  diesem  Falle  die  Formel  (20)  anwenden;  es  ist  dann: 

i  i  • 

i(A+i)/«-  ii/7-i'»i77"=i(^+i)/'-i-'»i7Z'- 


Nun  bezeichnet  allgemeín  |tt|  ^/ die  Anzahl  Zahlen  ^  u^  welche 

2 

durch  keine  der  Primzahlen  von  p^  bis  pn  theilbar  sind;    da  aber 
(^  +  ^)f*  ^^^^  dí^®  Zahlen  ofifenbar  nicht  gehóit,  so  folgt 


2  2 

und 

i  i 

\e\JJ=(k+l).1.2.á...(pi-l)-\(k+l)f,-^z^l\JJ. 


(21) 


Endlich  kann  auch  die  Formel  (4)  behufs  Abkiirzung  der  Ent- 


wicklung mit  Voríheil  angewendet  werden,  wenn     ^"      ^  u  ^pn^\  ^1 

ist.  Denn  die  kleinste,  mittels  der  TheileiTeihe  p^^  -  -  -  ^  Pn  bestimm- 
bare  Anzahl  íi(i4)  ist  die  fúr  die  Žahl  p^^  wáhrend  die  grosste  die 
far  pl^^  -  1  ist 

In  beíden  Fállen  ist  nach  Formel  (4): 


(22) 


Pn-^l 


/r=i> 


ň 


"+1 


n={p.^.-\  n^^x 
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XXII.  Franz  Rogel: 


Wenn  daher  in  (20*): 


Pi 

Pi+i 


\^e—lf(^pt+i  —  l   ist,    so 


folgt:  \8  —  Xf(\JJ=l,    and  wenn  in  (21) 


Pf 


ist,  80  folgt  ebenso: 


^(A  +  »)/í  — *  — l^P*+i  — 1 


S 
n  i 

AUgemein,  wurde  \e  /Jmi  \u\  Jj  redncieTt,  und  ist 

S  2 

ferner  ^  ^  i  ^  a  (w) ,  so  ist  nach  Formel  (I*) : 

i 

\u\JJ=^{u)-i-\-l. 


£in  analytischer  Ausdruck  wird  fOr  a  (j?)  erhalten,  weno  das 
,grós8te  Ganze*'  mittels  der  Formel  (14)  in  des  Verfassers  „Ent- 
wicklungen  einiger  zahlentheoretischer  Functionen  in  unendliche 
Reihen"  (Sitzungs-Ber,  d.  Kgl.  Bohm.  Ges.  d.  Wis,  XLVI,  1897) 
durch  eine  Reihe  ersetzt  wird. 

Dieselbe  kann  auch  geschrieben  werden: 

(23) 

wo  B„  (n)  die  BernoulIi'8che  Function  v*«*  Ordnung  von  n  bedeutet. 


*)  Anzabl  der  lelativeu  Príiuzalilen  <^  Jl/é . 
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g 

1 

— 

e 
T 

— 

t 
1 

- 

- 

Z 

5 

+ 

2.3 

+ 

g 
2. 

5 

+ 

1 

Í.5 

2.3.5 


wonn 


»=  a(Yi'), 

_  „  B,i».i»'.j»") 

^-(p.y.j,")'    

Hierin   bezieht   sich    die   Summation    auf   alle   Gombinatíonen 

ohne   Wiederbolung   der    Primzahlen  p„   j>, ,  p»   der   ersten, 

bezw.  der  zweiten  (p.j>')»  der  dritten  ijp.p' .p") Klasse. 

Werden  nua  die  B,  ausfahrlich  angeschriebeo,  so  kommt  bei 
anderer  Anordnung  der  Glieder 

(25)...  z,=i-(«7i)  +  ('»7i)-(«7i).... 

2L  P^      PPi.  J 

r/ 

MAthematisch-naturwissenschaftliche  Classe.  1899.  2 
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XXII.  Fnuu  Bog«l: 


womi 


=  -|-l7,4-(»|B.ir,-|:|B.I7,-|--..^P,-l. 


V=Tt 


Eb  iflt  daber 


wo  8Ích  die  erste  Reíhe  rechter  Hand  leícht  sammiereD  lásst,  wenn 
ín  (23)  bei  enéUiehem  m  ein  nnendlich  grosaes  n  yorausgesekzt  wird, 
woraas  znnaehst 


lim 


and 


(26) 
folgt 


'^='-u+(t)».i. =• 

r— 1 


Hit  Kncksicht  darauf  ist  dann  schliesslich 
(27)...  a(^)— a(Y5^  = 

-^+^^,S    ^-=^(2*)^B.(.+1)P„ 
B.(y) 


wo  P^  aus 

mit 


=1,8,  ^.. 
dadarch  hervorgeht,  dass  irgend  eine  Poteoz  y 


"•=('-i)(-i) (-i) 


vertaa8cht  wírd. 
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Die  Gleichung  (26)  lasst  sich  leicht  verificieren,  wenn 

■i^í^+lll- =  1 +(lo  +  2V  . . .  4- O 

gesetzt  wírd;   man   erhált  dánu  nach  Umkehrung  der  Summations- 
ordnung 

„       ^     ,     8in2»     ,    1    .    .              ,    1    .   « 
23r  =  23r  -j 1-  -rr-  sin  4* ....  -| sin  2xz. 

Sind  X  und   y   zwei   Zahlen,   welche  zwíschen  den  Quadraten 
zweier  aufeinanderfolgenden  Prímzahlen  p^^^  und  p;  liegen,  so  ist 

a  (Ví)  a  :=  (Vy) 
und  wenn  x>y 
(28)....  a(x)~a(y)  = 

v—l 

=  2^    Z    ^^^(2«)'["v(«+l)-B.(y+l)]P.. 

Ist  insbesonders  p  =  x — 1,  so  gilt  mít  Racksicht  auf 
Bv  (a:  +  1)  -  B,  (x)  =  va?"-^ 
(29)..    .  a{x)  —  a{x—l):= 

Ftir  a(iSř)  — a(yj)    ergiebt  sich  ein  allgemeinerer  analytischer 
Ausdruck,  wenn  von  (1*)  anstatt  von  (1)  ausgegangen  wird,  u.  zw. 

(30)       a(^)  =  r-  2  +  ^^!;^     (-J)^ ^2xyBA^ i-l)P':\ 

2* 
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Die  obere  Grenze  aller  Producte  ií,,  aus  welchen  hier  P^*"^  ge- 
bildet,  ist  =  r. 

Sind  u  and  v,  {u>v)  zwei  zwischen  den  Primzahlquadraten 

liegende  Zablen,  so  besteht  dann  die  Bezíehung 
(31) a(i*)  — a(f;) 

=  Í     S     ^=:vf(2«)'[B,(«+l)-B,(t>  +  l)]Pr- 

Die  Producte  II„  8ind  sámmtlich  <  1  -  ^   und    convergieren 
bel  unendlicb  zunehmender  oberer  Grenze  gegen 


Varlag  der  kSn.  bohm.  Gaaelltchaft  der  WtHentchaften.  —  Dmck  tob  Dr.  Ed.  Grégr  ia  Ftag. 
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Ueber  den  Bau  und  die  Bedeutung 

der  Nervenkreuzungen  im  Tractiis  opticiis 

der  Arthropoden. 

Vod  Dr.  En.  Rádi  in  Pardubic. 

MU  1  Tafel  und  6  Textjiguren. 

(Au8  dem  zoolog,  und  vergleichend  anat.  last  der  bohmischen  UnÍTerBit&t  in  Prag.) 

(Yorgelegt  den   14.   April   1899.) 

Ich  hábe  mích  um  die  physíologísche  BedeutuDg  des  Ghiasma 
opticum  in  den  Augenganglien  der  Arthropoden  interessirt.  In  meiner 
letzten  Abbhandlung  ^)  hábe  ich  die  Vermuthung  ausgesprochen,  dass 
der  Baa  des  Ghiasma  verstandlich  ware,  u?Urde  man  der  rdativen 
L&nge  einer  Nervenfaser  eine  physióloffkche  Bedeutung  suschreíben\ 
der  Bau  des  Ghiasma  hátte  dann  darin  seine  Erklárung,  dass  es  eine 
gesetzmássig  angeordnete  Série  von  verschieden  langen  Nervenfasern 
vorstellt,  welche  die  beiden  vorderen  Ganglien  des  zusammengesetzten 
Auges  yerbinden. 

Die  Frage,  ob  die  genannte  Nervenkreuzung  wirklich  dadurch 
ihre  Erklárung  findet,  hat  mich  seitdem  nicht  verlassen,  und  ich  be- 
mflhte  mich,  gleich  nachdem  ich  Zeit  und  Gelegenheit  gefunden  hábe, 
der  Sache  weiter  nachzugehen.  Es  war  fůr  mich  ein  doppelter  Weg 
der  Untersuchung  gegeben :  entweder  den  Tractus  einer  einzehien 
Species  in  alle  Details  zu  verfolgen  und  durch  directe  Messung  die 
Yerháltnisszahlen  der  Langen  ftir  einzelne  Nervenfasern  aufzufínden, 
oder  der  andere  Weg,  mehrere  Arten  vergleichend  zu  untersuchen, 

^)  Snr  quelques  éléments  dans  les  ganglions  optiques  des  Décapodes  Arch. 
ďanat  microBc.  1898. 

liatkeimUiMli-iiaturwiaMiiiduatlIdie  aute.  1899.  1 
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in  welchen  Falle  es  sich  zeigen  musste,  ob  die  Verháltnisse  —  bei 
sonst  verschiedenem  speciellen  Aufbau  -  úberall  so  beschaffen  sind,  dass 
die  Lángenunterschiede  der  Nervenfasern  deutlich  hervoitreten.  Theo- 
retisch  betrachtet  verspricht  die  erstere  Methode  ein  weit  praeciseres 
Resultat,  in  dem  sie  nicht  nur  Yerschiedenheit  der  Lange,  sondero 
auch  Verháltnisszahlen  fCLr  dieselbe  angeben  kann;  aber  praktisch 
stellen  sich  derselben  sehr  viele  Hindernisse  in  den  Weg. 

Zuerst  ist  eine  Voruntersuchung  immer  von  Wichtigkeit,  welche 
anzeigt,  dass  die  Lángendifferenzen  der  Nervenfasern,  wenn  sie  auch 
bei  einer  Species  —  z.  B.  Astacus  —  vorhanden  sind,  hier  nicht  eine 
zufállige  Folge  von  nur  mechanischen  Ursachen  sind;  dies  aber  auf 
Grund  der  Beobachtung  nur  einer  Species  zu  beweisen,  ist  fast  un- 
móglich.  Weiterhin  wáre  es  nothig,  sich  bei  der  ersten  Art  der  Unter- 
suchung  vorwiegend  der  Golgischen  und  Methylenblautinktion  zu  be- 
dienen,  wozu  sehr  viele  Exempláre  der  untersuchten  Species  nothig  sind. 
Dagegen  ist  es  aber  auch  einleuchtend,  dass  nur  die  Lange  der  Nerven- 
fasern nur  eines  Individuums  mít  einander  vergiichen  werden  kann, 
da  es  sich  nur  um  relative  Lange  der  Nervenfasern  in  demselbeti 
Tractus  handelt.  Da  aber  bei  den  genannten  Methoden  sich  nur  spar- 
liche  Fasern  eines  Ganglions  fárben,  wurde  das  Resultat  sehr  viel 
an  der  gehofften  Praecision  einbflssen.  Aus  diesem  Grunde  und  aus 
anderen  praktischen  Riicksichten  hábe  ich  mich  an  die  zweíte,  ver- 
gleichende  Art  der  Untersuchung  gehalten. 

Es  sei  mir  erlaubt,  bevor  ich  auf  die  Beschreibung  meiner  Beo- 
bftchtungen  eífigehe,  einige  Erwágungen  allgemeinerer  Bedeutung  bei- 
zufftgen.  Nach  den  neuesten  Untersuchungen  von  Apáthy  ^)  scheint  es 
illusorisch  zu  sein,  die  L&nge  einer  Nervenfaser  zu  messen,  da  sie 
nach  desselben  Anschauungen  úberhaupt  kein  Ende  haben  soli,  ín- 
dera  die  Primitivfibrillen  der  einzelnen  Nervenfasern  in  die  der  be* 
nachbarten  in  continuo  iibergehen,  also  die  Nervenfasern  so  za  sagen 
unendlich  sind.  Trotzdem  glaube  ich,  dass  auch  ApAthy^s  Theorie 
meínem  Problém  nicht  wiederspricht,  sofeni  man  nur  einen  Unterschied 
zwischen  Nervenfasern  und  Punktsubstanz,  zwischen  dem  Leitenden 
und  dem  Centrum  im  Auge  behalt,  einen  Unterschied,  der  anatomisch 
úberall  deutlich  ausgesprochen  ist  und  darům  auch  gewiss  von  physio- 
logischer  Bedeutung  sein  wird.  Uebrigens  konnte  man  in  Apáthy' s 
Theorie  einen  Ankntipfungspunkt  an  mein  Problém  finden.  Spricht  doch 


*)  Das  leitende  Element   des  Nervensyst.  etc.  Mitth.  aus  d.  zool.  St.  Ne- 
apel  1897. 
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ApAtht  selbst  in  seiner  Entgegnung  auf  Garbowski  ^)  von  einer  func- 
tionellen  Bedeatung  der  Lange  der  leitenden  Substanz  und  ich  glaube, 
die  weitere  Entwicklung  dieses  Gedankens  kdnnte  auf  Grund  geeigneter 
Beobachtangen  za  denselben  Resultaten  fQhren,  die  ich  hier  aufzeichne. 
Auch  muss  ich  im  vorhinein  darauf  aufmerksam  machen,  dass  ich 
darin  mit  Bethe  einig  bin,  dass  das  physiologische  Centrum  nicht  in  den 
Ganglienzellen,  sondern  in  der  Punktsubstanz  liegt,  wíe  ich  es  in 
der  ersten  Abhandlung^)  náher  erortert  hábe. 

Was  meine  Methoden  der  Unterauchung  anbelangt^  so  hábe  ich 
die  in  Sublimat-Alcohol  oder  Picrinsáure-Sublimat  fixirten  Eópíever- 
schiedener  Arthropodeu  in  meistens  horizontál  gefiihrte  Schnitte  zerlegt, 
diese  auf  verschiedene  Art  und  Weise  (wie  in  meiner  letzten  Arbeit) 
gefárbt,  und  die  Verh&ltnisse  bei  verschiedenen  Arthropoden  mit  ein- 
ander  verglichen.  Es  hat  sich  gezeigt,  das  der  Bau  der  ersten  Nerven- 
kreuzung  im  Allgemeinen  bei  sehr. verschiedenen  Arten  sehr  áhniich 
aussieht,  und  dass  die  Yerschiedenheiten  sich  meistens  im  dritten 
Ganglion  (Epiopticum)  zeigen.  Im  Speciellen  gibt  es  im  Bau  der  Punkt- 
substanz und  namentiich  der  in  derselben  (im  Retinalganglion)  zer- 
streuten  Eerne  sehr  interessante  Erscheinungen,  die  ich  aber  hier 
iibergehen  werde,  da  sie  nicht  zur  Sache  gehoren.  Ich  hábe  folgende 
Gattungen  untersucht:  Chrysopa  (Neuroptera) ;  Stenobothrus  (Ortho- 
ptera) ;  Zygaena^  Mamestra  (Lepidoptera) ;  Sarcophaga^  EristaUs,  Tipu- 
la  (Diptera);  Lacon  (Coleoptera),  Lasius,  Bombus  (Hymenoptera), 
úberhaupt  Arthropoden,  je  nachdem  sich  mirdieselben  geboten  haben ; 
ausserdem  hábe  ich  die  schon  frUher  von  mir  untersuchten  Decapoden 
{Astacus^  Homarus,  Palaemon,  Virbius)  von  neuem  durchgesehen.  Da 
auch  die  Abbildungen  von  Claus  iiber  Phronima^)^  Grenaoher  uber 
Mysis  ^)  von  mir  verwerthet  werden  konnten,  so  ist  das  Beobachtungs- 
materiál  gross  genug,  um  allgemeinere  Schlússe  zu  erlauben. 

Wichtig  ist  zuerst  zu  wissen,  ob  der  fraglichen  Nervenkreuzung 
im  optischen  Tiactus  des  zusammengesetzten  Auges  iiberhaupt  eine 
physiologische  Bedeutung  zukommt.  Man  darf  unsere  Nervenkreuzung 
mit  keiner  der  so  háufíg  vorkommenden  Nervenkreuzungen  im  Central- 
nervensystem  aller  hoheren  Thiere  vertauschen.  Bei  den  gewóhnlichen 
Nervenkreuzungen  des  Centralnervensystems  handelt  es  sich  entweder 
um  quere  Commissuren  (im  Gehim,  in  den  Bauchganglien  der  Arthro- 


*)  Biol.  Centralbl.  1898. 
*)  1.  c. 

^)  Claus,  Organismus  der  Phronimiden.  Arb.  aus  d.  zool.  Inst.  Wien  1879. 
^  Gbbnachsb,  Unters.  tlber  die  Sehorgane  der  Arthropoden  1879. 
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poden)  welche  nielir  oder  weniger  senkrecht  auf  der  LáQgsrichtung 
des  Centralnervensystems  stehen  und  symmetrisch  zu  beiden  Seiten 
des  Korpers  gelegene  Centren  verbinden,  oder  sie  verlaufen,  den 
Connectiven  áhnlich,  mehr  oder  weniger  in  der  Lángsrichtung  des 
KoiT)ers,  treten  aber  doch  endlich  auf  die  andere  Seite  tiber  und 
bilden  so  eine  Verbindung  zwischen  zwei  zwar  beiderseitig,  doch 
nicht  symmetrisch  gelegenen  Theilen  (so  zura  B.  das  Chiasma  opticum 
im  Augentiactus  der  Vertebraten).  In  beiden  Fállen  aber  ist  die 
Commissur  selbst  symmetrisch  gelegen,  das  heisst  den  von  rechts 
nach  links  verlaufenden,  entsprechen  gleich  gebaute  vonlinks  nach 
rechts  verlaufende  Fasern.  Mit  solchen  Nervenkreuzungen  kann  nun 
die  unsrige  im  optischen  Tractus  der  Arthropoden  keinenfalls  analo- 
gisirt  werden;  denn  erstens  verbindet  sie  nicht  die  rechte  und  linke 
Seite  des  Koi^pers,  soudem  die  ganze  Nervenkreuzung  liegt  in  eincm 
Tractus:  in  jedem  Tractus  ist  eine  seibstándige  Kreuzuag;  zweitens, 


Flg.  1. 

es  sind  weder  die  linksrechten  Fasern  gleich  den  rechtslinken,  noch 
die  rechte  und  linke  Seite  des  einen  Tractus  einander  symmetrisch 
gebaut  wie  alle  hier  gezeichneten  Figuren  zeigen  z.  B.  das  Schéma 
Fig.  1.,  welches  die  mit  Camera  gezeichneten  Umrisse  des  optischen 
Tractus  von  Sarcophaga  angibt.  Drittens  bilden  die  durch  das 
Chiasma  verbundenen  Ganglien  drei  ganz  abgerundete,  nicht  in 
zwei  Theile  gesonderte  Elemente.  Diese  Asymmetrie  finde  ich  mehr 
oder  weniger  ausgesprochen  bei  allen  von  mir  untersuchten  Arten. 
Da  aber  solche  Verháltnisse  bei  keiner  der  gewohnlichen  Nerven- 
kreuzungen zu  íinden  sind,  so  muss  das  Chiasma  opticum  der  Arthro- 
poden als  eine  Bildung  sui  generis  betrachtet  werden.  Es  ist  auch 
im  optischen  Tractus  der  Vertebraten  eine  Nervenkreuzung  typisch  aus- 
gebildet  und  es  konnten  leicht  der  Thatsachen  Unkundige  durch  die 
gleichen    Namen   zu   einem   vorschnellen    Analogieschlusse   verleitet 
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werden;  ich  muss  nicht  besonders  betonen,  wie  unbegrůndet  ein  solcher 
Schluss  wáre. 

Ich  werde  einen  Schritt  weíter  gehen.  Bis  heute  ist  bei  fast 
allen  Hauptgruppen  der  Thiere  der  optische  Tractus  mehr  oder 
weniger  gnindlich  beobachtet  worden;  etwas  unseren  Nervenkreu- 
zungen  Áhnliches  hat  mau  aber  nirgends  als  bei  den  Arthropoden 
beobachtet.  Nur  bei  den  Arachniden  kaun  es  bisher  noch  als  fraglich 
gelten,  ob  sich  dort  etwas  den  Nervenkreuzungen  Analoges  vorfindet, 
sonst  aber  konnen  dieselben  nur  als  eine  Eigenthiimlichkeit  des  zu- 
sammengesetzten  Auges  betrachtet  werden.  Da  aber  diese  Nerven- 
kreuzung  hier  ganz  allgemein  vorkommt,  so  muss  sie  doch  auf  irgend 
eine  Weise  D>it  der  Aii;  des  Sehens  díeser  Thiere  zusammenhángen. 
Hátte  dieses  Chiasma  seinen  Grund  nur  in  irgend  einem  mechanischen 
Drucke,  oder  nur  in  sonstigen  mechanischen  Ursachen,  so  ist  es  nicht 
begreiflich,  warum  diese  zufallige  mechanische  Ursache  bei  so  ver- 
schiedenem  Bau  der  Thiere,  wie  Phronima,  Sphaeroma,  Mysis^  Astacus, 
und  alle  Insecten  es  sind  —  denn  alle  diese  Thiere  besitzen  das  be- 
sagte  Chiasma  —  úberall  sich  gleich  erhalten  solíte ;  diese  Allgemein- 
heit  des  Vorkommens  spricht  dafiir,  dass  die  besprochene  Nerven- 
kreuzung  auch  eine  physiologische  Bedeutung  habenmuss.  Fiir  mích, 
und  ich  glaube  auch  fUr  sehr  viele  meiner  Leser  wird  es  als  selbst- 
verstándlich  gelten,  dass  einer  so  auffallenden  Bildung,  wie  es  diese 
Nervenkreuzung  ist,  eine  physiologische  RoUe  zukommt;  ich  halte  es 
aber  íur  nothwendig,  es  in  Anbetracht  der  Thatsache  noch  besonders 
zu  betonen,  dass  so  viele  Autoren  sich  mit  diesen  Nervenkreuzugen 
bescháftigt  haben,  und  doch  keinem  meines  Wissens  nicht  einmal  die 
Frage  aufgefallen  ist:  wozu  dient  denn  dieses  eigenthíUnliche  Gebilde? 
Und  doch  liegt  diese  Frage  auf  der  Hand. 

Ich  glaube  also  ohne  Weiteres  behaupten  zu  konnen,  dass  diese 
Nervenkreuzung  eine  specielle  physiologische  Rolle  spielt.  Um  diese 
aufzufinden,  hábe  ich  die  vorliegenden  Untersuchungen  vorgenommen. 
Detaillirte  Angaben  Qber  den  histologischen  Bau  der  erstenzwei 
Augenganglien  (Retina  und  G.  optícum)  der  Decapoden  hábe  ich 
anderswo^  mitgetheilt  und  ich  fiige  hier  nur  bei,  dass  es  tiberra- 
schend  ist,  mit  welcher  Einformigkeit  sich  gewisse  Zúge  in  diesem  Bau 
bei  den  verschiedensten  von  mir  untersuchten  Typen  wíederholen. 
Wohl  gibt  es  auch  sehr  charakteristische  Unterschiede:  sozumB.  ist 
der   Tractus    opticus  einer  Muscide  gleich  zu  erkennen  an  gewissen 

')  1.  c. 
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EembilduDgen  und  sehr  eígenthamlichen  Lagebeziehangen  der  ersten 
zwei  Ganglien.  Da  ich  aber  heate  nur  die  Verhaltnisse  im  Auge  halte, 
welche  zur  Erklárung  der  Nervenkreuzungen  in  irgend  einem  Ver- 
haltnisse stehen,  so  lasse  ich  die  Beschreibung  jener  Unterschiede 
weg,  obwohl  es  sehr  interessant  wáre,  zum  B.  auf  das  Vorhandensein 
oder  Fehlen  eigenartíger  Kerne  innerhab  des  ersten  Ganglions  ein- 
zugehen,  und  beschreibe  nur  dasjenige,  was  ich  fíir  unsere  Frage 
fQr  wichtig  halte. 

Die  Ebenen,  in  welchen  die  Fasem  des  ersten  Ghiasma  ver- 
laufen,  sind  alle  facherartig  angeordnet,  so*  dass  die  mittlere  dieser 
Ebenen  longitudinal  verláuft,  die  obere  von  oben  nach  unten,  die  untere 
nach  oben  geneigt  sind.  Der  Ereuzungspunkt  dieser  Ebenen  wQrde 
irgendwo  im  dritten  Ganglion  liegen;  das  Schéma  Fig.  2  wíll  diesen 


Fig.  2. 

Ban  anschaulicher  machen.  Ich  hábe  hier  aus  sehr  vielen  Ebenen 
nur  drei  Extréme  gezeichnet,  eine  obere,  eine  mittlere  und  eine  untere 
Bei  1.  g.  liegt  das  erste  Ganglion  (Retina)  bei  2  g.  das  2.  Ganglion 
(Opticum)  und  bei  3  g.  das  dritte  Ganglion  (Epiopticum).  Die  Fasem 
verlaufen,  sofern  ich  sie  verfolgen  konnte,  nur  in  einer  Ebene,  d.  h.  so, 
dass  sie  nicht  aus  einer  Ebene  in  eine  andere  tibertreten  (wie  es  auch 
im  Schéma  angedeutet  ist).  Wenn  man  also  das  Auge  mit  seiner  Inner- 
vation  in  eine  horízontal  gefíihrte  Schnittserie  zerlegt,  so  sind  nur  die 
mittleren  Elemente  im  Auge  und  in  den  Ganglien  in  ihrer  ganzen  Lange 
getroffen,  die  oberen  und  unteren  sind  mehr  oder  weniger  schief  durch> 
schnitten.  Aus  demselbeu  Bau  erklárt  sich  auch,  dass  man  bei  sagittal 
geríchteten  Schnitten  sehr  wenige  Fasem  des  Chiasma  in  ihrer  ganzen 
Lftnge  durchschnitten  und  selbstverstándlich  ungekreuzt  erhált  Diese 
Regelmássigkeit  in  der  Anordnung  der  Nervenfasern  liess  sich,  soweit 
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die  Kleinheit  der  Objecte  diess  zu  untersachen  eriaubt,  bei  allen  von 
mir  untersuchten  Arten  constatiren.  ^  Es  láuft  also  nicht  zam  B.  eine 
Faser  vom  oberea  Theile  des  Auges  in  die  untere  Partie  des  Retinal- 
ganglions  und  von  hier  vielleicht  wieder  nach  oben  in  das  Opticum, 
sondern  die  Fasern  bleiben  in  einer  Ebene  und  die  Nervenkremung 
geschiekt  nur  in  dieser.  Dadurch  sind  die  Verháltnisse,  wie  leicht  zu 
ersehen,  sehr  vereinfacht. 

Die  beiden  ersteren  Ganglien  íolgen  in  der  Form  dem  Bau  des 
Auges  und  sind  daher  gewohnlich  von  oben  nach  unten  yerl&ngert, 
namentlich  bei  den  Dipteren  und  Hymenopteren.  Die  Folge  davon 
ist,  dass  auch  das  Chiasma  sehr  hoch  ist.  Was  die  Breite  der  Ner- 
venkreuzung  anbelangt,  so  variirt  diese  je  nach  verschiedenen  Ord- 
nungen.  Am  engsten  ist  das  Chiasma  an  der  Ereuzungsstelle  der 
Fasern;  bei  den  Musciden  ist  die  Ereuzungsstelle  durch  die  bei- 
derseits  verlaufenden  grossen  Tracheenáste  sehr  eingeengt  (siehe  Schéma 
Fig.  1.)  bei  dem  Krebse  ist  wieder  die  Ereuzung  verháltnismássig  in 
die  Breite  gezogen ;  úberhaupt  kann  ich  in  der  Breite  der  Ereuzungs- 
stelle der  Nervenfasern  keine  Regelmássigkeit  auffinden. 

Ich  werde  jetzt  den  Verlauf  einzehier  Nervenfasern  beschreiben. 
Die  Fasern  treten  als  einzelne  Fádchen  aus  den  palissadenartig 
angeordneten  Punktsubstanzknoten  des  Betinalganglions,  verlaufen 
aber  nicht  lange  einzeln,  sondern  vereinigen  sich  bald  zu  grosseren 
Bundein;  die  Zahl  der  Fasern  einds  Búndels  weiss  ich  nicht  anzu- 
geben,  auch  hábe  ich  vergebens  nach  einem  triítigen  Grunde  fiir 
dieses  Vereinigen  gesucht;  die  Fasern  verlaufen  in  solchen  BOndeln 
vereinigt  durch  das  Chiasma  und  an  das  Ganglion  opticum  angelangt 
dringen  sie  bfindelweise  in  dasselbe,  ohne  dass  ich  jedoch  sicher 
wáre,  ob  es  auch  noch  hier  dieselben  Búndel  wáren,  als  welche  sie 
im  Chiasma  verlaufen;  vielmehr  scheint  es  mir,  dass  die  Fasern 
vor  dem  Ganglion  opticum  auseinander  treten,  um  sich  dann  dicht 
an  demselben  wieder  zu  neuen  Bundein  zu  vereinigen.  Diese  bůndel- 
artige  Anordnung  der  Nervenfasern  ist  allgemein  verbreitet  und  muss 
also  von  einiger  Wichtigkeit  sein.  Auch  die  Fasern  welche  aus  den 
Ommatidien  treten,  vereinigen  sich  in  ihrem  weiteren  Verlaufe  nach 
dem  Retinalganglion  zu  Bttndein,  welche  dicht  vor  dem  Retinal- 
ganglion(sich  wieder  in  einzelne  Fasern  trennen. 

Noch  muss  ich  auf  die  Art  der  Nervenkreuzung  náher  ein- 
gehen.   Diese  Nervenkreuzung  wurde  von  anderen  und  auch  von  mir 

^  Bei  Squilia  hábe  ich  sehr  interessante  abweichende  Resultate  bekommen ; 
ich  werde  sie  in  einer  besonderen  Abhandiung  veroffentlichen. 
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so  beschríeben,  dass  eine  Faser,  die  von  der  extremsten  linken  Seite 
des  Retinalganglions  geht,  in  die  extremste  rechte  Seite  des  (ranglion 
opticum  eiatrítt,  und  dass  die  mittleren  Fasern  ziemlich  gerade  vom 
ersten  zum  zweiten  Ganglion  laafen.  Auch  nachdem  ich  die  Nerven- 
kreuzung  bei  den  Insecten  durchgesehen  hábe,  glaube  ich,  dass 
sich  die  Sache  so  verhalt,  trotzdem  in  den  meisten  Fállen  die 
Verháltnisse  compliciiter,  als  angedeutet  wurde,  sich  darstellen.  Denn 
verhielte  sich  das  Chiasma  einfach  so,  wie  ich  und  andere  es 
beschrieben  haben,  so  mQssten  die  mittleren  Fasem  der  Nerven- 
kreuzung  einen  coiitinuirlichen  Úbergang  von  rechts  nach  links 
bilden:  es  konnte  kein  schroffer  Úbergang  zwischen  den  rechts- 
linken  und  linksrechten  Neryenfasern  wahrnehmbar  sein.  In  der 
That  aber  sieht  man  tiberall  (am  wenigsten  bei  Zygaena  und  den 
Crustaceeu,  sehr  deutlich  bei  den  Muscideu)  die  Grenze  zwischen  den 
linksrechten  und  rechtslinken  Fasem  sehr  deutlich  ausgeprágt  in  der 


Fig.  3. 

Weise,  dass  alle  Fasem  der  Nervenkreuzung  eigentlich  nur  zwei 
grosse  Btindel  bilden,  ein  rechtslinkes  und  ein  linksrechtes,  wie  es  an 
allen  beigefQgten  Figuren,  schematisch  in  der  Textfígur  3.  veranschau- 
licht  ist.  Durch  eine  solche  Anordnung  der  Nervenfasem  wird  ein 
typisches  Chiasma  noch  mehr  nachgebildet.  Manchmal  ist  diese  Art 
der  Nervenkreuzung  —  wie  eben  bei  den  genannten  Musciden  —  so  deu- 
tlich, dass  ich  mich  zu  der  Frage  gedrángt  sah,  ob  nicht  ein  Unter- 
schied  zwischen  der  rechten  und  linken  Seite  des  Auges  vorhanden 
ist,  der  uns  diese  Nervenkreuzung  verstándlich  machen  wfirde.  Ich 
hábe  fiir  diese  Frage  auch  einen  Grund  gehabt,  den  ich  schon  ange- 
fOhrt  hábe,  n&mlich  die  Asymmetrie  des  Ganglion  opticum.  Vergebens 
aber  suchte  ich  nach  einem  durchgreifenden  Unterschíed  zwischen  dem 
Bau  der  Ommatidietí  resp.  der  Knoten  der  rechten  und  linken 
Seite®).    Wohl  werden  alle  Fasern  der  ersten  Nervenkreuzung  nicht 

^  Einen   Unterschied  hábe  ich  doch  gefunden,  der  aber  mit  dieser  Frage 
kaam  im  Zusammenhange  steht;  ich  werde  ihn  weiter  unten  beaprechen. 
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derselben  Bededtung  seio,  wie  ich  aus  zwei  GiUnden  schliesse; 
erstens  sind  die  zu  denselben  gehdrenden  Keme  bei  mancben  Arten 
(z.  B.  Sarcophaga)  zweierlei  Art,  die  einea  kleiner  und  dunkler  ge- 
farbt,  die  anderen  grosser  und  heller,  zweiteus  hábe  ich  auf  meinen 
Golgipraeparatea  von  den  Crustaceen  zwischen  den  dtinnen  Fasern 
des  Gbiasuia  anch  andere  viel  dickere  gefunden.  Da  ich  aber  in 
diesen  Unterschieden  keine  Regelm&ssigkeit  auffinden  konnte,  und  die 
kleinen  und  grossen  Keme  ohne  sichtbare  Regel  untereiuander  gemischt 
waren,  so  glaube  ich,  dass  sie  keine  allgemeinere  Bedeutung  haben 
werden,  zumal  der  Unterschied  zwischen  den  zweierlei  Kernen  nicht 
Uberall  zu  constatiren  ist. 

Weiterhin  hábe  ich  auch  die  palissadenartig  angeordneten 
Punktsubstanzknoten  der  rechten  und  linken  Seite  ihrerAnzahJ  nach 
mit  einander  vergiichen,  ob  sich  nicht  dariu  eine  Differenz  auffinden 
liesse,  aber  soweit  diese  Záhlung  fiberhaupt  moglich  war,  war  die 
Anzahl  der  rechtsiiegenden  denen  der  linken  Seite  áhnlich.^^) 

Ich  hábe  also  einen  anderen  Grund  der  auffallígen  Art  der 
ersten  Nervenkreuzung  suchen  milssen.  Die  Sache  náher  verfolgend 
sah  ich  in  vielen  Fállen,  dass  die  Fasern  ungefahr  so  yeilaufen, 
wie  in  dem  Schéma  Fig.  3  angedeutet  ist.  Die  Fasern  gehen,  nach- 
dem  sie  das  Betinalganglion  (das  1.  Ganglion)  verlassen  haben,  fast 
paralell  gegeneinander,  oder  eher  gegen  zwei,  rechts  und  links  liegende 
Sammelpunkte  konisch  zusammenlaufend ;  die  Kreuzung  geschieht  auf 
diese  Weise  an  zwei  Punkten:  erstens  zwischen  den  Fasern  der 
rechten  und  denen  der  linken  Seite  in  der  Mitte  des  Chiasma  (Stelle 
a  des  Schéma)  und  zweitens  auf  jeder  Seite  uumittelbar  am  zweiten 
Ganglion  zwischen  eiuzelnen  Fasern  jeder  Seite  (Stelle  b).  Ob  diese 
Kreuzung  ganz  regelmássig  verláuft  oder  ob  eínige  Fasern  nicht 
voUstándig  gekreuzt  verlaufen,  weiss  ich  nicht  anzugeben,  wie  ich 
iiberhaupt  gestehe,  dass  es  sehr  schwierig  ist  dem  Verlauf  der  Fasern 
im  Einzelnen  auf  den  Praeparaten  nachzugehen.  Einen  solchen 
Verlauf  der  Nervenfasern  glaube  ich  wenigstens  theilweise  als  durch 
die  Lage  der  ihnen  angehángten  Ganglienzellen  verursacht  betrachten 
zu  konnen.  Die  Ganglienzellen  námlich,  zu  welchen  die  Nerven- 
fasern gehoren,  sind  unipolar  und  seitenstandig ;  damit  die  Nerven- 
kreuzung ganz  ungestort  verlaufe,  sind  die  Ganglienzellen  zur  Seite 
geschoben  (siehe  Figuren);  damit  aber  die  Fasern  nicht  zu  weit  von 


^^)  AIb  rechte  und  Unke  Knoten  kann  man  sie  infolge  des  Baues  der  Ner- 
▼enkreoznng  wie  sie  oben  beschrieben  wnrde,  unterscheiden.  Sonst  wird  dieser 
Unterschied  kaum  eine  besondere  Bedeutang  haben. 
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ihren  GaDglienzellen  kommen,  verlaufen  sie  alle  so,  dass  sie  sich  den 
RSndern  des  Chíasma  womoglich  n&hern;  dadurch  ist  vielleicht  die 
beschriebene  Complication  der  Nervenkreuzung  enstanden;  es  ist  bei 
dieser  Erklárung  nur  anzunehmea,  dass  die  Ereuzung  der  Nerven- 
fasern  ungestort  verlaufen  soU,  und  dass  die  Fasern  mit  den  Ganglien- 
zellen  (als  trophischen  Gentren)  womoglich  durch  kurze  Bahněn  ver- 
bunden  sein  mússen. 

In  manchen  Fallen  (Eristalis,  Virbius)  sah  ich,  dass  ausser  den 
zwei  grossen  BQndeln,  welche  in  dem  Chiasma  sich  kreuzen,  noch 
ein  drittes  mittleres  zu  sehen  ist,  welches  aus  Fasern  besteht,  die 
direct  vom  ersten  zum  zweiten  Ganglion  ziehen.  Auch  das  stimmt 
mit  meiner  obigen  Erklárung;  denn  die  vorigen  sich  kreuzenden  zwei 
Bttndeí  lassen  in  der  Mitte  am  zweiten  Ganglion  einen  Raum  frei, 
der  ohne  jede  Storung  der  Nervenkreuzung  von  den  Zellen  aus- 
gefQllt  werden  kann;  diese  Zellen  sind  in  sehr  grosser  Žahl  auch 
wirklich  bei  Sarcophaga  vorhanden  und  gehoren  sehr  wahrscheinlich 
jenem  dritten  geraden  Nervenfaserbíindel. 

Die  Verhaltnisse,  die  ich  bis  jetzt  beschrieben  hábe,  konnen  wohl 
von  speciellem  Interesse  sein,  haben  aber  kaum  eine  tiefere  Be- 
deutung.  Jetzt  will  ich  aber  eine  sehr  wichtige  und  fQr  meine 
Theorie  bedeutungsvolle  Erscheinung  an  der  Nervenkreuzung  be- 
schreiben.  W&re  die  Lagebeziehung   des  Retinal-  und  des  optischen 


Fig.  4. 

Ganglions  ganz  symmetrisch  gegeneinander,  so  mUssten  die  Fasern 
der  Nervenkreuzung  sehr  einfach  angeordnet  sein.  Stellen  wir  uns 
die  hintere  Seite  des  Retinalganglions  als  die  Hálfte  einer  Halbkugel 
und  die  vordere  des  optischen  Ganglions  als  die  áussere  Oberfláche 
einer  Halbkugel  vor,  welche  in  das  Retinalganglion  gut  passt,  so  ist 
es  leicht  begreiflich,  dass  die  mittlere  Faser  die  kůrzeste  ist,   dass 
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alle  anderen  l&nger  sind  und  dass  zu  einer  jeden  linken  eine  gleich 
lange  rechte  sich  finden  muss.  Nirgends  aber  hábe  ich  eine  solche 
Form  der  Nervenkreuzung  gefnnden;  immer  war  durch  die  eigen- 
thumliche  Lage  der  beiden  Ganglien  die  Symmetrie  der  rechten 
und  linken  Seite  der  Neryenkreuzung  gestort.  Ich  verweise  z.  B. 
auf  die  Textfigur  Nr.  4.,  welche  uns  die  Umrisse  dqr  beiden 
ersten  Ganglien  von  einem  Lacon  (Goleopt.)  nach  der  Camera  ge- 
zeichnet  vorfiihrt.  Das  erste,  das  Retinalganglion  liegt  ziemlich 
paralell  zu  der  Basalmembran  des  Auges,  das  zweite  aber,  das 
Ganglion  opticum,  zeigt  seine  vordere  Fláche  fast  um  90®  gegen- 
fiber  dem  ersten  Ganglion  zur  Seite  gedreht.  Eín  solcher  Grád  der 
Drehung  des  zweiten  Ganglion  dUrfte  zwar  einem  Extrém  uahe  stehen  ; 
doch  hábe  ich  (iberall  wenigstens  eine  Andeutung  dieser  Drehung 
gefunden.  Bei  Phronima^^  weist  diese  Drehung  gegen  60^  bei  Astacus, 
Homarus  ungef&hr  50^  noch  weniger  bei  Virbius^  und  nur  angedeutet 
ist  dieselbe  bei  Palaemon.  Nicht  gut  kann  man  von  einer  solchen 
Drehung  bei  den  Musciden  und  bei  der  Tipu  la  reden.  Bei  den  Mu- 
sciden  ist  das  Retinalganglion  wenig  gebogen,  aber  gerade  dadurch 
ist  die  Asymmetrie  wieder  zustande  gebracht.  Wie  aus  dem,  nach  der 
Gamera  gezeichneten  Schéma  Fig.  1.,  welches  einer  Sarcophaga  gehort, 
zu  ersehen  ist,  ist  das  Retinalganglion  gegen  das  Ganglion  opticum 
wie  zu  einer  Seite  yerschoben.  Bei  der  Tipula  ist  das  zweite  Gan- 
glion kugelformig,  es  kann  also  von  einer  Neigung  desselben  gegen- 
liber  dem  ersten  Ganglion  keíne  Rede  sein,  aber  wie  bei  den  Mu- 
sciden, so  ist  auch  hier  das  Retinalganglion  zu  einer  Seite  gedreht. 
Im  ganzen  genommen,  hábe  ich  diese  Neigung  (oder  Verschiebung)  der 
beiden  ersten  Ganglien  bei  allen  von  mir  untersuchten  Arten  consta- 
tiren  konnen.  Nicht  nur  dass  diese  Neigung  ganz  typisch  entwickelt 
ist  bei  einer  doch  viel  aber  ran  ten  Gruppe,  bei  den  Phronimiden, 
sondern  sie  ist  hier  auch  ungemein  deutlich,  indem  sie  ungef&hr 
60^  betrágt;  die  Verháltnisse  sind  hier  nur  insofeme  abweichend, 
(nach  der  Abbildung  von  Glaus  1.  c.  schliessend)  dass  hier  das  Gang- 
lion opticum  vorne  nach  innen,  statt  nach  aussen,  wie  bei  anderen 
Arthropoden,  gewolbt  ist  Weiterhin  hábe  ich  diese  Neigung  der  beiden 
ersten  Ganglien  auch  bei  einem  Isopoden,  dem  Sphaeroma^  so  sehr 
entwickelt  zu  constatiren  vermocht,  dass  sie  hier  kaum  weniger  als 
120®  misst.  Phronima  und  Sphaeroma  sind  namentlich  auch  aus  dem 

<*)  Nach  der  Abbildung  in  Glaus:  Organismus  der  Phronimiden.  Arb.  aus 
d.  zool.  Inst.  Wien  1879. 
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Grunde  fiir  uns  ganz  werthvoll,  dass  bei  Phronima  bekanntlich 
zweierlei  zasammengesetzte  Augen  entwickelt  siná  und  bei  Sphae- 
roina  (siehe  Schéma  Fig.  6.  nach  Camera  gezeichaet)  die  Ganglien 
in  vieler  Hinsicht  anders  als  bei  den  Decap  oděn  gebaut  sind ;  sie  sind 
sehr  klein,  und  sehr  weit  vom  Auge  entfernt.  (Ueber  die  Bauverhált- 
nisse  der  opt.  Ganglien  bei  den  Isopoden  vergleiche  auch  die  Arbeit 

BELLONCťS  ^*).) 

Die  letzten  zwei  Fálle  der  eigenartigen  Asymmetrie  sind  CLber- 
zengend  ftir  die  Anschauung,  dass  die  Neignng  der  ersten  zwei 
Ganglien  keine  secundáre  Erscheinung,  keine  blosse  Folge  von  mecha- 
nischem  Drucke  oder  irgend  etwas  Zufálliges  sind,  sondem  dass  sie  eine 
fíir  die  Structur  und  Function  der  Augen  sehr  wichtige  RoUe  spielen 
mCLssen.  leh  hábe  in  meiner  ersten  Abhandlung^^)  angenommen,  dass 
die  Bedeutuog  der  Nervenkreuzung  darin  liegt,  dass  die  Nerven- 
fasem  derselben  verschieden  lang  sind.  Schon  die  ideále  Form  der 
Nervenkreuzung,  bei  sonst  vollstSndiger  Symmetrie  wiirde  zu  einer 
Verschiedenheit  in  der  Lange  der  Fasem  fiihren,  jedoch  einer  solcheo, 
dass  ausser  der  kfirzesten  mittleren  je  zwei  Fasern  ihrer  Lange  nach 
einander  gleich  waren;  durch  die  Asymmetrie  ist  es  aber  moglich 
gemacht,  dass  erstens  die  Lange  der  Fasern  innerhalb  weiterer 
Grenzen  variiren  kann  und  zweitens  dass  die  Anzahl  der  Langen- 
differenzen  vergrossert  wird.  Da  ich  mít  álteren  Methoden  gearbeitet 
hábe,  konnte  ich  nicht  die  Lftnge  der  Fasern  messen,  ich 
hábe  nur  die  Distanzen  zwischen  den  beiden  Ganglien  in  der  Richtung 
der  verlaufenden  Fasern  bestimmt.  Diese  Distanzen  entsprechen  der 
Lange  der  Fasern  nicht,  denn  erstens  sind  diese  nicht  ganz  gerade, 
sondem  wellenfórmig  und  zweitens  enden  sie  nicht  an  der  Ober- 
flache  der  Punktsubstanz,  sondern  dringen  in  dieselbe,  wie  ich  in  meiner 
ersten  Abhandlung  gezeigt  hábe.  Durch  diese  Bemerkungen  wird 
die  Praecision  der  Messungen  sehr  beschr&nkt,  aber  ich  glaube,  dass 
die  Zahlen  auch  in  dieser  Form  doch  jeden  úberzeugen  werden. 

Bevor  ich  die  Resultate  der  Messungen  mittheile,  muss  ich 
zu  zeigen  versuchen,  dass  die  Lángendifferenz  der  Nervenfasem  in 
unserem  Falle  von  Bedeutung  sein  kann. 

Zuerst  muss  ich  einer  Einwendung  begegnen.  Man  sieht  (na- 
mentlich  bei  den  Decapoden)  und  ich  hábe  es  auch  beschrieben,  dass 
die  Ganglienzellen,  welche  den  Nervenfasern  des  Chiasma  angehoren, 


^^}  Gf.  auch  Bellonci:  Intorno   al   ganglio   ottico  degli  artropodi  saperíon. 
Internát  Monatschr.  f.  Anat.  u.  Histologie  1896. 
")  1.  c. 
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gauz  voťwiegend  za  einer  Seite  der  Nervenkreuzung  angeh&uft  sind 
und  zwar  gerade  zu  der  Seite,  zu  welcher  eben  die  beiden  ersten 
Ganglien  auseinander  treten.  Mann  kónnte  also  auí  eine  sehr  nahé 
stehende  Erklarung  der  gegenseitigen  Neigung  der  Ganglien  fallen: 
die  Ganglien  sind,  kónnte  man  glauben,  von  den  hier  einseitig  an- 
geháuften  Zellen  auseinander  weiter  geschoben  als  auf  der  anderen 
Seite,  wo  wegen  des  Mangels  an  Ganglienzellen  die  Ganglien  náher 
an  einander  getreten  sind.  Aber  diese  scheinbar  ganz  einfache  mecha- 
nísche  Eriilarung  ist  leicht  als  unrichtig  zu  beweisen.  Man  beachte 
nur  bei  den  Decapoden  —  und  nur  auf  diese  passt  die  eben  erwáhnte 
Erklarung  —  die  Lage  der  Ganglienzellen  zwischen  dem  Ganglion 
opticum  und  epiopticum  (zweitem  und  drittem  G.)  Auch  diese  zwei 
Ganglien  sind  hier  sehr  bedeutend  gegeneinander  geneigt,  aber  auf 
der  entgegengesetzten  Seite  wie  die  ersten  zwei  Ganglien.  Die  zu 
den  Nervenfasern  der  hier  verlaufenden  Kreuzung  gehorigen 
Zellen  sind  auch  hier  fast  ausschliesslich  zu  einer  Seite  gescho- 
ben, nicht  aber  in  dem  offenen  Winkel  der  beiden  Ganglien,  soudem 
sie  liegen  am  Scheitel  desselben,  d.  h.  gerade  dort,  wo  scheinbar 
am  wenigsten  Platz  fitr  dieselben  ist.  Da  die  Ganglienzellen  hier 
auf  derselben  Seit*)  liegen  wie  die  der  ersten  Nervenkreuzung,  so  ist 
daraus  noch  weiter  zu  schliessen,  das  sie  am  Anfange  der  Entwi  • 
ckelung  mit  einander  im  Zusammenhange  gestanden,  auch  spáter 
diese  Lage  theilweise  behalten  haben.  Úbrigens  ist  die  obige  Erkla- 
rung der  Neigung  der  Ganglien  schon  durch  das  Factum  wiederlget, 
dass  sie  auch  dort  typisch  erscheint,  wo  die  Ganglienzellen  zu  beiden 
Seiten  des  Ghiasma  liegen. 

Man  sieht  also  keinen  triftigen  Grund  fQr  eine  bloss  mechanische 
Erklarung  dieser  Asymmetrie  und  wird  also  am  Ende  doch  dazu  ge- 
drangt,  zu  erwágen,  ob  die  DiflPerenz  in  der  Lange  der  Nerven- 
fasern von  einer  physiologischen  Bedeutung  sein  kónnte.  Lásst  man 
eine  solche  Mogliclikeit  zu,  so  wird  man  mit  einem  anderen  Auge  auf 
die  Thatsachen  dieses  Unterschiedes  schauen.  leh  werde  also  kurz  auf 
eine  solche  Moglichkeit,  von  physiologischer  Seite  betrachtet,  hinweisen. 
Die  Hauptfrage  dabei  ist  folgende.  Der  Reiz  láuft  eine  z.  B.  30  Meter 
lange  Nervenfaser  in  einer  Secunde  durch;  ist  es  moglich,  dass 
dabei  die  Langendifferenzen  so  kurzer  NeiTenfasern,  die  Differenz, 
die  sich  nur  auf  Micronen  messen  lassen,  úberhaupt  von  einem  Einfluss 
sind?  leh  bin  der  erste,  der  diese  Frage  mit  Nein  beantwortet.  Von 
einem  solchen  Standpunkte  darf  aber  unser  Problém  nicht  betrachtet 
werden.  Ziemlich  nebensachlich  ist  es,  dass  bei  den  Arthropoden  die 
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Nervenleitung  den  Vertebraten  gegeníiber  bedeutend  verzogert  ist; 
z.  B.  bei  Homarus  6—12  Meter  in  einer  Sec.  (nach  Fredericque  et 
Vandei-velde),  denn  auch  diese  Geschwindigkeit  ist  augenscheinlich  zu 
gross.  Die  Hauptsache  ist,  dass  wir  in  unserem  Chiasma  nicht  30  m 
lange  Fasem  vor  uns  baben,  sondern  nur  Fasern,  die  kaum  uber 
einen  Millimeter  lang  sind.  Wohl  wird  diese  kurze  Strecke  in  einer 
ungemein  kurzer  Zeit  vom  Reize  durchgeflogen,  aber  im  Verhaltniss 
zu  dieser  Zeit  ist  diejenige,  die  zum  Durchlaufen  einer  anderen  nar 
halb  80  langen  Faser  nothig  ist,  nur  halb  so  gross,  and  also,  wenn 
auch  klein,  so  doch  mit  jener  zweimal  lángeren  Zeit  gut  messbar; 
wenn  man  sich  eine  Zeitdauer  vorstellen  kann,  die  zum  Durchlaufen 
einer  1  Millimeter  langen  Bahn  nothig  ist,  so  muss  man  sich  auch 
eine  solche  vorstellen  kónnen,  welche  eine  halb  so  lange  Nerven- 
faser  zum  Leiten  der  Nervenreizes  nothig  hat.  Kurz  gesagt,  es 
kommt  hier  keineswegs  auf  die  absolute  Geschwindigkeit  der  Nerven- 
leitung, sondern  alles  nur  1.)  auf  die  relative  Zeitdauer  resp.  Nerven- 
lange  und  2.)  darauf  an,  ob  so  kleine  Zeitintervalle  in  der  Nerven- 
leitung, wie  sie  hier  anzunehmen  sind,  vom  physiologischen  Einflusse 
sein  kónnen.  Dass  der  Bau  ďer  Ganglien  der  ersteren  Forderung  in 
voUem  Masse  genůgt,  das  zeigen  die  weiterhin  angefahrten  Messungen ; 
es  bleibt  nur  die  Fi*age,  die  Bedeutung  der  kleinen  Zeitdifferenzen  zu 
losen.  Um  eine  ungefahre  Auschauung  von  dieser  Dauer  zu  haben, 
nehmen  wir  einen  concreten  Fall  an. 

Nehmen  wir  an,  dass  der  Reiz  bei  unseren  Arthropodenai-ten 
durchschnittlich  10  Meter  in  einer  Secunde  in  einer  Nervenfaser 
durchláuft.  Die  lángste  Faser  in  einem  Chiasma  (bei  Sarcophaga) 
misst  ungefáhr  1  Millimeter,  die  kůrzeste  0*3  Millimeter.  Es  gibt 
in  einem  Auge  in  derselben  Ebene  ungefáhr  70  Ommatidien,  also 
ebensoviel  Punktsubstanzknoten  im  Retinalganglion  und  im  Opticum. 
Nehmen  wir  an,  dass  ebensoviele  Nervenfasern  oder  Nervenfaser- 
gruppen  der  Nervenkreuzung  vorhanden  sind,  was  sehr  wahrscheinlich 
ist,  und  dass  die  Langendifferenzen  zwischen  zwei  benachbarten 
Fasern  constant  sind,  (dies  nur  um  die  Sache  zu  vereinfachen),  so 
ist  diese  Differenz  =:  0-01  Millimeter.  Ein  Millimeter  wird  vom  Reiz 
in  00001  Secunden  durcbgelaufen,  0'01  Millimeter  also  in  0000001 
Secunden.  Dieser  Zeitintervall  (alle  diese  Zahlen  sollen  uns  nur  ori- 
entiren,  und  haben  keine  definitivě  Bedeutung)  soli  nun  noch  vom 
physiologischen  Einflusse  sein. 

Es  scheint,  dass  keine  physiologischen  Messungen  mit  so  kleinen 
Zeitdifferenzen  rechnen  als  die    angefíihrte  ist.    Aber   doch  I    Wir 
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unterscheiden  zum  Beispiel  ganz  genau  die  Farben  in  der  Nfthe  der 
Frauenhoferschen  Linien  B  und  C.  Vergleichen  wir  diesen  Fall  mit 
dem  unsrigen,  so  ist  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  desLíchtes  in 
einer  Secunde  =  300,000.000  Meter,  dabei  ist  noch  physiologiscii  sehr 
gut  die  Differenz  der  Wellenlange  zwischen  der  Frauenhoferschen  Linie 
B  und  C  zu  constatiren,  welche  Differenz  0*0003  Millimeter  (beiláufig) 
betragt. 

Gegen  die  Fortpflanzung  der  Nervenleitung  von  10  Meter  steht  die 
Differenz  von  0*000001  Millimeter  deren  Einfluss  fraglich  ist,  gegen 
die  Fortpflanzung  des  Lichtes  von  drei  Hundert  Millionen  der  that- 
sáchliche  Einfluss  einer  Differenz  von  0*0003  Millimeter.  Man  sieht, 
glanbe  ich,  daraus,  dass  in  meiner  Annahme  nichts  a  priori  Un- 
mogliches  liegt. 

Nachdem  ich  die  Moglichkeit  eines  Einflusses  der  Langendiffe- 
renz  der  Nervenfasern  gezeigt,  will  ich  diese  Differenzen  an  concre- 
ten  Beispielen  veranschaulichen. 

Die  Zahlen,  welche  ich  anfiihre,  konnen  aus  den  schon  ange- 
gebenen  Gríinden  nur  approximativ  gelten.  Im  Allgemeinen  sind  die 
lángsten  Fasern  diejenigen,  welche  in  der  hinteren  Seite  des  Retinal- 
ganglions  zur  vorderen  des  Ganglíon  opticum  ziehen;  die  mittleren 
sind  die  kúrzesten,  und  die  von  vorne  der  Retina  nach  der  hinteren 
Seite  des  Opticum  fiihrenden  sind  die  mittleren.  Die  iibrigen  Fasern 
bilden  in  der  Lange  Úbergange  zwischen  benachbarten  Fasern.  Ich 
hábe  folgende  Werthe  (in  Tausendstelu  Millimeter  ausgedrttckt)  er- 
halten : 


Species 


Sarcophaga 

Leptis 

Acridium 

Zygaena 

Lacon 

Tiptda 

Astacus 


Maxi- 
mum 

Mitte 

Mini- 
mam 

1051 

621 

313 

478 

298 

172 

330 

200 

133 

330 

217 

83 

400 

246 

175 

117 

100 

50 

517 

336 

200 

Bemerkung 


Durchschnitt  aus  6  Messungen 
dto 


Durchschnitt  aus  2  Messungen 


Durchschnitt  aus  4  Messungen 
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Ich  glaube  dass  diese  Zahlen  qualitativ  deutlich  genug  díe  Langen- 
differenzen  zum  Ausdruck  bringen.  Nímmt  man  z.  B.  bei  Sarcophaga 
die  kleinste  Nervenfaser  als  Einheit,  so  bekommt  man  das  Langen- 
verhaltniss  Max. :  Mitte:  Min.  =  3*36  :  1*9 : 1 ;  es  ist  álso  die  lángste 
Faser  mehr  als  dreimál  so  lang  als  die  kůrzeste.  Ein  solcher  Unter- 
schied,  wenn  er  constant  vorkommt,  darf  doch  nicht  úbersehen  werd^. 

Bisher  babě  ich  mich  ausschliesslich  mit  der  ersten  Nerven- 
kreuzung  in  optischen  Tractus  der  Arthropoden  besch^ftigt.  Bekann- 
tlich  aber  gíbt  es  hier  nocb  ein  zweites  Chiasma  und  selbstverstand- 
lích  verlange  ich  fúr  dasselbe  dieselbe  Erklarung,  wíe  fQr  das  erste. 
Ich  werde  hier  nicht  in  die  Details  eingehen  und  bleibe  nur  bei  der 
fúr  meine  Theorie  interessantesten  Erscheinung.  Bei  den  Insecten 
ist  das  dritte  Ganglion  (Epiopticum  mihi)  nach  einem  etwas  anrieren 
Plane  gebaut  als  bei  den  Decapoden,  wie  man  aus  der  Fig.  2  (Tafel) 
leicht  erkennen  kann.  Auf  dieser  Figur  ist  nur  der  eine  BQndel 
der  Nervenfasern  gezeichnet,  díe  sie  kreuzenden  sind  ausgeblieben. 
Man  betrachte  dass  die  Fasern  in  der  engeren  Zone  des  Epiopticum 
endigen  und  zwar  in  einer  sehr  verschiedenen  Hóhe.  Die  Fasern  sammeln 
sich  an  dem  Ganglion  opticum  zu  einem  Eegel,  welcher  allmahlich 
sich  unter  steter  Abgabe  von  Nervenfasern  verjůngend,  durch  das 
Ganglion  epiopticum  zieht.  Dass  der  Unterschied  zwischen  der  Lange 
der  NervenfaseiTi  da durch  sehr  ausgesprochen  wird  —  unbeachtet 
des  auch  hier  soust  bestehenden  Chiasma,  —  muss  nicht  besonders 
hinzugefQgt  werden.  Man  sieht  es  noch  deutlicher  auf  der  Figur  1, 
(Tafel)  wo  dieselben  Fasern  schrUg  durchschnitten  in  BQndeln  ange- 
ordnet  erscheinen  und  verschiedene  Lange  deutlich  zeigen.  Es  muss 
also  auch  bei  den  Nervenfasern,  welche  das  zweite  und  dritte  Gang- 
lion verbinden,  die  Lángendifferenz  ihre  physiologische  RoUe  spielen. 

Die  erwáhnten  Befunde  an  den  Nervenkreuzungen  haben  mích 
aufgemuntert,  auch  dort  eine  Verschiedenheit  der  Nervenlange  zu 
suchen,  wo  keine  Nervenkreuzung  ausgebildet  ist.  Denn  wenn  die 
Nervenkreuzung  diejenige  Bedeutung  hat,  welche  ich  ihr  zuschreibe, 
80  liegt  es  an  der  Hand,  dass  sie  nur  die  RoUe  hat,  die  verschieden 
langen  Fasern  auf  ein  Minimum  des  Baumes  zusammenzudrangen, 
und  es  folgt,  dass  es  auch  Umstaude  geben  kann,  wo  keine  Nerven- 
kreuzung nothig  ist,  und  die  Nervenfasern  doch  verschieden  lang  sind. 
Ich  hábe  also  zuerst  die  Lange  der  Fasern  zwischen  der  Basalmem- 
bran  des  Auges  und  dem  Retinalganglion  gemessen;  meine  Resultate 
daruber  sindjedoch  nicht  entscheidend ;  trotzdem  glaube  ich,  dasa  es 
mir  gelingen  wird,  bei  einer  speciellen  Untersuchung  auch  hier  íiberall 
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die  DifiFerenzen  zu  entdecken.  Bisher  hábe  ich  eine  sehr  deutliche 
Langendiflerenz  dieser  Nervenfasern  bei  Bombus  (Fig.  5.),  Zygaena  und 
Tipida  gesehen.  Was  mich  so  sehr  an  die  Moglichkeit  des  Lángenatiter- 
schiedes  auch  dieser  Fasern  glauben  lasst,  ist  der  Bau  dieser  Elemente 
bei  Sphaeroma,  Auf  dem  beigefůgten  Schéma  (Fig.  6.  nacli  der  Camera 
gezeichnet)  sehen  wir  eiaea  etwas  schiefea  Schnítt  durch  den  optischeu 


Fig.  5. 

Tractus  dieses  Isopoden  dargestellt.  i&Ian  sieht  die  geringe  Anzahl  der 
Ommatidien,  die  ven  ihnen  weit  eutfernten  und  kleinen,  sehr  schief 
gegen  einander  und  gegen  das  Auge  geneigten  Ganglien.  Die  Omma- 
tidien sind  nicht  gerade  und  radienartig  angeordnet,  namentlich  gilt 
dies  ven  den  randstandígen,  sondern  sie  sind  gebogen  und  an  ihren 
inneren  RSndem  fast  paralell  verlaufend.  Betrachtet  man  weiterhin 
die  Entfemung  der  Enden  der  Ommatidien  vom  1.  Ganglien,  d.  h.  die 
L&nge  der  Nervenfasem,  welche  die  Ommatidien  mit  dem  1.  Ganglien 


Fig,  6. 

verbinden,  so  wird  man  uben-ascht  sein  durch  die  Grosse  der  Diffe- 
renz  zwischen  der  Lange  verschiedener  Fasern:  ich  hábe  die  l&ngsten 
1200  die  ktkrzesten  740  lang  gefunden  (in  0*001  Millimeter  gemessen) ; 
die  mitUeren  halten  die  Mitte  zwischen  beiden  Extremen.  Dieser  grosse 

MAthematisch-naturwissenschafUiche  Classe.  1800.  2 
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KH.  Em.  RáťH: 


Uilteřdchied  muás  schoft  irnfieťen  frfihereň  Betrttehtimgen  gemiss  von 
Wiehkíígltetl^  seiii;  Ěb  M  Ab6r  roehir  ate  wáfirscheMMch,  dasd  sich 
díeae  IMfferetíz^tt'  hi  didysélben  ZóHíb  Ai>ch  bei  andérefr  Aťthi^opodlen 
afidtnideft  lassieil,  W6  és  mir  bisher  fáeht  gdlungen  ibt,  dieselben  zn 
coíIttMtíťéii,  d^^em  da  das  Spha<frťottia  it&  allen  eťwáhňteii  Paúlřteii  den 
hOlf^yéň  Aillh]K)^ód^á  ahnlicb  gébaM  i^U  wird  es  atich  bier  (fer 
Fall  sein. 

Endlich  hábe  ich  mir  die  Frage  vorgelegt,  ob  diese  L&ngenunter- 
schiede  sich  nicht  auch  in  dea  Rhabdomen  beobachten  liessen; 
leider  aber  konnte  ich  diese  Frage  auf  meiaen  Praeparaten  nicht 
untersuchen,  da  sie  nicht  depigmentirt  waren.  Da  aber  diese  Frage 
sehr  wichtíg  ist,  so  hábe  ich  wenigstens  die  L&nge  der  ganzen  Omma- 
tídien  gemessen  und  verglichen.  Die  Resultate  sind  wie  folgt: 


1 

.      Vorne 

Mitte 

Hinten 

Erísialis     . 

183 

170 

275 

Sdi'eořfa'aga' 

317 

283 

425 

Astaetn.    . 

360 

268 

4S8 

Chrysopa    . 

100 

84 

118 

Bombus.    . 

300 

250 

310 

Acridíum    . 

210 

200 

300 

Es  verhalten  sich  also  z.  B.  bei  Eristalis  die  LSngen  der  vor- 
deren:  mittleren:  hinteren  Ommatidien  wie  1*6 :  1  :  1*08,  bei  Sarco- 
phaga  wie  1*5  :  1  :  1*1,  bei  Astacus  1*68  :  1  :  1  35  u.  s.  w.  Man  sieht, 
dass  man  in  der  Lángendifferenz  der  Ommatidien  dieselbe  Gesetz- 
mássigkeit  aufíindet,  wie  bei  den  Nervenfasem;  auch  dort  waren 
die  von  áusseren  Ommatidien  ziehenden  Fasein  die  kdrzeren,  die 
von  hinten  nach  vorne  zieben-dea-  die  lángsten  und  die  mitt- 
leren die  kQrzesten.  Es  ist  also  sehr  wahrscheinlich,  dass  ein  ganz 
béMifeámt  laflg^s  Ommatidliim  immer  eihe  attg«h<5tíge,  ganls  bMtíMitat 
lattge  l^eťvéúfctóér  «h  íéíne  Fdrtsétzniig  ifti  Traictus  opK<5fi«  WesiM. 

DMřAtt  sčfiKé&se  icli'  nvdiné'  BéMhreifittng ;  m(  eiiie  Uheore- 
tisché^  Aii^Atung  ďeWélltett'  ter2í\tbté  ibh'  délpzéit;  nti¥  dfe  RitWki^g 
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will  ích  noch  andeuten,  in  welcber  die  bisherigen  diesbezůglichen  Tbeo- 
ríen  zu  modificiren  siud.  Bis  heute  versucht  man  die  Hauptfragezu 
lósen,  ob  eia  jedeš  Ommatidium  eia  seibstandiges  Bildcben  entwirft 
oder  ob  es  nur  ein  einziges,  vom  ganzen  Aage  entworfenes  Bild  gibt. 
Die  Frage  scheint  heute  zu  Gunsten  der  zweiten  Anschauung  durch 
ExNER  entschieden  zu  sein.  Meine  Befuude  aber  eotziehen  den  Ver- 
suchen  Ex5er's  die  entscheidende  Bedeutung.  Denn  ich  glaube, 
dasseinjeder  nach  dem  Yon  mir  angefdhrten  wenigstens  als  ein  Problém 
das  anzusehen  hat,  ob  nicht  die  FUnction  der  einzdnen  Ommatidien  in 
irgend  einem  Punkte  verschieden  sei  und  ob  nicht  der  Sehact  der 
Arthropoden  in  einer  gesetzm&ssigen  Verbinduog  dieser  einzelnen 
Functionen  iat,  wobei  es  als  wahrscheinlich  gilt,  dass  die  Lange  der 
Elemente  —  oder  anders  die  Dauer  der  Leitung  —  als  Hauptfactor 
gilt.  Ich  glaube,  dass  dieser  Standpunkt  eine  auf  tieferen  Grundlagen 
liegende  Versohnung  der  beiden  strittigen  Theorien  von  J.  Mollbr 
und  ven  Gottsohb  bringen  wird. 

Man  entschuldige  mich,  dass  ich  bisher  die  Thatsachen^  welche 
zu  Gunsten  dieser  neuen  Anschauung  sprechen,  nicht  grúndlicher  auf- 
fiihren  konnte.  Ich  werde  mich  bemilhen  das  Mangelhafte  durch 
weitere  geeignete  Studien  zu  vervollstandigen.  Ich  hábe  mit  der 
Publication  meíner  Untersuchungen  nicht  lánger  gewartet,  da  sie  bei 
dem  jetzigen  Stande  der  Neurologie  auch  iu  dieser  Form  als  An- 
regung  fur  ahnliche  Arbeiten  auf  anderen  Gebieten  der  Nervenlehre 
dienen  konnen. 


Erkifirung  der  Tafei. 

Fig.  1.  Tractus  opticus  von  Lacon.  Vergrosserung:  Leitz  Obj.  3.  Oc. 
1.  Nach  der  Gamera  gezeichnet.  Man  sieht  zwisčhen  dem  zweiten 
und  dritten  Ganglion  mehrere  Bfindeln  von  Nervenfasern ;  die 
Randbtindeln  sind  wegen  des  schiefen  Schnittes  in  der  Mitte 
durchschnitten.  Man  beachte  die  Lage  der  Ganglien! 

Fig.  2.  Ganglion  epiopticum  und  opticum  von  Sarcophaga.  Erklarung 
im  Texte.  Vergrosserung:  Leitz  Obj.  5.  Oc.  1. 


Verlag  der  kSn.  bOhm.  GetelUehaft  der  Wis8eo«chaften.  —  Druck  von  Dr.  Ed.  Gréfr  ia  Prag. 
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XXIV. 

Prispévky  ku  poznání  variací  trav  českých. 

Napsal  Josef  Rohlena  ▼  Praze. 
(Předloženo  dne  14.   dubna  1899.) 


Předkládaje  tuto  drobnou  práci  dovolím  si  vytknouti  předem 
účel  její.  Nechci  jíti  za  příkladem  některých  botaniků,  kteří  rozdro- 
bují  stávající  rody  na  množství  druhů,  nevalně  se  lišících,  činíce  tak 
přehled  úplně  nejasný. 

Nechci  však  kráčeti  cestou  opačnou,  cestou  přílišné  střízlivosti, 
jež  omezí  se  na  stanovení  druhu.  Naopak  snažím  se  pozorovati  co 
nejpečlivěji,  do  detailů,  leč  zůstati  vždy  v  rámci  dobrých  druhův,  aby 
z  variet  a  forem  vysvitlo,  kterak  rostlina  změnou  přirozených  pod- 
mínek se  mění  a  jim  se  přizpůsobuje. 

Většinu  zde  uvedených  trav  předložil  jsem  věhlasnému  znateli 
jich,  p.  Ed.  Hackelovi,  prof.  ve  Sv.  Hypolitě,  jenž  ochotně  sdělil  se 
mnou  svoje  mínění.  Vzdávám  mu  tímto  srdečné  díky. 

Agrostis  spica  venti  L,  /.  glamerata. 

Větve  laty,  zvláště  dolejší,  zkrácené;  klásky  tudíž  více  méně 
nahloučeny  v  klubkách,  kdežto  foima  typ.  má  latu  rozkladitou  a 
dlouhovětevnou.  Takto  s  přechody  v  obilí  v  okolí  Přepych  u  Opočna. 
(Habituelně  upomíná  na  Ag.  interrupta  L.) 


Calamagrostis  epigeios  Roth.  var.  pubescens. 

Pošvy  děleních  a  prostředních   listů  jemně,   ale  hustě  pýřité 
tyto   úzce   kopinaté  a  též  na  nervech   brvité.   Klásky  bledé  a  menší 
než  u  f.  typ.,  jež  je  úplně  lysá. 

Tf.  aatkemAticko-pHrodoTédecká.  1899.  1 
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Dosti  Četně  ve  stinném  olšoví  na  vlhkém  místě  u  rybníka  Brou- 
maru  u  Opočna. 

Cálamaffrostis  epigeios  Roth,  /.  patvia. 

Pošvy  listů  otevřené,  nejhořejší  listovitě  ploché  a  od  stébla  od- 
dálené. 

Na  prvý  pohled  podobají  se  čepeli  formy  typické,  kdežto  zde 
je  čepel  jen  kratičká  a  svinutá. 

Více  trsů  na  pasece  v  oliore  u  Přepych  blíže  Opočna 

Phleum  Boehmerí  Wib.  f  interruptum  Zabd. 

Lata  volnější,  přetrhovaná  a  s  větvemi  dole  často  odstálými. 
Na  výslunné  pasece  za  Libšícemi.  Tamtéž  hojná  foima  s  pluchami 
vegetativně  vyrostlými  a  zveličelými  (f.  vivipara). 

Crypsis  álopea^roides  Schrad.  var.  Čdakovskýu 

Pluchy  tupě  zaokrouhlené  a  na  konci  tmavohnědé,  kdežto  forma 
typ.  má  tyto  úzce  přišpičatěné  a  obyčejně  zelené  nebo  trochu  na- 
hnědlé.  Podobá  se  Cr.  nigiícans  Guss.,  leč  lata  není  krátká  a  opak- 
vejčitá,  jako  u  této,  nýbrž  dlouze  válcovitá,  lVa~7  cm  dl.  V  něko- 
lika trsech  v  mokřadech  na  břehu  vltavském  u  Holešovic 


Anthoxanthum  odoratum  L.  /.  asperum  Mann   (Čel.  Prodr.  W.). 

V  zadní  části  Stromovky  hojně  na  úhoru.  Mívá  též  dolení  pošvy 
a  listy  silně  odstálé  srstnaté  (f.  hispidum). 


Holcus  moUis  L.  var,  mollissimus. 

Dolení  pošvy  i  listy  měkce  chlupaté,  téměř  jako  u  H.  lanatus 
L.  For.  typ.  je  přílysá  neb  velmi  roztroušené  chlupatá.  Tímto  znakem 
staví  se  sice  mezi  H.  lanatus  a  mollis,  a  ačkoliv  oba  na  blízku  rostly, 
nepokládám  tuto  formu  za  míáence,  ježto  se  ostatními  znaky  shoduje 
úplně  s  H.  mollis. 

Na  mokré  pasece  v  lese  „Klabaláku"  u  Přepych,  blíže  Opo(^. 
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Koderia  gracilis  Pers.  /.  aspera. 

Dolení  listy  pouze  drsné,  jinak  lysé,  jakož  i  pošvy,  kdežto 
u  f.  typ,  jsou  oboje   hustě  pýřité.    Na  mezích  u  Roztok  s  přechody. 

Phragmiůes  communis  L,  vyskytuje  se  na  odvodněné  bažině 
Q  Mokrého,  blíže  Opočna,  s  výběžky  až  6  m  dl.  a  na  uzlech  koře- 
nujícími ;  na  nich  jsou  pošvy  listové  kratší  než  internodie,  čepele  pak 
jsou  malé,  úzké  a  svinuté. 

Daítylis  glomercUa  L.  t;.  pubiculmis. 

Nejen  pošvy  a  listy  (jako  u  var.  pubescens  Op.),  nýbrž  i  stébla 
až  k  latě  mrtnatě  chlupatá.  For.  typ.  je  bud  úplně  lysá  s  pluchami 
pouze  drsnými  (v.  scabra  Mann),  nebo  dlouze  brvitými  (v.  ciliata 
Beck). 

S  přechody  do  jmenovaných  variet  na  úrodné  půdě  u  Přepych, 
blíže  Opočna. 

Festtica  myuvrus  L.  f.  major. 

Až  80  cm  vys.  Lata  veliká  (35  cm  dl),  přetrhovaná,  s  děleními 
větvemi  dlouhými ;  listy  stébelnl  ploché,  až  3  mm  široké,  kdežto  for. 
typ.  má  tyto  velmi  úzké  a  skoro  štětinovité. 

Na  úrodné  půdě  na  ostrově  u  Holešovic  více  trsů  spolu  s  Fe- 
stuca  rubra  L.  v.  planifolia  Hackel. 

Festuca  glatica  Lam.  var.  scabrifoUa  Hackel  (v.  nova). 

Listy  zoubky  ku  předu  obrácenými  dvouřade  silně  drsné,  kdežto 
f.  typ.  má  tyto  úplně  hladké. 

Na  suchoparech  u  Libšic. 

Festuca  duriuscida  L.  (Sp.  pl.  74.  non  Syst.  nat.  IL  96).  Roz- 
dílná od  F.  duriuscula  Jacq.  Host,  jsouc  bližší  F.  glauca  Lam.,  ježto 
má  pod  pokožkou  listů  souvislou  vrstvu  tlustobuněčnou.  Od  F.  glauca 
liší  se  hlavně  tím,  že  není  ojíněna,  nýbrž  zelená  neb  šedozelená. 

Vyskytuje  se  hojně  na  stráních  Vltavských  severně  od  Prahy, 
kde  též  často  variruje  a  to:  var.  villosa  Hackel.  Klásky  více  méně 
srstnaté. 

Na  „Maninách**  u  Prahy  na  rumišti. 

1* 
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Var.  trachyphylla  Hackd.  Stéblo  až  45  cm  vys.,  mrtnatě  drsné 
a  nahoře  hranaté.  Pošvy,  zvláště  dolení,  přitiskle  mrtnaté;  listy  lysé, 
ale  drsné;  též  vétve  laty  drsné.  Pluchy  4-4'5  mm  dl,  pod  špičkou 
trochu  drsné,  s  osinou  o  V2  kratší.  Hojně  na  stráních  Trojských. 


Var,  pubiciUmis  Hackd  v.  nova. 

Lodyha  nahoře  velmi  hustě  a  měkce  pýřitá,  leč  nikoli  drsné 
mrtnatá,  jako  při  var.  předešlé.  Listy  mimo  to  jsou  dosti  hladké, 
dlouhé  a  dosahují  aspoň  do  ^/^  lodyhy,  neb  až  skoro  k  latě.  Na 
skalách  u  Roztok. 


Festuca  sulcata  Hackel  (F.  duriuscula  Jacq.  Host.)  var  harbulata 

Hackd. 

Pluchy  mrtnatě  drsné,  na  krajích  dlouze  brvité.  Listy  jsou  drsné 
F.  typ.  má  pluchy  bud  úplně  lysé,  neb  pouze  z  předu  poněkud 
drsné.  —  Na  Trojských  stráních.  Tato  varieta  objevuje  se  na  témž 
stanovisku  s  listy  skoro  úplně  hladkými  (f.  laevifolia  Hackel  f.  nova). 

Var.  hirsuta  Host.  Pluchy  dlouze  a  odstále  srstnaté. 

„Na  vrškách"  u  Ounětic. 

Festuca  rvbra  L.  v.  planifoUa  Hackd.  (Čelak.  Prodr.  IV.) 

Na  dobrých  půdách  při  břehu  Vltavy  na   „Maninách",  ve  Stro- 
movce a  u  Roztok. 
Brachypodium  pinnatum  P.  B.  /.  subramosiim  Čel.  (Prodr.  IV.  709.) 

Dosti  hojně  (asi  v  50  exempl.)  na  stráni  blíže  Vodochod,  se- 
verně od  Prahy. 


Bromus  sterUis  L  f.  lanuginosus. 

Dolejší   pošvy  a  listy  odstále  dlouze  chlupaté,  jako  u  Br.  tec- 
torum,  kdežto  f.  typ.  je  dole  pouze  jemně  pýřitá. 
Na  mokrém  místě  v  lesíku  proti  Roztokám. 


Bromtis  hiermis  Leyss.  v.  paucijlorus. 

Klásky  obyčejně  3  (í?— 4)květé,  asi  1  cm  dl;  pluchy  velmi  tupě 
ukončeny,  s  osinou  asi  2  mm  dl.;  postranní  nervy  pluchy  nedosahují 
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jejího  konce,  je  tudíž  plucha  v  hořejší  Va  blánovitě  prosvitavá.  Lata 
volná,  větve  tenké,  trochu  rozestálé;  listy  úzké,  3 — 6  mm  Sir. 
Na  polní  mezi  u  Troje  hojně. 


Bromttó  inemiis  Leyss^  v.  divaricattts. 

Klásky  malé,  2—5  květe,  jako  u  předešlé  var.,  leč  na  stopkách 
dlouhých,  zprohýbaných  a  velmi  rozestálých;  některé  až  v  úhlu  180^ 
Lata  namnoze  jehlancovitě  trojhranná.  Od  předešlé  liší  se  jednak 
rozestálými  větvemi,  jednak  pluchami,  jež  jsou  bezosinné,  leč  nikoli 
prosvitavé. 

Ve  stinném,  humosním  lesíku  u  Vltavy  za  Trojí  hojně. 


Bromus  erediAS  Huds.  v,  laxtAs  Doll. 

Lata  volná,  větví  tenkých,  obyčejně  zprohýbaných  a  rovnovážně 
odstálých,  namnoze  1  klasých.  For.  tyi).  má  latu  přímou,  směstnanou 
a  krátkovětevnou. 

Na  stinném  místě  v  „Háječku",  v  zadní  to  části  Stromovky, 
hojně  8  přechody. 


Triticum  repens  L.  f.  trichorrhíAchis. 

Osa  klasu  je  přitisklo  chlupatá,  kdežto  při  f.  typ.  je  buď  pouze 
na  hranách  trochu  draslavá,  nebo  nepatrnými  zoubky  drsná. 

Dosti  hojně  ve  vrboví  při  Vltavě  u  Holešovic  a  na  stráni  nad 
Trojí. 


Triticum  caninum  L.  §)  glat4cum  Hackel. 
V  bažantnici  u  Mochova,  blíž  Opočna. 

Lolium  perenne  L.  v.  cristatmn  DóU. 

vyškytá  se  na  rumišti  ve  Stromovce  v  zajímavé  formě  (/.  deerescens) 
s  klásky  na  spodu  a  uprostřed  hřebenitě  postavenými,  nahoru  stále 
se  menšícími. 
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Lólium  mtdtiflorum  Lam. 
roste  hojné  na  ostrove  Holešovickém.  Když  byl  totiž  ostrov  tento  po- 
vodní r.  1890.  zpustošen,  byl  touto  travou  oset.  Je  zde  v  obilí,  na  louce 
v  jeteli  i  na  úhorech  v  množství   nápadném,  tvoříc  mnohé  variety  a 
foimy,  jež  se  často  i  vzájemné  kombinují. 

Jsou  to  jmenovitě: 

Var.  subtnutícum  Cd,,  jež  bývá  často  úplné  bezosinná ; 

var.  longearwtatum\  má  osinu  až  2X  delší  než  pluchy,  tenkou 
a  vláskovitě  zprohýbanou.  Pfi  f  typ.  je  osina  s  polovici  délky  pluchy, 
je  rovná  a  dosti  silná. 

var.  microstachya  Ůchtr.\  má  klásky  malé,  jen  2 — 5  květe  a 
kratší  než  internodie ;  vyskytuje  se  hlavně  na  podzim,  leč  i  v  červnu 

/.  luxurians  Čel. ;  má  klas  na  dolejšku  neb  uprostřed  buď  s  vět- 
vemi, neb  s  klásky  složenými; 

var.  contractum.  Internodie  klasu  krátké,  klásky  tudíž  zhlížené 
a  odstálé.  Často  jsou  klásky  pouze  nahoře  nahloučeny  v  chocholku 
stojíce  vstřícné  neb  po  2  (f.  globosum). 

Takto  dosti  četné  se  vyskytuje.  Je  to  analogie  variety  crístatum 
Doll.  od  Lol.  perenne  L.,  jež  obé,  jak  jsem  pozoroval,  povstávají 
na  půdě  velmi  dobře  mrvené,  zvláště  na  kompostech. 


Résumé  des  bohmíschen  Textes. 

Agrostis  spica  venti  L.  /.  glomerata. 

Die  Verástelungen  der  Rispe,  namentlich  die  unteren,  verkilrzt; 
die  Áhrchen  demzuvolge  mehr  oder  weniger  zu  Knáuelen  verdichtet. 

So  mit  ťJbergángen  im  Getreide  in  der  Umgegend  von  Přepychy 
bei  Opočno. 

Calamagrostis  epigeios  Roťh.  var.  pubescens. 

Scheiden  der  unteren  und  mittleren  Blátter  fein,  aber  dicht 
flaumig ;  diese  schnial  lanzettfóimig  und  auch  an  den  Nerven  wimperig. 

Áhrchen  blass  und  kleiner  als  bei  der  typischen  Form.  Ziemlich 
háufig  in  schattigem  Erlengebiisch  an  feuchten  Stellen  beim  Teiche 
„Broumar"  unweit  Opočno. 

Crypsis  alopecuraides  Schrad.  var.  Čdakovskýi. 
Deckspelzen  stumpf  abgerundet  und  an  der  Spitze  dunkelbraun. 
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Áhnelt  der  Cr.  nigricanB  Guss,  aber  die  Rispe  ist  uicht  kurz 
und  verkehrteiformig,  wie  bei  dieser,  sondeni  lang  gestreckt  —  wal- 
zenfórmig,  Vji—^  «^  lang. 

An  nassen  Stellen  am  Ufer  der  Moldau  bei  Holešovic. 

Holcm  mollis  L.  var.  mollissimus. 

Untere  Scheiden  und  ebenso  die  Blátter  weichhaarig,  fast  so  wie 
bei  Holcus  lanatus  L. 

Auf  einem  feuchten  Waldschlage  bei  Přepychy  in  der  Náhe  von 
Opočno. 

Koderia  gracUis  Pers.  /.  aspera, 

Untere  Blátter  blosz  rauh,  Ubrigens  unbebaart,  ebenso  die 
Scheiden. 

Auf  Feldrainen  bei  Roztok  unweit  von  Prag. 

Dactylis  glomerata  L,  var.  pubiculmis. 

Nicht  nur  die  Scheiden  und  Blátter  (wie  bei  der  Varietát  pu- 
bescens  Op.),  sondern  auch  die  Halme  bis  zur  Spitze  kurzhaarig. 

Mit  ťJbergángen  auf  fettem  Boden  bei  Přepychy  in  der  Náhe 
von  Opočno. 

Festuca  myurus  L.  /.  major. 

Bis  80  cm  hoch.    Rispe  grosz  (35  cm  lang),  unterbrochen,  mit 
langen  unteren  Ástchen;  Halmblátter  tlach,  bis  3  mm  breit. 
Auf  bebautem  Boden  bei  Prag. 

BromtAS  sterilis  L.  f.  lanuginosus. 

Untere  Scheiden  und  Blátter  abstehend  langhaaríg  wie  bei  Br. 
rectorum  L. 

An  einer  feuchten  Stelle  des  Wáldchens  bei  Roztok  in  der  Náhe 
von  Prag. 

Bromv^  inermis  Leyss.  var.  pauciflonts. 

Áhrchen  gewohnlich  3  (2 — 4)  blůthig,  circa  1  cm  lang.  Spelzen 
sehr  stumpf  abgerundet  mit  beiláuíig  2  mm  langer  Granne.  Die  Sei- 
tennerven  der  Spelze  erreichen  deren  Ende  nicht,  weshalb  die  Spolze 
im  oberen  Drittel  háutig  und  durchscheinend  ist. 
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Die  Rispe  lose,  deren  Ástchen  diinn  und  ein  wenig  auseinander- 
stehend;  die  Blátter  schmal,  3 — 6  mm  breit 

Auf  einem  Feldrain  bei  Trója  unweit  von  Prag. 

Bromus  inermis  Leyss.  v,  divaricatus, 

Ahrcheii  klein,  2 — 5  blůthig  wie  bei  der  vorigen  Varietat,  aber 
auf  langen  hin-  und  hergebogenen  und  weit  auseinanderstehenden 
Stielen,  einige  bis  im  Winkel  von  180®.  Rispe  háufig  pyramidiscli- 
dreieckig.  Von  der  vorigen  Varietát  unterscheidet  sich  diese  theils 
durch  die  sehr  abstehenden  Ástchen,  theils  durch  die  Spelzen,  welche 
grannenlos,  aber  nicht  durchscheinend  sind. 

In  einem  schattigen  Wáldchen  an  der  Moldau  hinter  Trója  bei 
Prag. 

Triúicum  repens  L,  f.  trichorrhachis. 

Achse  der  Áhre  angedriickt  behaart.  Ziemlich  haufig  in  Weiden- 
gebůschen  am  Moldauufer  bei  Prag,  dann  auf  der  Berglehne  ober- 
halb  Trója. 

Lolium  perenne  L.  v.  cristatum  DóU, 

kommt  im  Parke  „Baumgarten"  bei  Prag  in  einer  interessanten  Forui 
(decrescens)  mit  unterseits  und  in  der  Mitte  kammformig  angeord 
neten,  gegen  die  Spitze  zu  immer  mehr  sich  verkleinernden  Áhrchen  vor. 

Lolium  mtdtiflorum  Lam.  var.  longearistatum. 

Granne  bis  2-mal  so  lang  als  die  Spelze,  duna  und  haarformig 
hin-  und  hergebogen. 

Auf  fettem  Boden  auf  der  Holešovicer  Insel  bei  Prag. 

Lolium  multijlorvm  Lam,  var.  contradum. 

Intemodien  der  Áhre  kurz;  Áhrchen  daher  genáhert  und  ab- 
stehend.  Die  Áhrchen  háufig  blosz  oben  in  einem  Schopfe,  gegenstándig 
oder  zu  zweien  (f,  glohosum), 

Mit  der  vorigen  beisanmien. 


Nákladem  Král.  České  Společnosti  Nauk.  ~  Tiskem  dra  Edv.  Grégra  t  Praze  1999. 
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XXV. 

studia  o  sporozolch. 

I.  Děleni  jaderné  a  sporulace  a  Oregarin. 

Napsal 

Dr.  AI.  Mrázek  v  Praze. 

^e  6   obrazci  v  textu, 

(Předloženo   dne   14.  dubna  1899.) 

Při  Studiích  o  prvém  embiyonálním  vývoji  u  Rhynchdmis^  jež 
jsem  měl  tu  6est  s  p.  prof.  Yejdovským  konati^),  setkal  jsem  se  ča- 
sto s  Gregarinou,  jež  u  uvedeného  zajímavého  červa  se  vyskytuje. 
Na  radu  svého  váženého  učitele  a  chéfa  prof.  Vejdovského  věnoval 
jsem  formě  této  zevrubnou  pozornost  a  ježto  se  velmi  příznivou  pro 
sledování  vývoje  osvědčila,  mohu  již  zde  stručně  sděliti  předběžné 
výsledky  svých  pozorování. 

Podařilo  mi  se  sledovati  téměř  veškeré  fáse  vývoje,  při  čemž 
nalezl  jsem  různá  fakta,  jež  modifikují  neb  lépe  řečeno  doplňují  naše 
známosti  o  sporulaci  gregarin,  jednak  však  i  některá,  jež  podávají 
další  detaily  k  poznání  dělení  jaderného.  Tato  jsou  důležitá  proto, 
že  týkají  se  protozoí,  u  nichž  poměry  dělení  jaderného  velmi  jsou  roz- 
manitý, ale  dosud,  ačkoliv  pro  správné  pochopeni  karyokinese  u  me- 
tazoí  jsou  nanejvýš  důležitý,  přece  jen  velmi  málo  známy.  V  celku 
nálezy  moje  ukazují  u  naší  gregariny  až  na  některé  malé  úchylky  a 
zvláštnosti  typ,  jenž  se  těsně  přimyká  k  typu  karyokinese    metazoí. 


*)  YEjDOTssf  F.  &.  MbAzek  a.:  Geiitrosom  nnd  Perípladt  Sitsb.  k.  b^bm 
Gea.  WÍ8B.  Prag  1898. 

T'«  m«tÍi«maticko-přirodoTédeckA.  Ig99.  1 
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Gregarina  zmíněná  vyskytuje  se  poměrně  velmi  často  v  Rh^- 
chélmis  a  zdá  se  býti  zjevem  dosti  rozšířeným,  nebo<  jsem  ji  nalezl 
v  červech  z  různých  lokalit,  zejména  i  z  Moravy  pocházejících.  Oby- 
čejné jeví  se  Gregarina  ta  jako  obyvatel  dutiny  životní  a  jest  zjevná 
již  na  první  pohled  prostému  oku  proto,  že  obyčejně  nahromaďuje  se 
na  nejzazším  konci  těla  v  průsvitné  části  ocasní,  činíc;  dojem  bílých 
ziTiek  velmi  zřetelných  (jsouf  pravidelně  as  05  /*/*  veliké).     Z   pra- 


•  1 


Obr.  1.  Pr&řez  dvěma  syzygovanými  Gregarinami  z  Rhynrhelmu, 
V  dolejším  individuu  zasažena  vedle  aucleu  i  centrosféra. 

vidla  bývá  20—30  takovýchto  individuí,  nejčastěji  vždy  po  dvou  do 
syzygií  spojených  těsně  vedle  sebe  nahromaděno.  Pro  toto  husté  na- 
kupení lze  v  těchto  částech  červa  velmi  pohodlně  sledovati  strukturu 
naší  gregariny  na  sériích  řezových. 

Avšak  vedle  toho  nachází  se  gregarina,  ta  i  jinde  v  dutině  tělní 
avšak  zde  pokud  moje  zkušenosti  sáhají  jen  ojediněle,  porůznu. 
Y  značnějším  množství  přichází  opět  ve  vacích  chámových,  jak  se 
snadno  na  sériích  řezových  mnohdy    bezděčně    můžeme    přesvědčiti. 

Velikosti  jest  různé,  ale  obyčejně  kolísá  délka  jen  nepatrně  kol 
0*5  mm.  Málo  kdy  naleznul  jsem  individua  ojedinělá,  obyčejně  jsou 
vždy  dvě  a  dvě  syzygována.    Pohyb  jest  týž  jako    pro    Monocystidy 
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vůbec  jest  znám,  avšak  nepříliš  čilý.    Structura  těla  na  živém  zvířeti 
těžko  dá  se  sledovati,  pro  četná  zrnka  v  protoplasmě  uložená. 

Většina  těchto  zrnek  ovšem  na  konservovaných  exemplářích 
těžko  se  dá  nalézti,  ježto  působením  reagencií  při  zalévání  atd.  se 
rozpouštějí.  Z  vnitřního  obsahu  prosvítá  za  živa  jen  veliké  jádro, 
jež  jeví  velmi  zajímavou  strukturu.  Nalézámeť  v  něm  veliké  t.  zv. 
nucleoly  (jeden  neb  dva)  buď  kulaté  aneb  sploštělé,  čočkovité  a  ku 
sténé  jaderné  na  dvou  protilehlých  pólech  se  přikládající,  takže  jádro 
na  živém  individuu  pozorováno  jeví  se  jako  ve  tři  segmenty  rozdě- 
leno. Nucleoly  tyto  nejsou  homogenní,  nýbrž  jeví   se  v  nich  podobně 


^'-^■'■^' 


Obr.  2.  Stadium  čtyřjaderné.  Persistence  nucleolů  prvotního  jádra. 

jako  to  vůbec  i  mnohdy  jinde  vidíváme  zřetelné  větší  či  menší  alve- 
olky.  Vedle  toho  jsou  uvnitř  jádra  ještě   četná    zrnka    chromatinová. 

Tytéž  poměiy  shledáváme  i  na  konservovaných  exemplárech. 
Zde  můžeme  sledovati  ovšem  i  velmi  tenkou  vrstvu  ectoplasmovou  a 
myonemy.  Endoplasma  většinou  jeví  se  na  řezech  jako  alveolární  po- 
vahy, ač  ovšem  není  nemožno,  že  jedná  se  zde  jen  o  pseudoalveolární 
strukturu. 

Poblíž  jádra  pozorujeme  však  u  některých  individuí  (nejspíše 
jsou  to  as  ona,  jež  mají  brzo  sporulovati)  ještě  útvar,  jejž  nutně  mu- 
síme pokládati  za  t.  zv.  centrosféru  (srovn.  obr.  1.).  Pohled  na  ve- 
dlejší obrázek  ukazuje  nám,  že  máme  zde  co  činiti  s  úplné  typickou 
centrosférou  jako  u  metazoí.  Kolem  centrosomatu  jest  vyvinut  zře- 
telný periplast  či  sféra  od  níž  vycházejí  skutečné  rádie.  Tento  zjiš- 
těný fakt  jest  vysoce  zajímavý.  Konstatována  jest  jím  poprvé   určitě 

1* 
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přítomnost  centrosféry  u  Gregarin.  Tato  dala  se  ovšem  již  tušiti  ze 
zpráv  a  výkresů  dřlvéjších  autorů  ku  př.  Wolterse'-^)  a  Bolsia^) 
avšak  jen  tušiti.  Pokud  se  prvého  autora  týče  možno  a  pravděpo- 
dobno,  že  jeho  t.  zv.  „geflammter  Kern"  nic  jiného  nenf,  než  naše 
centrosféra.  Bolsiovt  obrázky  jsou  pak  pouhá  schémata  a  jak  se  zdá, 
autoru  nejednalo  se  při  nich  o  nic  jiného,  než  o  zjištění  fakta,  že 
pijavky,  předmět  jeho  specielních  studií,  chovají  endoparisita. 

Nověji  naleznul  Cuénot  zcela  podobné  poměry  u  Diplocystis, 
avšak  ačkoliv  uvádí,  že  útvar  jím  pozorovaný  podobá  se  centrosfére, 
nazývá  jej  přece  jen  micronudeem^) 


Obr.  3.  Stadium  mnohojaderné. 

Jinak  se  pojí  fakt  tento  k  nálezu  Labbéoyě  u  Goccidií.^  Ovšem 
že  Jsou  u  Goccidií  centrosomata  (Labbé  kreslí  dvé  centrosomata 
těsně  vedle  jádra)  velmi  malá  a  z  výkresů  Labbéových  patmo  jen, 
že  zaujímají  póly  vřeténka,  nikoliv  však  jaký  mají  význam  pro  utvo- 
řeni vřeténka  samotné  a  jak  zejména  v  té    příčině    chová    se    sféra. 

*)  W0LTER8  M. :  Die  Coigugatíon  und  Sporenbildung  bei  Gregannen.  ArcL. 
f.  mikr.  Anat  1891.  Bd.  37.  p.  99—138. 

')  B0L81U8  H. :  Un  parasite  de  la  „Glossipbonía  sezoculata".  Mem.  Pont 
Accad.  Nuovi  Line.  Vol.  Xl.  Róma.  1896.  Jpp. 

*)  CuéNoT  L.:  Ěvolution  des  Grégarines  coelomiques  du  Gríllon  domestíque. 
C.  R.  Ac.  Se.  Paris  T.  125.  str.  52.  jakož  i:  L'épuratíon  nucléaire  au  debut  dc 
Tontogenése.  ibio.  str.  19o. 

^)  liABBé  A. :  Recberches  zoologiqaes,  cytologiques  et  biologiques  aur  les 
Coccidies.  Arch.  Zool.  Exp.  Géner,  3.  Sér,  J.  IV.  1896.  p.  517—654. 
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V  našem  případe  však  jsou  to  zřetelné  dosti  velké  centrosfóry  a  podíl 
na  mitose  dá  se  úplné  srovnati  s  tím,  co  známe  u  metazoí,  ku  př. 
hned  s  nálezy  u  Rhynchdnns, 

Veškerá  délení  jaderná  déjí  se  mitoticky.  Prvé  délení  jádra  děje 
se  na  periferii  buňky  pod  blanou  buněčnou.  Na  základe  svého  mate- 
riálu nemohu  dosud  rozhodnouti,  zda  vyskytuje  se  zde  též  přípravné 
dělení,  redukce  chromatická,  jak  jest  to  pro  gregariny  od  Wolterse, 
Clarke  a  MooRA  popisováno  a  což  dle  nálezň  Sohaudinnových,  Hert- 
wiGovÝcH,  SiEDLECKÉHo  a  Labbéových  u  jiuých  sporozoí  a  protozoí 
vůbec  očekávati  se  dá  i  zde.  Véc  tato  má  i  svůj  všeobecný  význam 
nepopiratelný.^)  Dle  některých  obrazů  zdá  se  mi  však,  že  přece  i  zde 
existuje  takováto  redukce,  že  však  se  děje  způsobem  poněkud  od- 
chylným,   snad  as  podobným  onomu,  jaký  zjistil    Labbé    u    Coccidií. 


Obr.  4.  Tvořeni  se  sporoblastů  ve  skapinách. 

Při  prvém  dělení  jaderném  nesiičastní  se  nucleolus  starého  ma- 
teřského jádra  nijak  na  karyokinetické  íiguře,  nýbrž  zůstává  zcela 
mimo  tuto  a  dá  se  sledovati  v  plasmé  gregariny  dosti  dlouho,  když 
již  dceřinná  jádra  se  vytvořila  ano  i  opět  dále  novými  děleními  zmno- 
žila. Dceřinná  jádra  v  porovnání  s  ohromným  jádrem  prvotním  jsou 
velmi  malá,  menší  než  sám  nucleolus  jádra  matečného.  Nálezy  tyto 
ukazují,  že  nucleolus  u  gregariny  naší  nemá  nic  co  činiti  s  vytvoře- 
ním vřeténka  aneb  s  novutvořením  jader  dceřinných  jak  učí  někteří 
autorové,  (srovn.  obr.  2.) 

*)  Srovnej  souborný  referát  Hackrúv  :  Ober  vorbereitende  Theilungsvor- 
gánge  bei  Thieren  und  Pflanzen.  Verb.  deutsch.  Zool.  Ges.  Vlil.  1898.  p.  94—119. 
HXcKEB  ovsem  zde,  pokud  se  tyče  sporozoí,  nezná  všechny  dosavadní  sem  spada- 
jící údaje  v  literatuře. 
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Mezi  tiskem  této  práce  podařilo  se  mi  na  novém  materiálu  zji- 
stiti, že  vlastní  jádro  Gregariny  se  na  sporulaci  nijak  nesúčastní,  nýbrž 
že  veškerá  jádra  sporoblastft  jsou  produktem  popsané  centrosféry 
Jsou  tudíž  nálezy  Cdénotovy  u  Diploctjstis  úplné  správné  i  dlužno  jim 
přičísti  platnost  všeobecnou.  Jakmile  počne  centrosféra  produkovati 
nová  jádra,  rozfdyne  se  obyčejné  jádro  a  toliko  nucleolus  jeho  jest 
ješté  dlouho  znatelný.  Někdy  však  dle  mých  pozorování  zůstane  vůbec 
celé  jádro  intaktním,  což  jest  důkazem  naprosté  neodvislosti  pozdějších 
jader  od  prvotního  i  pokud  se  chromatinu  týče.  Dle  mého  úsudku  jsou 
pak  nálezy  tyto  velmi  pádným  novým  dokladem  ve  prospěch  názoru, 
k  němuž  se  v  této  práci  přidávám,  že  centrosféra  odpovídá  jádru. 


Obr.  5.  Vnitřek  blány  buněčné  vyplnén  zralými  sporami.  V  právo  dole 
spora  silněji  zvětšena. 

Sporulace  děje  se  uvnitř  samotné  blány  buněčné.  Netvoří  se 
zvláštní  cysta  jako  jest  to  jinde  u  Gregarin  pravidlem.  V  té  příčině 
přibližuje  se  forma  naše  ku  Gregarině  z  mořského  polychaeta  Glycera 
pozorované  Légerem,  u  kteréž  souhlasné  poměiy  panují.  Pochod  vý- 
voje neprobíhá  vždy  u  obou  syzygovaných  individuí  stejné,  nýbrž 
mnohdy  jsou  v  té  příčině  dosti  značné  odchylky,  jak  již  předešlými 
autory  bylo  stanoveno.  Již  tato  okolnost  mluví  proti  konjugaci  redu- 
kovaných jader  obou  individuí,  jakou  popisuje  Wolters.  Nálezy  Wol- 
TERsovT  nebyly  dosud  potvrzeny  a  samy  obrazy  téhož  autora  vzbuzují 
pochybnosti  a  nejsou  nijak  přesvědčující.  Já  sám  na  dosavadních 
svých  preparátech  jsem  konjugace  žádné  neshledal. 
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Jádra  uvnitř  sporulujíclch  individuí  se  velmi  rychle  dělí  mito- 
ticky  až  povstane  několik  set  jader  velmi  malých,  jež  však  nestěhují 
se  na  povrch  buňky,  jak  jest  to  popisováno  jako  schéma  pro  jiné 
gregariny,  nýbrž  setrvávají  uvnitř  těla,  tam  kde  povstaly.  Následkem 
toho  pozměněno  jest  nutně  i  tvoření  se  sporoblastů  samotných. 
Kdežto  tyto  jindy  povstávají  kol  jádra  každého  jako  hrbolky  povrchové, 
seskupí  se  v  našem  případě  kol  každého  jádra  část  plasmy  okolní. 
Prvý  následek  tohoto  pochodu  jest,  že  se  při  počátku  sporalace  poč- 
nou uvnitř  stejnotvarné  vnitřní  hmoty  plasmatické  tvořiti  dle  toho, 
jak  stahování  protoplasmy  pokračuje   tvořiti  větší '  lakuny.    (Obr.  3.) 

Posléze  když  počne  definitivní  vytvořování  sporoblastů,  rozpadne 
se  velmi  často,  možná  že  vždy,  ale  o  tom  nemám  dosud  dostatečně 
četných  pozorování,  celý  vnitřní  dosud  souvislý  obsah  na  jisté  množ- 
ství skupin  úplně  samostatných,  v  nichž  tvořící  se  sporoblasty  jsou 
ještě  sp<»jeny  ve  střední  části  každé  jahfldkovité  skupiny.  Dospělé 
sporoblasty  jsou  tvaru  lodičkovitého  3  (jí(i  dlouhé  a  leží  posléze 
úplně  volně  uvnitř  těla  buňky  toto  téměř  zcela  vyplňujíce.  Struktura 


Obr.  C.  a—d.  Postupná  stadia  kai7okinese. 

jejich  jest  velmi  zřetelně  alveolární.  Vylíčeným  působem  jich  vzniku 
dán  jest  již  další  rozdíl  od  poměrů  u  jiných  gregarin  známých.  Zde 
přirozeně  zůstává  jistá  část  plasmy  nespotřebované  uvnitř  cysty  tak 
zv.  zbytek  či  reliquat  segmentační.  V  případě  našem,  kdy  jádra  zů- 
stala uvnitř,  může  se  veškerá  plasma  spotřebovati  a  skutečně  vidíme, 
že  buď  vůbec  žádný  zbytek  segmentační  se  nevyvine  anebo  několik 
takových  zbytků,  ale  poměrně  velmi  malých,  jež  odpovídají  as  střed- 
ním částem  oněch  skupin  znázorněných  na  obr.  4. 

Pokud  jsem  mohl  sledovati,  zůstávigí  sporoblasty  takto  vzniklé 
v  těle  hostitelově  nezměněny.  Jaký  jest  další  jich   osud   a   vývoj  po. 
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protrženi  blány  když  se   dostane    na   venek,   prvý   počátek   infekce 
Bhynehdmis  atd.  jsem  dosud  nemohl  sledovati. 

Déje  se  tudíž  dle  vylíčeného  sporulace  u  naSí  Monocystidy  zcela 
jiným  způsobem  než  jaký  popisuje  Porter.*) 

Není  zde  rozpadnutí  jádra  ani  t.  zv.  ,multiple  Kernvermehrung" 
Avšak  zprávy  Porterovy  jsou  více  než  pochybné,  třeba  že  Schaudinn 
(Zool.  Centr.  1899  No.  1.  p.  21.)  je  za  správné  uznával,  a  nejspíš 
předčasnou  kombinací  ze  sporého  materiálu  zaviněné.  Dle  mých  ná- 
lezů nutno  do  té  doby  dokud  skutečné  výminky  nebudou  nalezeny  za 
pravidlo  uznati,  že  sporulace  déje  se  vždy  zcela  noimální  mitosou. 

Zbývá  nám  promluviti  ještě  o  některých  detailech  karyo- 
kinese.  Jak  jsem  již  pravil  v  úvodu  nepředstavuje  pochod  mitotický 
u  naši  Gregariny  nějaký  nový  typ,  nýbrž  přimyká  se  těsně  k  pomě- 
rům Jakéž  již  odjinud  pro  metazoe  a  i  rostlinyjsou  známy.  Podrobné  vy- 
líčení těchto  poměrů  ponechávám  si  ovšem  pro  definitivní  práci.  Zde 
se  zmíním  jen  o  některých  bodech. 

Zprvu  (srovn.  obr.  1.)  vidíme  v  buňce  zřetelnou  centrosféru 
Tato  dává  vznik  prvému  vřeténku.  Avšak  brzo,  když  jádra  se  zmno- 
žila a  zároveň  zmenšila,  pochod  tvoření  se  karyokinetického  vřeténka 
se  poněkud  pozměňuje.  Vedle  odpočívajícího  jádra  nevidíme  nějaké 
zřetelné  centrosféry,  nýbrž  pouze  na  dvou  pólech  jádra  těsně  u  blány 
jaderné  nepatiiié  nahloučení  plasmy,  zdánlivě  jen  stluštění  blány  ja- 
derné, od  něhož  vychází  radiace  do  okolní  plasmy,  zřetelná  sice,  ale 
celkem  nepatrná.  Další  postup  jeví  se  v  tom,  že  toto  nahloučení 
plasmy  (centrosféru  představující)  se  poněkud  zvětší  a  že  od  něho 
vycházející  radiace  počne  se  i  jeviti  uvnitř  jádra  jinak  ještě  zcela 
normálního,  (srov.  obr.  6.)  Posléze  se  tato  vlákna  seřadí  k  utvoření 
skutečného  vřeténka  uvnitř  blány  jaderné.  Centrosféry  zůstávají  celkem 
dosud  nezměněny  a  chromosomy  seřadí  se  v  aequatoru.  Počet  jejich 
a  způsob  jich  štěpení  atd.  nemohl  jsem  dosud  pro  nepatrné  rozměry 
jader  bezpečně  stanoviti,  ale  zdá  se,  že  jest  poČet  jich  dosti  malý. 
Teprve  když  jest  vřeténko  úplně  vyvinuto  počne  mizeti  blána  jaderná 
a  vřeténko  protahuje  se  do  délky.  V  mnohých  případech  bývá  toto 
protažení  dosti  značné  a  pozdější  stadia  tudíž  velmi  štíhlá  a  dlouhá. 
Současně  nyní  počíná  vzrůst  sféry,  jež  dosahuje  největšího  rozvoje 
v  době  rekonstrukce  nových  jader  dceřinných,  jež  do  zvětšených 
centrosfér  vnikají.  Základ  nových  dceřinných    centrosfér    uvnitř   ma- 

•)  PoRTEH  F.  J. :  Two  new  Gregarínida.  Journ.  of  Morphology  14.  1897  p. 
1—1. S.  3.  PÍ. 
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tečné  centrosféry  nemohl  jsem  pro  nepatrnost  objektu  dosud  zjistiti. 
Nejnápadnějším  zjevem  pří  celém  pochodu  jest  dlouhé  trvání  blány 
jaderné,  tedy  tvoření  se  vřeténka  skrze  na  pohled  normální  jádro, 
jakož  i  poloha  obou  centrosfér  tésné  u  blány  jaderné.  Obojí  upomíná 
na  některé  nálezy  u  protozoí  i  některých  metazoí  (ku  př.  při  sper- 
matogenese)  jakož  i  na  nálezy  botanické. 

Počátečné  fáse  uvedeného  pochodu  karyokinose  mohly  by  na 
prvý  pohled  snadno  považovány  býti  za  posilu  učení  Hertwigova,  že 
centrosom  vytvořuje  se  z  achromatických  součásti  jaderných.  Avšak 
již  sama  prostá  přítomnost  skutečné  centrosféry  vedle  odpočívajícího 
dosud  jádra  v  této  práci  i  pro  Gregariny  konstatovaná  ukazuje,  že 
onen  domnělý  vztah  ku  jádru  jest  jen  zdánlivý.  Totéž  ještě  důraz- 
něji dotvrzuje  ku  př.  vznik  dceřinných  centrosfér  pozorovaný  prof. 
Ybjdovskýh  u  Rhynchelmis.  Pro  tuto  morfologickou  samostatnost 
centxosfer  svědčí  i  experimentální  nálezy  Zibglbrovy,  jež  dokázaly, 
že  centrosféry  jsou  fysiologicky  nezávislý  od  jádra. ^)  Třeba  že  tedy 
centrosféra  jest  zcela  samostatný  útvar,  jenž  nezávisle  od  jádra  se 
vyvíjí,  není  přece  vyloučena  možnost,  že  fylogeneticky  se  vyvinula 
z  jádra,  aneb  že  odpovídá  druhému  jádru.  Tento  poslední  názor,  jejž 
zastávají  ku  př.  ScHAuniinr  a  Lauterborn  a  jenž  u  nás  prof.  Vjsjdov- 
SKÝM  zevrubně  byl  vyloženy  jest  dle  mého  přesvědčení  rozhodně 
opi*ávněn  i  podotýkám  jen,  že  některá  pozorování  moje  svědčí  velmi 
ve  prospěch  takovéhoto  výkladu  centrosféry,  o  čemž  obšírněji  po- 
jednám v  definitivní  práci.  S  tím  ve  shodu  lze  i  uvésti  názor  Němcův,^) 
jenž  sledovav  karyokinesi  rostlinných  buněk  u  nichž  centrosféra  se  ne- 
vyskytuje, považuje  centrosom  za  homodynamický  jádru. 

Úsůav  pro  zoologii  a  srovn.  anatomii  české  university  v  Praze. 


')  ZiEOLBB  H.  E. :  Experimentelle  Stadien  ttber  die  ZcUtheilung.  I.  2.  Arch. 
f.  Entwicklangsmech.  YI.  2.  1898. 

B)  Vbjdotský  F.:  Nynější  sUt  otázky  oplození  Tiyfčka  a  kinetického  dé- 
lenf  buněčného.  Yéstn.  k.  č.  spol.  nauk  1897. 

*)  NfiMEo  B.:  Ueber  das  Gentrosoma  der  tierischen  Zellen  and  die  homo- 
dynamen  Orgáne  bei  den  Pflanzen.  Anat.  Anz.  XIY.  1898. 


Nákladem  Král.  ČMk4  Společnosti  Nauk.  ~  Tisken  dra  Edv.  Grégra  v  Praie  I8W 

Digitized  by  LjOOQIC 


Digitized  by  LjOOQIC 


XXVI. 

Einige  neue  Pflanzen  der  Perucer  Kreideschichten 

íd  BOhmen. 

MU  2  Tafeln  und  15  Textfiguren. 

Yon  Dr.   Edviii  Bayor  in  Prag. 
(Vorgelegt  den  19.  Mai    1899.) 

Seitdem  Prof.  Ďr.  Josef  Velenovský  seine  mehrjáhrige  Stadien  tiber 
die  Ereideflora  Bohmens  abgeschlossen  und  die  Gesammtresultate 
seinerForschuogen  im  Bereiche  der  Perucer  Ablagerungen  vonBohmen, 
nebst  einer  Reibe  neuer  Entdeckungen,  ín  seiner  bohmisch  verfassten 
Arbeit:  ^Květena  českého  cenomanu^.  (Abhandl.  d.  Konigl.  bohm.  Ges. 
d.  Wiss.  YII.  Bd.  3.  Prag  1889.)  eingehend  und  iibersichtlicb  besprochen, 
sodaun  insbesondere  auch  die  Beziehungen  der  bdbmischen  Kreide- 
pflanzen  zu  den  Kreidepflanzen  anderer  LSnder,  zu  den  Floren  álterer 
und  júngerer  Formationen  sowie  zu  den  verwandten,  recenten  Floren 
nach  ihrer  geographiscben  Verbreitung  kritisch  behandelt  hat,  baben 
wir  fúr  das  Landes-Museum  von  Bohmen  seit  einigeu  Jahren  ein 
neues  Materiál  tbeils  zur  Erganzung  des  bereits  vorhanden  gewe- 
senen  theils  zur  Fórderung  neuer  ďtudien  gewonnen,  so  dass  es  mir 
nach  mehrjabriger  Arbeit,  welche  die  Zusammenstellung  und  Sichtung 
des  gesammten  phytopalaeontologiscben  Materials  erheischte,  mdglich 
war,  daran  weitere  Studien,  besonders  in  der  Kreideflora,  anzu- 
kniipfen  und  vorderhand  erlaube  ich  mir  diese  Resultate  der  Oefifent- 
lichkeit  vorzulegen. 

Ich  hábe  vorlaufig  nur  dasjenige  gewáhlt,  was  erst  nach  Ab- 
schluss  der  Arbeiten  VELBNovsKťs  neu  gefunden  oder  in  besseren 
Exemplaren  gesammelt  worden  war,  und  will  auch  spater   noch,    auf 

MtUiematiscli-naturwissenflchafUicho  Classe.  1809.  1 
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Grund  des  neuen  Materials,  einige  Beitraege  zu  den  bereits  behan- 
delten  Objekten  je  nach  Moglichkeit  liefern. 

Viele  neue  Acqaisítionen  wurden  theils  durch  Ankauf,  noch 
mehr  aber  dnrch  unser  eígenes  Sammein  an  Ort  und  Stelle  gemacht. 

Der  Herr  Prof.  Dr.  Anton  Fric  hat  in  dieser  Hinsicht  der  Kreide- 
formatiou  ein  besonderes  Interesse  geschenkt.  leh  selbst  hábe  etwa 
4  Jahre  hindurch  ein  reiches  Materiál  in  den  Schieferthonschichten 
bei  Klein-Kuchelbad  ausgebeutet;  ebenfálls  VySerovic  und  Nehvizdy 
wurden  von  uns  ofters  besucht  und  auch  ?on  vielen  anderen  Fuu- 
dorten  wurde  moglichst  viel  Materiál  bezogen,  so  dass  man  im  Stande 
sein  wird  manche  Erganzungen  zu  dem  schon  von  Yelenovský  Er- 
forschten  zu  bríngen. 

Yelenotský  selbst  sagt  1.  c.  in  der  Yorrede :  .leh  hebe  besonders 
hervor,  dass  weder  mit  diesem  Beitrage,  noch  mit  den  firUheren  Arbetten 
das  ganze  Materiál  der  Flora  des  bdhmischen  Cenomans  erschdpft 
ist,  denn  ín  den  Museumsatnmlungen  selbst  sind  wenigstens  noch 
einmal  so  viel  Arten  enthalten,  die  aber  wegen  ihres  ungenttgenden 
Erhaltungszustandes  gef&hrlich  wáre  zu  beschreiben.  Yon  Arten  da- 
gegen,  die  durch  neue  Sammlungen  in  den  Fundorten  leicht  gewonnen 
werden  konnen,  vermuthe  ich  daselbst  noch  eine  ganze  Reihe.*  Und 
weiter:  „Im  zweiten  Theile  dieser  Arbeit  hábe  ich  alles  Mogliche 
zusammengestellt  und  erw&hnt,  was  man  iíber  die  Kreideflora  Bóh- 
mens  Qberhaupt  sagen  kann." 

Yelbnoyrký  hat  hier  auch  pag.  58  (4.  Absatz  von  unten)  eine 
Reihe  der  beschriebenen  Pflanzen  „als  der  systematischen  Stellung 
nach  in  jeder  Hinsicht  fraglich  bezeichnet'  und  nieint  ,das8,  wenn 
wir  diese  seine  kritische  Eintheilung  durchgehen,  wir  zugeben  mftssen, 
dass  unsere  Kenntnisse  Uber  die  Pemcer  Flora  noch  auf  nur  wenig 
festem  Boden  beruhen,  und  dass  den  weiteren  Studien  noch  eine 
grosse  Aufgabe  tibrig  bleibt.'' 

Auf  Grund  dieser  seiner  Behauptung  hábe  ich  schon  vor  Jahren 
der  Ereideformatiou,  insbesondere  den  Perucer  Schichten,  ein  gros- 
sereš  Interesse  geschenkt,  kann  aber  vorderhand  nur  diesen  kleiuen 
Beitrag  der  Oeffentlichkeit  vorlegen. 

Im  Jahre  1892  hat  auch  Engelhardt  eine  kleinere  Arbeit: 
^Uéber  hohmische  Kreidepjíanzen^ ^  aus  dem  geologischen Institute  der 
deutschen  Universitaet  in  Prag,  geliefert,  (Mittheilungen  aus  dem 
Osterlande.  Neue  Folge  5.  6d.  1892.))  wo  er  einige  fQr  diese  Abla- 
gerungen  Bohmens  neue  Arten  von  Pflanzen  abgebildet  und  naber 
erláutert  hat. 
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Pungi. 

Auf  vielen  Blattabdriicken  der  Perucer  Kreideschichten  haben 
wir  verschiedene  Spuren  von  Pilzen  entdeckt.  Velenotský  hat  uns 
schon  in  seiner  j^Kvéteíia'^  pag.  26.  auf  dieselben  aufmerksam  ge- 
mačht. 

Hier  will  ich  von  dieseu  Pilzen  nur  diejenigen  náher  bespre- 
chen,  welche  so  charakteristisch  sind,  dass  mann  sie  nach  der  Be- 
schreibung  und  Abbildung,  wie  ich  hoflfe,  immerwieder  erkennen  wird. 


Fig.   \a. 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


Fig,  1.  Cei-eotpora  corioroccum  Bayer.  Ein  Bláttchen  von  Dewal^uea 
coriacea  Vel.  mít  den  durch  den  Pilz  yerursachten  kreisfórmigen 
Blattflecken  reichlich  besetzt.  Natůrliche  Grdsse.  —  Von  Vyšerovic. 
Fig.  la.  Cercošpora  cortococcum  Bayer.  Spitze  desselben  Bláttchens 
von  Dewalquea  coriace^  Vel.  2mal  yergrdssert  mit  nor  einigen  besser 
dnrcbgefohrten  Blattflecken  dargestellt,  um  deren  Form  zu  yeran- 
schauuchen.  Fig.  2.  Cercošpora  conococcum  Bayer.  auf  einem  Blattaus- 
schnitt  Yon  Hedera  primordialis  Sap.,  unten  die  typiscbe  Form  — 
weiter  oben  etwas  anders  aussehende,  schw&raliche  Flecken  mit  einem 
hellen  Saume.  NatQrl.  Gr68se.  Yon  Vyšerovic. 
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Cercoapora  cariococcum  m. 
Textfigar  1,  la,  2. 

ierovic  und  Koumc.  Sehr  haufig.  Jinonic. 

Der  Pilz  bildet  scheibenformige,  meistens  schón  kreisformige, 
getrennte,  seltener  zusammeniliessende,  gewohnlich  scbarf  berandete 
und  kaum  etwas  hei-vortretende  2-6mw  breite  Flecken,  deren  Ober- 
fláche  besonders  gegen  den  Rand  hin  oft  sehř  deutlich  concentrisch 
gerunzelt  oder  seicht  wellig  gefaltet  ist  und  hie  und  da  im  Centrum 
eine,  kaum  wahrnehmbare  Yertiefung  zeigt. 

Dieser  sehr  schone,  auiSallige  Pilz  bedeckt  in  getrennten,  hie 
und  da  geháuften,  seltener  aber  zusammenfliessenden,  gewohnlich  etwa 
4  mm  breiten,  oft  aber  aucb  bis  linsengrossen,  narbenartigen  Fleeken 
zumeist  die  Bláttchen  der  Dewálquea  coriacea  Vel.  und  nistet  nicht 
nur  allein  auf  dem  Blattgewebe  selbst,  soudem  auch  mit  Vorliebe 
auf  den  grosseren  Nerven,  ja  selbst  auf  den  Blattstielen. 

An  den  von  diesem  Pilze  befallen  Stellen  ist  die  dunkte  Spreite 
abgerieben,  also  schon  hell  geaugelt,  und  selbst  an  blossen  Abdrucken 
heben  sich  diese  aufialligen  Blattflecken  von  der  Grundsubstanz  durch 
ihre  Farbe  oft  als  lichtere  Scheiben  ab. 

Ausser  auf  der  Dewalquea  coriacea  Vel  kommt  dieser  Pilz  auch 
auf  den  Bláttern  der  folgenden  Arten  vor:  Aralia  DaphnophyUum 
Vel,  A.  propinqua  Vel..  A.  Kowalewskiana  Sap.  u.  M.,  Uedera  pri- 
mordialis  Sap.,  Eucalyptus  Oeinitzi  Heěr^  Euc,  angustus  Vel.,  Hy- 
menaea  primigenia  Sap.,  Platantis  laevis  Vel.,  Oredneria  bohemica 
Vel.,   Magnolia  amplifólia  Heer  und  SapindophyUum  pdagicum  Vel. 

Aus  allem  dem  Gesagten  schliesse  ich,  dass  dieser  Pilz  in  die 
náchste  Verwandtschaft  derjenigen  Pilze  gehort,  die  man  unter  dem 
Namen  Cercospora  anfůhrt.  Es  ist  kaum  zu  bezweifeln,  dass  diese 
Flecken  von  einer  oder  vielleicht  auch  von  mehreren,  zahlreich  im 
Pflanzenreiche  auftretenden,  sehr  íibereinstimmende  Erankheitserschei- 
nungen  an  den  verschiedensten  Pflanzen  veranlassenden  und  gewohnlich 
nur  conidienbildenden  Arten  der  HypJhomyceten  hernihren,  die  man 
hie  und  da  mit  den  Pyrenomyceten  in  Verbindung  bringt. 

Da  man  es  im  unserem  Falle  nur  mit  blossen  Abdrucken  zu 
thun  hat,  hábe  ich  mit  ihnen  beinahe  alle  von  den  (íknlichen  Pilzen,  die 
mir  in  dem  Museumherbarium  zu  Gebote  standen,  vorsicbtig  ver- 
glichen  und  erkannte,  dass  besonders  die  Gattung  Chrcospora  auf  sehr 
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verschiedenen,  besonders  auf  den  festeren   Bláttern,  die   áhnlichsten 
Flecken  hervorbringt. 

Rammularia  Hdlebori  Fuckel  verursacht,  wie  ich  beobachten 
konnte,  weit  unregelmassigere  und  grossere  Flecken.  Dagegen  díe 
mit  unserem  Pilze  am  besten  ilbereinstimmenden  Arten,  so  viel  ich 
gesehen  hábe,  sind:  Oercospora  Capparidis  Sace.  Ckrcospora  beůicola 
Sace,  C.  smUacina  Sace,  C.  Petersii  B.  et  C.  (auf  Smilax  laurifolia), 
C.  Symplocarpi  Peck.,  C.  Ilicis  EU.  und  eíne  schone  Oercospora  spec. 
auf  den  Bl&ttern  von  Pirus  communis  aus  Florida,  nebst  einer  Reihe 
anderer  Arten,  die  auch  Shnliche,  aber  nicht  immer  so  regelm&ssige 
oder  so  schwielíge  Flecken  entwickeln. 

Aehnlich  gebildete,  krankhafte  Flecken  findet  man  auch  bei 
anderen  Pilzarten  vor,  wie  bei :  Phyllosticta  tinea  Sace,  Ph.  destruc- 
tiva  Desm.,  Ph.  Syringae,  Depazea  Oenotherae  Lasch,  Septoria  Kal- 
micola  Berk  et  Curt,  Septoria  Tami  West.  Septoria  rhoina  B.  et  C. 
und  s.  w. 

Dass  ich  den  Pilz  mit  der  Oercospora  in  Verbindung  bringe, 
will  ich  noch  náher  begrtinden.  Eine  Pyrenomyceten-Art,  Sphaerdla 
MoUeriana  ThQm.  nov.  spec.  (XIX.  No.  1842)  aus  Lusitanien  (Coimbra) 
,ad  folia  viva  Eucalypti  globuli  LabilL"  ist  dem  Kreidepilze  sehr 
áhnlich.  Híer  sind  die  Flecken  auch  auf  beiden  Seiten  des  Blattes 
beinahe  gleich  hoch,  obzwar  die  Fláche  der  Oberseite  etwas  gefor- 
dert  ist.  Bei  der  recenten  Cercospora  sind  die  Flecken  grosstentheils 
sowohl  auf  der  Unterseite  als  auch  auf  der  Oberseite  des  Blattes 
wenig,  aber  gleichm&ssig  vertieft  und  der  Band  ist  immer  etwas  ge- 
hoben  oder  unregelmfissig  wellig  gefaltet.  Wenn  wir  nun  die  Kreide- 
abdriicke  náher  betrachten,  so  sehen  wir  ůberall,  dass  an  den  Bl&ttern, 
wo  dieser  Pilz  vorkommt,  die  scheibenformigen  AbdrQcke  desselben 
sowohl  auf  der  Oberseite,  als  auch  auf  der  abgedrttckten  Unterseite 
etwas  wenig  beinahe  gar  nicht  gehoben  sind,  also  nicht  auf  der  einen 
Seite  gehoben  und  auf  der  anderen  vertieft;  nur  die  Runzeln  sind 
nattlrlich  umgekehrt  abgedrúckt. 

Diese  Erscheinung  bekr&ftigt  auch  meine  Ansicht,  dass  diese 
Scheiben  nicht  von  Gallenbildungen,  sondern  von  Pilzen  herrtthren. 
Ich  hábe  auch  die  Gattung  Rhytisma  mit  diesen  Kreídepilzen  ver- 
glichen,  musste  aber  aus  demselben  Grunde  diesen  Gedanken  aufge- 
ben  umsomehr,  da  der  Rand  des  sclerotiumartigen  Lagers,  das  hier 
eben  in  Betracht  kommen  kann,  bei  Rhytisma  nicht  gehoben, 
sondern  im  Gegentheil  niedríger  ist  als  die  Oberfl&che  des  Lagers 
selbst,  wo  die  Runzeln  erzeugenden   Apothecien   auch  nicht   concen- 
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trisch,  sondern  mehr  strahlenformig  oder  unregelmasig  angeordnet 
und  eingewachsen  sind.  Da  das  Lager  der  Rhytisma-Arteu  nur  auf 
der  Oberseite  der  Blátter  gewolbt  ist,  so  mtisste  man  in  dem  Falle 
zweierlei  Abdrflcke  erhalten. 


Fig.  3.  Phacidium  ctrcumscriptum  Bayer.  Ein  Blatt  von 
Aralia  Daphnophyllum  mít  Flecken  des  Pilzes  sehr 
reichlich  besetzt.  Nat.  Grosse.  —  Von  Vyšerovic.  Unten 
ein  Blattausschnitt  von  der  linken  Seite,  etwa  3mal 
yergrdssert 

Von  den  schon  beschriebenen  Kreide-Pilzen  erwáhne  ich  hier, 
wegen  ihrer  Aehnlichkeit  mit  den  besprocbenen  Pilzspuren  aas  der 
bohmischen  Kreide:  Ertens  das  Bhytisma  Hederae  Heer  ^FL  foss. 
arctica''  VL/2.  pag.  20.  Tab.  XXIV.  Fig.  6a.)  Xylomites  Hederae 
Heer.  pag.  83.,  auf  dem  Blatte  von   der    Hedera   primordialis    Sap. 
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Hbbb  sagt.  I.  c.  :  „Sie  haben  einen  stark  aufgeworfenen  Rand,  der 
einen  deutlich  vortretenden  Ring  bildet.  Die  Partie  innerhaib  des- 
selben  ist  bald  flach,  bald  mit  einer  vortretenden  Warze  oder  áuch 
mehreren  W&rzchen  versehen.**  Wie  hier  Hbbb  schon  erwáhnt,  haben 
Hosius  imd  v.  der  Mark.  Die  Kreideflora  Westfalens  Tab.  XXXI. 
Fig.  89,  auch  ahnliche  Pilze  auf  dem  Blatte  des  Ficus  angtdata  von 
Haldem  abgebildet;  —  zweitens  dle  auf  der  Tafel  XI.  (I.),  3a  abge- 
bildeten  Blattpilzflecken  in  Dr.  Frid.  Erasser^s  Arbeit:  „Beitraege 
zur  Kenntn.  der  foss.  Kreidefl.  von  Kunstadt  in  Můhren^,  (IBeitge. 
zur  Palaeont.  und  Geolog.  Oesterr.-Ungarns  etc.  von  Dr.  E.  v.  Moj- 
siszovics  und  Prof.  Dr.  M.  Neumayr,  Wien  1896.),  die  wahrschein- 
lich  unserem  Pilze  auch  verwandt  sind,  obzwar  sie  nur  die  kleinere 
Form  darstellen. 

Krassbr  vergleicht  die  Flecken,  welche  er  auf  einem  Blatte 
Yon  dem  Eucalyptus  Geinitzi  entdeckt  hat,  mit  dem  Pilze :  Pucciniies 
creůaeeus  YeU  Květena  pag.  26  und  48.  Tab.  III.  Fig.  14.  (Uredi- 
nites  cretaceus  Vel.  pag.  29.).  Yelenovský  sagt  in  dem  Anhang  pag. 
26.  „dass  ausser  seiner  hier  erw&hnten  Uredinee^  die  auf  den  Blát- 
tem  von  Eucalyptus  Geinitzi  vorkommt,  auch  ziemlich  háufig  ahnliche, 
aber  sehr  kleine  Pilze  auf  verschiedenen  anderen  Bláttern  zu  finden 
sind."  Alein  dieser  Pilz,  den  Yelknovský  abgebildet  hat,  ist  von  den  an- 
deren in  Rede  stehenden  Pilzen  nebst  seiner  Grosse  noch  auch  dadurch 
verschieden,  dass  die  kreisrunden,  erbsengrossen  Flecken  gewolbt  sind 
und  eher  an  zusammengepresste,  conische  oder  kugelige  Gallen  erin- 
nem,  wie  es  auch  in  der  Zeichnung  Velenovský's  sehr  gut  dargestellt 
ist  Unsere  Pilzflecken  sind  aber  nur  scheibenformig  flach,  und  nur 
durch  die  Runzeln  ein  wenig  aus  der  Blattsubstanz  gehoben. 

Phacidium  circumscripttmi  m.  Textfigwr  3. 

Vyierovic.  Auf  den  Bláttern  von  Aralia  Daphnophyllum  Vel.  die 
Spreite  reichlich  bedeckend. 

FrAchte  zerstreut  oder  zu  2—3  gessellig,  meist  rundlich  oder 
Bchwacb  eckig  im  auffallend  regelmássig  vorkommenden  nackten  Saum 
von  abgeriebener  Spreite  eingefasst  und  aus  demselben  etwas  hervor- 
tretend,  ziemlich  ^att  oder  schwach  runzelig,  hie  und  da  mit  einer 
eentralen,  eingedrackten  Mtindung,  von  der  einige  undeuUiche  Spalten 
oder  Falten  zum  Rande  hin  verlaufen. 

Dieser  Pilz  gehort  wahrscheinlich  zuden  Phacidiaceen  in 
die  Verwandtschaft  des  Coceamyces  de  Not 


Digitized  by  LjOOQIC 


8 


XXYI.  E.  Bayer: 


Die  Frflcbte  sind  in  die  BUttspreite  fest  eingewachsen,  siesilicb 
scharf  berandet,  weníg  gewólbt,  nackt  und  ebenfalls  yoh  einem  naekten 
(berausgefállenen)  Saame  fiberall  gleícbm&ssig  breit  umgeben. 

Diese  aufiEallende,  nur  wie  gezeícbnete,  also  nicht  wulstige  Um- 
sáumung  der  Frachte  erkláre  ich  mir  nur  durcb  das  Heraassfállen  der 
nachsttiegenden  gewias  weit  brfichigeren  Stelle  der  Spreite  bei  der  Spal- 
tung  dea  Schieferthons,  umsomebr,  da  dieser  Hof  auch  mebrere  2 — 3 
genaberte  Frtlcbte  in  continuo  begránzt. 


Fig.  4.   Drynaria' <utro$t%gmo$a  Bayer.   Fertiles  Fiederfraffment  Nat.  Grosse.  — 
Von  Yotraby.  Fig.  4a.  Drynaria  awtro9t%gmo$a.  BlattaasscTinitt  6mal  vergróssert 

Es  wáre  diese  Art  daroach  mebr  dem  Caccomyees  coranatus  yer- 
wandt. 

Ob  diese  Erscheinung  mehr  an  die  naben  Stictideen  wie  z.  B.  an 
Trochila  hinweist,  wo  die  Apothecienberandung  von  dem  durchbrochenen 
Substrát  herrilbrt,  ist  wobl  aus  einem  blossen  Abdrucke  schwer  zu 
eiTatben. 

Im  Yergleich  mit  der  TrochUa  Oraterium^  welche  eben  an  He- 
dera  Helix  vorkornuit,  und  mit  der  Trochila  Laurocerasi  scheinen  mir 
aber  die  Apothecien  unseres  Bilzes  zu  gross  zu  sein  und  eber  zu 
einer  Euphacidiacee  zu  gehoren. 

Ich  hábe  diesen  Pilz  mit  vielen  anderen  recenten  Pilzen  ver- 
glichen.  Man  findet  bei  vielen  Pilzen  áhnliche  auch  so  grosse  und 
gehobene  Flecken,  die  oft  vom  ganzen  Fruchtlager  herrůhren. 

Vorláufíg  hábe  ich  den  Pilz  hierher  eingereiht  und  mit  in  diese 
Arbeit  genommen,   da  er  so  charakteristisch  ist  und  so  selten  vor- 
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kommt,  dass  man  ihn  von  den  anderen  áhnlíchen  Kreide-Pilzen  leicht 
unterscheiden  kann. 

Pteridophyta. 
Polypodiaceae. 

Drynaria  astrostigmosa  m. 
Textfigur  A,  4  a.  Tab.  I.  Fig.  5,  6. 

Vctniby  bei  Schlan.  Nicht  h&ufig. 

Fertiles  Blatt  wahrscheinlich  einmal  gefiedert.  Fiedern  breit-li- 
neal-lanzettlich,  an  der  Basis  abgerundet,  (Tab.  I.  Fig.  6.)>  f&ber  an- 
derthalb  bis  2  cm  breit,  (die  erhaltenen  BrachstUcke  5—7  cm  lang),  mit 
glatten  nicht  gez&hnten  Rtodern.  Hauptrippe  der  Fieder  gerade,  gleich- 
m&ssig  dick,  za  beiden  Seiten  etwas  gesáumt  und  dadurch  weit  dicker 
erscheinend,  Secundaeiiierven  fein^  zahireícb,  2—3  mm  von  einander 
entfernt,  beinahe  unter  eiuem  rechten  Winkel,  sehr  wenig  schief  nach 
Yome  auslaufend,  gegen  den  Band  hin  (etwa  in  73  íhres  Verlaufes) 
einigemal  gabelíg  sich  verzweigend  und  mit  ihren  ersten  Zweigen  we- 
chselseitig  mít  einander  anastomosirend,  eíne  Art  Bogen  bildend.  Ter- 
tiaenerven  feiner,  ziemlich  gleich  dick,  keine  besonderen  Hauptmaschen 
bildend,  zu  unregelmássig  rhombischen  Felderchen  verflochten,  die 
ziemlich  dicht,  etwa  in  6,  nicht  parallelen  Reihen  das  Feld  bis  nahé 
an  den  Band  erfUllen.  Zwischen  je  2  Secundaernerven  der  Fieder  sitzt 
ein  einziger  Sorus,  IV2  bis  2  mm  weit  von  dem  Hauptnerven  entfernt. 
Das  punktformige,  etwas  gewolbte  Beceptaculum  in  einer  runden,  sei- 
chten  Yertiefung  in  der  Mitte  stemformig  geordneter,  nicht  zahlreicher 
Netzfelderchen  sitzend. 

Dieses  Famkraut  kann  ich  nur  zu  den  Polypodiaceen  und  zwar 
in  die  náchste  Verwandtschaft  des  Polypodium  rigidulíjm  Sw.  einreihen, 
dessen  Fiedern,  der  Hauptsache  nach,  mit  diesen  Ereideabdrúcken, 
bis  auf  deren  nicht  gezáhnten  Band,  noch  am  meisten  úbereinstimmen. 

Ich  fahre  folgende  Griinde  an :  Die  Fiedern  waren  wahrscheinlich 
leicht  abgliedemd,  da  wir  nur  einzelne,  gewiss  Fíedernstíicke  entdeckt 
haben,  und  das  StQck  Tab.  I  Fig.  6.,  mit  seiner  abgeruadeten  Basis, 
bekrftfligt  hinreichend  diese  Ansicht.  Die  Nervatur  ist  ziemlich  dicht, 
ohne  bemerkbare,  freie  Nervchen,  die  hier  wahrscheinlich  auch  vor- 
banden  waren,  jetzt  aber  nicht  genau  zu  ermitteln  sind,  entspricht 
also  am  besten  der  Abtheilung  Drynaria  Bory  bezíeh.  Pleopeltís  H. 
B.  K.    Die   astraide  Gruppierung    der  tertiaeren    Nervenfelderchen 
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om  das  Receptacalom  hemm,  kommt,  in  Bezug  aaf  die  Uinlichsten 
Fanie,  bei  P.  rigidulum  Sw.  and  beí  den  nachstyarwandten  Arten^ 
soweit  ich  beobachten  konnte,  wenn  anch  nicht  aborall,  dennoch  am 
besten  znm  Yorschein,  und  die  Secundaernerven  haben  hier  aach,  be- 
sonders  in  den  oberen  Theilen  der  Fiedern,  die  grdsste  Tendenz  sich 
gegen  den  Band  hin  in  den  kleinen  Maschen  zn  yerlieren.  Anch  die 
Grosse  der  Fiedem  der  beiden  Pflanzen  ond  die  SteDong,  Breite  und 
Žahl  der  Sori  ist  beinahe  die  gleiche.  Die  Ereaznng  der  Nerv  eben 
in  der  Mitte  des  Aster  ist  yerwíscht,  wie  es  aoch  bei  den  reifen  Soren 
des  P.  rígidnlum  der  Fall  ist,  wo  das  Beceptaenlnm  in  der  Form  eines 
harten  ond  ziemlich  breiten  HSckers  zur  Entwickelong  kommt,  in 
welchem  sich  dann  die  Nenrchen  oft  verlieren.  Diesdbe  Erscheinung 
tríft  man  aoch  bei  den  zwei  náchstfolgenden  Fallen  an. 


Fig.  6.  Drynaria  fateia  Bayer.  Feitiles  Fiederfragment  in  iiatarL  OrOtse.  — 
VoQ  VyšeroTÍc  Fig.  6a.  BlatUasschnitt,  etwa  Smál  yergrOiteit. 

Drynaria  fascia  m. 
Textfigor  6,  5a. 

Vyéerovic,  In  etwas  sandigen,  giauen  Schieferthonen. 

Fertiles  Blatt  wehrscheinlich  eimal  gefiedert  Fiedem  leder- 
artig  fest  breit  -  lineal  -  lanzettlich,  1-2  cm  breit,  das  vorlie- 
gende  StQck  Ober  6  cm  lang,  gegen  dle  Spitze  hin  langsam  aber, 
deuUich  sich  verschmalemd,  mit  glatten,  nicht  gez&hnten  Bandem. 
Haaptrippe  der  Fieder  etwa  17,  nrn  dick.  Secundaernerven  fein^ 
zahireich,   2  mm  von  einander   entfemt,  grostentheils  gegenst&ndig 
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unter  einem  rechten  Winkel  entspringend,  etwa  in  ^1^  ihres  Ver- 
laufes  gabelig  verzweigt  und  anastomosirend.  Tertiaerneryen  wenig 
deuUich,  hie  und  da  (Fig.  5a)  nach  dem  Drynaria-Typus  entwickelt. 
Zwischen  je  2  Secundaernerven  der  Fieder  sitzt  ein  einziger  Sorus, 
dicht  an  der  rinnenformigen  Hauptrippe,  und  so  gross,  dass  die  ein- 
zelnen  Sori,  die  Secundaemeryen  beinabe  verdeckend,  sich  gegenseitíg 
bertthren.  Das  gewolbte  punktformige  Beceptaculum  in  der  Mitte 
stemartig  geordneter,  nicht  zahlreicher  Netzfelderchen  sitzend.  Fig.  5a. 
Dieser  Abdruck  steht  der  Ih-ynaria  astrosůigmosa  und  der  D, 
důra  (siche  die  folgende  Ai-t)  am  n&chsten.  Mit  der  ersteren  ist  er 
in  der  Breite,  Form,  Stellung  der  Soren  und  Nervatur,  soweit  ich 
sie  gesehen  und  wiedergegeben  hábe,  ziemlich  ahnlich,  mit  der  zweiten 
ist  er  in  der  Dicke  oder  Festigkeit  der  Fieder  und  ihrer  Rippe  dber- 
einstimmend,  wofur  auch  die  langsam  sich  verschmálemde  Fieder 
spricht. 

Es  kann  sein,  dass  hier  nur  eine  besser  ausgereifte  Fieder  vor- 
liegt,  wie  die  gewolbten  (hier  schůsselformig  vertieften)  iiber  den  Aster 
hinfibergreifenden  und  sich  somit  knapp  beríihrenden  Sori  vermuthen 
lassen,  die  dann  die  beiden  anderen  Arten  etwas  naher  verbinden 
wurde. 

Bei  sorgfaltiger  Vergleichung  aller  Ailen  kann  ich  dieses  Stiick, 
welches  seit  Jahren  nur  einmai  bei  Vyšerovic  gefunden  worden  ist, 
mit  den  beiden  anderen  nur  bei  ScUan  gefundenen  Fiedern  Yorl&uíig 
nicht  vereinigen,  und  das  erstens  aus  diesem  und  zweitens  aus  dem 
Grunde,  weil  die  Fieder  der  D.  fascia  in  einem  ziemlich  sandigen 
Schieferthone  und  dennoch  so  dick  abgedrUckt  ist,  dass  sie  an  eine 
áusserst  lederartige  Blattnatur  der  Pflanze  hinweist,  also  von  unserer 
D.  astrostigmosa,  die  in  etwas  feinerem  Schieferthone  liegt  und  den- 
noch papíerartig  erscheint,  dadurch  auf  den  ersten  Blick  abweicht. 
Im  zweiten  Falle,  d.  h.  bei  der  D.  dura^  sind  die  Abstande  der  Se- 
cundaernerven trotz  der  schmalen  Fiedern  etwa  um  die  Hálile  grdsser 
als  bei  der  in  Rede  stehenden  Pflanze,  was  wohl  nicht  gerade  wider- 
sprechend  ware,  besonders  bei  nicht  sehr  ausgereíften,  also  nicht  so 
sehr  gewolbten  Soren,  allein,  wenn  man  die  beiden  Textfiguren  ver- 
gleicht,  dennoch  immerhin  verd&chtig  ist.  Es  ist  námlich  nothwendig  hier 
zugleich  auch  die  Reussia  pedinata  G5pp.  aus  dem  £Z»n-schen  Ereide- 
sandstein  Russlands  naher  in's  Auge  zu  fassen.  Yergleichen  wir  z.  B. 
bei  Trautsohold  in  Nouv,  mém.  de  la  soc.  imp.  d,  nat  ď.  Moscou  1871. 
Tom.  XIII.  Tab.  XVIII.  die  Figur  6  a  und  6  b  mit  unserer  Dryna- 
ría,  so  finden  wir  eine  grosse  Yerwandtschaft  bei  den  beiden  Pflanzen, 
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und  dabei  ist  eben  interessant,  dass  bei  der  Reassia  pectinata  aneb 
die  schmaleii  Stflcke  gerade  so  grosse  Abstande  der  Secundaernerven 
aufweisen  wie  die  breiteren,  und  somit  ebenfalls  mit  der  2>.  důra  nicht 
confiindiert  werden  konnen.  leh  glaube,  dass  die  i?,  pectinata  Goepp. 
mit  der  D.fasda  wahrscheinlichehr  nahé  verwandt  ist.  Yon  Averbach, 
MuRCHisoN  (Geol.  p.  502)  und  Trautschold,  ilberall  wird  sie  als  mit 
„soris  óblongis  et  c.  beschrieben.  Trautsohold  sagt:  „langliche,  dicke 
Fruchthaufen,  die  gegen  den  Miltelnerv  hin  zu  einer  Wulst  verdickt 
sind.  Die  Spitze  dieses  Wulstes  ist  bei  mehreren  Fruchthaufen  von 
einer  kreisrunden  Oef&iung  durchbrochen^  etc. 

leh  glaúbe  dagegen,  den  Abbildungen  naeh  sehliessen  zu  důrfen, 
dass  hier  ebenso  rundě  Sori  wie  bei  unserer  Pflanze  waren,  die  durch 
Zusammenpressen  und  Hervorwolben  der  Secundaerfelderchen  auf  dem 
Abdrucke  verzogen  und  deswegeu  auch  etwas  verwischt  erscheinen 
und  die  Oelfnung,  von  der  Traotschold  sprieht,  nichts  anderes  ist,  als 
das  auf  der^Oberseite  der  Fieder  vertieft  erscheinende  Receptaculum, 
welches,  wie  es  bei  manchen  Polypodiaceen  sammt  dem  ganzen  Soms 
geschieht,  bei  der  gar  zu  reifen  Fieder,  und  so  einer  ist  das  breitere 
Stflek  1.  c.  Fig.  6  áhnlich,  das  sprode  Blattgewebe  durchbricht,  was 
also  umsomehr  bei  einem  Fiederábdrucke  erklárlich  ist,  da  der  Sorus 
unter  dem  Receptaculum  etwas  hohl  bleiben  kann  und  ein  blosser  Ab- 
druck  der  Unterseite  dann  anstatt  des  Receptaculums  eine  rundě 
Oefihung  zeigt. 

Trautschold  1.  c.  p.  208  hat  sich  geáussert,  dass  die  Gattung 
Laccopteris^  besonders  L.  degans  Presl  (Monsteri  Schenk)  der  R.  pe- 
ctinata Goepp.  verwandt  zu  sein  scheint,  dass  die  Pflanze  aber  durch 
die  Breite  der  Fiedem  verschieden  ist. 

Dariiber  kann  wohl  kein  Zweifel  sein.  Hier  kann  sich  aber  eben- 
sowohl  bei  der  R.  pectinata  als  auch  bei  der  D.  fascia  nur  damm 
handein,  was  fQr  Beziehungen  sie  zu  der  Laccopteris  Duf^:eri  Schenk 
haben,  die  gewiss  auch  zu  dem  Drynaria-Typus  gehort,  worauf  schon 
Schenk  seibst  aufmerksam  gemacht  hat  in  Zittel's  Pálaeont.  II  Abth. 
ScHiMPER-ScHENK  pg.  96.  uud  136.  —  Es  scheint  mir,  dass  zu  dieser  Art 
Theile  gerechnet  werden,  die  zu  derselben  Art  kaum  gehoren  důrften, 
denn  die  Laccopteris  Dunkeri  Schenk,  die  bei  uns  zíemlich  háufig 
und  in  schonen  Exemplaren  gefunden  worden  ist,  wurde  immer  nur 
in  der  schmalen  Form  vorgefunden  (s.  Vblenovský,  Die  Fame  á.  b.  Krét- 
deform.  Tab.  2. — Fig.  3,  4,  5)  und  die  scheinbar  sehr  Shniichen,  brei- 
teren Stůcke,  die  in  Gemeinschaft  mit  derselben  bei  Vyáerovic  vor- 
kommen,  gehoren  alle  zu  unserer  Drynaria  tumtdosa. 
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Schbnk'8  Figur  3  der  L.  Dunkeri  s.  Fl,  d.  nordwestd,  Weálden- 
form.  in  PalaeoDtogr.  Bd.  XIX.  ist  der  D.  důra  auffallend  áhnlich 
(siehe  darfiber  bei  der  náchstfolgenden  Art  nach.) 

Wenn  man  die  L,  Dunkeri  mit  der  D.  fascia  und  der  Reussia 
pectinata  vergleicht,  so  ist  es  kaum  glaublich,  dass  es,  da  man  bei 
Yyšerovic  und  an  anderen  Fundorten  nur  die  schmale  Form  von  L. 
Dunkeri  findet,  eine  und  dieselbe  Pflanze  sein  solíte,  denn,  wenn  man 
die  Figur  3.  [Velenoyský  1.  c]  betrachtet,  so  sieht  man,  dass  die 
Fiedem  Qberall  gleichmássig  untereinander  gleich  breit  bleiben,  ohne 
sich  auch  viel  zu  verlángern,  was  bei  einem  so  variablen  Farn  kaum 
moglich  wáre,  wenn  wir  die  schone  Blattspitze,  die  Velenovský  abge- 
bildet  hat,  mit  den  Blattspitzen  der  in  diesem  Sinne  variablen  re- 
centen  Di7naria-Arten  vergieichen.  Das  Blatt  hátte  ja  ungemein  lang 
sein  miissen,  um  in  diesem  Schritte  die  Breite  der  D.  fascia  in  den 
Fiedem  zu  erlangen. 

Deswegen  glaube  ich  auch,  dass  unsere  Drynaria  fascia  mit 
der  Z.  Dunkeri  nicht  identisch  ist,  umsoweniger,  wenn  unsere  zwei 
ersteren  Drynarien  sich  als  eine  und  dieselbe  Species  entpuppen  soll- 
ten.  Somit  halte  ich  auch  das  Sttick  von  der  L.  Dunkeri  in  Hosius  und 
v.  d.  Mark's  Fl.  d.  westf.  Kreidef.  Tab.  XLIV  Fig.  192,  193  nur 
zu  der  D,  fascia  bezw.  R.  pectinata  fůr  gehorig  und  nicht  zu  der  L.  Dun- 
keri^ die  ich  nach  unseren  Exemplaren,  von  verschiedenen  Standorten 
gesammelt,  zu  schliesseu,  •  bisjetz  nur  in  der  schmalen  Form  mit  den 
breiteren  Abstanden  der  Secundaernerven  als  solche  ansehen  kónne, 
wie  die  Figuren  bei  Sghenk  1.  c.  besonders  Fig.  5.  und  5  a  aussehen, 
oder  bei  Vklenovský  1.  c.  Fig.  3,  4,  5,  hei  Eichwald,  Laethea  11.  Tab. 
III  Fig.  8  etc.  (Vergl.  unten  die  Dryn.  tumulosa). 

Man  hat  bei  Vyšerovic,  bei  einer  langjáhrigen  Ausbeute  der 
Pflanzendriicke,  kein  zweites  Exemplár,  das  zu  der  D.  fascia  oder  der 
Z),  astrostigmosa  oder  der  Z),  důra  nabere  Beziehungen  bahen  konnte> 
bisjetzt  gefunden,  und  deswegen  Stelle  ich  vorláufig  diesen  Abdruck 
unter  einem  besonderen  Namen  daneben,  da  der  Formenkreis  der 
náchstverwandten  recenten  Polypodiaceen  ein  reicher  ist,  und  sehr 
wahrscheinlich  in  unserer  Kreideformation  ziemlich  reich  vertreten  und 
weit  verbreitet  war,  wie  wir  schon  an  den  hier  angeftíhrten  Beispielen 
sehen. 

Weitere  Nachforschungen  werden  un&  aber  diesen  Fall  besser 
belehren. 

Es  bleibt  uns  noch  úbrig  hier  den  ebenfalls  sehr  áhnlichen  Farn- 
abdruck  von  dem  Danaeites  firmus  Heer  aus  dem  Schieferthon   von 
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Kome  zu  vei^leichen,  Heer  „Fossile  FI.  von  Nordgi*dnland"  in  Flora 
f088.  arct.  Bd  I.  Tab.  XLIV.  Fig.  20—22.  Heer  sagt  pag.  81 :  .Die 
Breite  der  Fiederchen  betraegt  8  mm^  auswárts  sind  sie  allmalig  ver- 
schmálert.  —  Der  Mittelnery  ist  ziemlich  stark  und  bis  in  die  Spitze 
zu  verfolgen",  —  „von  den  Seitennerven  sieht  man  nur  hier  und  da 
Spuren  von  in  rechten  Winkeln  auslaufenden,  parallelen,  áusserst  zarten 
Seitennerven,  die  aber  zwischen  den  Fruchthaufchen  liegen,  in  ein- 
zelnen  Fállen  scheinen  sie  aber  auch  von  diesen  auszugehen  und 
diese  somit  auf  den  Seitennerven  zu  sitzen,  wie  dies  bei  den  lebenden 
Marattiaceen  der  Fall  ist.  Doch  ist  die  Sache  nicht  klar  .  .  .  **  und 
weiter  pag.  82.:  .Die  feste  Beschaffenheit  des  Laubes,  die  ganzran- 
digen  Fiederchen  und  Stellung  und  Form  der  Sori  sprechen  fur  einen 
Farrn  aus  der  Familie  der  Marattiaceen^  —  von  Taeniopterís  unter- 
scheidet  es  sich  durch  die  lángs  der  Míttelrippe  stehenden  Sori,  von 
Danaeopsis  durch  die  Kurze  derselben,  indem  sie  bei  dieser  Keuper- 
gattung  bis  nahé  zum  Rande  reichen,  es  mag  aiso  am  zweckmassigsten 
sein,  sie  als  Danaeites  zu  bezeichnen". 

leh  glaube  dagegen,  soweit  man  der  Beschreibung  und  Abbildung 
dieses  Fames  nach  schliessen  kann,  dass  diese  Pflanze  zu  den  Pdypo- 
dieen  gehórt  und  das  wahrscheinlich  in  die  náchste  Verwandtschaft 
dieser  beiden  unseren  Drynarien,  falls  sie  mit  der  in  Rede  stehenden 
nicht  gar  identisch  ist.  Die  Sori  sind  wahrscheinlich  nur  durch  Quet- 
schung  aus  der  runden  in  die  lánglíche  Form  ůbergegangen,  deswegen 
ist  auch  ihre  Structur  nicht  gut  zu  sehen.  Eine  áhnliche  Erscheinung 
trifit  man  eben  auch  bei  der  Reussia  pectinata  an.  Die  Nervatur  und 
Form,  die  sich  langsam  verschmalemden  Spitzen  der  Fiedem,  ent- 
sprechen  gut  denjenigen  Merkmalen,  die  auch  bei  unserer  Pflanze 
zu  finden  sind.  Die  abgerundete  Basis  dagegen  erinnert  sehr  an  die 
Basis  der  Fiedern  von  der  D.  astrostigmosa  von  Votrub,  an  unserer 
Tab.  II.  Fig.  6.  [Vergl.  auch  in  Bezug  auf  die  abgerundete  Fiederbasis 
bei  der  náchstfolgenden  Art  (Z>.  důra)  unten  die  Nathorstia  angusti- 
fdia  Heer]. 

Nachher  hat  derselbe  im  Ví.  Theile  seiner  FL  foss.  arctica  S. 
56  die  Pflanze  zu  der  Gattung  Nathorstia  gezogen,  siehe  „Nachtraege 
z,  foss.  FL  Grofd,^  Kreidepfl.  von  Pattorfik,  pg.  6.  —  und  sagt:  .leh 
hatte  fruher  die  N.  firma  zu  Danaeites  gebracht.  —  Unsere  Gronlander- 
Farn  weichen  aber  durch  die  vom  Rand  entfernten  Fruchthaufchen 
sehr  von  Danaeites  ab.  —  Die  systematische  Stellung  der  neuen  Gattung, 
auf  welche  ich  den  Namen  des  trefflichen  Phyto-Palaeontologen  Dr. 
Alfr.  Nathorst  iibertragen  hábe,  ist  noch  zweifelhaft."  Die  zwei  ste- 
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rilen  BruchstUcke,  welche  Heer  im  III.  Th.  pg.  56.  Tab.  IX  1  a  und 
XII.  1,  2  zu  dem  D.  firmus  zieht,  sind  wahrscheiBlich  nur  seine  O- 
leandra  arctica, 

Die  Soren  des  Abdruckes  von  dem  D,  fimius  Heer,  wenn  auch 
etwas  oval,  liegen  doch  inderNáhe  des  Hauptneryen  der  Fieder,  die 
also  dadurcb  weder  einer  Marattia,  wo  die  Synangien  nahé  am  Bandě 
sitzen,  noch  einer  Danaea,  wo  die  Synangien  die  ganze  Unterflache 
der  Fieder  einnehmen,  gut  entsprechen  důrfte.  Mit  den  Polypodieen 
dagegen  ist  hier  die  Verwandschaft  weit  begreiflícher,  besonders  wenn 
man  unsere  Drynarien  zu  Bathe  zieht,  welche  die  Zulassigkeit  eines 
solchen  Yergleiches  sehr  bekraftigen. 

Heer  sagt  noch  Bd.  I.  pag.  82:  „Ist  sehr  áhnlich  dem  Danaeites 
ScMotheimi  Deb.  et  Ett.  „Die  urtceUl.  Acróbryen^  p.  22.  Tab.  IIL 
Fig.  1.,  die  Sori  stehen  aber  dichter  beisammen,  sind  kilrzer  und  reichen 
daher  nícht  so  weit  hínaus  und  die  Fiedern  sind  am  Grunde  nicht 
verschmalert*  (d.  i.  bei  dem  D.  firmus)! 

Wie  die  Pflanze  von  Aachen  aufzufassen  ist,  darúber  kann  ich 
kein  Urtheil  fallen.  Debet  und  Ettingshausen  sagen  ja  selbst,  pag.  202 : 
„Auf  unserem  Abdruck  bilden  die  Querstreifen  durchaus  keine  Ver- 
tiefung,  sondern  sind  nur  als  dunkUr  gefárbte  Querbander  erkennbar". 

In  dem  auch  vereinzelten  Falle  muss  man  das,  was  gegeben 
ist,  gelten  lassen.  Die  Heiren  Autoren  werden  wohl  selbst  die  Gtite 
haben  den  Abdruck  in  Bezug  auf  das  hier  n&her  Erorterte  bei  Ge- 
legenheit  zu  pi*afen,  ob  in  diesem  Fossil  dennoch  nicht  eine,  vielleicht 
nur  sterile  Polypodieen-Fieder  vorliegt. 

SoHEivK  (wahrscheinlích,  wie  der  letzte  Satz  pag.  89.  darauf  hin- 
weisen  dfirfte,  eigentlich  Schimper)  hat  im  ZittePs  „Handbuch  der 
Pciaeontdogie^  II.  Th.  pag.  88,  diese  Pflanze  zu  den  Marattiaceen 
eingereiht  indem  er  sagt,  „dass  die  zwei  bekannten  Arten  der  Gattung 
Danaeites  Ett.  Heer  (uec  Goppert),  die  eine  D,  firmus  Heer,  die  an- 
dere  D.  Schlotheimu  Deb.  et  Ettingsh.  ohne  Zweifel  zu  den  Maratti- 
aceen geh5ren,  dass  aber  noch  dahingestellt  werden  můsse,  ob  zunachst 
verwandt  mit  Danaea,  oder  vielleicht  eher  mit  Angiopteris**. 

Drynaria  důra.  (Vel.  sp.)  m. 

Textfigur  6,  6a. 

Lambertia  důra.  Vel.  „Flora  der  bohm.  Kreidef."  II  Th.  pg.  5. 
Tab.  IL  Fig.  16. 
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LambefiiphyUum  durum  Vél.  „Květena  českého  conomanu*'  pg.  50. 
Lidic  bei  Schlan.  Selten. 

Blátter  wahrscheinlich  gefiedert  Fertile  Fiedern  etwa  8  mm 
breit  und  mehrere  cm  lang.  scbmal-lineal,  ganzrandig,  fest  und  dick 
lederartig.  Primaernerv  gerade,  stark,  die  ganze  Lange  hindurch  gleich 
dick  bleibeud.  Secundaernerven  unter  rechten  Winkeln  entspringend, 
weit  feiner,  aber  scbaií  hervortretend,  etwa  in  der  H&lfte  ihres  Vei- 
laufes  zweigig  aufgelost  mit  schwacher  Tendenz  nach  vorne  sich  zu 
beugen,  wodurch  in  Vs  des  ganzen  Feldes  eine  grossere  nicht  besonders 
narkierte  Masche  entsteht.  Tertiaernerven  schon  von  unten  an  ziemlich 
reíchlich  verflocht^n,  bis  zum  Rande  hin  ein  geschlossenes  Netzwerk 
bildend.  Die  grossere  Masche  schliesst  einen,  beinahe  bis  zum  Haupt- 
nerven  hin  reichenden  Sorus  ein,  dessen  Receptaculum  in  seinem  Um- 
risse   durch  eine  kreisformige    oder  polygonale  Schlinge  angedeutet 


Fig.  6. 


Fig.  6/?. 


Fig.  6   Drynaria  důra  (Vel.  sp.)  Bayer.  Fertiles  Fiederfragment 
in   natiirl.  Grosse.  —  Von  Lidic.  Fig.  6a.    Blattausschnitt  etwa 
4ma]  vergrOssert. 

(die  Kreuzung  der  Nerven  im  Centrum  ist  nicht  zu  sehen,  wahr- 
scheinhch  verwischt)  mit  ringsherum  astroid  gruppierten  Nerven- 
felderchen  deutlich  hervortritt.  Diese  Felderchen  sind  an  den  beiden 
Seiten  des  Aster  noch  durch  eine  Reihe  Netzfelderchen  von  den  Se- 
cundaerneven  getrennt.  Die  Zweige  der  Tertiaernerven  reichen  unten 
bis  zu  dem  Hauptnerven  hin,  so  dass  eine  grossere,  lockere  und  láng- 
liche  Masche  zu  Seiten  des  Hauptnerven  zwíscben  diesem  und  dem 
Sorus  nicht  zu  sehen  ist,  falls  sie  von  der  rinnenformig  abgedrQckten 
Hauptader  und  durch  die  Wolbung  der  Sori  nicht  verdeckt  ist. 
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Diese  Pflanze  reiht  sich  unserer  Z>.  astrostigmosa  und  D.  f oseta 
eng  an.  leh  hábe  erst  unlangst  die  Zugehorigkeit  dieser  Pflanze  Ve- 
LENoysKÝ's  za  dieser  Abtheilung  der  Polypodiaceae  erkannt,  indem  ich 
das  Originál  Vele5oyský's  einmaU  in  dem  neuen  Museum,  zufálliger- 
weise  bei  sebr  schief  einfallendem  Lichte  in  dem  Glaskasten,  wo  es 
ausgestellt  ist,  schárfer  fixiert  hábe  und  dabei  die  Wahmehmung 
machte,  dass  zwischen  je  zwei  Secundaernerven  immer  eine  tiefer  be- 
schattete,  rundliche  Stelle  sich  zeigt.  Ich  unterzog  das  Exemplár 
sofort  einer  naheren  Musterung  und  kam  zu  der  Ueberzeugung,  dass 
dieses  Stuck  wirklich  ein  Fam  und  zwar  eine  Polypodiacee  ist,  auf 
welcher  aber  die  Sorusspuren  so  verswicht  sind,  dass  man  sie  nur 
bei  sehr  giinstiger  Beleuchtung  wahrnehmen  kann. 

Nachdem  ich  nun  dieses  Sttick  mit  dem  Blattfetzen  verglich, 
nach  welchem  hier  die  Nervatur  durchgeftihrt  ist  (vergl.  Textfig.  6) 
und  in  welchem  Abdrucke  ich  schon  friiher  eine  Pdypodiacee  erkannt 
babě,  fand  ich,  dass  die  beiden  Pflanzen  wirklich  nur  eiuer  und  der- 
selben  Species  angehoren  konnen  und  somit  zu  vereinigen  sind.  Die 
Nervatur,  welche  an  dem  kleinen  StQcke  weit  besser  zu  sehen  ist, 
als  an  dem  Originál  yELENovsKÝ's,  hat  derselbe  an  seiner  Lambertía 
im  Grossen  und  Ganzen  richtig  gesehen  und  abgebildet,  und  mit 
vollem  Recht  mit  der  Nervatur  der  Proteaceen-GMung  Lambertia  ver- 
glichen. 

Da  die  beiden,  von  demselben  Standorte  herriihrenden  Stficke 
dieselbe  Breite  und  dieselbe  Tracht  aufweisen,  glaube  ich,  dass  wir 
es  hier  mit  einer  anderen  Art  als  mit  der  Drynaria  astrostigmosa 
von  Yotruby  (bei  Schlan)  zu  thun  haben,  die  zweimal  so  breit  und 
nicht  so  lederartig  ist  und  nebst  dem  auch  die  Secuadaemerven 
náher  aneinandergeriickt  hat.  Es  gibt  zwar  mehrere  Polypodiaceen  in 
der  Orynaria-Abtheilung  und  in  den  nachstverwandten  Abtheilungen, 
deren  fertile  Blattfiedern  gegen  die  Spitze  des  gesammten  Blattes 
hin  weit  schm&ler  sind  als  die  untern  Theile  der  tiefer  stehenden 
Fiedem,  oder  es  verschmálern  sich  die  Fiedem  selbst  anseholich 
gegen  ihre  Spitze  hin,  so  dass  in  diesem  Falle  eine  sehr  nabe  Yer- 
wandtschaft  der  beiden  Funde  vorliegen  konnte,  da  aber  die  Rander 
der  Drynaria  dura^  selbst  an  dem  langem  Exemplár  Velekoyský^s 
beinahe  g&nzlich  parallel  verlaufen,  also  sehr  wahrscheinlich  von  einer 
weit  schmileren  und  sich  sehr  langsam  verschmálemden  Form  her- 
riihren,  und  die  Fiederrippe  beinahe  noch  dicker  erscheint  als  bei 
der  zuerstgennanten  Art,  halte  ich  dafUr,  dass  diese  Blattstticke  einer 
anderen  Species  angehoren  durften,   weshalb  ich  sie  also  zur  Zeit 

U«tli«aatiMk-MtiirwiM«udi«ftlick«  Clane.  1M9.  2 
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unter  dem  von  Velbnovský  gewáhlten  Species-Namen  danebenstelle, 
umsomehr,  da  der  Rand  der  dicken  Blattfíedem  scharf  ansgepra^gt, 
also  nicht  eingerollt  ist,  woza  ja  auch  schon  der  kurze  Yerlaaf  und 
die  baldige  Verzweigung  der  Secund.iernerven,  deren  Endigungen  in 
einer  verdickten  Marginallinie  ihren  Abschlass  finden,  das  běste 
Zeugniss  liefert. 

SoUten  diese  Abdrúcke  wirklich  nur  als  Spitzen  der  oberen 
Fiederu  von  D.  astrostigmosa  aufgefasst  werden,  so  miissten  sie  eine 
etwas  armere  Felderung  und  wohl  auch  etwas  feinere  Nervatur  als 
diese  Species  haben.  Eher  konnte  man  wegen  der  dicken  Textur  der 
Fieder  diese  Pflanze  mit  der  Z>.  fascia  vereinigen,  aber  auch  hier 
hábe  ich  schon  darauf  hingewiesen,  das  eine  ZusammenziehuDg  der 
beiden  Arten  in  eine  Species  vorláuíig  nicht  geschehen  kann.  Um- 
gekehrt,  etwas  mehr  Wahrscheinlichkeit  bietet  die  Vermuthung,  dass 
unsere  2>.  důra  die  unteren  Fiedem  von  den  fertilen  Bláttern  der 
Laccopteris  Dunkeri  Schenk  vorstellen  důrfte,  da  diese  Art  in  der 
Breite  der  Soren  und  dem  Nervennetz  der  D.  důra  ziemlich  áhnlich 
ist.  (Schenk  Fl.  d.  Wealdenform.  Tb.  XXIX  3,  4.)  Die  etwas  wenig 
gekerbten  oder  seicht  eingeschnittenen  StQckchen  der  schmáleren  und 
reifen  Fiedern  wurden  damit  nicht  im  Wiederspruche  stehen.  Bei 
Lidic  und  Yotrub  kommt  die  echte  Lacc.  Dunkeri  vor,  obzwar  nicht 
haufig,  dagegen  ist  an  den  hiesigen  andem  Fundorten  der  Perucer 
Pflanzen,  besonders  bei  Vyšerovic  und  Peruc,  wo  die  echte  Lacc.  Dun- 
keri háuííger  und  in  guten  Exemplaren  gefunden  war,  die  Dr.  důra 
bisjetzt  nicht  entdeckt  worden.  Deswegen  muss  ich  also  die  beiden 
Pflanzen  noch  getrennt  halten. 

Die  Nathorstia  angustifolia  Heer  von  Pattorfik,  ,  Flora  foss. 
arct.  VI/i  Nachtr.  z.  foss.  FL  Gronl."  Tab  I.  flg.  1—6,  gehort  gewiss 
auch  zu  diesen  Polypodieen  und  wird  mit  der  D.  důra  und  Lacco- 
pteris Dunkeri  verwandt  sein. 

Ebenfalls  dasjenige  Stůckchen  Fieder,  welches  Heer  in  der  Fl. 
foss.  arctica  III.  Tab.  XXVI  Fig.  17  d  p.  97  neben  seiner  Pecopterís 
bohemica  Cda  mit  der  Laccopteris  und  theilweise  auch  mit  Matoni- 
dium  vergleicht,  gehort  in  diese  Categorie  der  Polypodieen. 

Aus  diesen,  hier  angefíihrten  Griinden  konnte  ich  die  Drynaria 
důra  nicht  mit  den  zwei  vorhegehenden,  umsoweniger  aber  mít  der 
foldenden  Ait,  der  Drynaria  tumulosa,  vereinigen,  denn  diese  hat 
den  Rand  immer  deutlich  und  regelmassig,  ziemlich  tief  gekerbt  und 
zwischen  den  Nervenendigungen  schon  rundlich  gezáhnelt ;  nebst  dem 
ist  sie  auch  in  der  Hinsicht  verschieden,  dass  bei  ihr  die  Sori  etwa 
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úur  ein  DriUd  des  Secundaernervenfeldes  decken,  wogegen  bei  der 
D.  důra  die  Sori  bei  derselbeu  Fiederbreite  ein  weit  breiteres  Feld 
einnehmen.  Auch  die  Nervatur  ist  bei  der  D,  tumulosa  dichter  und 
gewohnlich  ausserordentlich  scharf  ausgepraegt  ohne  eine  erkennbare 
Hauptmaschenbildung. 

In  der  Arbeit  Debey^s  und  Ettinoshausen'8 :  „Die  urweltlichen 
Acrobryen  des  Kreidegebirges  von  Aachen^  wird  ein  Farn  unter  dera 
Namen  Monheimia  polypodioides  eingehender  besprocben  und  einige 
Exempláre  von  demselben  Farn  abgebildet,  welcher  zu  den  Polypodieen 
zu  gehoren  scheint.  Debey  und  Ettingshausen  sagen  1.  c.  pg  212 : 
„Dieae  Nervatíon  erinneit  an  die  Polypodiaceen  oder  an  ihre  Vertreter 
unter  den  schleiertragenden  Farnen  an  die  Aspidiaceen.  Mit  keinen 
von  beiden  stimmen  aber  die  Fríichte  iiberein." 

DarQber  kann  ich  wohl  nicfat  entscheiden,  da  ich  die  Originále 
nicht  gesehen  hábe,  das  aber,  was  in  dem  Werke  geboten  wird, 
macht  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  hier  eine  Polypodiee  mit  am  Grunde 
verbundenen  Fiedern  vorliegt.  Ich  hábe  die  Pflanze  an  dieser  Stelle 
erwahnt,  da  sie  nach  der  Abbildung  Tab.  IV  Fig.  1,  2  etwa  in  der 
Breite  vou  Laccopteris-Fiedern  vorkommen  dtiffte,  denn  es  ist  weder 
aus  dem  Texte  noch  aus  den  Abbildungen  moglich  zu  entráthsein, 
was  in  natiirlicher  Grosse  und  was  vergrossert  dargestellt  ist. 

Inwieweit  die  Carohpteris  aquensis  Deb.  et  Ett.  hier  in  Betracht 
kommen  konnte,  die  die  Autoren  seibst  1.  c.  p.  213.  als  mit  der 
Monheimia  wahrscheinlich  venoandů  annehmeo,  dariiber  kann  ich  mich 
aus  demselben  Grunde  nicht  áussern,  allein  auch  diese  Pflanze  erin- 
nert  stark,  durch  die  Lage  und  Form  der  Soren,  an  eine  Polypodiee 
von  dem  Typus  der  Drynarien  oder  Pleopeltiden. 

Drynaria  tumulosa  m. 
Tab.  I.  Fig.  1,  la,  2,  2a,  8,  4. 

Vyierovic,  In  dem  schwarzgrauen  Schieferthon,  in  einigen  gut 
abgedriickten  Bruchstticken. 

Blatt  wahrscheinlich  gefiedeit.  Fertile  Fiedern  5 — 14  mm  breit 
linal-lanzettlich,  voru  verschmalert,  schon  rundlich  gekerbt  von  áusserst 
lederig  festen  Gonsistenz  mit  ziemlich  starker  Rippe  und  etwas  fei- 
neren  Secundaernerven,  welche  beinahe  unter  einem  rechten  Winkel 
entspringend  in  einen  jeden  Eerbzahn  etwas  schief  concav-bogig  aus- 
laufen  und  unterwegs  wieder  sich  regelmássig  verzweigende  und  ana- 
stomosirende  Gabelaste  treiben,   welche  ein  sehr  zierliches,   dichtea 

4* 


Digitized  by  LjOOQIC 


20  XXVI.  E.  Bayer : 

und  gescblossenes  Maschenwerk  aus  kleinen,  sechseckigen  Felderchen 
zusammengesetzt,  auf  die  Art  der  Lonchopteris  ragosa  der  Steinkohle 
oder  etwas  áhnlich  der  L.  recentior  Schenk  (Wealden  tab.  I  f.  6.) 
bilden.  Iq  die  Eerbzabne  selbst  gelangen  weniger  anastomosirende 
und  mehr  parallelverlaufende  Gabelzweigo  und  reichen  bis  in  den  Band 
hinein,  der  durch  die  Endigungen  der  Gabeláste  fein  gezahnelt  erscheint, 
und  zwar  so,  dass  die  feinen,  seicht  rundlichen  Zábne  zwiscben  den  Ner- 
venendigungen  sitzen.  Evidente  Hauptmaschen  sind  nicht  zu  finden, 
nur  in  der  Nabe  des  Hauptnerven  der  ganzen  Fieder  zeigen  sich  die 
Tertiaernerven  wie  in  eine  lánglicbe,  etwas  hervortretende  Masche 
verbunden.  Sori  zwiscben  je  zwei  Secundaernerven  einzein  sítzend, 
etwa  V4  bis  Vs  ^^^  Feldes  nabe,  aber  nicbt  unmittelbar,  au  der  Haupt- 
rippe  bedeckend.  Das  Receptaculum  befindet  sicb  in  der  Mitte  stem- 
formig  geordneter  Feldercben,  welcbe  den  Sorus  tricbterfSrmig  eiu- 
fassen ;  zwiscben  ibm  und  dem  Secundaeinerven  liegt  nocb  eine  Reihe 
Feldercben  frei.  Von  der  Hauptrippe  ist  der  Sorus  durcb  die  láng- 
licbe Mascbe  und  oft  nocb  durcb  eine  Reibe  neben  dem  Aster  lie- 
genden  Feldercben  getrennt.  Freie  NeiTcben  babě  icb  nicht  geseben, 
vielleicbt  erscbeinen  sie,  falls  sie  existíert  baben,  in  dem  chagrinar- 
tigen  Netzgewebe  zwiscben  den  gebobenen  Netzfeldercben  sammtlich 
wie  geschlossen. 

Dieser  scbone  Farn,  von  dem  wir  leider  nur  Fiedernbrucbstůcke 
baben,  ist  so  gut  erbalten,  dass  icb  nicbt  die  Múbe  scbeute  bier  das 
Nervennetz  sammt  den  Soren  in  zwei  Fállen  zu  vergrossem  und  getreu 
wiederzugeben,  um  die  Beziebungen  dieses  Farnes  zu  den  anderen, 
scbeinbar  verwandten  Arten  besser  vor  die  Augen  stellen  zu  konnen. 

Es  kónnte  der  Verdacbt  entsteben,  dass  dieser  Farn  mit  der 
Laccopteris  Dunkeri  oder  mit  der  Drynaria  důra  zusammenfalle,  allein, 
trotzdem  diese  Fame  geviss  verwandt  sind,  so  kann  icb  sie  vorderband 
nicbt  zusammenzieben. 

Unser  Fara  ist  immer  deutlicb  gekerbt  und  das  Nervennetz  ausser- 
oťdentlicb  scbarf  und  tlberall  gleicbmássig  dick  ausgepraegt.  Die  Soren 
sind  auf  der  Oberseite  immer  auffallend  kuppelaitig  geboben  und 
nebmen  bocbstens  nur  Vs  des  ganzen  Secundaerfeldes  ein.  Der  Ab- 
druck  ist  gewóbnlicb  wie  bei  der  Laccopteris  nocb  mit  einer  sebr 
dicken  Eoblenkruste  bedeckt. 

Ob  unsere  Fiedern  als  Fiedercben  aufzufassen  sind,  kann  man 
vorláufig  nicbt  sagen,  jedenfalls  liegen  vor  uns  gewiss  wenigstens  St&cke 
von  Fiedern  vor. 
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Unsere  Pflanze  konnte  vielleicht  mit  Hebr's  Phegopteris  Korné- 
rupi,  n.  fos8.  arct.  VIL  Theil,  Tab.  XLIX.  Fig.  3  und  den  hier  áhn- 
lichen  Arten  wie  mit  der  Fh.  Jorgenseni  Heer  und  der  Ph,  Grothiana 
Heer  verwandt  sein.  Die  Form  der  Fiederchen  und  die  Stellung  der 
Sori,  welcbe  Heer  bei  der  ersteren  Art  zeichnet,  sind  ahnlích,  allein 
die  Neryatur  entspricht  wenig,  nur  etwas  ín  den  Hauptziigen  derjenigen, 
die  an  unserer  Pflanze  ausserordentlich  scharf  hervortritt.  Ueber  die 
Yerwandtschaft  der  erw&hnten  Pflanzen  wird  uns  die  Zukunft  belebren. 

leh  hábe  das  StQck  Tab.  I  Fig.  1  vergrossert  und  nach  dem 
einen  sehr  gut  erhaltenen  Lappen  die  anderen  ergánzt  Fig.  1  a.  Hier 
sehen  wir  die  abgedrdckte  Unterseite  der  Fieder,  also  das  Negativ 
der  Unterseite  gleichsam  wie  ein  Bild  der  Oberseite  der  Fieder. 

Am  zweiten  Stúck  Tab.  I.  Fig.  2  a,  welches  die  Spitze  einer 
Fieder  (bezieh.  eines  Fiederchens)  darstellt,  sehen  wir  in  dessen  auch 
Yorsichtig  in  allen  Theilen  durchgefiihrten  und  vergrosserten  Abbildung 
wieder  ein  umgekehrtes  Bild,  also  das  Negativ  der  Oberseite  gleichsam 
wie  ein  Bild  der  Unterseite  der  Fieder.  Ein  StQckchen  Eohlenrinde 
auf  der  Stelle  des  6.  Sorus,  von  der  Spitze  an  gerechnet,  zeigt  noch 
sehr  gut  das  nabelformig  gehobene  Receptaculum,  also  die  wahre  po- 
sitive Fláche  der  Unterseite  der  Fieder. 

Dass  diese  Pflanze  auch  zu  dem  Drynaría-Tyfus  der  Polypodieen 
gehort,  ist  nach  dem,  was  wir  schon  bei  den  frilher  angeftthrteu  Arten 
gesagt  haben,  kaum  zu  bezweifeln. 

Was  nun  die  Laccopteris  Dunkeri  Schenk  bei  Vblenovský:  „Die 
Fame  der  bohm.  Kreidef,^  pg.  12.  Fig.  6.,  7  anbelangt,  so  hat  Vele- 
movsjcý  zu  demselben  Fam  unsere  D,  tumtdosa  gezogen,  wie  das  Stflck 
Fig.  6  zeigt.  Seit  der  Zeit  aber  haben  wir  noch  bessere  Exempláre 
erhalten,  die  ich  jetzt  abgebildet  hábe  und  auf  welchen  die  Form  und 
die  Nervatur  sehr  gut  erhalten  ist. 

Velesovský  sagt  1.  c.  p.  12. :  „Auf  den  kleinen  abgebrochenen 
Fiederchen,  welche  in  den  oben  erw&hnten  Fundorten  sehr  háufig 
Yorkommen,  ist  auch  die  feinere  Nervatur  erhalten,  wie  sie  auch  auf 
dem  VySerovicer  Exempláre  Fig  6,  und  auf  der  Vergrosserung  Fig.  7. 
dargestellt  ist.  Diese  Fragmente  erreichen  eine  ungleiche  Grosse;  das 
abgebildete  gehort  zu  den  breitesten  Stiicken,  welche  unsere  Samm- 
lung  aufweisť*. 

Velenovský  vergleicht  dann  die  L,  Dunkeri  mit  der  Gattung 
Oleichenia  und  der  Gattung  Cyathea,  kommt  aber  zu  dem  Schlusse, 
dass  der  Faru  mit  den  genannten  Gattnngen  in  den  Hauptmerkmalen 
nicht  fibereinstimmt,    hochstens  noch  mehr  zu  der  Cyathea  áhnlich 
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Í8t,    wo  aber  wieder  die  Nervation  einen  ganz  verschiedenen   Cha- 
rakter hat. 

Endlích  vergieicht  noch  Yelbnoyský  seine  Pflanze  mit  den  Ab- 
bildungen  von  L.  Dunkeri  beí  Sohenk  und  bei  Hosius  und  v.  d.  Mark 
und  meint,  dass  diese  drei  Pflanzen  derselben  Art  angehoren  mňssen, 
da  bei  allen  dieselbe  Nervation  und  Fmchtbildung  vorkommt,  hebt 
aber  gleich  hervor,  dass  ihm  die  systeinatísche  Stellung  der  Lacco- 
pteris  Dunkmi  Schenk  nicht  richtig  gedeutet  zu  sein  scheint,  —  er 
sagt  auch:  „leh  hábe  bei  unserer  Pflanze  niemals  einige  Spuren  der 
grossen  Sporangien  gefunden".  —  und  weiter  sagt  er:  „Unaere 
Pflanze  gehort  also  sehr  wahrscheinlich  in  die  Yerwandtschaít  der 
Gattung  Cyathea  und  aus  den  fossilen  Arten  konnte  die  rh&tische 
Gattung  Outbiera  (Schimper,  Paléont.  végét.)  ihr  am  nUchsten  stehen 
et  c.« 

leh  will  der  Annahme  Velenovský^s,  dass  die  beiden  Pflanzen 
von  Vyšerovic  eine  und  dieselbe  Art  vorstellen,  nicht  entgegentreten 
—  es  kann  sein,  dass  dies  der  Fall  ist  —  alleín,  wenn  die  D.  tu- 
mulosa  zu  der  Laccopteris  Dunkeri  gehort,  dann  mQssen  auch  die 
schmaleren  Laccopterisfiederu  scharfer  gekerbt  sein  und  alle  die 
StQcke,  die  abgebildet  wurden,  mttssen  am  Rande  weit  mehr  ein- 
gerollt  sein,  als  man  angenommen  hat;  deswegen  sitzt  auch  beí  den> 
selben  der  Sorus  mehr  in  der  Mitte  des  Secundaerfeldes.  Dann  kann 
aber  die  Laccopteris  Dunkeri  mit  den  vorhergehenden  Arten  nicht 
in  Verbindung  gezogen  werden,  denn  die  konnen  dann  zu  dieser 
Art  úberhaupt  nicht  gehóren,  nicht  einmal  die  D.  důra. 

Da  man  aber  mit  absoluter  Bestimmtheit  bisjetzt  nicht  sagen 
kauu,  dass  unsere  D.  tumúlosa  mit  der  L.  Dunkeri  Schenk  identisch 
ist,  hábe  ich  sie  vorláuflg  getrennt. 

leh  glaube,  dass  ich  durch  diese  Stadion  an  unseren  Polypo- 
dieen,  so  wie  sie  gegeben  sind,  ihre  Stellung  zu  den  fossilen  und  den 
recenten  Farnen  hinreichend  erláutert  hábe. 

Gleicheniaceae. 

Gleichenia  votrubemis  m. 
Tab.  11.  Fig.  1,  Textfigur  7,  7  a. 

Votruby  bei  Schlan. 

Gabeláste  zweimal  gefiedert.  An  etwa  2  mm  staricer  Spindel 
stehen  alternierende  Fiedern,  immer  beinahe  um  die  eigene  Breite 
weit  von   einander  getrennt,    nur  ganz   wenig   oberhalb  der   Basis 
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breiter  erscheinend  und  weiter  gegen  die  Spitze  hin  mit  parallelen 
Bandern  nur  sehr  langsam  sich  verschmálernd.  Die  alteniierenden 
Fiederchen,  2  mm  breit,  3  mm  lang,  sind  tief,  aber  nicht  bis  aa  die 


Fig.  7.  Oleíchenia  votruhefisis  Bayer.  Fiedernfragmente,    Linka 

BlattausBchnitt  mit  einigen  Fiedernbasen,  etwa  3mal  vergrdssert. 

Fig.  7a.  Blattausschnitt  der  Fiederspitze,  etwa  3mai  vergróssert. 

V  on  Votruby. 

Spindel  getrennt,  an  dieselbe  mit  der  ganzen  Breite  befestigt,  kurz, 
sehr  stark  nach  vome  gerichtet  und  in  eíne  scharfe  Spitze  auslaufend. 
Der  untere  Rand  bildet  eine  sehr  starke  Bogenlinie,  wáhrend  der 
obere  im  seichten  Bogen  zur  Bucht  lauft.  Die  unteren  Secundaernerven 
sind  gegabelt  und  der  von  ihnen  zu  der  Hauptspindel  der  Fieder 
naechstliegende  lauft,  dieser  entlang,  mit  seinen  Gabelspitzen  gerade 
zum  Ende  der  Bucht  hin,  ohne  aber  sich  mit  dem  Hauptnerven  des 
náchstoberen  Fiederchens  zu  verbinden,  (was  ich  an  einigen  recenten 
Gleicheniaceen  z.  B.  an  der  Gl.  rupestris  Brown,  gut  verfolgen  konnte, 
und  was  an  der  Nervatur  der  ganzen  Segmente  von  Mert.  dichotoma 
Wild.  zur  Maschenbildung  fiihrt  und  theils  auch  bei  der  Mert.  ner- 
vosa Kaulf,  zu  sehen  ist.) 

Die  untersten  Fiederchen  der  Gl.  votrubensis  sind  von  allen 
dadurch  verschiedenen,  dass  sie  kurzer,  unten  abgerundet,  wie  ohrchen- 
fórmig  sind,  so  dass  die  Spindel  der  Fieder,  wie  mit  einer  herzfor- 
roigen  Basis,  dicht  auf  die  Hauptspindel  gesetzt  ist. 

Dieser  schone  Fam  wurde  uniángst  von  Yotrub  in  einigen  guten 
Exemplaren  gebracht.  An  einigen  Fiedern  war  auch  die  Nervatur  sehr 
gut  zu  sehen.  Ich  hábe  sie  in  der  Textfigur  7  vergróssert  und  so  viel 


Digitized  by  LjOOQIC 


24  XXVI.  E.  Bayer: 

als  moglich  natargetreu  wiedergegeben.  Diese  Fiedern  stímmen  mit 
einigen  GleicheDienfiedern  gut  ůberein,  uad  zwar  haben  die  oberen 
Theile  derselben  Fig.  7  a  viel  Aehnlichkeít  mit  der  G.  acutUoba  Heer, 
besoiiders  mit  den  Abbildungen,  die  Heer  in  seiner  Fl.  foss.  arct.  III. 
Tab.  XXVI  Fig.  14  b  geliefert  hat,  nicht  aber  mit  Vblekovský'8  G. 
acutiloba  Heer,  Die  Fame  d.  6.  Kreidef.  Tab.  3.  Fig.  8—10,  welche 
weit  kleinere  und  spitzigere  Fiederchen  als  der  Farn  von  Yotrub  traegt. 

Heer  sagt  1.  c,  dass  die  Fiederchen  bis  auf  den  Grund  getreont 
sind,  was  ich  bei  anserer  Pflanze  nicht  finde,  denn  die  Fiederchen 
sind  hier  am  Grunde  wenig  aber  ganz  deutlich  verbunden.  Bei  der 
G.  gracilis  Heer  1.  c.  Tab.  X.  Fig.  10,  11,  wo  die  vergroaserten 
Fiederchen  unserer  Abbilduug  etwas  verwandt  erscheinen,  war  es  mír 
auch  nicht  moglich  eine  Uebereinstimmung  zu  fínden.  Nach  Heer  sind 
die  Fiederchen  auch  bis  an  den  Grund  getrennt  und  haben  nebst  dem 
noch  einfache  Secundaernerven. 

Die  unteren  Theile  der  Fiedern  der  Pflanze  von  Votrub,  aber 
auch  die  ganzen,  iiberall  gleich  breiten  und  ziemlich  langen  Fiedern 
sind  in  ihrer  Tracht  der  Gleichenia  comptoniaefólia  (Deb.  et  Ett.) 
Heer  sehr  ahnlich,  Qiehe  Debey  et  Mtingsh,  „DieunveUL  Acrchryen^ 
Tab.  I.  Fig.  1—3,  allein  diese  Art  hat,  wenn  auch  etwas  verwachsene, 
dennoch  nicht  so  spitzige  Fiederchen,  wenigstens  so  weit  man  nach 
den  Abbildungen  der  Autoren  schliessen  kann.  Debey  et  Ett.  sagen 
1.  c.  p.  187.:  pinntdis  mediis  ovato-acumitkotis  und  Hssa  1.  c.  p.  50 
sagt:  jfiom  ist  das  Fiederchen  schwach  stugespUzt.^  In  den  Abbildungen 
ETTiNQdHAus£N'3  ^Die  Eroideflora  von  Niederschoena  in  Sachsen*  Tab. 
I.  Fig.  1,  2,  sind  die  Fiederchen  ahnlich,  aber  etwas  kttrzer  und  mehr 
abstehend. 

Ich  woUte  diesen  Farn  zuerst  zu  der  G.  comptoniaefólia  stellen, 
wegen  der  Anordnung  und  Anheftung  der  sehr  ahnlichen  Fiedern 
an  der  Spindel,  als  ich  aber  einige  Tage  hindurch  die  verschiedenen 
Stdcke  und  ihre  vergrosserte  Nervatur  gezeichnet  und  mit  den  an- 
deren,  Perucer  Gleicheniaceen  und  den  náchst  verwandten,  schon  be- 
schríebenen  Arten  verglich  und  eingehender  pnifte  —  kam  ich  zu  dem 
Schlusse,  dass  es  mir  unmoglich  ist  die  Pflanze  irgend  wohinzu  den 
bekannten  Arten  einzureihen,  hochstens  noch  zu  der  G.  acutUoba 
Heer,  und  ich  hátte  dabei  doch  far  die  Pflanze  von  Yotrub  die  Dia- 
gnose etwas  ándern  mtissen.  Des wegen  ist  es  nothwendig  diese  Pflanze 
vorláufíg  separat  zu  stellen,  bis  es  gelingen  wird  in  der  langen  Reihe 
der  sich  oft  widersprechenden  Abbildungen  und  somit  auch  Beschrei- 
bungen  der  fossilen  Gleicheniaceen   irgendwelche  Revision  durchzu- 
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fuhren,  denn  die  Erhaltungszustánde  und  die  oft  nicht  hínreichende 
bildliche  Wiedergabe  der  Sache  erschwert  ungemein  das  Bestreben 
betreffs  dieser  oder  jener  Art  einen  klaren  Ueberblick  zu  gewinnen. 
An  dem  Tab.  II  Fig.  1  abgebildeten  Exempláre  hábe  ich  auch 
etwas  verwischte,  dennoch  aber  gut  erkennbare  Fruchtháufchen  beo- 
bachtet,  deren  Stellung  mít  derjenigen,  die  Debet  et  Ettinqshausbn 
1.  c.  Tab.  I.  Fig.  a  abgebildet  haben,  vollkommen  úbereinstimmt. 

Oymnospermae. 
Cycadaceae. 

Dioontíes  cretosus  (Reich  sp.^  Schimp. 

fPúerophyUum  cretosum  Reich.^ 

Textfigar  8. 

Hořic.  Perucer  Quadersandstein. 

Blatt  einmal  gefíedert,   mit  festen,  dicken  1-5  cm  breiten,  line- 
alen,    dicht   nebeneinander   stehenden,    aber   voUstándig   getrennten, 


Fíg.  8.  DioontUš  cretoms  Reich  sp.  Blattbmchsttlck  nach  einem  kttnstlichen 

Abdmck  photographiert  (Die  Rhachis  ist  an  dem  Originále  kanm  zu  sehen). 

Étwas  verklein.  beinahe  in  natúrl.  GrOsse.  —  Von  Hořic 
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dicken  Fiedern,  welche  an  der  kaum  erkennbaren  Rhachis  mit  der 
ganzen  Breíte  sich  berfihrend  angeheftet  und  in  unserem  Falle  bei- 
nahe  gegenstándig  sind.  Nerven  dick,  sebr  markiert,  einfach,  mit  den 
parallelen  Randern  der  Fieder  parallel  verlaufend,  etwa  11—13  an 
der  Žahl  auf  jeder  Fieder. 

Das  schone  Bruchstilck  díeses  Blattes  wurde  uns  auf  mein  An- 
suchen,  nebst  einigen  anderen  und  interessanten  PflaazenabdrQcken 
aus  dem  Quadersandstein  von  Hořic,  von  der  Direction  der  k.  k. 
Bildhauer-  und  Steinmetzer-Fachschule  in  Hořic  und  zwar  von  dem 
k.  k.  Director  Herrn  Wilhelm  Dokoupil,  Ritter  des  k.  k.  oesterr. 
Franz-Josef-Ordens  etc.  bereitwilligst  geschenkt. 

Der  Abdruck  stimmt  mit  demjenigen  von  NiederscJwna,  welchen 
GoEPPERT  in  seiner  *  Flora  des  QiMdersand^ieins  in  ScMesien*  Nova 
Acta  XXII.  Bd.  abgebildet  und  sebr  gut  geschildert  hat,  vollstandig 
Uberein,  uur  sind  die  Fiedern  an  dem  mir  vorliegenden  Exempláre 
nicht  alternirend. 

Es  kónnte  sein,  dass  die  zur  Spitze  des  Blattes  gut  erkennbare 
Alternation  der  Segmente,  wie  sie  z.  B.  Geinitz,  ^EJbthálgébirge^ 
L  Th.  Tab.  66.  Fig.  4.  zeichnet,  in  der  Mitte  oder  unten  mehr  aus- 
geglichen  ist;  dasselbe  triift  bei  einigen  Pterophyllen  zu,  und  es  ent- 
spricht  sowohl  das  Stiíck  von  Hořic  aus  Bóhmen  als  auch  dasjenige 
von  GoEPPERT  abgebildete  aus  dem  Quader  von  Niederschona  einer 
etwas  tieferen  Partie  des  Blattes.  Das  hier  abgebildete  Blattfragment 
von  Hořic  hat  besonders  breite  Fiedern,  die  noch  etwas  breiter  er- 
scheinen  als  an  der  Abbildung  in  Goeppert's  „Flora^  zu  sehen  ist. 

Podozamites  latipennis  Heer. 
Tab.  II.  Fig.  3. 

Klein  Kuchdbad.  Nicht  h&uíig. 

Blatt  gefiedert,  mit  ziemlich  dicker  (etwa  5  mm)  Rhachis  und 
alternirenden  1*3  cm  breiten,  am  Grunde  wenig  verschmSlerten  und 
ziemlich  langen  Fiedern.  Nerven  von  der  nur  etwas  verschm&lerten 
Basis  an  (wahrscheinlich  zweitheilig)  parallel  auslaufend,  sehr  fein 
und  sehr  genáhert,  auch  weiter  mit  dem  Rande  fořt  parallel  ver- 
laufend, in  jeder  Fieder  23—31  an  der  Žahl. 

Velekovský  hat  in  seiner  Arbeit:  „Die  Oymnospermen  der  WA- 
mischen  Kreidef,^  Tab.  II.  Fig.  6.  pag.  10.  nur  ein  Sttickcben  Fieder 
dieser  Art  von  Liebenau  beschrieben  und  abgebildet. 
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Vor  einigen  Jahren  gelaDg  es  mir  ein  ziemlich  gut  erhaltenes 
Stíick  Blatt  nebst  einigen  anderen  winzigen  Bruchstiickchen  bei  Klein 
Euchelbad  zu  finden.  An  diesem  Abdrucke  hangen  noch  die  Fiedern 
an  der  Spindel.  Da  es  das  schonste  Stíick  ist,  das  wir  von  dieser 
Art  bisjetzt  gefunden  haben,  welche  durch  die  schonen,  breiten 
Blátter  gut  charakterisieil  ist,  hábe  ich  das  Exemplár  abgebildet 
und  dieser  Arbeit  beigeschlossen.  Die  Zeichnung  ist  etwa  um  |  ^  grosser 
ausgefallen. 

Die  Pflanze  entspricht  voUkommen  der  in  der  „Flora  der  Atane- 
schichten''  Fl.  foss.  arct.  Ví/,  Tab.  XIV.  und  XV.  von  Heer  abgebil- 
deten  und  pag.  42.  beschriebenen  Art,  Podozamites  latipennis  Heer. 
Die  Gabťluug  der  hier  feinen  und  sehr  genáherten  Nerven  ist  nicht 
gut  erkennbar,  lásst  sich  aber  nach  der  etwas  geringeren  Žahl  der 
Nerven  an  der  verschniálerten  Basis  der  Fiedern  im  Verháltnisse 
zu  der  grosseren  Žahl  der  schon  parallelen  Nerven  im  weiteren  Ver- 
laufe  derselben  dennoch  auch  hier  annehmen.  In  der  Mitte  der  Fiedern 
betraegt  die  Žahl  der  Nerven  23—31,  also  noch  mehr,  als  Heer  an- 
gibt,  trotzdem  unsere  Fiederblátter  nicht  so  breit  sind.  Der  Verlauf 
der  Nerven,  besonders  am  Rande  der  Fieder,  stimmt  auch  mit  dem- 
jenigen  von  Podozamites  latipennis  gut  Uberein,  nur  stehen  bei  der 
Kuchelbader  Pflanze  die  Fiedern  etwas  entfernter  an  der  Rhachis,  als 
es  an  den  Abbildungen,  die  He£r  geliefert  hat,  zu  seben  ist. 

Angiospermae. 
Proteaceae. 

Grev^íUea  Dvořáki  m. 
Textfígur  9,  9  a,  Tab.  I.  Fig.  15. 

Votruby  bei  Schlan. 

Klein- Kuchdbad  bei  Prag.  Bráunlich  grauer  Thon. 

Blátter  etwa  6 — 7  cm  lang,  im  Ganzen  lánglich-elliptisch,  ein- 
fach  gefiedert,  fest  lederíg  mit  ziemlich  dtinner,  aber  tief  abgedrdckter 
Hauptrippe  und  ebensolchem  5  mm  1.  Blattstiele  versehen.  Fiedern 
breit  lineal,  ziemlich  kurz,  zur  Spitze  hin  wenig  verschmalert  und 
schnell  abgestumpft,  zum  Gmnde  hin  wenig  oder  kaum  verschmáleit, 
frei  oder,  besonders  die  oberen,  nur  sehr  schmal  hinunterlaufend, 
regelmassig  um  ihre  ganze  Breite  alternirend.  Secundaerneven  ziemlich 
fein,  aber  gut  hervortretend,  gewohnlich  zu  3  oder  bis  zu  5  in  einen 
jeden  Abschnitt,    in  der  Weise  wie  bei  der  Dryandra  nervosa,    ein- 
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tretend,  aber  Ibis  zuř  Spitze,  vor  der  sie  sich  verbindend  verfolgbar 
und  Ton  schief  auslaufenden,  beinahe  gleich  starken,  Tertiaenerven 
reichlich  verbi^nden,  oder  in  die  langsláufigen  VerbinduugeD  derselben 
hÍDúberlaufend  und  ein  wenig  geschlángelt  ja  sich  verlierend,    also 


Fig.  9. 


Fig.  9. 


Fig.    9a. 


Fig.  9.   Orevillea  Dvořáki  Bayer.  Blattspítze  und  Blattgrand  in  nat   GrOsse.  — 

Von  Votruby.   Fig.  9a.  Dieselbe  Blattspitze  etwa  8maf  vergróssert  und  an  dem 

Endlappen  etwas  aufgeríchtet,  um  aie  Nervatur  anschaulicher  zu  machen. 

etwa  auf  die  Art,  wie  sich  im  ersten  Falie  die  Seitennerven  der  ganzen 
Blátter  von  Hakea  daciylioides  Cav.  oder  im  zweiten  Falle  die  Ner- 
vatur  der  Abschnitte  von  Lomatia  Uicifolia  R.  Brown  verhalten. 

Diese  Pflanzeuabdrůcke  weisen  auf  eine  feste,  lederartige  Nátur 
der  Blátter  hin.  Die  Nervatur  ist  auf  der  Blattspitze  des  StQckes 
von  Votrub  am  besten  erhalten  (Textf.  9  a)  und  kann  schon  mit  der 
Loupe  leicht  verfolgt  werden,  so  dass  man  aus  diesem  Abdrucke 
ganz  sicher  an  die  Proteaceennatur  aller  dieser  Ueberbleibsel  schliessen 


Digitized  by  LjOOQIC 


Einige  neue  Pflanzen  der  Perucer  Kreideschichten  in  Bdhmen.  29 

kann,  da  auch  das  Exemplár  von  Kuchelbad  in  den  Hauptzttgen 
dieselbe  Neryatur  erkennen  lásst.  leh  hábe  das  Stdck  von  Yotrub 
noch  mehr  yergrSssert  und  die  Neryatur  in  der  Fig.  9  a  moglichst 
naturgetreu  wiedergegeben. 

Sowohl  die  Form  des  Blattes  als  auch  die  Nervatar  der  Fiedern 
entsprechen  am  besten  der  Form  und  der  Nervatur,  welche  die  Blatter 
der  recenten  Art  GrreviUea  hdiosperma  R.  Brown  aus  Neu-Holland 
charakterisiren,  obzwar  diese  Pilanze,  soweit  ich  sie  vergleichen  konnte, 
weniger  getheilte  d.  h.  in  nicht  so  viele  Fiedern  aufgelóste  und 
etwas  gróssere  Blatter  tragt.  Hier  fand  ich  aber  unter  allen  den  mir  zu 
Gebote  stehenden  Proteaceen  die  grosste,  specielle  Uebereinstimmung. 

Ich  hábe  diese  Pflanze  auch  mit  den  kleinen,  dicken  Polypo- 
dictceen,  wie  Pdypodium  thyssanolepis  A.  Br,  P.  Boryanum  Willd., 
P.  incanum  Willd.,  die  oft  sehr  áhnliche  Blattformen  aufweisen,  und 
ebenfalls  mit  Heteronmron  cdienum  Fée  (Cbrysodium  Mett.)  verglíchen, 
fand  aber,  dass  die  Nervatur  bei  diesen  Farnen  einen  ganz  anderen 
Charakter  hat  und  die  Blatt-Rhachis  weit  feiner  ist  als  bei  unserer 
Pflanze,  so  dass  man  hier  an  eine  Yerwandtschaft  der  Abdrucke  mit 
den  betreffenden  Fainkráutern  nicht  schliessen  kanu. 

Wir  haben  hier  wieder  einen  Beweis,  dass  die  Proteaceen  in 
der  Kreideepoche  ziemlich  mannigfaltig  und  reichlich  vertreten  waren, 
besonders  wie  die  Perucer  Ablageningen  bei  ScMan  (Lidice-Votruby) 
zeigen,  woher  eben  auch  schon  Yelbnovský  in  seiner  sehr  interes- 
santen,  bohmisch  verfassten  Arbeit:  ,,  Květena  českého  cenamanu^,  die 
uns  auch  sonst  sehr  viele  neue  Beitráge  zur  Kenntniss  des  bohmischen 
Cenomans  geliefert  hat,  eine  ganze  Reihe  von  nicht  zweifelhaften 
Proteaceenblattern  beschrieben  und  abgebildet  hat. 

Da  es  mir  eben  durch  die  Stftcke  von  Votruby,  welche  dort  der 
Herr  Lehrer  Dvořák  nebst  vielen  anderen  Pflanzenabdrúcken  gesammelt 
hat,  moglich  war,  die  schon  lángst  von  mir  bei  Kuchelbad  gefundenen, 
aber  nicht  so  deutlich  die  Nervatur  zeigenden  Blattstdcke  zu^ent- 
rathseln,^  Stelle  ich  dieselben  hier  unter  seinem  Namen  als  eine  neue, 
fossile  GrevíUea-Art  aut 

Aristolochíaceae. 

Aristólochia  tecomaecarpa  m. 
Textfigar  10,  10a,  Tab.  I.  Fig.  7,  8. 
Vyieroiňc.  Zwei  Exempláre. 

Frucht  scheinbar  htilsenformig,  etwas  gekríimmt,  stumpf  zuge- 
spitzt,  im  Gan^en  gleich  breit  bleibend  13 — 1*5  cm  díck,  dVs  cm  lang, 
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in  einen  ziemlich  dicken,  2 — 3  mm  breiten  und  \-  íb  cm  langen 
Stiel  kurz  verschmálert,  vod  unserero  Standpunkte  eine  Kapsel  dar- 
stellend,  welche  ein  wenig  gewolbt  der  Lange  nach  wulstig  gefaltet 
und  dadurch  auch  regelmassig  gefurcht  ist,  so  das,  auf  jedem  Abdrucke 
entweder  4  oder  5  gut  erkennbare,  regelmassig  neben  einander  liegende 
Wiilste  und  ebensoviel  Furchen  sich  zeigen.    Nebstdem  umrabmt  den 


Fig.  10.  Ariitolochia  lecomaecarpa  Bayer.  Frucht  in  natUrl.  Grosse. 
Von  Vyšerovic.  10a.  Die  Spitze  derselben  2mal  vergróssert. 

Fruchtabdruck  zu  beiden  Seiten  der  etwas  gewolbten  Kapsel  am  Rande 
uoch  ein  schmálerer  und  niedriger,  aussen  scharf  begrenzter,  bis  zur 
Spitze  hin  reichender  Saum. 

Die  ganze  Frucht  mit  Ausnahme  des  Stieles  und  der  niedrig 
leistenformigen  Berandug  derselben,  ist  sehr  fein  quergestreift  oder 
quergefurcht.  Die  sehr  diinnen,  seichten  und  gedrángten,  zahlreichen 
Querfurchen  kann  man  von  oben  bis  beioahe  zur  Spitze  der  Frucht 
hin  verfolgen. 

Diese  ziemlich  gut  erhaltenen  zwei  Frúchte  sind  denjenigen  von 
Aristólochia  am  meisten  áhnlich.  £s  driingt  sich  die  Frage  auf,  ob 
hier  wirklich  solche,  oder  LeguminosenfrUchte,  wie  sie  z.  B.  Cassia 
und  Inga  haben,  oder  vielleicht  BignonienffUchte,  wie  die  Campsis 
radicans  (L.)  Seem.  trágt,  vorliegen.  In  dieser  Hinsicht  hábe  ich 
unsere  Abdrilcke  lange  gepriift,  kann  sie  aber  bisjetzt  nur  zu  den 
Arisůolochiaceen   záhlen,    obzwar    wir    ausser    den    Fi-iichten    keinen 
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weiteren  Beleg  aufweisen  kOnnen,  um  ihre  Aristolochiaceennatur  auch 
durch  das  Vorhandensein  entsprechender  Blíitter  oder  gar  Bliithen 
zu  beweisen. 

Bei  Vyšerovic,  wo  die  Frůchte  gefuuden  worden  siud,  gibt  es 
zwar  Blátter,  die  an  die  Blátter  der  Aristolochiaceen  erinneru,  allein 
die  erheischen  noch  etwas  weiterer  Studien.  Dagegen  aus  der  Familie 
der  Leguminosae  und  zwar  aus  der  Abtheilung  der  Caesalpinioideae 
haben  schon  Saporta  und  Velenovský  einige  kaum  zweifelhafte  Blátter 
von  Hynienaea  und  aus  der  Abtheilung  der  Mimosoideae  Velenovský 
selbst  weniger  sichere  Blátter  von  Inga  aus  Vyšerovic  beschrieben 
und  abgebildet.  Vergl.  Velenovský:  „Die  FL  d.  bóhm,  Kreidef." 
(Beitráge  zur  Paleont.  Ósterr.-Ungarns  von  Mojsisovic  und  Neumayr 
IV.  1).  III.  Th.  p.  8,  9  und  Saporta:  „Le  monde  des  plantes''  p.  1P9. 
Fig.  2. 

leh  hábe  zuerst  auch  selbst  an  die  Legumimsen-Fmchie  gedacht 
und  hábe  viele  von  ihnen  mit  unseren  Abdriicken  verglichen.  leh 
muss  auch  an  dieser  Stelle  dem  Herm  Prof.  Dr.  Johann  Palacký 
meinen  verbindlichsten  Dank  aussprechen,  dass  er  es  mir  ermoglichte 
einige  schone  Legumiuosen-Fruchte  vom  Auslande,  die  ich  hier  nicht 
bekoramen  konnte,  náher  beobachten  zu  důrfen. 

In  dem  Herbarium  des  hiesigen  Museums  habo  ich  die  noch 
nicht  reifen  Fruchte  von  der  Inga  sessUis  Mart.  ein  wenig  áhtilich 
gefunden,  obzwar  sie  nicht  spitzig  sind,  síe  sind  aber  sowohl  an  der 
Bauchnaht  als  auch  am  Riicken  áhnlich  leistenfórmig  berandet.  Sehr 
áhnlich,  besonders  was  die  Form  anbelangt,  obzwar  grosser  sind  die 
Htilsen  von  Inga  vera  Willd.,  ebenfalls  die  von  Inga  Haustoni  DC. 
Inga  tetraphylla  v.  M.  hat  keine  Spitze  und  erinnert  mehr  an  die 
Cassien-Friichte  mit  denen  sie  auch  die  gťobere  Querstreifung  gemein 
hat.  - 

Auch  die  Gassia-  und  Gaesalpinia-Húlsen  hábe  ich  verglichen, 
kann  aber  nirgends,  selbst  bei  etwas  áhniichen  Frúchten,  so  feine 
Querstreifen  auf  der  Oberfláche  entdecken,  die  bei  den  in  Rede 
stehenden  Abdrucken  von  Vyšerovic  sehr  charakteristisch  erscheinen. 

Diese  feine  Streifung  hábe  ich  nur  bei  den  Aristolochien-Friichten 
gesehen  und  das  besonders  schon  an  der  Frucht  von  der  Aristolochia 
brasUiensis  Mart.,  die  durch  ihre  doppelwulstige  Klappen  an  unsere 
Abbildungen  erinnert,  obzwar  die  áussere  Áhnlichkeit  der  Frucht 
nicht  in  dem  Maasse  sich  uáhert  wie  es  z.  B.  bei  den  Friichten  voa 
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der  Tecoma   radicans  L.  der  Fall   ist;    daber   hábe   icb  aucb  so  die 
Benennung  gewáblt. 

Wir  diirfen  nicht  ubersehen,  dass  die  beiden  Frfichte  von  Vyše- 
rovic  der  Lange  nach  in  einige  ziemlich  regelmassige  Partíen  getheilt 
sind,  wie  wenn  sie  aus  mehreren  Klappen  bestiinden.  Da  die  Frucbt 
der  Arisůolochiaceen  meistens  aus  6  oder  weniger  Klappen  besteht, 
die  gewólbt  sind  und  somit  die  Frucbt  etwas  l&ngsfaltig  machen, 
scheinen  diese  Abdrúcke  oiner  Aristolochiaceenfrucht  ziemlich  verwandt 
zu  sein,  denn  wir  kónnen  an  den  beiden  Abdrticken  auf  einer  ihrer 
Seite  etwa  4  lángliche  und  besonders  oben  besser  erkennbare  Wúlste 
sehen,  die  ganz  gut  zwei  solchen  doppelwulstigen  Klappen  entsprechen. 
Uber  dieselben  ziehen  sich  durch  die  ganze  Breite  der  Frucht  jene 
feinen,  parallelen  Querstreifen,  welche  hie  und  da  an  den  Theilungs- 
rinnen  der  Klappen  wie  geknickt  zahnfórmig  úbereinandergreifen  (síehe 
die  vergi*.  Textfigur  10  a),  wogegen  sie  knapp  an  dem  seicht  rinnen- 
fónnig  abgedrflckten  Saume  der  Frucht  gánzlich  verschwinden  oder 
nur  ganz  wenig  bis  in  denselben  hineingreifen.  Das  erkláre  ich  mir 
in  der  Weise,  dass  auf  beiden  Seiten  der  Frucht  von  den  2  náchst- 
hinteren  Klappen  nur  ein  schmaler  Streifen  zu  sehen  ist,  der  lahgsam 
zusanunengepresst  lánger  in  Bewegung  war,  so  dass  sich  an  ihm  ein 
scharfer  Abdruck  der  Streif ung  nicht  erhalten  konnte ;  denn  man  sieht 
an  dieser  Randrinne  an  einigen  Stellen  mit  der  Loupe  schone,  feine 
und  scharfe  Punktierung,  die  soust  auf  der  Obei*flache  der  Frucht 
nicht  zu  sehen  ist,  und  diese  Erscheinung  spricht  eben  auch  fiir  die 
Annahme,  dass  diese  Randrinnen  von  den  von  der  Seite  abgedrdckten 
Klappen  herríihren.  Vergl.  die  Textfigur  10  a. 

Wenn  man  die  Fig.  8.  Tab.  L  náher  betrachtet,  so  sieht  man^ 
von  links  angefangen,  zuerst  die  schmale  níedrige  Leiste  oder  seichte 
Rinne,  dann  2  Doppelwůlste  und  am  rechten  Rande  etwa  ^j^  einer 
Doppelwulst,  von  der  ein  schmaler  Streifen  wieder  an  die  niedrige 
Rinne  der  Jinken  Seite  erinnert.  Beinahe  in  eben  solcher  Anordnung 
findet  man  die  Sculptur  auf  der  anderen,  fast  noch  besser,  aber  nar 
von  dieser  Seite  erhaltenen,  leider  etwas  zerbrochenen  Frucht,  Tab.  L 
Fig.  7.  Auch  dieser  Abdruck  vertrágt  sich  ganz  gut  mit  der  Vor- 
stellung  einer  6  klappigen  Frucht  der  Aristolochiacsen. 

Was  die  Narbe  der  abgefalleucn  Blúthentheile  auf  dem  Scheitel 
der  Frucht  anbelangt,  worauf  Schenk  in  „ZittePs  Handbuch  der 
Palaeont.*'  p.  706.  so  ein  grosses  Gewicht  legt,  kann  ich  bei  unseren 
Abdrtlcken  keinen  sicheren  Schluss  fallen. 
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Aber  noch  ein  Umstand  ist  hier  zu  erw&gea,  dass  der  Fiudit- 
stiel  bei  dcm  Exempláre  (Textfigur  10  a)  an  seiner  Oberfláche  etwa  4 — 5 
gut  erhaltene,  wie  spiralig  angeordnete,  zíemlich  yod  einander  ent- 
femte,  ganz  kleine  Narben  trágt.  Uber  die  ist  bisjetzt  schwer  zu 
entscheiden^  was  fiír  eine  Bedeutung  sie  haben  konnen,  ícb  werde 
aber  noch  weíter  nachforschen,  ob  wir  auch  in  dieser  Hinsicht  beziiglich 
der  Friichte  noch  etwas  mehr  Licht  erlangen  konnten.  Der  Fruchtstiel 
der  anderen  Kapsel  Tab.  I.  Fig.  7.  hat  keine  solche  Narben  auf  der 
Oberfláche,  die  nur  etwas  geschrumpft  und  3mal  quergetheilt  ist, 
wie  es  an  festeren  Stiel-  und  auch  Rinden-Abdnkejcen  von  Zweigen 
ofters  Yorkommt. 

Ob  in  diesen  Abdrůcken  vielleicht  Proteaceen-FrUcUe  vorliegen, 
dariiber  kann  ich  mich  derzeit  aus  Mangel  an  Yergleichsmateríal 
nicht  n&her  aussem. 

Bignoniaceae. 

Bignonia  ptdcherrima  m. 
Textfigur  11,  12.  Tab.  I.  9—14.  Tab.  H.  4—10. 

Sieiip-Kuchelbad,  Sehr  hSufig. 

Votrtéby.  Haufig. 

Blátter  unpaarig  gefiedert,  die  drei  obem  Blattchen  an  langen, 
dunnen  Stielen  eíne  dreizahlige  Gruppe  bildend  mit  gelenkartig  ver- 
dickteu  Stielbasen.  Der  gemeinsame  Blattstiel  ebenfalls  dúnn  nnd  lang. 
Blattchen  sehr  polymorph,  aber  insgesammt  verke.hrt  herzformig  oder 
verkehrt  eifórmig  bis  elliptisch,  oben  immer  ausgéťandet  mit  immer 
abgerundeten  Ecken  und  hie  und  da  am  Ende  des  Hauptnerven  aus  der 
Biícht  hervortretender,  kurzer  Spitze  der  Hauptrippe,  unten  entweder 
kurz  keilformig  zusammengezogen  oder  beínahe  abgerundet,  nie  am 
Blattstiel  hinunterlaufend. 

Primaemerv  fest,  aber  nicht  dick.  Secundaernerven  zahlreicb, 
nicht  regelmássig  wechselstandig,  weit  feiner,  entspringen  in  spitzen 
Winkeln  aus  der  Hauptader  und  laufen  beinahe  gerade  oder  wenig 
bogig  oder  etwas  gebrochen  zum  Rande  hin,  um  sich  vor  demselben 
gabelig  zu  theilen.  Die  Gabel&ste  anastomosieren  mit  den  Gabelasten 
der  náchstliegenden  unteren  und  oberen  Seitennerven  und  am  Rande 
stufenweise  hinauflaufend  bilden  sie  durch  tertiaere  Aeste  quer  ver- 
bundene  Schlingenbogen.  Zwischen  je  zwei  Secundaernerven  verlauft 
oft  noch  ein  feinerer  Mittelnerv  eine  Strecke  weit,  der  etwas  ge- 
schlangelt  die   schief  verlaufenden,    wenig  feineren   Tertiaernerven 
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auffimgt,  um  sích  veiter  in  den  Schlingen  der  Gabeláste  zu  yerlieren. 
Tertiaemerven  zahlreich,  langlich  rhomboidische  bis  unregelmásstge 
Netzfelderchen  bildend. 

Blattstiel  důnn  und  lang^  etwa  |  der  Lange  des  Hauptnerven 
messend. 

Diese  Pflanze  hábe  ich  in  dem  bráuniich  grauen  Thone  von 
Euchelbad  sehr  haafig  gesammelt. 


Fig.  11.  Bignonia  puleherrima  Ein  anpaaríg  gefíedertes  Blatt  mit 
dreízáhliger  Spitze.  Nat  GrOsse.  —  Kuchelbad. 

Die  Bl&ttcben  dieser  Fflanze  sind  den  Bláttern  des  Liriodendron 
Meekii  Heer  auffalleiid  áhnlich,  und  es  ist  wohl  moglich,  dass  die 
beiden  Pflanzen  identisch  sind.  Die  Form  der  polymorphen  Blatt^ 
spreite,  die  Nervatur,  die  sehr  langen  und  dflnnen  Stiele  —  alles 
stimmt  sehr  gut  tlberein  und  ohne  das  Auffínden  der  dreiz&hligen,  ja 
wie  die  Textfigur  11.  zeigt,  wahrscheinlich  gefiederten  Blatter,  die 
zu  unseren  BIfittern  ohne  jedeš  Bedenken  zugezahlt  werden  mtissen, 
w&re  es  kaum  moglich  die  beiden  Pflanzen  von  einander  zu  trennen. 

Bevor  ich  zu  einem,  soweit  es  in  dem  gegebenen  Falle  tiberhaupt 
moglich  ist,  fertigen  Schlusse  komme,  muss  ich  einige  hieher  ein- 
fallenden  Fragen  erortem,  die  nicht  gleichgiltíg  sind. 

Wenn  wir  die  Reihe  der  Bláttchen  der  Kuchelbader  Pflanze  mit 
den  áhniichsten   in  ganz   andere  Categorien  der  Pflanzen  gestellten 
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Bláttern  bezieh.  Bláttchen  der  gleich  alten  oder  verwandten  Kreide- 
Ablagerungen  anderer  Lander  vergleichen,  so  fiaden  wir,  dass  der- 
selbe^  auffaUend  tíbereinstimmende  Typus  von  Bláttern  in  der  Litte- 
ratur  unter  vei*schiedenen  Namen  beschrieben  and  abgebildet  wird. 
Erstens  ist  es  nicht  gleichgiltig,  wen  wir  in  der  Fl.  fossUis 
ardica  nur  die  als  Liriodendron  Meékii  Heer  beschriebenen  und 
abgebildeten  Blátter  in  Betracht  nehmen,   denn,  wie  es  mír  scheint, 


Fie.  12.  Bigtionxa  pfdcherrima  Bayer.  Bláttchen  mit  sehr  schon 
erhaltener  Nervatar.  lV,mal  vergrdssert  Eb  kommen  aber 
Biftttchen  in  der  abgebildeten  Grdsse  Behr  h&ufíg  vor.  —  Der 
Blatetiel  ist  nicht  Yollst&ndig  erhalten,  músste  wenigstens  noch 
etwa  2  cm  l&nger  sein.  —  Enchelbad. 

hat  schon  Heer  selbst,  soweit  ich  den  Abbildungen  nach  schliessen 
kann,  einige  von  den  Bláttern,  die  wohl  mit  seinem  Liriodendron 
Meekii  identisch  sein  konnen,  in  ganz  andere  Pflanzenkategorien 
eingereiht. 

Es  ist  nothwendig,  dass  wir  eine  Reihe  von  denselben  Bláttern 
mit  in  Betracht  ziehen.  Es  sind: 

3* 
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L  Die  Blátter  von  seinem  Ficus  atavina  Flora  fossUis  arxiica 
Bd  Vl-a  Tab.  XXII.  Fig.  1  c  (in  Gemeinschaft  mit  Liriodeudron- 
Bláttern),  ibíd.  Tab.  XIX.  Fig.  1  b  (in  Gemeinschaft  mit  einem 
Blatte  von  dem  Populus  Berggreni  Heer). 

2.  Die  Blátter  von  dem  Poptdus  Berggreni  Heer,  Fl.  foss.  arct.  Bd. 
III.  Tab.  XXVL  Fig  17.  zwei  schief  gegen  einander  stehende 
Blátter  und  auch  Tab.  XXIX.  -  weiter  1.  c.  Bd.  VL,  Tab. 
XVIII.  Fig.  3,  und  Fig.  4.  a,  b  (neben  einem  Liriodendron- 
Blatte),  und  Fig.  9  a  und  Tab.  XL.  Fig.  7  a  (mit  Colutea 
Langeana  Heer)  und  besonders  die  drei  Blátter,  vielleicht  aach 
das  vierte  Blatt  Tab.  XLI.  Fig.  1.  und  Tab.  XLII.  Fig.  4  a. 

3.  Die  Blátter  von  der  Colutea  primordiális  Heer  ibid,  —  Tab. 
XXVII.  Fig.  7—11.,  Tab.  XLIII.  Fig.  7.,  8.  und  das  Blatt  der 
Colutea  Langeana  Tab.  XL.  Fig.  7  b. 

4.  Das  gestutzte  Blatt  von  der  Dalbergia  Rinkiana  Heer  —  ibid., 
Tab.  XXVL  Fig.  3. 

5.  Das  Blatt  von  der  Diospyros  primaeva  Heer  —  ibid.  Tab.  XVIII. 
Fig.  11. 

6.  Ibid.  Tab.  XV.  Fig.  8.  der  Phyllites  longepetiolatus  Heer,  wahr- 
scheinlich  mit  den  dreizáhligen  Bláttern  von  Euchelbad  ůberein- 
stimmend. 

7.  Die  Blátter  der  Magnólia  alternans  1.  c.  Bd.  III.  Tab.  XXXIII. 
Fig.  5.,  6. 

8.  Die  Blátter  des  Leguminosites  phaseolites  —  ibid.  Tab.  XXXIV. 
Fig.  7—11. 

Meiner  Meinung  nach  sind  diese  Blátter  nur  Blátter  von  seinem 
Liriodendron  Meékii,  umsoraehr,  da  den  meisten  und  dieser  Pflanze 
áhnlichsten  Spreiten  von  ihnen  die  Spitzen  fehlen,  was  hier  eben 
auch  nebst  der  Form  und  der  Nervatur  verdáchtig  ist. 

Eine  Anzahl  anderer  Blátter  ist  ebenfalls  nennenswerth,  obzwar 
hier  die  Aehnlichkéit  nicht  mehr  so  auifallend  zu  Tage  tritt.  leh 
nenne  z.  B.  das  Blatt  von  Jlexantiqua  1.  c.  Bd.  VL/2.  Tab.  XXVII. 
Fig.  1.  a,  weiter  das  Blatt  von  Popúli^  hyperborea  Tab.  XVII.  Fig. 
6.,  die  Blátter  von  Diospyros  prodromus  1.  c.  B.  III.  Tab.  XXXII. 
Fig.  3  +  7.,  Bd.  VI./2.  Tab.  XXIIL  Fig.  9—12.,  das  Blatt  von 
JíAglans  arctica  Heer  ibíd.  Tab.  XLI.  Fig.  4  c  und  die  zwei  Blátter 
Tab.  XLIII.  Fig.  3.,  das  Blatt  yon  Laurus  Hollae  Tab.  XLIV,  Fig. 
5  b.,  das  Blatt  von  Poptdus  Berggreni  Heer  Tab.  XLV.  Fig.  12.,  da 
die  Spitze  beschádigt  ist. 
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Ich  hábe  zwar  die  Originále  der  Blátter  zu  dieser  Arbeít 
Hebr's  nicht  gesehen,  allein  ich  glaube,  dass  mich  die  Form  und  die 
ohnedies  nur  wenig  erhaltene  Nervaiur  der  angefúhrten  Blatter  zu 
dieser  Annahme  berechtigt. 

Das  Blatt,  welches  Lesquerbux  in  seiner  ^Cretaceous  Flora" 
Tab.  XXVIII.  Fig.  2.  als  Bumelia  Marcouana  (Heer)  Lesqx  anfilhrt, 
gehort  natflrlich  zu  H£er's  Liriodendron  Meekii,  nebst  dem  aber  ist 
mir  auch  das  Stiick  Blatt  Fig.  9.  verdáchtig,  das  Lesqx..  zu  der 
Gattung  Ficus?  bringt  und  welches  eher  der  vorigen  Species  verwandt 
sein  konnte,  wofur  schon  die  Form  des  Blattes  spricht. 

Heer  selbst  vermuthet  1.  c.  Bd.  YI.^  pag.  90.,  dass  der  Loma- 
tites  Pseudo-IUx  Ett.  „í>íc  Kreideflora  von  Niederschoena^  pag.  225. 
zu  seinem  Liriodendron  gehort;  auch  Acer  antiquum  Ett.  1.  c.  Tab. 
III.  Fig.  17.  gehort  nach  Heer's  Dafíirhalten  eher  zu  Liriodendron 
als  zú  Acer. 

Enqelhardt  sagt,  betreffs  dieser  Bemerkung  Heeťs  in  seiner 
Arběit:  ^TJébeř  die  Kreidepfl.  von  Niederschona^  (Isis,  Abhandl.  1891.. 
pag.  100:  y^Acer  antiquum  Ett.  (Kreidefl.  v.  Niederschoena  S.  25. 
Tab.  3.  Fig.  17.)  halte  ich  dagegen  mit  Ettinqshausen  fiir  das  Blatt 
ěines  Acer,  nicht  fiir  ein  zu  Liriodendron  gehoriges.  Der  am  Mittel- 
lappen  befindliche  scheinbare  Nebeniappen  ist  nur  durch  Zerreisung 
děs  Blatteš  entstanden." 

Ih  halte  wieder  daftir,  dass  das  Blatt  von  dem  Ficus  bumelioídes 
Éttg.  ibid.  Tab.  II.  Fig.  6.  und  die  Blatter  des  ficus  Geintím  Ettg. 
Tab.  II.  Fig.  7.,  9 — 11.  mit  den  Bláttern  von  Kuchelbad  verwandt 
sind.  Ettingshausen  selbst  sagt  p.  251.:  „Die  nahé  Verwandtschaft 
dieses  Fossils  (F.  bumelioídes)  mit  den  beiden  vorhergehenden  Arten 
(Ficus  Geinitzi  Ett.  und  F.  protogaea  Ett)  ist  nicht  zu  verkennen"  und 
weiter :  „Bei  der  Bestimmung  dieses  Blattfossils  durfte  auch  die  Aehn- 
lichkeit  desselben  mit  Bl&ttem  einiger  Sapotaceen^  namentlich  von  Bume- 
lia —  und  Mimusops- Arten  nicht  unbeachtet  bleiben,  eine  Anhnlichkeit, 
welche  hauptsachlich  durch  die  derbere  Textur,  die  Eeilform  des  Blattes 
und  den  an  der  ausgerandeten  Spitze  wenig  verfeinert  endigenden 
Primaernerv  hervorgerufen  wird".  Wenn  ich  die  schmalen  Blátter 
von  Kuchelbad,  Textíigur  11.  und  Tab.  II.  Fig.  7.  in  Betracht  nehme, 
80  ist  auch  die  Palaeocassia  lanceolata  Ettg.  pg.  262.  Tab.  I.  Fig.  S. 
Tab.  III.  Fig.  8.  den  Bláttern  von  Kuchelbad  etwas  áhnlich. 

Die  Blátter  der  von  Engelhardt  beschríebenen  Sapotaceen^ 
^IMer  Krddepflamsen  von  Niederschona^ y  Abhandl.  der  naturwiss. 
Ges.  Isis  in  Ďresden  1891  p.  98.  und  zwar  děr  Sapdtaciťes  Stdeneri 
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Engelh.  Tab.  II.  Fig.  12.,  ARmusops  baUotaeoides  Engelh.  Tab.  n. 
Fig.  13.  und  wahrscheinlich  auch  ChrysophyUum  Vdenovskýi  Eogelb. 
sind  auch  der  Kuchelbader  Pflanze  verwandte  BlSttcheaformen. 

Aehnliche  Reíhe  von  aasserst  verwandten  Bláttern  finden  wir 
auch  ÍQ  unseren  bohmischen  Ablagerungen  (Perucer-Schichten :  Schlan^ 
Lidic)^  welche  Yblenoyský  in  der  „Kv&ena  českého  cenomanu^  pag. 
25.  unter  dem  Namen  MyrsinophyUum  varians  n.  sp.  aafilhrt,  und 
wo  die  Nervatur  mit  der  Nervatur  der  Kuchelbader  Blattchen  auffallend 
tibereinstimmt,  vergl.  unsere  Textfígur  12  und  insbesondere  das  Blatt 
bei  Velonovský  1.  c.  Tab.  IV.  Fig.  9.,  welches  durch  seine  Form  an 
die  Blattchen,  die  ich  abgebildet  hábe,  Tab.  I.  Fig.  14.  und  Tab.  II. 
Fig.  4.  6.  sehr  erinnert.  Ich  hábe  von  diesen  Bláttern  auch  in  dem 
anderen,  n&cbstgelegenen  Fundorte  bei  Lidic,  námlich  bei  Votrtiby^ 
eine  Anzahl,  Uusserst  pólymorphen  Charakters,  beobachtet.  Die  ganze 
Tracht,  Grosse  und  Nervatur  dieser  Blátter  ist  mit  den  Charakteren 
der  Kuchelbader  Blattchen  auffallend  iibereinstimmend,  leider  fand 
ich  hier  nur  lauter  isolierte  Blátter,  so  dass  der  specielle  Zusammen- 
hang  der  beiden  Pflanzen  derzeit  noch  nicht  evident  ist.  Das  einzige 
dreizáhlige  Blatt,  das  ich  von  diesem  Fundorte  gesehen  hábe,  erinnert 
aber  durch  die  schmalen  Blattchen  und  die  sehr  dichte  Nervatur  an 
die  beschriebenen  fossilen  Cassia-Arten,  weil  auch  bei  demselben 
Blatte  die  Stielchen  etwas  kiirzer  sind,  als  bei  den  Kuchelbader 
Blattchen. 

Ich  hábe  zuerst,  bevor  es  mir  gelungen  ist  die  dreizáhligen 
Blátter  in  Kuchelbad  zu  entdecken,  an  eine  Yerwandtschaft  der  Blátter 
mit  Leguminosenbláttern  gedacht.  Ich  hábe  viele  von  ihnen  mit  den- 
selben  verglichen,  konnte  aber,  ausser  der  Nervatur,  nicht  viel  ťíber- 
einstimmendes  finden. 

Nachdem  ich  nun  seít  lángerer  Zeit  die  Nervatur,  Form, 
Textur  und  den  Erhaltungs0ustand  der  Spreiten  in  denselben  Thon- 
schiefern  verglichen  hatte,  indem  ich  selbst  einige  Jahre  híndurch 
an  Ort  und  Stelle  das  Materiál  dazu  wáhlte  und  sammelte,  und 
dadurch  die  Móglichkeit  erlangte  selbst  Blattfetzen  von  dieser  Pflanze 
gut  zu  erkennen,  kam  ich  spáter  ganz  entschieden  zu  der  Erkenntniss, 
dass  die  dreigliederig  gebauten,  hier  abgebildeten  Exempláre,  die  ich 
nach  langem  Bemiihen  endlich  auch  daselbst  auffand,  sicher  zu  den 
massenhaft  hier  vorkommenden  isolierten  Bláttern  geboren  und  somit 
alle  die  scheinbaren  Blátter  nur  Theilbláttchen  eines  unpaarig  ge- 
fiederien  Blattes  sind,  wozu  wieder  unsere  Figuren,  Tab.  II.  Fig  4. 
und  die  Textfigur  11  einen  beinahe  sicheren  Beleg  bringen. 
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Velbnovský  hat  schon  in  seiner  „Flora  der  bóhm.  Kreideform*^ 
aus  den  Chlomeker-Schichten  (Ober-Senon.)  ein  dreizáhliges  Blatt, 
unter  dem  Namen  Bignonía  silesiaca  Vel.  abgebildet  und  beschrieben 
1.  c.  IV.  Th.  Tab.  VIL  Fig.  1.,  2.,  5.,  11.,  15.,  welches  an  einem 
langen,  gemeinsamen  Stiele  3  ebenfalls  lang-gestielte  Blattchen  traegt, 
denen  aber  leider  die  Spitzen  fehlen.  Velbnovský  vergleicht  diesen 
Abdruck  mit  einer  Bignonia  —  Art  aus  Brasilien  und  bildet  ein 
Blatt  der  recenten  Pflanze  auch  daselbst  ab.  Seině  B.  sUesiaca  ist 
wohl  dieser  und  einigen  anderen  Arten  ghnlich,  was  auch  Schenk  in 
Zittel'8  „Handb.  d.  Palaeontologie"  U.  Bd.  pag.  780.  zugibt.  Auch 
das  grossere  von  Velbnovský  abgebildete  Blattchen  Tab.  VII.  Fig.  5. 
scheint  hinzagehoren  und  ist  eben  ffir  uns  auch  deswegen  interessant, 
dass  die  Nervatur  hier  mit  derjenigen  der  Euchelbader  Blattchen 
Yiel  flbereinstimmt  und  auch  die  Spitze  des  Blattes  ein  wenig  aus- 
geschnitten  ist.  [Vergl.  auch  uns.  Taf.  I.  Fig.  14.  von  Votrub]. 

Die  Nervatur  unserer  Blátter  ist  wohl  weit  dichter,  wozu  gewiss 
die  bessere  Erhaltung  der  Abdrúcke,  die  in  feinem  Thone  abgedrflckt 
sind,  viel  beitraegt,  da  auch  die  halblangen  Zwischennerven  unter 
den  Secundaemerven  an  vielen  Blattchen  weit  besser  zu  sehen  sind ; 
die  schiefe  Richtung  dieser  ist  aber  beinahe  dieselbe,  wie  sie  an  den 
Chlomeker-Exemplaren  vorkommt. 

Deswegen  hábe  ich  schon  bei  der  Bearbeitung  des  Chlomeker 
Materials  die  beiden  Pflanzen  verglichen  und  nachher  selbst  unter 
den  Bignoniaceen  nachgeforscht,  ob  nicht  auch  unsere  Pflanze  zu 
dieser  Familie  gehore. 

Bei  der  Prlifung  der  vegetativen  Theile  dieser  Familie  hábe  ich 
gefiinden,  dass  bei  der  Bignonia  bahiensis  Presl.  aus  Brasilien,  welche 
unpaarig  gefiederte  Bl&tter  hat,  die  ganze  Grosse  und  Form  der  oben 
regelmássig  aber  etwas  weniger  ausgeschnittenen  Blattchen  mit  der 
Form  und  Grosse  der  Euchelbader  Bl&ttchen  am  meisten  ůberein- 
stimmt  und  auch  die  Richtung  der  Nervatur  (etwas  schiefer  als  bei 
B.  pentaphylla  Willd)  sich  derjenigen  bei  unserer  Pflanze  nahert, 
dagegen  sind  die  Stielchen  kurz  und  etwas  verbreitert.  In  dieser 
Hinsicht,  was  die  Stiele  und  Stielchen  anbelangt,  ist  die  Bignonia 
Uuooxylon  mit  ihren  5  gliederigen  in  der  oberen  dreizUhligen  Gruppe 
sehr  lang  gestielten  Blattchen  der  Euchelbader  Pflanze  sehr  áhnlich ; 
weiter  ebenfalls,  wenn  auch  nicht  in  dem  Maasse  wie  die  Bignonia 
spec,  die  Velenovský  anf&hrt,  doch  auch  etvas  die  Bignonia  chdonoides 
L.  und  Tecoma  pentaphýUa  DC. 
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Was  die  Nervaúur  anbelangt,  fand  ich  von  den  wenigstens  etwas 
naber  verwandten  Forman  dich  grosste  Annaherung  an  diejenige  beí 
unseren  Bláttem  bei  Tecoma  leucoxylon  Matt.,  Bignonia  hahiensis 
Presl.  Bign.  chdonoides  L.,  weniger  beí  Tec.  pentaphýlla  DC.  beínahe 
aber  dieselbe  Nervatur  bei  der  Bignonia  radieans  L.  (Gampsis  radicans 
Seem.),  wo  aber  die  gezáhnten  und  kurzgestielten  Bl&ttchen  wieder 
der  Form  nach  ganzlich  verschieden  sind. 

Bei  dem  Reichthum  an  Formen  ín  díeser  Familie  wird  es  wohl 
moglich  sein,  einige  vielleicht  noch  verwandtere  Arten  aufzufinden, 
die  ich  aber  selbst  nicht  in  der  Lage  war  zu  vergieichen. 

Allein  nicht  nur  die  vegetativen  Theile,  sondei-n  auch  die 
Frttchte  und  Samen  hábe  ich  in  Betracht  gezogen.  Alle  Stdcke  des 
Schieferthones  von  Kuchelbad  wurden  von  mir  mehreremal  vorsichtig 
untersQcht,  ob  ich  irgendwelche  Fruchte  beziehungsweise  Samen  fandě, 
die  mir  uber  diese  Pflanze  einen  Aufschluss  geben  konnten;  und  ich 
kann  sagen,  dass  mír  beí  allen  den  hier  in  HttUe  und  FUlle  vor- 
kommenden  Bláttchen  irgend  ein  der  Liriodendronfrucht  ahnliches 
Gebilde  nie  zu  Gesicht  kam.  Verschiedene  andere  Abdrůcke,  die 
iiberhaupt  fiir  Fruchttheile  und  Samen  gehalten  werden  konnen, 
mQssen  noch  naber  untersucht  werden,  um  festzustellen,  zu  welchen 
Blattem  sie  in  diesem  Thone  irgend  welche  Beziehung  haben  konnten. 
Ich  werde  auch  nicht  ermangeln  ein  andermal  dariiber  das  Wicbtigste 
mitzutheilen. 

So,  wie  ich  unsere  Pflanze  beobachten  und  mít  den  recenten 
Pflanzen  vergieichen  konnte,  muss  ich  sie  vorláufig  von  dem  Lirioden- 
dron  Hebr'8  getrennt  halten.  Es  íst  moglich,  dass  die  beiden  Pflanzeií 
identisch  sind,  dann  wird  aber  die  Frage,  zu  welcher  Gategorie  der 
Dicotylen  sie  gehoren  desto  interessanter.  Gehoren  die  Bl&tter  wirklich 
einer  vorweltlichen  Liríodendron-Art,  was  nicht  unmoglich  wáre,  so 
sind  sie  von  den  Bláttern  des  jetzt  lebenden  Tulpenbaums  durch  die 
Zusammensetzung    aus  mehreren   Gliedern   im   Grunde  verschieden. 

Der  Verlauf  der  Nervatur  erinnert  sehr  an  die  Nervatíon  der 
Magnolia  altemans  Heer  und  das  Blatt  von  Kuchelbad,  welches 
Velenovský  in  seiner  Flora  d.  bohm.  Kreidef.  II.  Th.  Tab.  Ví.  Fig. 
5.  zeicbnet,  gehórt  demselben  Typus  an,  den  unsere  zwei  Bl&ttchen^ 
ebenfalls  von  Kuchelbad,  Tab.  I.  Fig.  10.  darstellen,  so  dass  ich 
geneigt  wáre  auch  dieses  Blatt,  welches  auch  die  Spltze  entbehrt,  als 
ein  Theilbláttchen  unserer  Pflanze  beizureihen. 

Ich  hábe  auch  der  Leguminosen  gedacht,  die  eine  sehř  &hnliche 
Nervatur  und  hie  und  da  auch  &hnliche  Form  der  Spreitchen  zeigeiu 
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So  sind  z.  B.  die  Blattchen  vom  Pterocarpus  Marsupium  Roxb«,  was 
ihre  Fortn  und  die  Nervatur  anbelangt,  den  Kuchelbader  Blattchen 
sogar  3ehr  áhnlich^  allein  beí  allen  den  áhnlíchen  Bláttern  der 
Leguminosen,  die  ich  Qberhaupt  vergleichen  konnte,  sind  die  Blattchen- 
stiele,  wenigstens  die  der  seitlichen  Blattchen,  kurz  und  oft  merklich 
yerdickt. 

Aus  allem  dem  komme  ich  zu  dem  Schlusse,  dass  unsere  Blatter, 
soweit  wir  sie  kennen,  in  ihren  Blattchen  mit  den  ganzen  Bláttern 
des  Liriodendron  Meékii  Heer  sehr  viel  verwandt  sind,  so  dass  die 
beiden  Pflanzen  wahrscheiniích  einer  und  derselben  Pflanzenfamilie 
eingereíht  werden  mussen,  dass  aber  diejenigen  von  Kuchelbad  am 
ehesten  noch  zu  den  Bignoniaceen  hingestellt  werden  kónnten. 

Incertae  sedis. 

Acrogúichum    tfistaniaephyUum  m. 

Textfígur  13,  13  a. 

Kuchelbad.  Nur  in  einem  einzigen  Exempláre. 

Róthlichgelber  Thon. 

Blatter  wahrscheinlich  gefiedert.  Fiedern  ellíptisch  lanzettlichi 
ganzrandig,  unten  keulig,  kurz  gestielt,  oben  wahrscheinlich  kurz 
zugerundet,  fest  lederig  mit  einem  dUnnen,  aber  sehr  gut  ausgepraegten 
Hauptnerven  und  weit  feineren,  aber  scharf  gezeichneten,  dicht  ste- 
henden  Secundaernerven,  welche  anfangs  sehr  schief  nach  oben  ge- 
richtet,  bald  aber  ausbiegend  in  weit  stumpferen  Winkeln  und  regel- 
mássigen,  uicht  grossen  Abstánden,  gegen  den  Rand  hin  und  ziemlich 
parallel  oder  ganz  wenig  gebrochen  bis  in  einen  feinen  Saumnerven 
hinein-laufen  und  untereinander  durch  nicht  zahlreiche,  schief 
auslaufende,  oft  anastomosierende  Tertiaerzweige  hie  und  da  verbunden, 
beziehungsweise  gabelig  gespalten  sind. 

Diese  schone  Pflánze  ist  flir  unsere  Kreideforination  eine 
Neuigkeit,  die  ich  nur  in  dem  abgebildeten  Exempláre  UDd  seiuem 
Gegenabdruck  bei  Kuchelbad  in  der  tieferen  Lage  (róthlich-gelber 
Thon)  gefunden  hábe. 

Bei  oberflachlicher  Betrachtung  mochte  man  diesen  Abdruck 
fBr  die  Sagenapteris  vartabUis  VeL  halten,  allein  bei  náherer  Prúfung 
der  beiden  Abdrúcke  ist  schon  die  Form  der  Blattchen  auffallend, 
umsomehr  dann  die  hie  und  da.  noch  sehr  gut  erhaltene  Nervatur, 
welcbe  von  derjenigen  der  Sagenopteris  varíabilis  wie  oben  angedeutet 
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sehr  verschieden  ist.  Die  ganz  nahé  am  Rande  und  mít  diesem  ganz 
parallel  yerlaufende  Nervenlinie  ist  bei  unserer  Pflanze  gut  erhalten 
und  somit  wichtig^  so  dass  ich,  trotzdem  wir  keine  fertílen  Blátter 
nebenbei  haben,  dafiir  halte,  dass  dieser  Abdruck  von  einem  Aero- 
stichum  8US  der  Verwandtschaft  der  Olfersia  herrUhrt,  umsomehr, 
weil  an  dem  hier  abgebildeten   Exempláre   zwei  alteroírend  liegende 


Fig.  ISa. 


Fig.  13. 


Fig.  13.  ÁcroBtichwn  trUtaniaephyllum  Bayer.  Zwei  Blattchen.  NatQrl.  GrSsse    ^ 
Von  Kuchelbad.  Fig.  ]3a.  Blattausschnitt,  4mal  vergrttss. 

Blattchen  von  einer  gut  zu  erkennender  geraden  Rhachis  getrennt 
sind,  woraus  man  an  ein  grosses,  einfach  gefiedertes  Blatt  scbliessen 
kann.  — 

Die  áhnlichsten  Fiedern  fand  ich  bei  der  recenter  Olfersia 
macraphylla  Presl  und  zwar  bei  der  Spitze  des  Wedels,  besonders 
in  Bezug  auf  die  Form  der  Fiedembasis  und  bei  der  nftchstverwandten 
O.  carcovadensis  Raddi,  die  mit  unserer  Pflanze  ziemlich  áhnlich  ist, 
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wenn  auch  die  Nervatur  bei  dieser  und  den  verwandten  Arten  keine 
oder  sehr  wenige^  schiefe  Tertíaerzweige  aufweist.  Dagegen  fand  ich 
bei  andern  Acrostíchaceen  wie  zum  B.  bei  dem  aus  Peru  stammenden 
Acrosticham  pachyphyllum  Kunze  beinahe  dasselbe  Nervennetz  wie 
bei  der  Kachelbader  Pflanze,  denn  in  beiden  Fállen  Í8t  oft  zu  sehen, 
dass  die  Tertiaerzweige  in  derselben  sehr  schiefen  Richtung  bis 
2  Secundaerfelder  darchkreuzen,  wie  wenn  derselbe  Nerv  etwas  ge- 
brochen  hinfiberlaufen  wĎrde,  so  dass  Anastomosen  wirklich  vorhanden 
8ind.  Vergl.  die  Textf.  13  a. 

Da  die  Fiedern  an  dem  Kachelbader  Abdrucke  schief  nach 
oben  gerichtet  sind  und  der  innere  Rand  der  rechten  Fieder  uaten 
wie  zerdrQckt  in  dem  Thone  tiefer  liegt  und  gegen  den  kurzen  Stiel 
hin  erst  wieder  in  das  Niveau  der  geraden  Hauptspindel,  welche  die 
beiden  Fiedern  treunt,  hínaufkommt,  schliesse  ich,  dass  hier  ein 
obereš  Stflck  Blatt  einer  gefiederten  Acrostichacee  vorliegt,  wo  noch 
2  Fiedern  an  der  auffallend  geraden  Rhachis  hlingen  und  die  grossere 
von  den  Fiedeiii  mit  ihrem  inneren  Rande  unter  die  Rhachis  gequetscht 
und  dadurch  an  dieser  Stelle  etwas  tiefer  abgedrtickt  ist,  als  an  der 
Basis,  die  schon  wieder  mit  der  Spindel  in  derselben  Hohe  steht.  Da 
die  Ungleichseitigkeit  des  untern  Theiles  der  Fiedern  bei  Olfersia, 
z.  B.  gegen  die  Spitze  des  ganzen  Blattes  hin,  weniger  auffallend  ist, 
als  bei  den  tiefer  stehenden  Fiedern,  so  ist  eben  moglich,  dass  in 
unserem  Falle  wirklich  ein  Stuck  der  oberen  Partie  eines  solchen 
Blattes  vorliegt.  Ich  hábe  auch  bei  einem  theilweise  fertilen  Blatte 
dasselbe  Bild  gesehen,  wo  die  Form  der  Fiedern  und  die  Richtung 
der  Nerven  dieselbe  war,  wie  sie  an  unserem  Exempláre  gegeben 
ist  Es  ist  auch  moglich,  dass  hier  nur  einfache  Bl&tter  vorliegen 
(dafOr  spricht  aber  das  kurz  gestielte  linke  Blatt  nicht)  und  die 
vermeintliche  Rhachis  den  Blattstiel  eines  dritten,  nicht  mehr  erhal- 
tenen  Blattes  darstellt. 

EiTiNQSHAUSBN  hat  in  seinen  j^Betůg.  z.  Kenntn.  der  Kreide/lora 
Australiens  (Denkschr.  d.  k.  A.  d.  Wiss.  in  Wien  Bd.  LXII.)  pag. 
10.  Tab.  I.  Fig.  1.  ein  Wedelbruchsttlck  abgebildet  und  als  Aero- 
stichum  primordiale  beschrieben,  indem  er  dasselbe  besonders  mit  dem 
recenten  A,  rubijundum  in  Vergleich  zieht,  wegen  der  einander 
genáherten  Secundaemerven,  die  unter  sehr  spitzen  Winkeln  ent- 
springen,  um  dann  mit  ihren  Aesten  und  Aestchen  in  stárkem  Bogen 
gegen  den  Rand  hin  zu  divergiren,  in  welchen  sie  einlaufen.  Diese 
Pflanze  ist  von  der  Kuchelbader  verschieden. 
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Von  den  schoii  beschriebenen,  áhnlichen  Blattabdrucken  der 
Ereide  und  anderer  Formationen  ist  unsere  Pflanze  wenig,  deonoch 
aber  der  Gattung  Glossopteris  noch  am  ehesten  verwandt,  insbesondere 
was  die  Richtung  der  Nervatur  betrifft,  alleín  bei  der  Glossopteris 
iínden  wir  keínen  evidenten  Margincdnerven  wíe  bei  der  Euchelbader 
Pflanze. 

Ťbautschold  beschreibt  in  seiner  Arbeit :  „  Der  Klin-sche  Sand- 
stein^  1.  c.  pag.  221.  unter  dem  Namen  Glossopteris  sdUaria  n.  sp. 
Tab.  XIX.  Fig.  1.  einen  etwas  áhnlichen  Abdruck,  indem  er  darauf 
hinweist,  dass  die  Anastomosen  der  Nerven,  die  der  Zeichner  nicht 
wiedergegeben  hat,  im  untern  Theile  der  Blattes  auf  dem  Originál  za 
sehen  sind.  Nach  dera  Gegebenen  ist  aber  dennoch  schwer  zu 
schliessen,  was  vorliegt. 

Was  nun  den  Euchelbader  Abdruck  anbelangt,  so  erinnert  der- 
selbe  in  mancher  Hinsicht,  ja  in  der  vorsichtig  durchgefQhrten  Ab- 
bíldung  vielleicht  das  gróssere  Blatt  auf  den  ersten  Blick  an  die 
kiirzeren  Bl&tter  von  Eucalyptus  Oeinitzi  Heer.,  wie  ein  solches  Blatt 
z.  B.  Velenovský:  „F1.  d.  bohm.  Ereideform."  IV.  Th.  Tab.  11.  Fig. 
2,  5  und  ScHENK  in  dem  „Handbuch  d.  Palaeont.^  pg.  638.  darstellen. 
Allein  mit  dieser  Pflanze  kann  unser  Abdruck  nicht  cotifundiett 
werden.  Obzwar  mir  dieser  Abdruck  seiner  ganzen  Tracht  nach  eher 
izu  einem  Farnkraut  als  zu  einer  Myrtacee  gehórig  erscheint,  so  will 
ch  zugeben,  dass  es  mit  manchem  Myrtaceen  viel  Aehnlichkeit  hat, 
dann  aber  weit  mehr  mit  der  recenten  Tristania  obovata  B.  Br., 
deren  Blátter  gerade  so  gross  und  stumpf  spitzig  und  auch  mit 
einem  feinern  Hauptnerven  verschen  sind,  als  mit  dem  E.  Oeinitgi. 
Die  Nervatur  ist  auch  ahnlich,  nur  ist  sie  bei  der  Tristania  nípht 
so  dicht,  wenn  wir  auch  die  weniger  hervortretenden  Secundaernervea, 
die  noch  zwischen  zwei  gut  erkenbaren  Secundaernerven  zu  bemerken 
sind,  in  Betracht  nelimen.  Der  Marginalnerv  ist  bei  der  Tristania 
auch  ziemlich  nahé  zum  Rande  hin  verschoben,  was  nicht  úberall 
bei  den  áhnlichen  Myrtaceen  der  Fall  ist,  dennoch  ist  aber  dieser 
MarginalneiT  hier  nicht  so  nahé  am  Rande  und  mit  diesem  so  gleieh- 
mássig  paraUel  verlaufend,  wie  es  bei  der  Pflanze  von  Euchelbad 
der  Fall  ist,  die  durch  dieses  Criterium  weit  mehr  an  Olfersia 
erinnert.  Sghenk  hat  sich  selbst  1.  c.  pag.  636.  folgendermassen 
geáussert:  „Hinsichtlich  des  Leitbtindelverlaufes  sei  hervorgehoben, 
dass  weder  die  Familie  noch  eine  ihrer  Gattungen  einen  solchen 
besitzt,  an  welchem  Myrtaceenblátter  als  solche  zu  erkennen  wfii*en  etc." 

Eucalyptus    Geinitzi    und    die    náchstverwandten    Arten    sind 
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besoaders  auch  schou  dadurch  verschieden,  dass  sich  der  (Iberhaupt 
zíemlich  dicke  Hanptnerv  bei  ihnen  nach  unten  noch  weit  mehr 
verdickt  uod  mít  dem  feinen  Hauptnerven  der  Yorliegenden  fossilen 
Pflanze  gar  nicht  verglichea  werden  kann;  ebenfalls  der  Blattstiel 
ist  beim  Eucalyptus  weit  lánger  und  breiter  als  hier.  Obzwar  ích 
einige  Eucalyptusblatter  auch  in  diesem  Thone  abgedruckt  gesehen 
hábe  (die  Euchelbader  sind  alle  weit  schmaler  und  ktirzer  als  die 
bei  VySerovic  gefundenen),  so  konáte  ich  dennoch  bei  unserer  Pflanze 
eine  Zusammengehórigkeit  mit  denselben  in  gar  keinem  Falle  con- 
statieren. 

Eine  áhnliche  Pflanze  hábe  ich  bis  jetzt  in  der  ganzen  Kreide- 
formation  Bohmens  noch  nicht  gesehen,  und  gleich  der  erste  Eindruck, 
als  ich  den  Abdiiick  erblickte,  war  der  eines  Farnblatůes.  Deswegen 
hábe  ich  auch  dieser  Pflanze  etwas  mehr  Aufmerksamkeit  geschenkt. 

Wenn  es  eine  Dicotyle  ware,  so  konnte  das  nur  ein  zur  Tristania 
etwas  verwandtes  Blatt  sein.  Mit  den  áhnlichen  Proteaceen,  die 
auch  an  die  Blátter  von  Eucalyptus  Geinítzi  erinnem,  wie  z.  B.  die 
schone  GrevMea  Goodi  aus  Neu-HoUand,  ist  unsere  Pflanze  gewiss 
nicht  verwandt. 

Ojfmnofframfne  bohemica  m. 
Textfigur  14,  Ua.    Tab.  II.    Fig.  2. 

Votrt4by.    Nicht  haufig. 

Blátter  wenigstens  doppelt  gefiedert,  Fiedern  verlángert,  alter- 
nirend,  fast  wagerecht  abstehend,  Fiederchen  deltoid,  2  cm  lang,  wage- 
recht  abstehend,  mit  wellenformig  hin-  und  hergebogener  Mittelrippe, 
gelappt  mit  stumpfen  oval-dreieckigen  alternirenden  Segmenten  oder 
kaum  eingeschnitten.  Nerven  fScherig,  wiederholt  spitzwinkelig-gabel- 
theilig  mit  convexbogigen  beinahe  parallel  verlaufenden,  stumpf  am 
Rande  jstvišchen  kleinen,  niedrig  stumpfen  Záhnchen  endigenden  Zweigen, 
die  oft  aus  der  convexen  in  eine  concave  Biegung  Qbergehen. 

Dieser  Farn  wurde  bisher  nur  bei  Votruby  gefunden  und  zwar 
in  den  abgebildeten  und  noch  einigen  unscheinbaren  Stiickchen.  Die 
Nervatur  ist  sehr  gid  erhalten,  so  dass  ich  sie  ganz  richtig  wieder- 
geben  konnte.  Die  Endzweige  der  Nerven  sind  ziemlich  dick,  Text- 
figur 14a,  und  die  Hauptrippe  der  Fiederchen  regelmassig  wellen- 
formig geschlángelt.  Die  Fiederchen  sind  entweder  langlich  rhombisch 
und  kaum  eingeschnitten  Tab.  11.  Fig.  2  oder  deltoid  und  stumpf  ge- 
lappt. Die  Lappen  sind  am  Raude  niedrig  rundlich  gezáhuelt  und 
bergen  zwisdien  den  Zahnen  die  stumpfen  Nervenendigungen. 
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Dieser  Farn  erinnert  an  die  Tribus  Grammitaceae  insbesondere 
an  die  Abtheilung  Ceropteris  Link.  Heer  hat  schon  bei  der  áhnlichen 
Sphenopteris  (Chfmnogramme)  Blomstrandi  Heer  aus  der  Eingsbai 
„Miocene  Fl.  von  Spitzbergen^  Tah.  XXIX.,  Fig.  1—5,  9,  auf  die 
Aehnlichkeit  dieser  Species  mit  der  Gymmgmmme  cálomdanos  (L.) 
Eaulf.  hingewíesen. 

Unter  den  yerwandten  Arten  findet  man  wirklich  manche  Fie- 
derchen,  die  denjenigen  von  Votruby  áhnlích  sind.  Die  Nervatur 
stimmt  jedenfalls  noch  am  besten  mit  der  Nervatur  eíner  Gymno- 
gramme  ůberein. 


Fig.  14. 

Fig.  14a. 

Fig.  14.  Chnunoaramme  hohemica  Bayer.  Fiederfragment  in  nat.  GrOsse.  — 
Von  Votroby.  Fig.  14a.  Fiederchen  desselben  2mal  vergróssert. 

Man  findet  aber  auch  bei  den  Pterideen,  ebenfalls  bei  Osmunda 
und  selbst  bei  Lygodium  einen  etwas  áhnlichen  Nervenverlauf  und 
etwas  áhnliche  Fiederformen. 

Was  die  Pterideen  anbelangt,  so  hábe  ich  bei  der  Hiatiapteris 
incisa  J.  Sm.  an  einem  sterilen  Wedel  gróssere,  aber  anffiallend 
áhnliche  Form  der  Fiederchen  gesehen,  und  zwar  mit  einer  sehr  losen 
Nervatur  mit  wenigen  Anastomosen.  Bei  der  Pflanze  von  Yotruby  hábe 
ich  aber  keine  Anastomosen  der  Nerven  constatieren  kónnen.  Aehn- 
lichen  Aufbau  der  Fiederchen  trágt  die  nahé  Abtheilung  Paesia  St. 
Hil.  —  Adianůhum  hat  eine  verkehrt  bogige  Nervatur  im  Vergleiche 
zu  der  Nervatur  des  in  Bede  stehenden  Farnes.  Lygodium  unterschei- 
det  Bich  merklich  dadurch,  dass  die  Nervenendigungen  in  die  Záhnchen 
der  Lappen  hineinlaufen. 

Unsere  und  auch  Hebr'8  Pflanze  erinnert  auch  an  Debet'8  und 
Ettingshauseií^s  Pteridóleimma  Serresi:  „Die  urweltl.  Acrobryen  von 
Aachen"  Tab.  VI.,  Fig.  13,  18,  19,  pag.  229.    Obzwar  diese  Art  mit 
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unserem  Abdrucke  nicht  gáazlich  ůbereinstimint,  so  kann  man  dennoch 
nicht  in  Abrede  stellen,  dass  hier  wirklich  eín  sehr  verwandter  Fara 
vorliegt.  Man  kann  aber  aus  diesen  StQckchen  nicht  die  absolute  Spe- 
cies-Gleichheit  errathen,  denn  der  Rand  mít  seinen  Zahnchen  ist  dort 
nicbt  gut  erhalten  und  auch  nicht  eingehender  besprochen.  Die  Art 
der  Nervatur  scheint  sehr  áhnlich  zu  sein,  insbesondere  mít  RUck- 
sicht  auf  die  Worte  der  beiden  Verfasser  p.  230:  , — und  vor  allem 
aind  die  Endbiegangen  der  Secund&rnerven  mit  ihrer  coacaven  Seite 
(nervi  secundarii  inflexi)  gegen  die  Spitze  der  Hauptííeder  gerichtet" 
allein  weiter  wird  gesagt  pag.  231  „dass  die  Fíederlappen  zu  je  zwei 
so  nahé  riicken,  dass  sie  fast  gegenstandig  werden**  in  dieser  Hin- 
šicht  waren  die  beiden  Pflanzen  auch  verschieden. 

Auch  das  Stdck  Tab.  IVi  Fig.  28  ibid.  von  der  Raphdia  neuro- 
pteroides  Deb.  et  Ett  aus  derselben  Ablagerung  ist  der  Pflanze  von 
Votruby  etwas  ahnlich  und  die  Beschreibung  und  Vergieichung  des 
Fossils  mit  Gymnogramme,  Osmunda  und  seibst  Lygodium,  weist  auch 
darauf  hin,  dass  hier  eine  sehr  verwandte  Pflanze  vorliegt,  deren 
Bruchstůcke  aber  etwas  mannigfaltig  sind  und  somit  von  der  Tracht 
unserer  Bruchstttcke  abweichen  und  in  diesem  Falle  also  ebenfalls 
keine  sichere  Bestimmung  bieten. 

Nach  allen  den  Stticken,  welche  ich  gesehen  babě,  leider  nicht 
mehr  abbilden  konnte,  ist  zu  sehen,  dass  die  Fiederchen  des  Farnes 
aus  der  dreieckigen  Form  in  eine  lánglich  ovále  und  weniger  oder 
gar  nicht  eingeschnittene  ubergehen  kónnen.  Tab.  II.,  Fig.  2. 

Ob  die  Pecopteris  Ubifólia  Corda  in  Reuss:  „Versteinerungen 
der  bohm.  Kreideform.",  pag.  95,  Tab.  49,  Fig.  4,  5  (siehe  auch 
Geinitz  pag.  268,  Ettihqshausbn  pag.  11  und  Engelhardt  pag.  87. 
Ereidefl.  v.  Niederschoena)  mit  unserem  Fossil  verwandt  sein  konnte, 
ist  derzeit  nicht  moglich  zu  entscheiden. 

Carpolithes  vyšerovicensis  m. 
Textfigur  15. 

Vjfierovic.  In  dem  schwarzgrauen  Schieferthone.  Drei  Exempláre. 

Das  Gebilde,  bei  Lebzeiten  wahi-scheinlich  kugelig  und  unten 
etwas  abgeplattet,  ist  kreisfSrmig  platt  abgedrftckt,  an  eioer  Seite 
gestutzt  mit  ein  wenig  gewolbter  Mitte  und  etwas  flacherem,  bei- 
l&ufig  2  mm  breitem,  aber  nicht  ganz  scharf  abgesetztem  Saume.  Die 
ganze  Oberfláche  ist  bis  in  den  Saum  und  zum  Rande  hin  ziemlich 
regelmássig  hockerig  mit  einer  sehr  gut  erkennbaren,  dicken,  achsen- 
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artig  durchpressten  Spindel,  die  von  der  Mitte  der  abgestutzten 
unteren  Partie  in  sanftem  Bogen  in  dem  Gebilde  hinauflaafend  mit 
ihrem  breiteren  Ende  schief  nach  rechts  eingekeilt  ist,  wodarch  sie 
an  eine  dicke  Radicula  erinnert  und  der  ganze  Abdruck  einem  ge- 
krflmmten,  aus  einer  campylotropen  Samenanlage  entstandenen  Samen 
nicht  unáhnlich  erscheínt 

Dieser  vermeintliche  Same  ist  schdn  abgedrdekt,  und  deswegen 
hábe  ich  ihn  auch  hier  so  viel  als  m5glich  correct  abgebildet  und 
beschrieben,  so  wie  er  sich  praesentiert. 

Es  gelang  mir  bis  jetzt  nicht  zu  entscheiden,  ob  hier  ein  Same 
oder  ein  anderes  Gebilde  vorliegt;  trotzdem  musš  ich  dennoch  auf 
diesen  Fund  hier  aufmerksam  machen,  da  es  moglich  ist,  dass  dieser  Ab> 
druck  nur  ein  abgefallenes  und  der  Friichte  schon  entbehrendes,  lángst 
ausgereiftes  und  grosses  Kopfchen  von  einer  Platanusart  ist,  worauf 


Fig.  15.  Carpolithes  vySerovicenits  Bayer.  Natttrl.  Grosse.  —  Von  Vyierovic. 

die  úberall  ziemlich  regelmassig  aneinandergereihten  Hóckerchen  hin- 
weisen  wtLrden,  und  die  vermeintliche  Radicula  uns  alsdann  die  eigent- 
liche,  dicke  (Spindel)  Achse  der  von  der  Selte  plattgedrflckten  Sam- 
melfrucht  vorstellen  wQrde. 

Diese  meine  Annahme  wurde  noch  mehr  bekrSftigt,  als  wir  un- 
lángst  eiiie  grossere  Ausbeute  von  schónen  Platanus-Inflorescenzen  in 
Vyšerovic  gemacht  haben. 

AUe  die  bisher  aufgefundenen  und  die  auch  neulich  eutdeckten 
Platanenkopfchen  von  Vyšerovic  sind  aber  in  ihren  Abdrůcken,  da 
sie  fast  immer  noch  ihre  stralilenformig  angeordneten  Garyopsen 
tragen,  diesem  Abdrucke  gar  nicht  áhnlich.  Nur  auf  einer  einzigen 
von  diesen  Platten  aus  Vyšerovic,  fand  ich  einen  einzigen,  wieder 
isolierten  Abdruck,  der  dem  abgebildeten  beinahe  vollstandig  gleich- 
kommt. 

Es  ist  moglich,  dass  meine  Vermuthung  nicht  unrichtig  ist, 
denn  in  dem  Falle,  wo  die  Platanus-Sammelfríichte  noch  mit  ihren 
Carpellen  versehen  in  den  Thonschlamm  gerathen  sind,  w&re  es  er=- 
klárlich,  dass  sich  die  eigentliche  Eopfenspindel,  da  sie  von  dea 
Friichtchen  Uberall  bedeckt  uod  also  abgeschlossen  ist,  nicht  abdrdcken 
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konnte  uDd  somit  v^rwest  o^er  ver^ohlt  und  zerdriic|{t  nur  ah  Kohlen^ 
pulver  in  der  Mitte  formlos  erhalten  blieb,  wie  ich  es  auch  beinahe 
immer  yorfand^und  wie  es  auch  an  den  Abbildungen  solcher  Frúchte 
zu  sehen  ist. 

Im  umgekahrten  Falle  aber,  wo  die  Kopfchenspindel  schon  voU- 
gtándig  kahl  ist,  lieferte  nur  sie  allein  einen  Abdruck,  der  dam  vor- 
liegenden  sehr  gut  eptspricht,  wenn  wir  uns  vorstellen,  dass  durch 
die  Zusammenpressung  der  Wánde  die  Strange  der  Spindel  separat 
zum  Vorschein  kame^.  Wenn  man  ein  solches  Kópfchen  einer  recenten 
Platanusart  spaltet,  so  stimmen  die  sich  etwas  verbreiternden  und  oft 
auch  etwas  scbief  yerlaufenden  Striinge  der  Achse  in  der  Mitte  des 
kugeligen,  inneren  Kórpers  des  Fruchtbodens  mit  dieser  Yorstellnng 
gut  úberi^in  und  ebenfalls  die  Oberflache  der  ganzen  kygeligen  Spin- 
del, deren  Felderchen.  hier  etwas  vertieft,  iqo  Abdrucke  gewolbt  seia 
miissen. 

Man  findet  die  mit  den  Caryopsen  noch  versehenen  Bammel- 
fruchte  beinahe  immer  noch  an  der  Hauptachse  angewachsen,  also 
gesellig  vor,  dagegen  in  dem  zweiten  Falle  ist  es  erklárlich,  dass 
sich  die  Spindel  der  Sammelfrucht  von  der  schon  gewohnlich  dann 
zerfetzten  Hauptachse  der  Inflorescenz  leichter  treunen  und  somit 
einzeln  abdriicken  konnte,   wie  wir  es  eben  in  den  2  Fállen  haben. 

Die  Friichte  eigentlich  die  Fruchtknopfe  einiger  Sapindaceen^ 
wie  z.  B.  diejenigen  von  Litschi  chinensis  Sonn.  und  vielleicht  auch 
von  Eupharia  Commers  ed.  Juss.  und  Xerospermum  Bl.,  konnten  hier 
wohl  auch  wegen  der  riudiglederjgen,  mit  Emergenzen  besetzten  Frucht- 
schale  zum  Vergleích  herangezogeu  werden.  Das  keilfórmige  Gebilde 
in  unserem  Abdrucke  milsste  dann  entweder  mít  dem  ganzen,  zu- 
sammengeschrumpften,  vielleicht  unreifen  Samen  oder  noch  eher  mit 
der  zwischen  den  geschrumpften  Keimbláttern  mit  Thon  ausgefullten 
Lucké  verglichen  werden,  denn  an  dem  scheinbar  beinahe  gleich  aus- 
sehenden  Gegenabdrucke  tritt  das  keilfórmige  Gebilde  sehr  wenig 
her  vor,  da  sich  auch  iiber  demselben  die  Emergenzen  ausbreiten.  An 
diesem  Gegenabdrucke  sind  die  Emergenzen  ganz  áhnlich  geformt, 
wie  die  Erhabenheiten  an  dem  ftbgebildeten  Abdrucke,  woraus  zu 
schliessen  ist,  dass  die  beiden  Abdríicke  von  der  Oberýdche  der  zu- 
sammengepressten  Frucht  herrúhren,  die  wahrscheinlich  nach  Art  des 
Xerospermum  muricam  Radk.  ausgjsbildete  Emergenzen  trug,  so  dass 
die  etwas  unregelmássig  scholligen  Felderchen  an  unseren  beiden  Ab- 
drucken  von  den  concaven  Zwischenráumen,  welche  bei  der  genannten 

Alatfaematisch-natnrwiaaenKhafUiche  Claite.  1899  4 


Digitized  by  LjOOQIC 


50  XXVL  E.  Bayer: 

Pflanze  die  pyramidenfdrmígen  und  von  den  Seiten  zusammenge- 
driickten  Erhabenheiten  von  einander  trennen,  herrůhren  dúrften. 

leh  wil  nur  noch  darauf  hinweisen,  dass  uosere  zwei  Abdrucke 
an  die  weit  kleineren  Samen  von  der  Microzamia  gibba  Corda  etwas 
erinnern,  deren  hockeríge,  ínnere  Abgttsse  der  Steinkeme  den  unse- 
ren  (ausgenommen  die  Radicula)  nicht  unahnlicb  sind.  Noch  mehr 
kónnten  einige,  hockerige  Samen  von  der  Krannera  mirabilis  Cda, 
die  aber  wieder  mehnnals  grdsser  sind,  mit  dem  vermeintlichen  Samen 
verglichen  werden.  Allein,  da  die  Samenanlagen  der  Gycadeen  durch- 
wegs  atrop  oder  orthotrop  sind,  ist  an  irgend  eine  Verwandscbaft, 
selbst  mit  den  genannten,  die  der  Orthotropíe  nicht  wiedersprechen, 
kaum  zu  denken. 

leh  halte  diese  Auseinandersetzung  der  Dinge  nicht  fiir  unnútz, 
da  man  dadurch  anderwarts  bei  eínem  áhnlichen  Funde  nach  Er- 
wágung  der  angeflihrten  und  der  dort  bestehenden  Umstande  aber 
diesen  Gegenstand  vielleicht  ein  durchaus  weit  mehr  sicheres  Urtheil 
zu  tállen  im  Stande  wáre,  als  hátte  ich  diesen  sehr  gut  erhaltenen 
Abdruck  (iberhaupt  unberucksichtigt  liegen  lassen. 

ErklSrung  der  Abbildungen. 
Tab.  I. 

Fig.  1.  Drynaria  tumtUosa  Bater.    Blattfiederfragment,  Abdruck  der 

Unterseite.  Natiirliche  Grosse.  —  Von  VySerovic. 
Fig.  la.  Ein  Theil  desselben  Fragmentes  6-mal  vergrossert  und  ein 

wenig  ergánzt. 
Fig.  2.  Drynaria  tumtdosa  Bater.  Fiederspitze  in  natúrlicher  Grosse, 

Abdruck  der  Oberseite.  —  Von  VySerovic. 
Fig.  2a.  Ein  Theil  derselben  Fiederspitze  6-mal  vergrossert. 
Fig.  3.  Drynaria  tumtdosa  Bater.    Fiederfragment,  das  breiteste  von 

VySerovic.  Natůrl.  Grosse. 
Fig.  4.  Drynaria    tumtdosa    Bater.    Fiederfragment    in    nattirlicher 

Grosse.  —  Von  Lidic  bei  Schlan. 
Fig.  5.  Drynaria  astrosúigmosa  Bater.    Das  breiteste  Fiederfragment 

von  Votruby,  mit  Sorusspuren,  natůrliche  Grosse. 
Fig.  6.  Drynaria  astrostigniosa  Bater.    Basis  eines  Fiederfragmentes 

ohne  Sorusspuren.  Nat.  Grosse.  —  Von    Votruby  bei  Schlan 
Fig.  7.  Aristolochia  tecomaecarpa  Bater.  Frucht  in  natttrlicher  Grosse. 

—  Von  VySerovic. 
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Fig.  8.  Anstclochia  tecomaecarpa  Bateb.  Frucht  in  natiirlícher  Grosse. 

Von  Vyšerovic.  Gegenabdruck  zu  der  Textfigur. 
Fig.  9.— 13.  Biffnonia   puUcherrima  Bater.     Blattchen  in  naturlícher 
Grosse  von  Elein-Euchelbad.  (Die  gewohnlichste  Grosse.) 
Fig.  14.  Ein  Blattchen  derselben  Art  mit  abnormaler  Basis.    Natůr- 

liche  Grosse.  —  Von  Votruby  bei  Schlan. 
Fig.  15.  GrevíUea  Dvořáki  Bayer.  Blattspitze.  Natflrliche  Grosse.  — 
Von  Kl.-Kuchelbad. 

Erklárung  der  Abbildungen. 
Tab.  II. 

Fig.  1.  Oleichenia  votrubensis  Bater.  Zwei  Gabeláste  mit  gut  erhal- 
tenen  Fiedem.  Nat.  Grosse.  —  Von  Votruby  bei  Schlan. 

Fig.  2.  Ctymnogramme  bohemica  Bater.  Fiederfragmente  in  natiirlicher 
Grosse.  —  Von  Votruby. 

Fig.  3.  Podoaamites  latipennis  Heer.  Blattfragment  mit  gut  erhaltenen 
Blattchen,  von  Klein-Euchelbad.  Etwa  um  j\  vergrossert. 

Fig.  4.  Bignonia  pulcherrima  Bater.  Blattspitze  mit  dreizáhliger 
Bláttchen-Gruppe  und  unten  noch  mit  einem  wahrscheinlich 
dazu  gehorenden  Blattchen.  Nat.  Grosse.  —  Euchelbad. 

Fig.  5.  Bignonia  pulcherrima  Bater.  Blattspitze  mit  dreizáhliger 
Bláttchen-Gruppe.  Nat.  Grosse.  —  Euchelbad. 

Fig.  6.  Bignonia  pulcherrima  Bater.  Blattspitzerest  mit  2  gut  er- 
haltenen Blattchen.  Nat.  Grosse.  —  Euchelbad. 

Fig.  7.  Bignonia  pulcherrima  Bater.  Zwei  schmálere  Blattchen  voii 
einer  Blattspitze.  Nat.  Grosse.  —  Euchelbad. 

Fig.  8.  Bignonia  pulcherrima  Bater.  Blattchen  mit  erhaltenem  Blatt- 
stiel.  Die  gewohnlichste  Form  (nicht  Grosse).  Nat.  Grosse. 
—  Euchelbad. 

Fig.  9.  Bignonia  pulcherrima  Bater.  Blattchen  mit  gut  erhaltener 
Nervatur.  Nat.  Grosse.  —  Euchelbad. 

Fig.  10.  Bignonia  pulcherrima  Bater.  Das  kleinste  Blattchen,  das 
ich  in  eínigen  Exemplaren  beobachten  konnte.  Nat.  Grosse. 
—  Euchelbad. 
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XXVII. 

Geologicko-palaeontologické  přispévky    z  křídového 
iitvarii  II  Ostromére. 

PiJe  J.  N.  Woldřioh  v  Pfaze. 

S  šesti  obrazci  t  text  a 

(Předloženo  dne  19.  k?étna  1899.) 

Z  vycházek  svých  do  křídového  útvaru  českého  dovoluji  si  před- 
ložiti výsledek  skoumánf  v  okolí  Ostromére. 

R.  1897  navštívil  jsem  po  dvakráte  oblast  mezi  Hořicemi^  Ostřih 
měří  a  N.  Pákou  ležící  a  prošel  nékolikráte  zejména  údolí  Mezi- 
hořské  u  potoka  Javorky  a  část  mezi  Ostroměří,  Újezdem  Podhorným, 
Mlázovicemi  a  Libínem  spočívající. 

Podél  jižního  okraje  známé  velké  dislokační  čáry,  béžící  smérem 
jihovýchodním  od  Lužan  přes  Mlázovice  k  Malému  Vřeštovu,  táhne 
se  strmý  horský  hřbet  od  Eonecchlumí  k  Hořicům  pod  názvem  „hřbet 
Hořický",  jejž  protíná  mezi  Lhotou  Šárovcovou  a  Ostroměří  strmé 
údolí  Javorky  smérem  skoro  severo-jižním.  Hřbet  ten  skládá  se  po- 
nejvíce z  pískovců,  zaznamenaných  na  mapé  c.  k.  geolog,  ústavu  říš- 
ského, základu  to  všech  map  pozdějších,  jako  spadni  kvádrový  pí- 
skovec^ na  pohraniční  geolog,  mapě  říše  německé  B.  Lspsius^ové  (číslo 
10)  jako  Cenoman  a  na  přehledné  mapě  A.  Frice  a  G.  Laubeho  (Sec. 
III.)  jako  Korycanské  a  Perucké  pískovce. 

K  hřbetu  tomu  přiléhiýí  na  severovýchodu  a  jihu  Teplické  a  Bře- 
zenské  opuky. 

Nechci  se  zde  šířiti  po  sp&sobu  u  nás  bohužel  tak  často  ob- 
vyklém o  geologických  poměrech  dalšího  okolí  této  oblasti,  každému 
odborníku  známých,  a  tím  zbytečně  roztahovati  obsah  pojednání  to- 
hotOy  nýbrž  zůstati  přesně  při  pozorování  svém. 

Tf.  matkMMtieko^irodoTédaeki.  18M.  1 
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O  oblasti  samé,  dříve  naznačené,  píSe  Krejčí^)  podle  starfiích 
udáni  geologů  říšského  ústavu :  „Kvádrový  pískovec  skládá  mezi  Eonec- 
chlumím  a  Hořicemi  úhledný  lesnatý  hřbet  s  temeny  Libin  a  Chlum 
pokračující  pak  dále  na  východ  co  nižší  taras.  Potoky  Javorka  a  By- 
střice prorážejí  tento  hřbet  až  k  patě  jeho,  tak  že  v  hlubokých  údo- 
lích těmi  potoky  oživených  sloh  vrstevni  dobře  poznati  se  dá.  V  hlub- 
ších vrstvách  Hořických  lomů  vyskytly  se  otisky  šišek  Damarites 
crassipes  jako  u  Nehvizd,  a  také  na  jiných  místech  tohoto  hřbetu 
prozrazují  výchozy  lupků  uhelnatých,  jakož  i  některá  kutifité  pří- 
tomnost Peruckých  vrstev  na  severním  svahu  vytknutého  hřbetu. 

U  Mezihoři  (jižně  od  Mlázovic)  objevuje  se  uprostřed  mezi  kvádry 
i  rtda  a  pískovce  na  ní  uložené  náleží  také  k  Peruckému  pásmu, 
Také  pískovec  Hořického  površí  od  Lužan  přes  Konecchlum  a  Dou- 
bravu náleží  z  velké  části  Korycanskému  pásmu ;  jednotlivé  odlitky 
(zvláště  Pecten  aequicostatus  a  Exogyra  coltmba)  vyskytují  se  v  celém 
oboru  glauconitických  a  železitých  pískovců,  nad  Peruckými  kvádry 
rozšířených." 

A.  Fric  udává  takto  i'^)  „Mezi  Králové  Dvorem  a  Jičínem  jsou 
skameněliny  v  obou  mocných  pruzích  kvádrového  pískovce  dosti 
vzácné,  a  vyskytnou-li  se  nějaké,  náleží  skoro  vždy  k  druhům  Pectefí 
aequicostatiAs  a  Exogyra  cdumba,  kteří  zde  jedinými  skamenělinami 
jsou,  jimiž  se  zdejší  mořské  kvádrovce  od  hlubších  Peruckých  sladko- 
vodních  pískovců  rozeznávají.  Co  do  povahy  nerostní  nedají  se  v  těch 
krajinách  oba  pískovce  od  sebe  skoro  ani  rozeznati.  Lomy  v  okolí 
Hořic  poskytly  z  hlubších  vrstev  šišky  Datnaritú  a  otisky  listů,  z  vyš- 
ších vrstev  Pecten  aequicostatus  a  Pholadomya  n.  sp." 

To  vše  známé,  užší  oblasti  naší  se  týkajicL 


Útvar  archaický. 

Na  mapě  c.  k.  říšského  geolog,  ústavu  zaznamenána  jest  hrouda 
ndy  na  „Červeném  vrchu^  mezi  Mlázovicemi  a  Mezihoři;  taktéž  na 
všech  mapách  pozdějších.  Avšak  pravé  ndy  zde  není;  Krejčí  nazývá 
ji  v  předmluvě  (str.  14.)  svého  pojednání  úvodního  rtdou  břidUónou 
a  tím  blížil  se  již  poněkud  pravé  povaze  horniny  této. 


^)  J.  Ebbjčí:  Studie  ▼  obora  křídorého  útvaru  v  Cechách.  I.  Archiy,  1S69 
Btr.  123.,  Btr.  125. 

*)  A.  Fnič:  Palaeontolog.  bádáni  ▼  jednotlivých  vrstevních  pásmech  če- 
ského křídového  útvaru.  Archiv,  I.  1869  str.  193, 
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Jdeme-li  od  myslivny  u  Šárovcové  Lhoty  vozovou  cestou  podél 
hřebene  „Červeného  kopce^  směrem  jihozápadním^  shledáme  tu  rudou 
hlínu  obsahující  mnoho  oblázkň,  z  níž  místy  pod  vrcholem  vystupují 
úlomky  velmi  rozkladené  na  rulu  neb  svor  upomínající  horniny  silně 
bHdličnaté.  Tyto  nedostatečné  otvory  podaly  asi  svého  času  podnět 
ku  zaznamenání  zde  rviy  neb  jak  Krejčí  uvádí  rvly  břidličné.  Dále 
nahoře  nalézá  se  nově  otevřený  lom,*  v  němž  jakož  i  ve  vedlejší  dosti 
velké  jámě  poměrně  dosti  pevná  hornina  tato  na  den  vystupuje.  Roz- 
kladená hornina  tato  vyčnívá  též  na  východním  svahu  téhož  hřbetu 
v  údolí  u  Mezihoří  nad  hořejší  chalupou  z  hlíny  rudé;  značně  roz- 
šířena jest  hornina  tato  pak   dále  na  jihovýchod  v  údolí  Javorky  čili 


Obr.  1. 
Křemitý  fyllit  od  Mlázovic,  pohled  makroBkopický ;  Va  př-  vel. 

V  Údolí  Mezihořském  jižně  od  strážnice  číslo  34,  a  sice  v  přířezu  u  tratě 
po  levém  břehu  Javorky  v  stěně  skály  6  m  vysoké  a  na  30  w  dlouhé. 
Velmi  břidličnatá  hornina  ta  na  povrchu  a  po  stěnách  odlupnatelných 
Sedocervenavá  avšak  uvnitř  šedá,  lesklá,  uložena  tu  ve  velmi  slabých, 
0-1—0.3  m  mocných  vrstvách  směřujících  od  záp.  jih.  západu  k  vých. 
sev.  východu  s  úklonem  60—70®  k  jih.  jih.  východu.  Hlavy  její  po- 
kryty tu  též  rudou  hlínou  oblázky  obsahující. 

Tatáž  hornina  vyčnívá  pak  dále  směrem  jiho-východním  na  téže 

1* 
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Straně  u  trati  pod  pískovcem  v  menších  stopách  a  před  Hláskem 
y  poněkud  větším  otvoru,  jakož  i  na  protějším  svahu  po  pravém 
břehu  Javorky  vedle  úpatní  cestičky  po<l  lomem  Pušmanovým. 

Již  mala*08kopická  povaha  horniny  této  nedovoluje  zařaditi  ji 
mezi  rulu,  neobsahujet  živce,  jest  to  i  podle  mikroskopi(^é  povahy 
hřemitý  fyllit. 

Makroskopický  sloh  její  jest  převahou  kryptokrystalický  a  jen 
podřízeně  místy  mikrokrystalický,  lesk  na  plochách  štěpných  hed- 
bávnitý;  po  různu  táhnou  se  po  plochách  štěpných  jemné  vrásky, 
jak  to  u  fyllitu  bývá.  (Porv.  obrz.  1.) 

Ve  výbrusu  příčního  řem  vykazuje  pod  mikroskopem  následující 
sloh :  nepravidelně  protáhlé  plástvičky  temného  biotitu  obklopují  malé 
skupy  velmi  jemnozmného  křemene,  prostoupeného  po  rflznu  jemnými 
lupénky  biotitu;  některé  větší  lupénky  biotitu  uzavírají  zrníčka  kře- 
mene; větší  zrna  křemene  stejnobarevného  vyskytují  se  jen  ojediněle ; 
zrnka  magnetitu,  ponejvíce  rozkládaného,  provázejí  ve  skupinách  po 
rňznu  biotit. 

Podélný  řez  vykazuje  pod  mikroskopem  typický  jemný  sloh  fýl- 
litický;  táhnou  se  tu  tmavohnědé,  jemné,  0*2 — 1  mm  mocné  plást- 
vičky biotitické  ponejvíce  souběžně,  mezi  něž  vložený  jemnozmný 
křemen  s  vtroušenými  lupénky  biotitu;  jen  po  různu  vystupují  po- 
někud větší  zrnka  křemene  stejnobarevného;  při  plástvičkách  biotitu 
roztroušena  zina  magnetitu;  plástvičky  křemene  jsou  částečně  zbar- 
veny do  červena,  zdá  se,  že  železem  biotitu  rozkladeného  a  snad 
přede  i  rozkladeným  magnetitem,  ač  se  rozklad  ten  často  popírá. 

Fyllit  náš  bývá  místy  poněkud  zborcený ;  jelikož  jej  prostupují 
slabé  žilky  křemene  na  přič  břidlíčnatosti,  upomínají  některé  vzorky 
vnějškem  na  skamenělé  kmeny. 

Od  velmi  jemných  a  jemně  břidličnatých  fyllitA  šedých  a  ze- 
lenenošedých  u  Chroustova  a  Bezníku,  severozápadně  od  Miletfna, 
jež  mi  byli  ochotně  zaslány  pány  učiteli  J.  Schrímpfem  a  Y.  Ele- 
petkem,  liší  se  náš  fyllit  obsahem  křemene  a  poněkud  svorovitou 
břidličnatostí.  Pásmo  fyllitu  přes  Bezník  a  Chroustov  se  táhnoucí 
řadí  Lepsiub  ku  Cambriu,  kdežto  hornina  naše  náleží  rozhodně  ku 
svrchním  vrstvám  archaickým. 

Nejvyšší  kupa  hory  Zvičína  severně  od  Miletína  skládá  se  jak 
Ebbjč!í  udává,  též  z  křemitých  břidlic,  jejichž  směr  běží  od  jih.  vý- 
chodu k  sev,  západu  s  úklonem  60^—80®  k  jih.  západu. 

Náš  fyllit  sdílí  tudíž  s  uvedenými  břidlicemi  příkré  uložení 
ano  i  ůklon  k  jihu,  odchylující  se  k  jih.  východu. 
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Na  vrcholu  „Červeného  kopce**  jest  fýllít  prostoupen  mocnou 
žilou  hřcmitého  porfyru  fdsitického  smérem  od  východu  k  nápadu 
8  úklonem  asi  85®  k  jihu;  žíla  ta  rozpadává  se  v  lavice  0*1—0*5  m 
mocné  na  přič  rozpukané.  Eruptivní  hornina  tato  na  mapě  geolo- 
gického ústavu  říšského  zaznamenána  není,  taktéž  schází  na  mapé 
liBPsmsovž,  aniž  Krejčí  a  aniž  Bořiceý  se  o  ní  zmiňují.  Na  mapé  A. 
Fričovž-Laubkho  nalézá  se  tu  na  pokraji  ruly  tečka,  naznačující  ba- 
sa It.  Jelikož  jsem  v  odborné  literatuře  žádné  zprávy  o  této  hornině 
neshledal  a  hornina  čedičem  není,  tázal  jsem  se  pana  prof.  Dr.  Fbičb 
na  původ  této  tečky,  jenž  mne  poukázal  na  Laubeho,  kterýž  mi  sdělil,  že 
o  té  části  mapy  nic  neví,  a  že  není  vyloučena  možnost,  že  tečka  ona 
náhodou  dostďa  se  při  zhotovování  mapy  na  místo  ono. 

Hornina  jest  barvy  světlo-červenohnědé,  tvrdosti  přes  6*5,  lomu 
nepravidelného,  poněkud  třiskovitého;  z  převládající  homogenní  hmoty 
základní  červenohnědé  vystupqjí  makroskopicky  dosti  hojné,  pře- 
vahou podélné,  přesně  okraničené  krystaly  bezbarevného  až  bílého 
živce  velikosti  1 — 3  mm  a  jen  ojedinělé  velikosti  5  mm,  na  plochách 
štěpných  se  silně  lesknoucího.  Po  stěnách  rozštěpených  horniny  této 
objevují  se  dosti  hojně  temné  dendrity  jak  to  u  porfyrů  bývá. 

Ve  výbrusu  jeví  se  pod  mikroskopem  mikrofelsitická  hmota  zá- 
kladní žlutavočerveným  práškem  krevelovým  tak  hustě,  ač  nestejno- 
měrně prostoupena,  že  jen  v  nejjemnějších  částech  výbrusu  jest  prů- 
svitná; z  hmoty  této  vystupují  jednotlivá  malá  zrnečka  živce  a  pod- 
řízeně i  křemene;  mimo  těch  vykazuje  základní  hmota  ještě  nepravi- 
delné skvrny  temné,  mezi  nikoly  se  neměnící;  zřejmých  sklovitých 
částí  v  ní  není.  Větší,  ostře  proti  základní  hmotě  ohraničené  živce 
jsou  orthoklasy,  z  nichž  drobnější  jsou  jasné,  průhledné  a  čisté, 
hrubší  pak  uzavírají  místy  zrnečka .  křemene  spůsobem  na  srůst 
písmenkového  granitu  upomínajícím;  ponejvíce  jsou  orthoklasy  pro- 
stoupeny hojnými  podélnými  neb  nepravidelnými  trhlinkami,  vyplně- 
nými temnou  hmotou  neurčitou,  při  silném  zvětšení  do  hnědá  zbar- 
venou; větší  podobná  tenmá  zrnka  nepravidelná  u  pokraje  živců, 
jakož  i  po  různu  v  magnátu  roztroušená,  náležejí  rozkladné  rudě 
železité. 

Porfyr  ten  blíží  se  tudíž  slohem  svým  felsitickému  porfyru  kře- 
mennému od  Malých  Žernosek  a  od  Kozákova,  Bořiokým  ^)  popsanému, 
neobsahuje  však  porfyricky  vyloučených  zrnek  křemenných  ani  sfe- 
rolithů. 


•)  Bo&ioKf :  Poríyry  a  porřyrity  křemenaé.  Archiv,  IV.  díl  Praha  18  <1. 
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Útvar  křidový. 

a)  Petrograficko-teMonické  poměry. 

Pískovce  hřbetu  Kqnecchlumí-Hořického,  po  obou  březích  po- 
toka Javorky  uloženy,  jsou  mimo  v  dávno  již  známých  lomech  Ho- 
řických  zejména  v  četných  lomech  dosavád  nepopsaných  u  Půdhor- 
ního  Újezda,  severozápadně  od  Ostroměře  otevřeny.  Zde  nalézá  se 
sedm  rozsáhlých  lomů,  z  nichž  dováží  se  dnes  ku  stanici  Ostroměřské 
mnohem  více  stavebního  materiálu  nežli  ze  samých  Hořic;  prospívá 
též  v  Újezdě  Podhorním  kamenictví  a  zejména  i  sochařství,  nebof  pí- 
skovce i  zde  uloženy  vynikají  jakostí  svou  k  oběma  účeliim. 

Z  lomů  těch  vynikají  zejména  „Panská  skála**  najatá  pány  br. 
Erbenovými,  „Obecní  skála**,  lom  Mádlův,  lom  Josefův  (Šul- 
covo) a  lomy  Šmídovy  rozsáhlostí  svou;  mimo  těch  nalézá  se  severo- 
východně nad  Ostroměří  lom  Pušmanův  a  dále  po  hřbetu  při  cesté 
ku  Konecchlumí  jsou  ještě  tři  opuštěné  lomy. 

Navštívil  jsem  veškeré,  doprovázen  ochotným  a  místně  velmi 
obeznalým  panem  JUDr.  Č.  Šanderou.  Shledání  mé  budiž  v  násle- 
dujících črtách  sděleno. 

V  úvalu  cesty,  vedoucí  od  Ostroměře  kolem  cihelny,  nalézá  se 
pod  Hradiskem  nepatrný  otvor,  v  němž  možno  sledovati  v  patře  asi 
2*0  m  mocné  vrstvy  jemnozrnného  tvrdého  pískovce  hnědošedého,  pod 
nimiž  spočívá  glaukonitický  pískovec.  Vrstvy  ty  vykazují  úklon  k  jih 
jih.  západu  pod  úhlem  10 — 15^^) 

V  opuštěném  lomu  nad  Hradiskem  uložen,  jemnozrnný  pískovec 
obsahující  Exogyra  cólumba.  Na  hřebenu  samém  nalézá  se  lom  Pušma- 
nův; zde  spočívají  vrstvy  pískovcové  skoro  vodorovně  uložené  s  ma- 
lým úklonem  jižním.  V  základu  uloženy  vrstvy  poněkud  měkčího  pí- 
skovce, nad  nímž  sledují  až  4  m  mocné  lavicovité  vrstvy  tvrdóho 
světlého  pískovce  a  pak  slabá  vrstva  pískovce  silně  glaukonitického 
pokrytá  slabou  vrstvou  pískovce  slínitého.  Veškeré  vrstvy  pískovce 
pod  glaukonitickou  vrstvou  spočívající  jsou  kolmými  trhlinami  pro- 
stoupeny, směřujícími  k  sev.  západu,  tudíž  souběžnými  se  hřebenem 
k  Mlázovicům  běžícím.  Trhliny  ty  jsou  vyplněny  jílovitou  hmotou  ze- 
lenavou, kteráž  očividně  z  vrstev  patrových,  zejména  za  silně  glauko- 

^)  Pan  Dr.  Šandera  sdělil  se  mnou,  že  shledal  zde  ve  Trstrách  pttroTýdi 
Isocardia  a  Protocardium  hillanum  a  Exogyra,  což  by  syědóilo  stopni  Bělohor- 
skému. Sám  jsem  tu  žádných  skamenělin  neshledal,  ale  vrstvy  tyto  odpovídigí 
obsahem  svým  tak  zván.  „sobrAm"  v  lomech  Ujezda  Podhorního. 
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nitické  wstvy  pochází,  z  jejíhož  rozkladu  atmosférická  voda  jílovitoa 
hmotu  do  hlubin  zanesla. 

O  něco  dále  podél  hřebenu  směrem  sev.  západním  nalézá  se 
starý  lom  opuštěný,  v  němž  panuje  podobné  uložení  vrstevní  jako 
v  předešlém  lomu.  Pak  sleduje  ještě  dále  na  hřebenu  starý  lom 
^yičí  jáma^ ;  v  stěně  asi  na  10  m  vysoké  zastoupeny  málo  nakloněné 
vrstvy  zejména  téhož  tvrdého  pískovce,  jak  v  lomech  předešlých, 
avšak  patrové  vrstvy  silně  glaukonitického  pískovce  tu  scházejí, 
proěež  kolmé  trhliny,  stejným  směrem  jako  dřívější  běžící,  žádnou 
hmotou  jílovitou  ani  jinou  vyplněny  nejsou. 

Od  „Vlčí  jámy**  směrem  západním  nalézá  se  na  svahu  hřebene 
„lom  Josefův",  východně  u  Újezda  Podhorního.  Stěny  pískovcové 
otevřeny  tu  do  hloubky  přes  20  m.  V  podkladu  pískovců  spočívá  tu 
v  jamách  hlubokých  dle  místního  názvu  , bláto",  totiž  vodou  rozpu- 
štěný uhelnatý  lupek,  vyčnívající  místy  i  nad  jámy  pod  pískovcem; 
sledují  do  výše  vrstvy  drobnozrnného  pískovce,  1 — 3  fn  mocné,  sou- 
běžně uložené,  a  sice  v  základu  vrstvy  světlého  měkčího  pískovce 
(Peruckého)  přecházejícího  pozvolna  v  tmavší  a  tvrdší  pískovec  (Eo- 
rycanský),  v  patře  spočívají  slabší  petrograficky  se  poněkud  odchylu- 
jící vrstvy.  Veškeré  vrstvy  pískovce  vykazují  směr  od  0<íp,  sev.  zď 
pádu  k  vých,  jih,  východu  s  úklonem  asi  5"  k  jih,  jih,  západu. 

Jižně  odtud  nalézají  se  při  samém  Újezdě  Podhorním  lomy  Fr. 
Šmída.  Přes  31  m  hluboká  stěna  odkrytá  vykazuje  následující  sled 
vrstevní  od  patra  k  podkladu. 

Hlinitá  vrstva  obsahující   hranaté  úlomky  pískovce,  asi  0*3  m. 

Vysoká  stěna  skládající  se  z  vrstev  žlutavého  pískovce  poněkud 
hrubšího  a  tvrdšího;  asi  15  m. 

Vrstva  světlého  pískovce  jemnozrnného ;  0*7  m. 

Vrstvy  spodního  světložlutavého,  velmi  jemnozrnného  pískovce, 
nejvhodnějšího  zde  materiálu  ku  pracím  sochařským,  celkem  asi  6  m. 

Opět  vrstva  světlého  pískovce  drobnozrnného  1  m. 

Vrstva  tmavošedého  lupkovitého  jílu  s  valouny  převládajícího 
křemene,  buližníku  proužkovaného  a  černého,  a  j. ;  asi  0*8  m. 

Vrstvička  bílého  jemného  jílu  mastného;  0*3  m. 

Vrstva  červeného  jílu  zeleně  proužkovaného,  obsahující  mnoho 
haematitu;  2  m. 

Vrstva  pevného  slepence  s  převládajícími  oblázky  křemennými; 
otevřena  v  mocnosti  asi  4*5  m,  celá  mocnost  neznáma. 

Severozápadně  odtud  nalézá  se  lom  Mádlu  v  a  vedle  lom  „Obecní 
skála"  (p.  Euhn).    Zde  panuje  podobné  uložení  vrstev  jako  v  lomu 
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:Šinídov6,  jen  že  úklon  yrstevní  jest  poněkud  větSí,  asi  W;  ▼  pískovci 
spodním  (Peruckém)  nalezen  kmen  Oncopteris,  jejž  p.  Dr.  Šandera 
daroval  geolog,  ústavu  fieské  university. 

Dále  na  severozápad  rozprostírá  se  nad  Vojicemi  velký  lom 
„Panská  skála "^  najatý  sochaři  Erbenovými.  Z  lomn  toho,  otevřeného 
již  od  roku  1830.,  daroval  na  mou  žádost  pan  sochař  Jos.  Erben 
v  Újezdu  Podhorním  geologickému  ústavu  ieské  university  nejenom 
vkusné  vzorky  všech  vrstev  zde  zastoupených  s  přehledem  mocnosti 
jejích,  nýbrž  i  skamenéliny  s  udáním  vrstvy,  z  níž  pocházejí. 

Na  základě  svých  záznamek  a  podrobného  sdělení  pana  Jos. 
Erbena  jeví  se  zde  profil  s  hora  dolů  jak  následuje. 

Díluviální  hlína  Sedá;  0*2  m. 

Vrstva  hlíny  narudlé  s  úlomky  pískovce;  2  m. 

Vrstva  tak  zvaných  „šobrů  neb  Síbrů**  ^)  skládající  se  z  železi- 
tého  velmi  pevného  pískovce  drobnozrnného  barvy  rudožlutavé,  se  sto- 
pami Spatně  zachovaných  skamenělin,  zejména  na  povrchu  odlupujfcfch 
se  plástev,  z  nichž  se  vrstva  skládá;  0*5  m. 

Sleduje  ^^stěna  zelená**  totiž  vratva  zelenavého  pískovce  glaako- 
nitického,  vykazující  větší  dutiny  okrouhlé,  vyplněné  drobnozmným 
pískovcem  železitým,  hnědočerveným,  nazývajícím  se  místně  ahnilák** ; 
1-2  m. 

„Velká  stěna"  skládající  se  v  patině  z  asi  2  m  mocné  vrstvy 
jemného  pískovce  světložlutavého,  poskytigícího  dobýváním  velkých 
celých  kvádrů  ku  stavbám;  v  podkladu  jejím  spočívá  asi  metr  mocná 
vrstva,  místy  Šikmo  na  přič  se  vyklíňujicí,  vehni  jemnozrnného  pískovce 
čei venožlutavého  se  stopami  světlé  slídy;  3  m. 

V  podkladu  „velké  stěny"  uloženy  slabé  vrstvičky  0*2 — 0*5  m 
mocné  místy  se  vyklíňujícího  žlutavého  na  plochách  odlupnatelných 
zarudlého,  tvrdého  pískovce  jemnozrného,  též  „Sobrem".  nazvaného; 
vrstvičky  ty  se  místy  úplně  vytrácejí  a  přecházejí  jinak  bud  v  pískovec 
patrový  aneb  podkladní;  0*5  m. 

„Stěna  houbovitá  neb  prosekána"  skládající  se  z  vrstvy  světlo- 
Sedého,  velmi  jemnozrného  pískovce  poněkud  jílovitého;  „houbovitou** 
se  nazývá,  jelikož  obsahuje  místy  skupiny  otisků  a  dutinek  po  ma- 
lých skamenělinách  neurčitelných ;  shluky  ty  vykazují  poněkud  vze- 
zření houby  mycí;  „prosekána"  se  nazývá,  jelikož  se  musí  při  do- 
bývání na  přič  prosekati;   v  základu  přechází   stěna  tato  v  slabou 


*)  Od  némeckého  „schieben**  (posunovati),  jelikož  slabé  vrstry  ty  y  moc- 
nosti pod  0*3  m.  mezi  sebon  se  vyklíňnjí  a  musf  býti  posunofánim  odiBtraa^y. 
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vrstvu  oddělenou  téže  povahy,  již  d6Ii  od  podkladu  slabá  vrstviSka 
jlln  mastného!  1'4  m. 

gSpálená  stěna**  jest  vrstva  hnědožlutého  pískovce  jemnozmného 
se  stopami  světlé  slídy;  název  pochází  od  zbarvení;  0*7  m. 

„Spodní  stěna"  dělící  se  na  několik  vrstev,  skládá  se  v  patře 
ze  žltttavoSedého  velmi  jemnozmného  pískovce,  v  podkladu  z  podobného 
Šedobílého  pískovce  se  stopami  světlé  slídy  a  skvrnkami  železitými, 
nejspíSe  po  pyritu;  mezi  dvě  vrstvy  tyto  vklíní  se  místy  slabá  vrstva 
pískovce  podobného;  1*3  m. 

Y  podkladu  stěny  této  spočívé  opět  vrstviika  hnědého  pískovce 
jemnozmného,  hnědelem  v  jemných  plástvích  silně  prostoupeného  a  na 
tenké  destičky  se  rozpadávajícího;  0*2  m. 

„Tvrdá  stěna"  skládající  se  z  vrstvy  jemnozmného  pískovce  ra- 
davofiedého  beze  stop  slídových,  podobného  onomu  ze  základu  „velké 
stěny",  jen  že  velmi  tví-dého;  0'8  m. 

Veškery  tyto  pískovce  vápna  neobsahují. 

V  podkladu  jejích  spočívá  temný  žlutavošedý  lupek,  proložený 
hojnými  rovnoběžnými  plástvičkámi  uhelnatými,  jehož  mocnost  a  pod- 
klad zde  známy  nejsou;  taktéž  se  neví  obsahuje-li  hlouběji  valouny. 

Okrouhlé  dutiny  „Zelené  steny",  0*S— 0*5  m  v  průměru,  vjrplnény 
jsou  jemnozmným  hQédorudým  pískovcem  silné  železitým  „hnilák" 
nazvaným;  podobné  dutiny  vyskytují  se  v  této  patrové  vrstvě  skoro 
ve  vSech  drahých  lomech,  jenže  tu  jsou  naplněny  též  sypkým  žlutým 
čistým  pískem;  ojediněle  vyskytují  se  takové  dutiny  též  v  hlubSích 
vrstvách.  Pochybuji,  že  vznikly  zvětráním  pískovce,  jak  někteří  geo- 
logové za  to  mají,  přecházelC  by  pak  obsah  jejich  zponenáhla  do 
okolního  pískovce,  čehož  zde  není,  spíše  vznikly  zvětráním  velkých 
hub  mořských,  jak  též  A.  Fric  předpokládá,  a  vyplněny  pak  pískem. 

Lupek  v  podkladu  lomu  tohoto  odpovídá  vrstvě  lupku  tmavého 
8  valouny  v  lomu  Šmídově,  ták  že  by  v  doplnění  profilu  sledovaly 
tu  v  podkladu  ještě  vrstvička  bílého  jílu  mastného,  vrstva  červeného 
jfln  a  pevný  slepenec. 

Co  se  dotýká  technického  upotřebení  pískovcii  tohoto  lomu 
„Panské  skály"  sděluje  se  mnou  pan  Jos.  Erben  jak  následné: 

„E  sochařství  používá  se  pískovec  z  „velké  stěny"  hlavně  na 
větší  objekty,  poněvadž  možno  vydobyti  obrovské  balvany;  tak  jsou 
na  př.  skupiny  na  „Palackého  mostě"  v  Praze  právě  z  této  stěny 
a  z  tohoto  lomu  dodány.  Na  jemné  práce  sochařské  nejvděčnější  ma- 
teriál dodává  „stěna  spodní",  nebo(  pískovec  ten  jest  velmi  jemno- 
znmý  a  stejnozmný  a  při   tom  též  tvrdým  proto  možno  z  něho  nej- 
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jemnéjSl|tvai7  provésti';  z  tohoto  pískovce  vystavQi  jsme  na  výstavě 
architektury  a  inženýrství  nánrobek.  Zvláště  šedobílý  pískovec  (spodní 
vrstva  této  stěny  v  „Panské  skále*  jest  bez  konkurence/ 

Na  protější  stráni  údolí  Javorky,  totiž  po  levém  břehu  jejím, 
nalézá  se  severně  nad  Hláskem  na  3  m  otevřená  skalka,  kde  uloženy 
vrstvy  pískovcové,  0'3— 0*6  m  mocné;  pískovec  jest  barvy  žlutavo- 
hnědé,  jemného,  stejného  zrna  se  stopami  světlé  slídy ;  mohl  by  od- 
povídati „spálené  stěně"  na  protějSím  svahu ;  vrstvy  směřiyí  od  jih. 
západu  k  sev,  východu  s  úklonem  asi  10—15^  k  jih.  východu. 

Na  téže  straně  trati  vystupuje  o  něco  dále  k  severu  v  podkladu, 
jak  již  uvedeno^  fyUa,  odpovídající  fyllitu  u  paty  protější  stráně;  dále 
vyčnívá  u  trutě  na  téže  straně  tmavoSedý  pískovec  drobnozrnný  se  sto- 
pami slídy  světlé,  podobný  onomu  západně  od  Libina  vystupujícímu, 
pak  železitý  pískovec  slepencovitý,  pod  nimiž  v  podkladu  vystupují 
po  rflznu  stopy  fyliítu;  před  otevřenou  skálou  fyllitu  objevuje  se  ješté 
jemnozrnný  pískovec  žlutavý. 

Od  sti*ážnice  čís.  34  směrem  severozápadním  vystupují  na  téže 
straně  trati  proti  Dolnímu  mlýnu  0'2-()"6  m  mocné  vrstvy  Šedého 
(Irobnozrnného  pískovce  glaukonítického,  obsahujícího  dosti  i  vétáích 
lupínků  světlé  slídy ;  vrstvy  ty  vykazují,  jak  se  při  nedostatečném  otvoru 
zdá,  úklon  též  k  jih,  východu  pod  úhlem  10 — 15**;  tentýž  pískovec 
táhne  se  pak  až  k  Libinu.  U  místa  toho,  jakož  i  západně  od  něho, 
vystupují  po  levém  břehu  Javorky  u  tratě  hrubozrnné  až  slepencovité 
pískovce,  obsahující  místy  oblázky  velikosti  až  holubího  vejce. 

Nad  těmito  spočívají  hrubozrnné  pískovce  železité,  obsahující 
něco  bílé  slídy,  upomínající  slohem  svým  poněkud  na  arkosu;  tyto 
táhnou  se  po  obou  březích  Javorky  až  ku  Lhotě  Šárovcové,  přerušeny 
západně  pod  kótou  363  šedohnědým  pískovcem  mnoho  rozkládaného 
glaukonitu  a  i  větší  lupínky  světlé  slídy  (muscovitu)  obsahujícím. 

Přímo  za  železničním  mostem  u  Brdlova  vyčnívala  za  mé  první 
návštěvy  na  strmém  břehu  přímo  nad  vodou  Javorky  po  pravém 
břehu  orodovaná  vrstva  silně  červená,  na  perucký  pískovec  upomí- 
nající. U  severní  paty  hřbetu  „Červeného  kopce''  východně  od  Mlázovic 
vystupi^e  u  cesty  k  Šár.  Lhotě  před  myslivnou,  podélná  homolka  sklá- 
dající se' z  velmi  jemného,  světlého,  zelenavošedého,  lupkovitého  jílu 
nedostatečně  otevřeného,  asi  stáří  senonskóho. 

b)  Palaeontologická  povaha. 

Z  lomů  u  Ůjezda  Podhorniho  obsaženo  několik  skamenělin  bez 
přesnějšího  udání  vrstevního  stupně  ve  sbírkách  geolog,  ústavu  daro- 
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yanýcb  [panem|Dr.  Č.  Šanderou,  kterýž  daroval  ještě  za  mé  ná- 
vštěvy i  později  některé  další  kusy.  Důležitými  jsou  některé  skáme- 
néliny,  věnované  panem  sochařem  Jos.  Erbenem  s  přesným  udáním 
vrstvy,  z  níž  pocházejí. 

Bohužel,  že  jsou  skameněliny  ty  většinou,  zejména  ježovky, 
velmi  nedostatečné  zachovány,  tak  že  se  větší  část  buď  docela  určiti 
nedá  aneb  jen  přibližně. 

Z  určitelných,  avšak  bez  bližšího  udání  vrstvy,  sem  náležejících 
skamenělin  uvádím  následující  skupinu  I.: 

Pecten  aequicostatus  Lamk.  více  ^exemplářů  skořápek  pravých 
i  levých. 


Obr.  2. 
Obratel  žraloka  z  Újezda  Podhorníbo.  Vi  P^-  ^c^- 

Exogyra  columba  Goldf.,  jeden  exemplář. 

Pecten  acuminatus  Gein.,  jeden  exemplář. 

Inoceramus  striatus  Mantell,  jeden  exemplář. 

Holaster  sp.,  jeden  odlitek,  jejž  určil  Gl.  Schlcter  v  Bonnu. 

Žralok,  obratel  prostředni  velikosti,  měřící  v  prflměru  17  mm, 
asi  5  mm  na  objemu  tlustý,  na  jehož  vnitřní  sloh  poukazuje  obrazec 
2.;  z  lomu  Mádlova. 

Skupina  II.  obsahující  skameněliny  určitých  vrstev: 

Ze  »stěny  spodní^. 

Pinna  decussata  Goldf.,  čtyry  exempláry. 

Náš  největší  exemplář  odpovídá  obrazci  1.  na  tabuli  37.  Reus- 
SOVĚ  a  ukazuje  8  podélných  žeber  hořejších. jak  autor  v  textu  udává, 
kdežto  na  obrazci  jeho  exempláře  (1.  na  tab.  37.)  pocházejícího 
z  Třiblic  vyobrazeno  jich  13. 
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Sequoia,  dle  určení  Velekotského,  dvě  větvičky  nejspíše  rodu 
tomuto  náležející. 

Oncopteris  Nettvalli  Dorm.  (var.?)  (Por.  obr.  3.) 

Úlomek  kapradího  kmene  Oncopteris  pochází  ze  „spodních 
vrstev"  lomu  „Obecné  skály** ;  jest  v  délce  39  cm  zachovaný,  po- 
někud stlačený,  průměrnou  šířku  10*9  cm  a  tlouštku  7  cm  vyksusující. 
Kmen  jest  uvnitř  úplně  v  jemnozrnný  žlutavošedý  pískovec  přeměněný, 
shodiýící  se  nejvíce  s  pískovcem  nejspodnější  vrstvy  „panské  skály' . 
Bohužel  že  zachování  vzácné  skameněliny  té  jest  poněkud  nedosta 
tečné;  base  listové  jsou  ovšem  zřetelný,  avšak  jizvy  listní  málo  zna- 
telné. Toliko  jisto,  že  kmen  náleží  rodu  Oncopteris^  stoje  poblíž  druha 
NettvaUi  Dorm.,  jejž  Velekovský®)  z  Peruckého  pískovce  Kounické 
skály  vyobrazuje.  Podhorní  Újezd  jest  tudíž  novým,  posud  neznámým 
nalezištěm  této  kapradíny. 

Base  listové  (Blattpolster)  stoji  i  tí  našeho  exempláru,  jak 
přiložený  obrazec  3.  vykazuje,  v  zdánlivě  kolmých  řadách,  které  jsou 
však  šikmé  parastichy;  běží-li  však  též  v  genetické  spirálce  7si»  J^ 
se  zdá,  nedá  se  pro  krátkost  zbytku  zjistiti.  Base  listové  jsou  též 
oknlaceny  a  poněkud  vyduty,  nejsou  však  kruhovité,  nýbrž  poněkud 
podélné,  vybíhají  zejména  na  dolejším  okraji  v  ostří,  tak  že  vykazuji 
celkem  podobu  srdcovitou.  Mezi  basemi  listovími  vyskytují  se  též 
zde  mezery: v  podobě  hlubokých  rýh.  Taktéž  zaujímají  i  zde  jizvy 
listové  (Blattnarben)  jen  nepatrnou  část  hořejší  base  listové. 

Stopy  kruhovitých  svazků  cévových  objevují  se  též  v  poki-ajním 
věnci,  v  jehož  středu  se  vyskytují  dva,  jak  se  zdá  též  poloměsícovité 
velké  kruhy  cévové,  tvořící  vnějšími  okraji  též  poněkud  ostrý  úhel; 
jsou-li  však  mezi  sebou  uvnitř  též  odděleny,  nedá  se  zjistiti.  Exemplář 
náš  souhlasí  tudíž  v  podstatných  vlastnostech  s  druhem  Oncopteris 
NettvaUi,  od  kteréhož  se  odchyluje  podřízenějšími  vlastnostmi,  které 
by  mohly  poukazovati  snad  na  jakousi  variaci. 

Ze  „stěny  houbovité  neb  prosekané" : 
Pecten  aequicostatus  Lam.,  levá  i  pravá  skořepa. 
Zamia,?   velmi  nedostatečně  zachovaná,  dosti  velká  podlouhlá  šiška; 
rodu  tomu  nasvědčují  dvě  semena  k  sobě  přiložená  pod  šupinou 
při  obvodu.  Určení  to  potvrdil  prof.  dr.  Velenovský. 

Z  „velké  stěny" : 

Pecten  acuminatus  Gein.,  jeden  exemplář. 

Pecten  spec,  malý  tvar. 

')  Yblbnotbký:   Die  Farně   der  bohm.  Ereideformatíon,  Abh.  d.  kflDgL 
bdhm.  GeseUsch.  der  Wíbb.  VII.  Folge.,  2.  B.  Prag,  1SS8;  Tafel  V.,  fig.  6. 
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CatopyguB?,  nezřetelný  odltitek. 


Obr.  4. 
Oncopteris  Nettvalli  Dorm.  z  Újezda  Podhorního.  Vs  P^-  ▼ol* 

Ze  „stěny  zelené" : 
Pecten  aequicostatus  Lam.,  levá  skořepa  souhlasící  úplně  s  obr.  2.  na 
tab    XL.,  jejž  podává  Reuss^)  ze  spodního  kvádru  u  Kraslic. 

')  A.  £.  Rbusb  :  Die  Yersteinerungen  der  bOhm.  Kreidefonnatioii,  Stuttgart  1895. 
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Z  patrové  vrstvy  „Šobrů" : 
Isocardia,  jádro  podoby  a  velikostí  I.  sublunulata  ďOrb. 
Exogyra,  nejspíSe  columba  Goldf. ;  jádra  hromadně  seskupených  men- 
ších exemplářů,  největší  délky  3*2  cm, 
Catopygus,  sem  řadí  CI.  Schlcteb  jemu  zaslaný  nezřetelný  zbytek. 

d)  Stratigrafické  poměry. 

Petrografická  povaha  pískovce  „stěny  spodní''  odpovídá  úplné 
pískovcům  Peruckým  dosud  popsnným  a  jelikož  i  zbytky  v  ní  obsažené, 
totiž  Oncopteris  a  Sequoia,  nasvědčují  též  dosavadnímu  stupni  Peruc- 
kému,  nemůže  býti  pochybností,  že  stěna  tato  i  pod  ní  spočívající 
„stěna  tvrdá''  (VIL)*  jakož  i  uhelnaté  lupky  podkladu  jejího,  stupni 
tomuto  náležejí. 

Z  téže  „stěny  spodní^  pocházejí  však  zbytky  Pinna  decussata^ 
z  horizontu  tohoto  dosavad  neznámé;  na  můj  opětný  dotaz  sděluje 
mi  pan  Jos.  Erben,  že  je  tu  každá  pochybnost  vyloučena,  že  zbytky 
ty  vlastnoručně  vydobyl  z  balvanu  této  stěny  k  jistému  sochiurskému 
účelu  určenému.  Mezi  tiskem  tohoto  [)0jednání  sděluje  se  mnou  pan 
Jos.  Erben,  že  s  téže  stěoy  vydobyl  další  exempláře  téže  skame- 
něliny. 

Stojíme  tudíž  před  zjevem  záhadným.  Perucké  pískovce  připisují 
se  posavad  dadkovodním  usazeninám,  a  zde  setkáváme  se  zbytky 
mořskými.  Náleží  tudíž  naše  „stěna  spodní**,  ač  obsahuje  Oncopteris 
Nettvalli  k  usazeninám  mořským,  a  sice  budf  se  připojuje  k  stupni 
Korycanskému,  z  něhož  A.  Fric  ")  PinfM  decussata  již  uvádí,  aneb  čí- 
táme-li  jí  dle  dosavadního  zvyku,  řídíce  se  zbytkem  Oncopteris^  ke 
stupni  Peruckému,  není  alespoň  pískovec  nad  Peruckými  lupky  spočí- 
vající původu  sladkovodního,  nýbrž  mořského,  a  zbytky  jako:  Onco- 
pteris a  Sequoiu^  i  jinde  se  v  něm  vyskytující,  dostaly  se  tam  záplavou. 
Známo,  že  i  dnes  sladké  vody  zanášejí  kusy  dřeva  a  jiné  zbytky  da- 
leko do  moře.  Sladkovodnímu  stupni  Peruckému  mohla  by  zde  náležeti 
snad  jen  „tvrdá  stěna",  totiž  0*8  m  mocná  vrstva  tvrdého  pískovce 
přímo  nad  lupkem  spočívající,  avšak  dle  povahy,  svého  uložení  a  vše- 
obecného poměru  bude  taktéž  původu  mořského. 

V  patře  „spodní  stěny"  spočívající  vrstva  „spálené  stěny*  při- 
pojtge  se  úzce  k  ^stěně  spodní" ;  následující  v  patře  „houbovitá  stěna" 
obsahující  Pecten  aequicostcUus  a  šišku  Zamia  nasvědčuje  stupni  Kory- 
canskému.   Z  následující  „velké  stěny^  petrograficky  „spodní  stěně" 

»)  A.  Fua:  „Bélohorskó  a  Malnickó  vrBtyj**  Btr.  87. 


Digitized  by  LjOOQIC 


'V=?3!^Í^f_ 


Geologicko-palaeontologické  příspěvky  z  křídového  útvaru  u  Os troměře/    15 


Seddklina 

Jílinasálom 
kypískovce 

v 

I.    Sobry 
n.  Xelendsíéna 

UJ.a 

yilkd  sténá 

01.6 

xariádlif  pkkooec 

IV.  Eoubovilásléna 

JiLmaslnú 


C 

H 


12 


30 


n  > .  ,  , —  ■  ^*  t  ^ ,  .1    , , ^ — —r-i — ■ '  .  ^  .j!     , .  j  ■         J 


o 

c 


02-0'5 

1'2 
0  2 

07 


^^^^>^^^;5jí^^^;^^^ 


1'3 

12 
08 

^  asi  08 
asi  03 

r  N  651  20 
pr.  V6 


,„.*_  ..,-. 


'  ■».--  T    -^     l*    -j-. 


1771T771~^TTTT77-rrr7iTT7777TT7JTTTTT7TT 


^í;a;í^  ^    SpáUndstirui 


Spadrustena 


y\\\.  Uhelný  lupek 
JU  bélavif 


m     Ceroenýjils 
krcpelent 

X.    Slepenec 


Obr.  4. 
Yr8te\iií  sled  křídového  hřbetu  Konecchlumť-Mcdhořského  u  Ujezda  Pod  horního. 
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velmi  podobné,  pocházejí:  Pecůen  acuminoHM  a  otisk  ježovky  Cato- 
pjfgus?)^  svědčící  též  stupni  Korycanskému.  Skamenělina  dalSí  vrstvy 
v  patře  „zelené  stěny*,  totiž  Pecten  aeqtdcostatus  svědčí  též  stapni 
Korycanskému. 

Vrstva  patrová  konečně,  ,,Šobry*  nazvaná,  zde  jen  0  5  m,  nad 
Ostroměří  asi  2  m  mocna,  lifií  se  nejen  petrograficky  od  spodnéjfiícta 
pískovců,  nýbrž  i  zbytky  svými,  totiž  Isocardia  (stMtmulataf)  vedle 
Exogyra  {cclfmba'))  a  Catopygus  odpovídá  stupni  Bělohorskému.  Po- 
dobná vrstva  rozáífena  v  patře  i  v  jihovýchodní  částí  hřbetu  Eonec- 
chlumí-Hořického,  tak  na  př,  v  lomu  Bartuškově  u  vsi  Chlumu,  jak 
tomu  vzorek  dosvědčuje. 

Veškeré  dříve  uvedené  zbytky  organické  z  vrstev  neurčitých 
„Panské  skály^  odpovídiyí  stupni  Korycanskému. 

Jelikož  kvádrové  pískovce  „spodní  stěny"  (VI.)  předpokládaného 
dosud  st  jpně  Fénického^  petrograficky  jsou  náramně  podobné  pískovcům 
„velké  stěny"  (III.)  stupně  Eorycanského,  a  jen  technickým  upotřebením  se 
různí,  nedá  se  i  bez  ohledu  na  zbytky  Hfina  ď^cu^^o^a  předpokládati, 
že  by  se  byly  usadily  pískovce  „spodní  stěny*'  z  vody  sladkovodní  a 
pískovce  „velké  stěny **  z  vody  mořské  nad  nimi,  beze  vší  různosti 
v  ziTiě  a  jiných  změn  petrografických. 

Jest  tudíž  otázkou,  máme-]i  vrstvy  „spodní  stěny ^  čítati  ku  stupni 
Peruckému,  dělícímu  se  pak  na  pásmo  mořského  pískovce  a  na  pod 
ním  spočívající  pásmo  sladkovodních  lupků  a  jílů,  aneb  spojiti  je  při- 
rozeně k  stupni  Korycanskému  úplně  mořskému.  Kloním  se  náhledu 
poslednímu  z  úvah  uvedených. 

Dle  toho  jest  zastoupený  v  hřbetu  Konecchlumí-Mezihoří  u  Újezda 
Podhorního  následující  ďed  vrstevní  z  patra  k  podkladu  (porov.  profil 
obraz.  4.): 

Útvar  diluvialní. 

0*5  m       Šedá  hlína  přechodu  z  diluvia  do  alluvia. 

2^0  m       Zarudlá  hlína  obsahtýící  úlomky  pískovce  (eluvialní). 

Útvar  křídový. 
Stup^  Bgkíharský. 
0'2  m       Pískovec  plástvitý  velmi  tvrdý. 
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Stupeh  Rorycanský, 

1*2  M       Pískovec  zelenavý  glaukonitický. 

30  m       Vrstvy  pískovce  jemnozrnného  syětložlutavého  (velká  sténá). 
0-2 — 0*5  m  Vložka  zarudlého  pískovce  tvrdého. 
1*2  m       Pískovec  jemnozrnný  svétloiedý. 

Vložka  jílu  mastného. 

Pískovec  jemnozrnný  hnědožlutý. 

Vrstvy  velmi  jemnozrnného  tvrdého  pískovce  žlutavoSedého 
a  světtoSedého  (spodní  sténá). 

Vložka  pískovce  hnědelovltého. 

Vrstva  jemnozruného  velmi  tvrdého  pískovce  rudavošedého. 

Stupeh  Perucký. 

asi  0*8  ffi  Vrstva  lupku  uhelnatého,   místy  písčitého  s  valouny  kře- 
mennými. 
.    0-3  m  Vtoika  bílého  jílu  mastného. 

,    2*0  vM  Vrgtva  jílu  červeného,  zelené  proužkovaného  s  krevelem. 
Pfes  4*5  m  Pevný  slepenec  s  oblázky  křemennými.*)  V  podkladu  sle- 
duje archaický  fyllit  místy  snad  Perm. 
Křídový  útvar  vyvinutý  tu  tudíž  v  celkové  mocnosti  {^es  19  m, 
z  nichž  odpadává  na  stupeň  Perucký  přes  7*6  m,  na  stupeň  Koryca&ský 
11  fn  a  na  stupeň  Bělohorský  0*6 — 2  m. 

K  stupni  Korycanskému  připojeny  tu  spodní  jemné  pískovce  obsá- 
hající Oncopteris  a  Sequoia^  jinde  Krejčím  a  Fričbh  přidělovány  sladko- 
vodnímn  stupni  Peruckému.  Během  usazování  se  pískovcA  Korycaa- 
sfkých  jevily  se  tu  tři  odstavce  sedimentární  činnosti  a  sice  ve  spodních 
vrstvách  slabou  vložkou  hnéddnstého  pískovce,  a  později  slabou  vložkou 
mastného  jílu,  mezi  spodní  a  svrchní  pískovce  vložkou  tvrdého  pískovce 
ziarudlého. 

Co  se  dotýká  sladkorodních  usazenin  Peruckých,  domnívám  se 
vtek  z  vážných  stratigrafidíých  a  tektonických  příčin,  že  nečiní 
ctapeň  mme«tatný,  nýbrž  že  jsou  lupky  a  jíly  sem  náležející  dadko- 
vědmifadee  cenonanských,  v  na6em  pádu  Korycanských  pískovců  moř- 
ských. Dosavadní  náS  Perucký  stupen,  skládající  se  převahou  z  kvádro- 
výck  písiEO^eů  a  uhelnatýeh  lupků,  nevystupme  podle  dosavadních 
zkuSenoBtí  v  souvislém  uložení,  nýbrž  porůznu  převahou  na  pokrajích 
moře  křídového. 


*)  Perný  slepenec  s  oblázky  křemennými  yystnpige  na  den  též  na  hřebean 
Yýchodné  od  Eonecchlumí  a  y  jihovýchodní  částí  nad  tsí  Qilnm«m  n  Hořic. 

tř.  ■■AOTMticko-pHrodavMecká.  MW.  2 
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EftEJčt^^)  uvádí  o  Peruckém  stupni:  ,Pani^ící  kámen  jest  drobno- 
zmný  pískovec  (sochařský)  s  vložkami  uhlonosných  lupků".  A.  Fric 
udává:")  „NejhlubSÍ  vrstvy  českého  křídového  útvaru  zaujímají  dosti 
mohutné  kvádrové  pískovce  s  vložkami  šedých  lupků ;  dle  otisků  po- 
zemních bylin  jak  v  pískovci  tak  v  lupku  se  vyskytujících,  jsou  Fé- 
nické vrstvy  výtvarem  sladkovodním ;  o  mořských  zkamenělinách  není 
zde  ani  stopy **. 

Původ  těchto  sladkovodních  mohutných  kvádrových  pískovců  byl 
mí  z  důvodů  fysiogi-afických  vždy  podezřelým.  Fric  sám  udává  v  pro- 
slove uvedené  práce  své,  že  tato  za  něco  ukončeného  považovati 
se  nedá. 

Sladkovodní  živočiši  (zejména  druhy  Umo),  jejichž  konstatováni 
v  Peruckých  vrstvách  jest  zásluhou  A.  Fricovou,  pocházejí  až  na  stopy 
pozemní  želvy  veskrz  z  lupků,  kdežto  otisky  rostlin  se  vyskytují  v  lup- 
cích i  v  pískovcích.  Okolnost  tato  jest  důležitou.  Velbnovský  sděluje 
se  mnou,  že  rostlinné  zbytky,  obsažené  v  pískovci  Pemckém  bývají 
velmi  nepravidelně  uloženy  a  skoro  veskrz  špatně  zachovány,  tak  že 
činily  na  něj  dojem,  jakoby  z  větší  vzdálenosti  doplaveny  byly.  O  sladko- 
vodním druhu  mušle  Unio  scrobicídarioides  Fr.,  pocházejícím  z  lupků 
u  Kounic,  poznamenává  FriC  (str.  170  n.  uv.  sp.),  že  Scrobicularie 
žijí  při  ústí  řek  do  moře,  že  by  tudíž  bylo  možná,  že  naleziště  mušle 
této  bylo  ústí  nějaké  řeky  do  křídového  moře. 

Z  toho  všeho  se  dá  souditi,  že  stupeň  Peruckých  vrstev  totiž 
„sladkovodní  usazeniny  stáří  cenomanského :  kvádru  s  uzavřenými 
v  něm  lupky**  ^^)  není  ve  smyslu  stratigrafickém  samostatným  stupněm, 
aniž  starším  kvádru  Korycanského,  nýbrž  že  Perucký  kvádr  odpovídá 
Korycanskému,  že  jsou  oba  původu  mořského  a  že  lupky  v  něm  obsa- 
žené jsou  sladkovodní  facies  téhož  stáří  a  že  slepence  pod  lupkem  a 
jílem  místy  uloženy,  jsou  též  původu  mořského. 

Dlužno  tu  obrátiti  zřetel  ku  dnešní  fysiograficko-dynamické  čin- 
nosti vody  mořské  i  sladké,  zejména  činnosti  litoralní.  Voda  mořská 
ukládá  u  pobřeží  napřed  nejhrubší  materiál,  totiž  štěrk,  pak  hrubý 
písek,  jemný  písek  a  vzdálenějí  teprv  jemné  látky  minerální.  Stav 
hladiny  své  měnívá  moře  u  pobřeží  z  různých  příčin,  buď  dmutím,  neb  do- 
časnými bouřemi,  atd. ;  sníží-li  se  hladina,  vzniknou  u  pobřeží  hráze,  z  nichž 
v  zátokách  povstanou  limany  a  z  těch  pobřežná  jezera  solná.   Ústí-li 


")  Studie  v  oboru  kříd.  út?yaru  y  Čechách  I.  Archiv  1869,  str.  49. 
")  Paleontolog,  bádání  y  jednotí,  yrstey.  pásmech  čes.  kříd.  útvaru,  ArchÍT 
1869,  str.  167. 

«)  A.  Fiuč:  Jizerské  yrstry  III.,  str.  4. 
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YŠak  do  zátoky  řeka,  zápasí  sladká  voda  s  mořskou ;  má-li  voda  říční 
dosti  síly,  prorazí  povrchně  hráz  mořskou,  po  různu  zanášejíc  pevné 
častě  ze  souše  pocházející,  zejména  kmeny,  větve,  listí  a  p.  dosti 
daleko  do  moře;  jest- li  však  síla  mořské  vody  (příboj),  hráz  vy- 
tvořující, silnější,  uzavírá  se  hráz  opodál  ústí  říčného  až  na  nepatrné 
průtoky  a  vzoiká  jezero  sladkovodní,  ukládající  doplavené  častě  po- 
zemní, jakož  i  organické  zbytky  sladkovodní  na  podkladu  původně 
mořském.  Tím  vznikají  zde  usazeniny  pozdějších  lupků  a  jílů.  Po- 
stoupí li  hladina  mořská  anebo  jestli  silný  příboj  hráz  zničí,  což  se 
i  dnes  dosti  často  stává,  zasáhne  voda  mořská  přes  usazeniny  sladko- 
vodní, ukládajíc  znovu  usazeniny  mořské. 

Cer^enji  Kopec 


JZ. 


Scbét£t 


í^^ié  Pbdátfmt 


8V. 


Obr.  6. 

Schematický  profil  hřbeta  Konecchlumi-Mezihořského.  1.  Křemitý  porfyr;  3.  fyllit; 
3.  slepence  mořský  pobřežní;  4.  vrstvy  sladkovodní:  a  jíl  červený,  6  jíl  bílý, 
c  lupek  nhelnatý;  6.  jemnozrnnf  pískovec  šedý,  (spodní  stěna)  s  Oneoptert»  a 
JPinna  deeuiS(Ua\  6.  jemnozrnný  pískovec  žlutý  (velká  sténá);  7.  plástvitý  pískovec 
velmi  tvrdý;  8.  jíl  a  opuka;  9.  léssovitá  žlntka;  10.  eluvialní  hlína  zamdlá; 
11.  dilaviální  itérk  a  hlína  naplava;  12.  s?étloáedá  hlína  dilavialné-allnvialní; 
18.  allavialní  hlína. 

Tím  možno  vysvětliti  vznik  „kvádru  s  uzavřenými  v  něm  lupky". 

Dá  se  tudíž  předpokládati,  že  mladší  moře  křídové  (spodní 
křída  v  Čechách  nezastoupena)  zachvátilo  následkem  všeobecné  ohromné 
depresse  evropské  rozsáhlou  oblast  českou  všude,  kde  usazeniny  kří- 
dové, počítaje  sem  i  dosavadní  Perucké  pískovce,  lupky,  jíly  a  sle- 
pence, rozšířeny  jsou  a  že  na  pobřežích  odehrály  se  zjevy  právě  vy- 
líčeny, že  tudíž  kvádry  Perucké  i  Eorycanské  jsou  téhož  stáří  a  pů- 
vodu mořského  a  že  lupky  a  jíly  Perucké  jsou  současnou  facies 
sladkovodní. 
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Náhledu  tomu  odpovídal  by  přiloitený  schematický  profil,  obr.  5. 

Od  dob  ZipPEOYÝcH  a  Geinitzoyých  až  na  dobu  Schlorbacbotu, 
Krejčího,  Fricovu  a  Velenoyského  nabyli  J8me  o  křídovém  útvaru 
českém,  jeho  uložení  a  paleontologickém  obsahu  znamenitých  vědo- 
uiostf,  a  přec  jest  tu  jeSté  dosti  záhadných  otázek  o  stratígrafickém 
uložení  a  hodnosti  jednotlivých  vrstev  a  souvrství  nejen  nejstarších, 
nýbrž  jak  z  výzkumů  ZAHÁLKovton  vysvítá  i  mladších  a  nejmladších. 
Na  základu  zkufieností  starSích  badatelfl,  na  základu  tektonických 
zkušeností  a  náhledů  Krejčových,  hojných  zkuSeností  paleontologických 
Fricových  a  Velenoyského  a  podrobných  regionálních  zkuSeností  strati- 
grafických  Zahálkqvých  dá  se  očekávati,  že  při  opětném  podrobném 
mapování  křídového  útvaru  naSeho  v  poslední  dobé  říšským  geologem 
drem  J.  J.  Jahsem  provádčného,  a  při  studiích  tektonických  s  ohledem 
na  zkušenosti  v  Německu,  Francii  a  Anglii  nabytých  a  s  ohledem  na 
moderní  názory  o  povaze  a  rozšíření  současných  usazenin  lítoralních 
a  pelagických  v  oceánech  dočasných,  záhadné  otázky  ty  rozluStéai  m 
alespoň  přiblíží. 

Diluvium  a  alluvium. 

Východně  u  Sobčic  možno  sledovati  v  údolí  Javorky  tento  sled 
vrstevní  nánosů  říčních  ode  dne  dolů: 

Rudá  hlína  (červeníce)  přecházející  do  ornice;  1*3  m. 

Zarudlá  hlína  místy  s  množstvím  škeblí;  0*4  m. 

Jílovitá  hlína  písčitá  světložlutavá ;  0*3  m. 

Jílovitá  hlína  písčitá  temná  i  Sedává  s  čočkami  raSeliny;  0'5  m. 

Štěric  skládající  se  z  valounů:  křemene,  křeiaettee,  MiiBikA, 
úlomků  Araucaritů,  břidly  a  velkých  balvanů  žlutavého  křemence  silné 
eblazeného. 

Z  kostí  v  štěrku  nalezených  panem  Dr.  Šanderou  určil  jsem: 
Elephas  primigenius,  Alces  palmatus,  Equus  C.  fossilis  Bůtm.  «  pm 
Sander  a  Castor  fiber. 

Štěrk  bude  asi  náležeti  severoevropskému  hlavnímu  období  glaciál- 
nímu,  temná  hlína  s  rašelinou  zasahává  asi  do  období  poglacialnlho 
a  meziglaciálního,  zarudlá  hlína  se  škeblemi]  mohla  by  snad  odpoví- 
dati druhému  období  glaciálnimu  a  červeníce  z  části  diluvialnímu 
období  poglacialnímu  a  z  části  alluviu;  silně  rudá  barva  vrstvy  této 
nepochází  toliko  z  železitých  pískovců  křídových,  nýbrž  z  permských 
pískovců  od  Pecky,  odkud  hrne  se  až  po  dnes  při  povodních  rudá  voda 
Javorky  až  k  Ostroměři  a  dále,  nízké  pobřeží  tu  zaplavující 
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Yýie  na  svahu,  kam  alluvialní  vody  nezasahávajf,  spočívá  u  dne 
íedá  blina  diluvialně-filluvialní,  pod  tou  červeníce,  pak  temná  blina, 
vrstva  iedé  blíny  vápeníte  a  pak  Stčrk. 

Pod  Beehyní  uložena  temná  vrstva  0*4  m  mocná  zahnědlé  bliny 
na  dni,  pod  ní  spočívá  přímo  buď  Stérk  písčitý  0.2  m  mocný,  aneb 
hrubý  Štěrk,  spočívající  na  jílu  senonskóm. 

Jihozápadní  svah  hřbetu  Eonecchlumí-Ostroměřického  pokrývá 
dosti  ftiroký  pruh  dihivialai  bliny  léssovité,  taktéž  na  svahu  mezi 
KooeccbIttBím  a  Mlázovicemi,  kde  pod  ni  vystupují  na  den  moesé  di- 
luYialni  Stěrky:  taktéž  se  táhne  hlína  léssovitá  v  Širokém  prahu  od 
OstaTMiéře  k  Hořicům  Není  pochybnosti,  že  i  pod  Ufnovým  iwohem 
Eotteechhiiiii-Ostroměř  sleduje  Štěrk,  asi  totožného  sIožmí  jako  dřivé 
popeaný  Štěrk  u  Sobčic,  téhož  stáři. 

SevMovýchodně  nad  Ostroměři  nalézá  se  v  pnvo  u  easty  ci- 
helna, v  niž  vystapi^e  až  5  m  mocná  stěna  hlíny  Sedožlutavé  (Sedá 
žlufta)  vefa&i  jemao-  a  trtejnozmé,  silně  vápnité,  pravému  léssu  poblíž 
stogici,  Jejiž  základy  odfaTté  nejsou;  sypkost  a  porositu  typického 
léSBu  vSak  postrádá.  V  patfe  přecháití  pak  v  temnou  žlutavohnědou 
až  tmavohnědou  hlínu,  měnící  se  u  povrchu  v  omici. 

Hlina  žlutá  odpovídá  „šedé  žlutce*"  okolí  Prahy  ^^  a  temná  vrstva 
v  patře  .svrchní  Imědé  vrstvě^  tamtéž.  V  žlutce  pozoroval  jsem 
ůlofldry  větftich  kostí  zvěře  diluvialni. 

Z  povrchu  zasahují  tu  po  rftznu  jámy  tmavou  zemi  vyplněny, 
obsahující  předbistorické  střepy,  i  bronzový  kroužek  tu  byl  prý  na- 
lezen. 

Dále  nad  Hradiskem  nalézá  se  skoro  u  hřebenu  opět  cihelna, 
v  níž  obsažena  žlutka  málo  vápnitá  v  stěně  4  m  vysoké. 

Tak  zvaný  .Červený  vrch*  mezi  MMzovieeni  a  MezihoM  do 
výSky  456  m  n.  hl.  m.  vystupující  jest  pokrytý  po  svahu  k  Mlázo- 
vicům  i  k  Mezihoří  zarudlou  blinou,  obsahující  dosti  oblázků  křemen- 
ných, menších,  ale  i  velHíosti  pěstí.  Do  výSky  té  diluvialni  vody  zde 
zasahovati  nemohly,  jelikož  by  byla  musela  býti  zaplavena  celá  oblast 
okolní.  Oblázky  pocházejí  tu  MýspMe  z  eenomanských  slepenců,  vy- 
stupujících podél  hřbetu  na  den  a  za  období  glacialního  rozruSených 
a  atmosférickou  vodou  po  svabu  rozSířených. 

Takový  rozruSený  písčitý  štěrk  cenomanský,  zaznamenán  jest 
na  mapě  říšského  geologického  ústavu  na  vrcholi  Sv.  Gotharda  východně 
u  Hořic  jako  Štěrk  diluvialni.   Jest  to,  jak  vzor  vykazuje,  silně  žele- 

>')  Porovafli)  ^pi8  miy:  FoMÍlni  íaana  itQpai  9  KoSiřtké  Buloifcy  «  Prahy. 
Box^r.  Ceiké  Akátem-  ti.  IL  roč.  YI.  čís.  1.  1897. 


Digitized  by  LjOOQIC 


22 


XXVII.  J.  N.  Woldnch: 


zitý  hrubý  písek  rudý,  obsahující  větší  oblázky,  od  diluvialních  štěrků 
se  podstatně  liSící,  souhlasející  úplně  s  rozrušenými  písčitými  Stěrky 
v  okolí  Pražském  zejména  na  Vinohradech  u  Zvonařky  mocné  vystu- 
pujícími. RoziuSení  dosáhlo  ovšem  za  období  glaciálního  nejvyššího 
stupně,  stáří  jest  však  cenomanského.  Podobné  povahy  budou  asi  štěrky 
této  oblasti^  po  návrších  rozšířeny. 


^''^m^:i^ 


1 : 75000 

CZ]        r^D       (iSl        E3        PiS 

diluvium,     diíuv  hlína,        ďil.iíérk,      4enom.apuka,   Btlohorské.  fyllit.  porfyf 


NB.  Při  mačce  čtrrté  čti :  senon.  opuka  a  jfl. 


Obr.  6. 


v  podkladu 
cenoman. 
pískovce. 


Geologická  mapka  oblasti  Ostroměř-EonecchlamíLhoU  ŠárovcoTa. 

Úvahy  tektonické. 

(PoroTnej   obrazec   6.) 

Krejčí  se  domnívá,  že  stáří  dislokaCní  čáry  směru  jihovýchod- 
ního v  oblasti  naší,  běžící  údolím  přes  Mlázovice,  Miletín  k  Vrášťovu, 
zasahává  asi  do  doby  eocénové,  kdy  by  byl  tudíž  horský  hřbet  Konec- 
chlumí-Hořický  vzniknul.  Hřbet  ten  protíná  údolí  Javorky  táhnoucí 
se  napřed  k  jihozápadu  a  pak  k  jiho-jihovýchodu.  Že  by  bylo  údolí 
toto  vzniklo  současně  se  hřbetem,  nedá  se  předpokládati,  jelikož  není 
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jednotnou  rozsedlinou,  nýbrž  skládá  se  ze  dvou  částí  skoro  kolmo  na 
sebe  směřujících  a  jelikož  diluvialní  jezero,  na  severu  hřbetu  se  roz- 
kládající, nebylo  by  mohlo  dosáhnouti  tak  značné  rozšířenosti  nad 
Lhotou  Šárovcovou  u  Bělohradu  Jelikož  voda  jeho  by  se  byla  ubírala  údolím 
dále.  Že  vsak  toto  údolí  Javorky  není  pouhým  údolím  erosivním,  Ja- 
vorkou  vyhledaným,  tomu  nadsvědčuje  poněkud  odchylný  směr  vrstevní 
po  obou  stranách  potoka;  vrstvy  kloní  se  sice  po  obou  stranách  k  jihu, 
ale  po  pravém  břehu  na  straně  Újezda  Podhomího  více  k  jiho-jiho- 
západu,  kdežto  po  levém  břehu  nad  Hláskem  více  k  jihovýchodu.  To 
poukazuje  k  dislokaci  vrstev. 

Dislokační  vSeobecný  směr  severovýchodní,  jemuž  náleží  naše  se- 
sevemí  část  údolí  Javorky  k  jiho  západu  se  táhnoucí,  klade  Krejčí 
do  doby  neogénové  před  usazením  se  uhlí  hnědého,  dislokační  směr 
pak  severo -severozápadní,  jemuž  náleží  jižní  část  našeho  údolí  kjiho- 
jihovýchodu  se  táhnoucí,  před  dobu  neogénovou  po  ukončení  doby  eo- 
cénové. 

Jisto  jest,  že  fyllitický  útes,  prostoupený  ix)rfýrem,  vyčníval  tu 
poněkud  nad  moře  křídové  a  že  k  němu  přilehly  cenomanské  sedi- 
menty. Jelikož  vsak  senonská  opuka  s  jílem,  rozSířeny  tu  na  všech 
stranách  hřbetu  Konecchlumí-Hořického,  k  jižnímu  svahu  jeho  přilé- 
hají v  značné  mocnosti,  z  těžká  předpokládati  možno,  že  by  byly 
bývaly  též  po  hřbetu  tom  rozšířeny  a  za  éry  kénozoické  a  anthiopo- 
zoické  beze  stopy  rozrušeny  a  odplaveny.  Spíše  předpokládati  dlužno, 
že  hřbet  Konecchlumí-Hořický  vystoupil  v  souvislosti  bud  přímým 
vyzdvižením  aneb  spíše  prohloubením  jižní  a  severní  oblasti  jeho  již 
za  doby  turonské  po  usazeni  se  vrstvy  Bělohorské.  Velmi  značné  na- 
hromadění a  rozšíření  diluvialních  štěrků  písčitých  před  severním 
úpatím  hřbetu,  zejména  podél  toku  Javorky  nad  Lhotou  Šárovcovou 
u  Bělohradu,  nasvědčuje  tomu,  že  údolí  Javorky  hřbetem  se  táhnoucí 
tehdáž  ještě  neexistovalo,  jinak  by  jím  byly  vody  diluvialní  bez  překážky 
unikaly  a  nikoliv  před  ním  se  tak  značně  rozšiřovaly.  Jest  tudíž 
pravdě  podobno,  že  obě  částí  údolí  tohoto  vznikly  nanejvýše  až  ku 
konci  neb  po  období  glacíálním  (hlavním  zaledněním  severoevropským) 
a  sice  rozpuklinou  k  jihozápadu  běžící,  vzniklou  tlakem  od  jihový- 
chodu působícím  a  rozsedlinou  k  jiho-jiho-výchódu  běžící,  vzniklou 
tlakem  od  jihozápadu  působícím.  Při  této  příležitosti  naklonily  se 
vrstvy  podél  jižní  části  údolí  Javorky,  hřbetem  běžící,  přirozeně  po 
pravém  břehu  k  jihozápadu  a  po  levém  k  jiho-jiho-východu. 

Odpovídá-li  pískovec  levého  břehu  Javorky  nad.  Hláskem  spo- 
čívající „spálené  stěně*'  v  profilu  Újezda  Podhomího  na  pravém 
břehu  ve  větší   výšce   ležící,    a  glaukonitický  pískovec  proti   mlýnu 
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T  Adolí  Jatmty  idoiený  pískovci  .zelené  steny"  n  Újesdm,  nnisela 
rde  Tnriknontí  sončasná  dislolnce  Uesnntún  levého  kHdh  Moli  Ja- 
vorky;  k  tomv  ponkaznje  i  znateá  výška,  v  nSt  fyUit  na  .Červeném 
kopci*  spočívá,  vflči  znaéné  nifšf  poloze  jeho  ve  skále  n  stráinice 
eis.  34.  na  levém  břebn  potoka.  Celková  povaha  údolf  Javoiky  hřbet 
Konecchlomí-Hofícký  protinajfclho  poakaznje  téi  k  stáři  ndadémn. 

Tomn  odpovídají  též  1 — 8  cm  Široké  trhliny  v  slinách  pískov- 
cových podél  pravého  hfeb^n  jižní  části  údolí  Javorky  vyslnpajfci 
a  8  ní  sonbéžné  smiřující.  Že  trhliny  tyto  do  povrchních  vrstev  glau- 
konitických  nezasahávají,  svidií  o  vétftí  protnosti  tichto. 

V  okolí  Ostromifském  rozprostíralo  se  za  období  glaciAÍního 
taktéž  jezero  sladkovodní,  jako  na  severním  poknúi  hřbeto,  z  nihoi  po- 
chází stérk  od  Sobiic  uvedený,  jakož  i  nad  ním  spočívající  temná 
hlína  s  raielinou,  do  nichž  se  zaryla  Javorka,  jakmile  vody  severního 
jezera  diluvialního  vzniknnvSími  rozsedlinami  napříč  hřbetem  odt&ati 
započaly. 

Na  povrch  ,Červ»ého  kopce",  čili  příčného  hřebeno  poboeadio, 
táhnoucího  se  od  koty  456  m  ku  Lhoté  Šárovčovi,  tekoad  vody  diki- 
vialní  se  dostati  nemohly,  aby  zde  osadily  povrchní  zaradloo  hUu 
s  obUzky.  PH  vzniku  hřebmu  tohoto  sonbižného  se  severní  částí  údolí 
Javoriíy  (údolí  liezihořského)  musila  se  dostati  vrstva  hnédocerranébo 
slepence,  pod  pískovci  spočívající,  na  hfebenn  ku  dni,  ač  se  to  sde 
1^0  souvislý  les  hřeben  pokrývající,  stopovati  nedá;  diluviální  vody 
atmosférické,  rozruSqíce  slepence,  splavily  hlínu  s  oblásky  po  obou 
úbočích  hřebenu. 

Po  období  glarialním  (hlavním  zaledninim  severu  evropského) 
waiovala  se  za  období  stopnflio  po  nižiím  úbočí  Mssovitá  hUna,  podle 
mé  hypothesi  hydatoaerícké,  dílem  splachem  svahovým,  dílem  SMčasni 
spcaH  vzdniní,  na  severovýchodu  od  Ostroméfe  až  skoro  k  hřebem 
zasahávající,  kdežto  na  vyiáím  úbočí  jižním  nahromadila  se,  počfmvic 
již  od  počátku  období  glaoíalnflisi,  současné  hrubá  hlína  s  úlomky  pí- 
skovce, na  místě  vzniklá  spásobem  elnvialata.  Hlínu  tuto,  jakož  i  Uínn 
léssovitoa  pokrývala  pak  ku  konci  doby  diluviální  a  bttem  doby  allu- 
vialaí  hlína  iedá,  i  jinde  tak  silné  rozžffena,  vzniku  ponqvíce  aerí- 
díého. 

Kdežto  údolní  usaseainy  vodní,  jakož  i  léssovitá  hlína  (tato  za- 
hnidlou  svou  vrstvou)  poukazují  v  patře  na  sto^  vlivn  drahého  ^kci- 
áiního  období,  nevykazuje  eInvUdní  hlína  po  vyHím  úbočí  usacená  žád- 
nélm  vlivn  podobného,  což  při  pohne  a  povaae  její  pffroseno. 
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Dodatek. 

Na  mapě  generiUnflio  štábu  zanesen  jihozápadně  od  Nové  Paky 
proti  Vlkovu  gBasaltbruch^ ;  na  mapě  říšského  geolog,  ústavu,  a  na  geo- 
logické mapě  Fricově  a  Laubbho  však  žádný  čedič  aniž  jiná  eruptivní  hor- 
nina na  místě  tom  naznačena  není.  Navštívil  jsem  místo  nacházející  se 
západně  od  silnice  a  od  Vlkova  opodál  v  lese,  kde  jsem  skutečně  starý 
čedičový  lom  shledal.  Hned  při  vchodu  do  lomu  v  levo  vykazuje  ote- 
vřená stěna  permských  pískovců  mocnou  širokou  žílu  čedičovou  roz- 
šiřující se  v  patře  v  jednostranný  příkrov.  V  pozadí  dosti  objemného 
lomu  obsažen  ve  vysoké  stěně  pod  vrstvami  pískovců  čedičový  čok  na 
4  m  vysoký,  od  nějž  vybíhá  po  jedné  straně  dlouhá  čedičová  žíla 
0*3  m  mocná  až  ku  povrchu,  podél  níž  jest  pískovec  v  kontaktu  velmi 
jemně  břidličnatým. 

Pod  mikroskopem  vykazuje  výbrus  horniny  základní  hmotu,  sklá- 
dající se  ze  živce,  augitu,  olivinu  a  velkou  hojnost  zrnek  magnetitu, 
z  níž  porfyricky  vyloučeny,  již  pouhým  okem  znatelné  krystalky  augitu 
a  podřízené  zrnka  olivinu.  Zajímavým  zjevem  jest,  že  zrnka  magnetitu 
seřadéna  jsou  v  řadě  uvnitř  přesně  podél  okrajů  krystalů  (i  dvojčat) 
augitu. 


Ku  konci  příspěvku  tohoto  podávám  povinný  dík  panu  JUDru 
Č.  Šanderov  i  za  jeho  neobyčejnou  ochotu  a  darování  některých  zka- 
menělin a  množství  materiálu  dotyčných  hornin,  zejména  pak  pánůni 
sochařům  Erbenům  za  jejich  vzácnou  ochotu  a  darování  koUekce  vkus- 
ných formátů  hornin  veškerých  vrstev  lomu  „Skály  panské**,  jakož 
i  nahoře  uvedených  skamenělin  dle  vrstev  přesně  zaznamenaných  pro 
,iGeoIog.  ústav  České  university **. 

Resumé 

sGeologisch-palaeontologischer  Beitrag  aus  dem  Kreídegebiete  bel 
Ostroméř  In  Bčhmen**. 

Die  vorliegende  Abhandlung  befasst  sich  mit  dem  Kanecchlunh 
Hořovicer  Kreiderůcken  und  zwar  mit  dem  westlichen  FlQgel  desselben 
zwischen  Konecchlum  und  Ostroměř  bis  zum  Javorkathale,  dieses 
miteinbegriffen,  welchem  ich  im  Jahre  1897  zwei  mehrt&gige  Aus- 
flilge  widmete.  Die  Arbeit  becháftigt  sich  mit  der  petrographischen  Be- 
schaffenheit  der  daselbst  auftretenden  Gesteine,  mit  ihrem  Inhalte 

Tř.  BMthemBticko-přfrodoTédecká.  1890.  *  3 
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an  Versteineningen,  sowie  mit  dar  stratígraphischen  und  tektonischen 
Lagening  derselben.  Ala  Besnltate  dieser  Studien  seien  hier  in  KQrze 
angefahrt. 

Der  auf  der  Earte  der  k.  k.  geolog.  ReíchsanBtalt  am  „Červený 
kopec**  (bei  Oote  466)  aaf  Grundlage  onvollkommenen  Aafschlnsses  yer- 
zeichnete  „schiefrige  Oneiss**  erweist  sich  in  einem  bedeatenden  Auf- 
Bchlusse  als  y^quargiger  PhyUit^  fohne  Feldspathgehalt)  archáischeD 
Alters.  Derselbe  wird  von  einem  Gange  bis  jetzt  von  hier  nicht  bekannten 
fjfelsiti8čhen  Quareporphyrs*  durchsetzt.  Der  Phyllit  tritt  auch  im 
Javorkathale  in  machtiger  Ablagerung  auf.  Die  ihm  anliegenden 
Ereidesandsteine  wurden  bis  jetzt  zur  Perucer-  u.  Eorycanerstufe  (Ceno- 
man)  gezáhlt,  und  zwar  die  tieferen  feinkomigen  Sandsteine  mit  Ein- 
lagemngen  kohlef&hrender  Scbiefertbone  und  die  Gonglomerate  im  Lie> 
genden  zur  Perucer  Sússwasser-Stufe  und  die  hóheren  ebenfalls  fein- 
komigen Sandsteine  zur  marinen  Korycaner  Stufe,  ohne  dass  eine 
scharfe  Grenze  zwischen  beiden  konstatiert  worden  wáre,  welche  hier 
thuts&chlích  auch  nicht  existiert.  leh  betrachte  die  Perucer  Quader- 
Sandsteine  ebenfalls  fur  marinen  Urspruugs  und  die  Auffindung  von 
Pinna  deeussata  in  denselben  bestátigt  diese  Ansicht;  die  in  den- 
selben  auftretenden,  stets  schlecht  erhaltenen  Pfianzenreste  {Oncapteris 
usw.)  sind  eingeschwemmt  worden.  Die  Perucer  Schieferthone  halte 
ich  fur  eine,  hier  auf  marinen  Conglomeraten,  anderwarts  im  Sand- 
stein  selbst  ruhende  SĎsswasser  Strandbildung.  Damach  díirfte  die 
Selbstandigkeit  der  Perucer-Stufe,  welche  nach  der  bisherigen  An- 
sicht als  eine  aus  Quadersandsteinen  mit  eingeschlossenen  Thonschie- 
ferii  bestehende  Sůsswasserablagerung  betrachtet  wurde,  hinfSllig  sein, 
und  die  Perucer  Schieferthone  dúrften  als  eine  gleichzeitige  Siksswasser 
Fades  am  Strande  der  tieferen  cenomanen  marinen  Sandsteine  aufzu- 
fassen  sein,  wie  ich  díes  in  einem  Profil  (Fig.  5)  auf  Grundlage  der 
bisherigen  Erfahrungen  iiber  heutige  Strandbildungen  darzustellen 
yersuchte. 

Die  cenomanen  Sandsteine,  welche  durch  ihre  Versteinerungen 
der  Eorycaner-Stufe  entsprechen,  werden  hier  von  einer  schwachen 
Schiclite  7\«rften-augenscheinlich  Weissenberger  Sandsteines  bedeckt, 
worauf  die  Versteinerungen  dieser  Schichte  hinweisen.  Diesen  Gesammt- 
Schichten  der  Quader-Sandsteine  ist  am  SUdabhange  des  Rilckens 
senoner  Pl&nner  mit  Thon  im  Hangenden  angelagert  Im  Thale  folgt 
im  Hangenden  dieser  Schichten  diluvialer  Schotter  glacialzeitUchen 
Alters,  an  tieferen  GehSngen  lossartiger  Lehm  hydatoaérischen  Ur- 
sprungs,  an  bohem  eluvialer  grober  Lehm,  beide  letzteren  bedeckt 
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Yon  einer  Lage  „grauen  Lehms*'  diluvíalen  und  alluvialen  Alters  und 
zumeist  aeríschen  Urapnings. 

Der  Bergriicken,  welcher  sich  lángs  der  grossen  sMostlichen 
Bruchlinie  (hier  Mlazowic-Miletín  etc.)  binzieht,  důrfte  schon  wahrend 
der  TuroDzeit  eiitstanden  seio.  Das  Javorkathal  jedoch,  welches  den 
Rúcken  zuerst  in  siidwestlicher  und  dann  in  sůd-siidóstlicher  Richtung 
durchsetzt,  diii*fte  allem  Anschein  nach  erst  nach  der  nordeuropáischen 
Glacialzeit  (nach  der  ersten  und  haupts&chlichsten  Vereisung),  im  Zu- 
sammenhange  mit  zwei  fast  senkrecht  aufeinander  stehenden  Rissen 
entstanden  sein,  denn  sonst  hátten  die  diluvíalen  Gewásser,  welche 
im  Norden  des  Rúckens  so  vielen  sandigen  Schotter  abgelagert  haben 
nicht  die  grosse  Ausdehnung  dieses  diluvialen  Sees  erreicht  und 
w&ren  durch  das  bestehende  Querthal  abgeflossen.  Die  am  „Červený 
kopec"  im  Sudosten  von  Mlazovic  im  rothlichen  Lehm  verstreuten 
Quarzgerolle  durften  aus  zersetzten  cenomanen  Conglomeraten  stammen 
und  durch  atinosphárisches  Wasser  wahrend  der  nordeuropáischen 
Glacialzeit  verschwemmt  worden  sein. 

Sfldwestlich  von  Neu  Páka,  westlich  von  Vlkov  tritt  im  Peim- 
gebiete  Feldspath-Basalt  auf,  welcher  in  den  bisherigen  geologischen 
Earten  nicht  verzeichnet  eracheint,  wohl  aber  als  „Basaltbruch**  auf 
der  Generalstaabskarte. 


Nákladem  KrAlovtké  Četké  Spol«£notti  Náak.  —  TUkem  dra  Ed.  Grégra  t  ťrase  ISM. 
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Kula  granátická  z  Tábora. 

VoáÁ7Á  Antonín  Jelínek  t  Praze. 
(Předloženo  dne   19.  kvétna  1H99.) 

Okolí  Táborské  ^)  náleží  na  straně  východní  a  jihovýchodní  rulo- 
vému útvaru  pi-ahorní  vysočiny  českomoravské,  na  straně  západní 
středočeskému  čoku  žulovému,  jenž  zde  jest  vyvinut  na  svém  pokraji 
Jakožto  slídnatý  diorit  augitokřemenný  (kersanton  Šafránkův).  Žuly 
hrubozrnné  pronikají  v  žilách  diorit  i  sousední  rulu. 

Na  hranicí  ruly  s  dioritem  a  sice  na  jihozápadním  úbočí  kopce, 
na  němž  stojí  město  Tábor,  přímo  u  cesty  vedoucí  do  Celkovic  vy- 
stupuje /  příkré  stráně  pod  hřbitovem  sv.  Jakuba  dosti  značný,  strmý 
balvan.  Balvan  tento  vyčnívá  do  výše  asi  20  m,  dolů  zapadá  dosti 
hluboko,  jak  tomu  svědčí  to,  že  pokračování  jeho  možno  sledovati 
i  v  zahradě  p.  Buršíka  poblíže  mostu  přes  Lužnici,  jež  položena  jest 
asi  o  12  m  hlouběji  pod  patou  balvanu;  v  zahradě  této  narazí  se 
často  při  zdělávání  půdy  neb  sázení  stromků  na  horninu  s  balvanem 
co  do  struktury  i  složení  totožnou.  Do  jaké  hloubky  as  mocnost  její 
sahá,  dosavad  určiti  nelze. 

V  podkladu  balvanu  sledujeme  žulu  hruboziiinou ;  ze  strany  jiho- 
východní přibližuje  se  rula,  pod  kterou  žula  zapadá  a  na  jich  kontaktu 
stojí  onen  balvan   j^nda  granátická^.     Od  ruly,  jaká  skládá  krajinu 

>)  O  geologi^^ké  povaze  okolí  r&borského  vis:  Stuk  :  Die  Geologie  dér  Um- 
gebung  von  Tábor,  Jabrb.  der  k.  k.  geol.  R.  Anst  1858;  svob.  p.  Adbian:  Bel- 
tr&ge  zur  Geologie  des  Koařimer  a.  Taborer  Kreises  in  Bóhmen.  Jahrb.  d.  k.  k. 
geol  R  Anst  1863.  Šafeákbk:  Sitzungsberícht  d.  k.  bóbm.  Ges.  d.  Wissenschaíti 
1HH2,  1883;  Geologický  a  geognostícký  rozbled  po  okolí  Táborském,  zpráva  c.  k. 
vyi.  gymn.  v  Táboře  r.  1872.  Sitknbký:  Beitrftge  zur  Geologie  der  Umgebang  von 
Tábor  1893. 

rř.  duUheinaticko-pHrodovédecká.  1889.  1 
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2  XXVni.  Antonín  Jelínek: 

východně  od  Tábora  liSf  se  granátová  skála  nápadnou  čerstvostí  a  tím, 
že  se  nerozpukává  v  desky,  nýbrž  ovětrává  balvanitě. 

Hornina  granátové  skály  táborské  skládá  se  z  prahA  světlejších, 
jejichž  hlavní  součástí  jest  bílý,  nerýhovaný  živec  a  v  něm  vtronšeny 
temně  červenohnědé  granáty  tvaru  oo  O,  a  jen  pořídku  lupénky  biotitu ; 
s  nimi  střídají  se  pruhy  temnějSí,  složené  ze  živce  a  biotitu.  Lupénky 
biotitu  nesplývají  v  plástve,  jsou  však  uloženy  v  proužcích  velmi 
zřetelně  rovnoběžných  a  tím  působí  vrstevnatý  sloh  horniny.  Převlá- 
dají partie  temné;  světlé  partie  s  granátem  jsou  v  nich  uloženy  vět- 
šinou jako  rovnoběžné,  dosti  ostře  ohraničené  proužky,  ale  též  pře- 
cházejí v  ně  a  splývají  s  nimi  obláčkovíté.  Kdekoli  větSí  granát 
zasahuje  přes  šířku  světlého  proužku  do  partie  tmavé,  má  kolem  sebe 
bílou,  živcovou,  bezslídnou  obrubu. 

Mikroskopem  ve  výbruse  rozeznáme  jako  hlavní  součásti :  ortho- 
klas  a  biotit^  plagioklasu  nenalezl  jsem  ve  výbrusech  vůbec  %  křemen 
v  jediném  případě  v  obrubě  velkého  granátu,  kde  váak  není  vyloučen 
druhotný  jeho  vznik.  Hornina  tedy,  z  níž  skládá  se  „granátová  skála" 
táborská,  jest  beji^řemenná  rvía  biotitická  s  proužky  a  partiemi  svět- 
lejšími, chudými  slídou  a  obsahujícími  granát. 

Orthoklas  vyskytuje  se  v  zrnech  allotríomorfních,  která  ve  svět- 
lých, slídou  chudých  pruzích  jsou  rozměrů  značně  větších  než  v  jemno- 
zrnné,  tmavé  rule  biotítické.  Jeho  zrna  jsou  téměř  veskrze  individua 
jednoduchá,  jen  zřídka  se  vyskytne  zrno  dvojčatěné  dle  zákona  karlo- 
varského. Většina  individuí  orthoklasových,  a  sice  orthoklasy  světlých 
proužků  zřetelněji  než  oithoklasy  partií  temných  jeví  úkaz  známý 
z  velmi  mnohých  granulitů,  rul  a  jiných  krystalických  břidlic :  průřezy 
jejich  jsou  prostoupeny  souhlasně  orientovanými,  jemnými  vlákenky, 
často  tak  hustě,  že.  celý  živec  nabývá  vzhledu  vláknitého.  Při  silném 
zvětšení  vidíme,  že  hmota  vlákenek  těch  jest  čirá,  jeví  o  něco  málo 
vyšší  barvy  polarisační  než  orthoklas,  rovněž  lom  světelný  jest  v  nich 
o  něco  vyšší  než  v  orthoklasu,  jak  lze  dokázati  methodou  Beokbovou  : 
úhel  zhášení  nebylo  možno  spolehlivě  stanoviti,  ježto  jsou  vlákenka 
tak  jemná,  že  neprocházejí  celým  výbrusem,  ale  ze  srovnání  lomu  a  dvoj- 
lomu  můžeme  souditi,  že  i  zde  hmotou  oněch  vlákenek  jest  albU, 
který  srůstá   s  orthoklasem  v  t.  zv.  „mikroperthit^,   jaký  popsal  na 


*)  Tímto  nedostatkem  plagioklasu,  spojeným  s  přítomností  granátu,  jeví 
naše  hornina  shodu  s  četnými  rulami  severního  Uralu,  na  nichž  Fkdokov  pozo- 
roval, že  za  přítomnosti  hojného  granátu  plagioklas  jest  vyvinut  málo  neb  chybí, 
a  též  naopak.  (Tschermaťs  Min.  Mit  Neue  Folge,  Bd.  XIY.  str.  650— 56S,  18i)6.) 
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Kula  gramatická  z  Tábora.  3 

přiklad  F.  Bbcke  ^  ze  živců  rul  dolnorakouských  a  určil  jeho  povahu 
albitoTon.  Mikroklinoyé  čtverečkování  polysynthetické  nepozorováno 
nikde  v  živcích  ruly  táborské,  jest  tudíž  zde  mihroperthit  orthoklasový ; 
podobný  mikroperthit  popisuje  Woldřich  ^)  jihovýchodně  odtud  v  rule 
od  Ždáru  a  Vlčetína  v  oblasti  Horní  Nežárky. 

Větraje  rozkládá  se  orthoklas,  nejčastěji  ze  vnitra  na  venek  a 
podél  štěpných  trhlin,  v  zemitou  hmotu  koalinovou. 

Biotit  činí  lupénky  a  Šupinky  obrysfl  nepravidelně  laločnatých; 
průřezy  basalní  jsou  kaštanově  hnědé,  slabě  průsvitné,  průřezy  příčné 
vynikají  velmi  silným  pleochroismem : 

\\c  nahnědle  zelenožlutý,  absorpce  nepatrná, 

JLc  téměř  černý,  neprůhledný. 

Rozkladem  nabývá  barvy  špinavě  zelené,  měně  se  v  chlorit ;  při 
tom  vylučuje  se  magnetovec  v  černých  zrnkách  a  rutil  v  tenkých 
jehličkách. 

Apatit  hojně,  zirkon  dosti  vzácně  se  vyskytují  jako  vedlejší  sou- 
částky zarostlé  nejčastěji  v  živci,  tu  a  tam  také  v  biotitu  neb  srostlé 
s  nimi. 

Magnetovec  v  černých  zrnéčkách  obyčejně  bývá  srostlý  s  biotitem 
a  zde  z  části  původu  druhotného. 

Oranát  ve  světlých  partiích  jest  zarostlý  v  zrnech  od  mikro- 
skopických rozměrů  až  do  průměru  2(^)  mm.  Dominujícím  tvarem  jest 
dvanáctistěn  kosočtverečný  o©  O,  proto  bývají  průřezy  většinou  více 
méně  pravidelně  éestiboké.  Oranát  prosvítá  růžově  a  jest  úplně  iso- 
tropní, nejeví  nižádných  anomálií  optických.  Vrostlice  a  přeměny  gra- 
nátu byly  již  popsány  Šaft-ánkem.*) 

Struktura  ruly  jest  rovnoměrně  zrnitá,  veskrze  krystalická,  allo- 
triomoríní.  Jenom  malinké  sloupky  apatitu  a  zirkonu  je vívají  přiblížení 
ku  tvaru  krystalovému,  živce  jsou  vyvinuty  v  zrnech,  biotit  v  lupén- 
kách  nepravidelně  omezených.  Lu))énky  biotitu  leží  jednotlivě,  ne 
spojujíce  se  v  plástve,  a  vespolek  rovnoběžné,  čímž  nabývá  rula  slohu 
vrstevnatého.  Tu  a  tam  bývají  malé  lupénky  biotitu  uzavřeny  v  živci. 
Jinak  neposkytuje  sti*uktura  táborské  ruly  žádných  zjevů  význačných, 
které  by  přispěly  k  osvětlení  jejího  vzniku ;  nelze  konstatovati  žádných 
novotvořenin  nerostných,  vyjímaje  obyčejné  větrání  a  rovněž  žádných 


3)  Die  Gneissformation  des  niederOsterreichischen  Waldviertels,  Tschermak^s 
Min.  Mit.  Neue  Folge  Bd.  IV.  1882,  str.  l98-lí»9. 

♦)  Geologické  studie  z  jižních  Čech,  I.  Archiv  XI.,  4.,  Praha  1898. 
'^)  O  granátové  skále  Táborské,  1883,  str.  5—8. 

1* 
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4  XXVIII.  Aatoniu  Jelínek :   Rula  grauátická  z  Tábora. 

Úkazů  metamorfosy,  tlakové  neb  dynamické.  Podobně  i  granátické 
partie,  mající  oproti  slídnatým  celkem  větší  zrno,  skládají  se  z  allo- 
triomorfního  orthoklasu,  v  némž  vtrouSeny  jsou  granáty.  Kol  jednoho 
granátu  značně  velikého  (5  mm  v  průměru)  jest  vyvinuta  téméf  ne- 
přetržitá obruba  křemene  allotriomorfního  s  řadami  velkých  vrostlic 
tekutých,  většinou  libellami  opatřených.  Ježto  nikdo  jinde  t  hornině 
této  nenalezeno  křemene  a  druhotný  původ  nejeví  se  pravděpodobným 
—  přecházejíř  do  křemene  nezměněným  směrem  pukliny,  jež  prostu- 
pují sousední  živce  a  tudíž  jsou  asi  oba  minerály  vzniku  současného  — 
máme  zde  případ  centrického  uspořádání  součástí  kolem  většího  kry- 
stalu granátu;  takový  sloh,  kde  granát  jest  jakýmsi  strukturním  cen- 
trem, kolem  něhož  se  soustředily  minerály  jiné  v  kombinaci  odchylné 
od  složení  ostatní  horniny,  jest  velmi  častý  v  krystalických  břidlicích. 
Podobný  převahou  křemenný  rámec,  kolem  zrn  granátových  zjistil  na 
příklad  Dr.  J.  Barvíř®/  ve  světle  šedém  biotitickém  granulitu  s  akces- 
sorickým  pyroxenem  kosočtverecným  od  Holubova  u  Křemže. 

C.  k,  geologický  ústav  české  university  v  Praze, 


^)  Zelenavý  pyroxenícký  granulit  od  Adolfova,  dodatek,  str.  5.  Ve  Yéstuíka. 
král.  spol.  uAuk  1897.  č.  III. 


-M- 
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XXIX. 

Miocén  moravsky. 

Druhý   příspéTek  ku  poznání  rázu  zvířeny  mořských  slínú  a  jílů  seTerozápado- a 

středomoravské  oblasti. 

Napsal  Vlád.  Jo8.  Procházka  v  Praze.^ 

(Předloženo  dne  19.  kvétna  1899.) 

V  pojednání  přítomném  pokračuji  uveřejňovati  výsledky  svých  studií 
o  moravském  miocénu,  jež  jsem  delší  dobu  přerušil  publikovati.  V  něm 
navazuji  na  statě,  které  jsem  roku  1892  veřejnosti  předložil  ve  Věstníku 
král.  české  Společnosti  nauk.  Rozhojniti  dosavadní  jejich  množství  je 
velmi  nutno.  Doplňujíf,  co  velké  monografické  práce  zhusta  jen  u  ve- 
likých konturách  nastiňují.  Poměry  našeho  moravského  neogenu  jsou 
již  toho  druhu.  Vadí  jim,  že  poskytují  zřídka  příležitost,  pozorovati 
neogenové  souvrství  do  hloubky  a  výSky  na  větších  plochách.  Kdo  je 
ohledával,  uznamenal  zajisté,  že  je  velmi  malinko  míst  po  této  stránce 
vhodných  a  poučných.  Naproti  tomu  neogenové  sedimenty  jsou  na  ve- 
likých prostorách  přikryty  diluviálními  a  též  alluviálními  nánosy,  nad 
jejichž  příkrov  zdvihají  se  malými  ostrůvky.  Abychom  poznali  ráz 
našeho  moravského  neogenu,  nezbývá  než  zkoumati  pilně  všechny 
miocénové  ostrovy,  kdekoli  se  vyskytují  a  neopomenouti  ani  jednoho; 
nebof  jen  tím  činem  je  možno  vyšetřiti,  jaké  usazeniny,  jakého  rázu 
jej  skládají,  dále  jak  je  mocný  a  kam  až  území  jeho  sahá. 

Těmto  maličkým  neogenovým  ostrůvkům  jsou  věnovány  přítomné 
statě.  Obsah  jejich  bud  doplňuje,  bud  potvrzuje,  co  bylo  na  územích, 
kde  jsou  poměry  studiu  neogenu  našeho  příznivý,  vyšetřeno  a  vypo- 
zorováno. 


^)  y.  J.  Procházka.  Miocén  moravský.  První  příspěvek  ku  poznání  ráza 
zvířeny  mořských  jílů  a  slínft  severozápado-  a  středomoravské  oblastí.  Věstník 
král.  česk.  Spolecn.  iiáuk.  V  Praze.  1892.  Str.  458—476. 

Tf.  mathematicko-pflrodovédecká.  1899.  1 
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2  XXIX.  Vlád.  Jo8.  Procházka: 

černá  pole  u  Brna. 

Severně  Brna  rozkládají  se  od  Lužánek  až  k  okraji  žalosyeni- 
tového  massivu  lány  úrodných  polí,  význačných  na  celé  rozloze  černou 
barvou,  dle  níž  lid  náš  venkovský  nazval  je  Černými  poli.  Barva 
jejich  ornice  pochodí  od  velkého  množství  živičných  látek,  hmota  ne- 
rostná vSak  není  než  změněným  slínem  neogenovým,  do  něhož  omíce 
ponenáhlu  přebíhá. 

Již  dávno  bylo  mou  snahou,  dověděti  se  určitých  zpráv  o  rázu 
miocénových  slínů  Černých  polí.  Tušil  jsem,  že  jsou  nejen  mohutné, 
nýbrž  i  značně  rozáířené  a  sahají  všude,  kam  až  černá  ornice  se  Síří. 
Letošní  jaro,  velkonoční  prázdniny  umožnily,  že  jsem  měl  příležitost, 
poznati  je  poněkud  zevrubněji.  Ubíraje  se  totiž  z  Lužánek  na  sever, 
narazil  jsem  nedaleko  za  lužánskými  sady  na  velkou  cihelnu  nové  za- 
řízenou, založenou  družstvem  stavitelů  brněnských,  při  níž  je  podklad 
černé  ornice  Černých  polí  odhalen  na  svahu  nového  zákopu,  asi  10  m 
vysokého.  Dal  jsem  se  okamžitě  do  práce,  prohlédl  si  svah,  zjistil, 
zdali  a  jak  slin  je  bohat  většími  fossilíemi,  a  vzal  z  něho  zkuSební 
materiál  na  plavení.  V  těchto  řádcích  uložil  jsem  výsledky,  které  jsou 
po  mnohé  stránce  zajímavé  a  stačí,  aby  doplnily  dosavadní  náš  obraz 
dosud  dosti  chatrný  o  svéráznosti  neogenu  poloukotliny  brněnské. 

Sliny  v  Černých  polích  jsou  toliko  dílem  mocného  a  rozšířeného 
souvrství  neogenového,  které  vyplňuje  poloukotlinovité  údolí,  jehož 
severní  i  západní  část  zaujímá  hlavní  město  našeho  markrabství,  Brno. 
Údolí  to  uzavřeno  je  na  severu  a  východu  žulosyenitovou  oblastí,  na 
seveiozápadu  a  západu  dioritovými  břidlicemi  a  osamělými  ostrovy 
spodního  devonu;  na  severozápadu  je  otevřeno  a  přebíhá  v  široký 
úval,  jímž  silnice  císařská  na  pomezí  dioritových  břidlic  a  žulosyenitu 
na  8SV.  běží,  na  západu  pak  ústí  do  něho  hluboké  údolí  Svratky, 
protáhlé  v  žulosyeui!;u  a  ve  spodním  devonu.  Jak  mocné  taiiiější 
sedimenty  jsou  a  v  jakém  pořádku  následují,  bylo  zjištěno,  když  vrtali 
v  jezuvitských  kasárnách  v  Brně  asi  v  letech  padesátých  tohoto  století 
studni  a  když  později,  v  letech  devadesátýcli,  hloubili  na  dvoře  měst- 
ských jatek  do  127  w,  aby  nalezli  vodu. 

V  jezuvitských   kasárnách   zjištěn  tenkráte  tento  vrstevní  sled. 
od      O  m  až  do    3*5  m  hlína  promíšená  oblázky, 
„     9'5   „    „    „       11   ;,  žlutnice  (spraSová), 


Digitized  by  LjOOQIC 


Miocén  moravský.  3 

od    86  m  až  do      93  m  žlutošedý,  zeleuavý  jíl, 
1*     96   „    „    „     985   „  hruhý    detritus,    ve    zpod   velké 

křemenné  oblázky, 
„    100   „    „    ^      101    „  áedý  pískovec, 
„    101    „    „    „      111    „  písek, 
»111„„„      138   „  syenitový  detritus. 
Na  dvoře  městských  jatek  iia  Cejlu  provrtali  pak  : 
od      O  m  až  do    48  m  alluvium  a  quartér, 
„    4-8    „    „    „     5*2   „  štérk  a  yložky  jílové, 
„     5*2    „    „    „       13    „  modrošedý  až  zelenavé  šedý  jíl, 
„      13    „    „    „    63-5    .  slin  Slírovitý, 
„  63-5   „    „    „     127    „  hlinitý  písek, 

?  miocén  nebyl  provi-tán,  podkladu  nebylo 
dosaženo. 
P.  A.  RzEHAK^),  který  psal  roku  1889  a  1896  o  řečeném  lilou- 
bení  studen  brněnských,  dospél  názoru,  jmenovitě  studiem  profilu 
studny  v  městských  jatkách,  že  jíly,  uložené  bezprostředně  pod  dilu- 
viem, jsou  obdobou  badenského  jílu,  dále  že  sliny  šlírovité  pod  jílem 
jsou  obdobou  buď  šlíru,  bud  částečně  badenského  jílu,  ale  že  jest  též 
možno,  řaditi  jejích  zpodní  díl  do  grundského  horizontu  a  posléze, 
že  hlinitý  písek  pod  šlírovitým  slínem  zastupuje  v  okolí  Brna  grundský 
horizont  a  jest  aequivalentním  pískům  onkophorovým. 

Správno  je,  co  Rzbhak  tvrdí  o  sledu  vratevném  miocénových 
sedimentů  mezi  Brnem  a  Židlochovicemi,  že  totiž  facies  hlinitopísčitá 
a  písčitá  následuje  po  facii  hlinité.  O  tom  nelze  pochybovati.  Tomu 
svědčí  a  dokazuji  to  profily  studní  na  území  Brna  a  jižné  jeh<s  jako 
na  př.  v  Nenovicích  a  dále  v  okolí  Vyškova. 

Jiná  je  však  věc,  zdali  totiž  hlinitopísčitá  facies  tamějsí  jest 
aequivalentní  písku  grundskému  a  zastupuje-li  skutečně  ve  střední 
MoraTě  horizont  grundský.  A  na  to  nestačí  dle  mého  názoru  a  hlubo- 
kého přesvědčeni  jenom  petrografický  ráz  vrstevní  a  poloha,  nýbrž 
k  tomu  jest  ještě  nezbytně  třeba  zvířeny.  A  právě  této  není,  alespoň 
dosud  nalezena  nebyla,  jak  ani  pan  A.  Rzehak  o  opaku  nepřesvědči. 
Je-li  grundský  horizont  ve  střední  Moravě  horizontem  samo- 
statným,  starším  než  horizont  badenský  anebo  je- li  tam  samostatnou 


*)  A.  RzEUAK.  Geologische  Ergebnisse  einiger  in  Máhren  darchgefilhrter 
Bohrimgen.  Mittheil.  d.  mfthr.-schlesísch.  Gesell  etc.  V  Brné.  1889.  Str.  270.  — 
Geologische  Ergebnisso  einiger  in  M&hren  durchgefdhrter  Brannenbohrungen. 
Verhandl.  d.  naturforsch.  Yereines  in  Brttnn.  Drítte  Folge.  Y  Brné.  1896.  Str.  243. 
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facif,   pak  je  zajisté  vyvinut  nejen  facií  petrografickou,   ale  i  fauni- 
stickou.  Pravda,  onu  známe,  leč  tuto  nikdo  tam  dosud  neobjevil. 

Zvířena  pfsku  rebeSovického,  jak  je  dosud  známa  a  dále  níže 
vylíčena,  obsahuje  sice  některé  druhy  gnindské,  ale  druhy,  které  jsou 
v  pískových  faciích  miocénových  všude  domovem.  Druhům  známým 
dosud  jenom  z  grundského  písku  není  správno  přikládati  příliS  velké 
váhy.  Že  dosud  nebyly  objeveny  jinde,  v  jiných  píscích,  nedokazuje 
jeStě,  že  se  omezují  toliko  na  grundský  pfsek.  Dle  mého  soudu  jsou 
druhy  Syndosmya  apdina^  Donax  intermedia^  Lučina  tniocoenica, 
Veniis  Vindobonensis  pro  grundský  písek  tak  význačný,  jako  Pecten 
demuUitus,  Solenamya  Doderleini  pro  Slír.  Pecten  denudatus  zjistil  jsem 
v  jílu  řepském,  Rzbhak  v  litavském  vápenci,  na  onom  jílu  uloženém, 
dále  objevil  jsem  jej  ve  slinu  kralickém  a  posléze  i  ve  slinu  olomu- 
čanském,  mimo  to  nalezl  jsem  úlomky  druhu  Sólenomya  Doderleini 
v  jílu  boračském,  a  jsem  jist,  že  nikdo  ani  nepomyslí,  znaje  ostatm' 
zvířenu  kralickou,  řepskou,  olomučanskou  a  boračskou,  že  tamějši 
jíly,  sliny  a  litavský  vápenec  přísluSejí  horizontu  šlírovému.  Facii 
zvířenou  nečiní  jeden  nebo  dva  druhy,  byť  i  jakkoli  význačné,  nýbrž 
úhrnný  ráz  všech  živočišných  tříd.  Žádá-li  se  toho  pro  facii,  oč  více 
jest  toho  třeba  požadovati,  běžl-li  o  to,  aby  stáří  vrstevné  bylo  vy- 
mezeno a  správné  posouzeno. 

Při  tom  trvám,  a  proto  nemám  záliby  na  grnndském  horizontu 
ve  střední  Moravě,  vlastně  nemám  záliby  v  důkazech  p.  Rzehakových, 
kteréž  pokládám  až  dosud  za  nedostatečné.  Tím  odpovídám  p.  Rzehakoti 
na  passus  o  „zálibě**  %  Až  p.  Rzehak  objeví  v  píscích  obřanských,  malomě- 
řických,  juliánských,  černovických  aj.  skutečný  zvířenný  typ  grundský 
a  zároveň  dokáže,  že  i  onkophorová  zvířena  vyskytuje  se  v  píscích 
východního  úbočí  polokotliny  brněnské,  uvěřím  ihned  jeho  názoru,  že 
hlinité  písky  brněnské  jsou  horizontu  grundského,  že  písky  a  pískovcové 
lavice  východního  okraje  kotliny  brněnské  jsou  aequivalenty  jejich, 
slovem,  že  grundský  horizont  na  území  Brna  i  v  jeho  širokém  okolí  je 
pod  jíly  badenskými  mohutně  vyvinut.  Ale  dokavad  neopře  svůj  názor 
též  výsledky  studia  faunistického  zvířeny  typické  a  bohaté,  potud  musí 
laskavě  prominouti,  že  nepřesvědčí  o  přítomnosti  grundského  hori- 
zontu ve  střední  Moravě  nikoho,  kdo  měl  příležitost  poznati  neogen 
moravský  nejen  ve  střední  Moravě,  nýbrž  na  celé  rozloze  moravské 
a  j.    O  jedné   věci  nechť  je  p.  Rzehak  přesvědčen,  a  to  že  grundský 

3)  A.  Rzehak  Die  Fauna  der  Oncophora-Schichten  M&hren.  Verhandl. 
d.  naturforsch.  Vereins  in  Brúnn.  1892.  St.  31.  Str.  192. 
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zvírenný  typ  některých  písků  moravských,  jsou-li  totiž  grundskými, 
musí  se  tak  shodovati  se  zvířenou  grundskou,  jako  se  rovná  zvířena 
boračská,  typ  moravské  zvířeny  facies  badenské,  zvířeně  badenského 
jílu.  Jsou-li  pisky  ty,  jak  Rzehak  hlásá  skutečně  horizontu  grundského, 
pak  jest  též  zcela  jisto,  že  se  v  nich  někde  objeví  zvířena  tak  typická 
a  shodná  s  grundskou,  že  umlčí  všechny  námitky.  Leč  dosud  ji  odtud 
nemáme. 

První  spolehlivá  zpráva  o  rázu  zvířeny  slinu  nížiny  bměnské 
pochodí  z  roku  1870.  Uveřejnil  ji  E.  Bunzel.*)  Tenkráte  zkoušel  a 
plavil  slin  i  určil  foraminifeiy  z  něho,  který  vykopali  kolem  prvního 
německého  gymnasia  v  Brně  a  v  Solné  ulici.  Roku  1892  uveřejnil 
jsem  stručnou  stať  o  zvířeně  téhož  slinu,  který  byl  dosažen  v  Pekařské 
ulici  naproti  Františkovu,  když  kladli  plynové  potrubí,  jehož  výplav, 
pečlivě  dobytý  p.  drem  K.  Katholiokým  v  Brně,  byl  mi  přenechán 
8  výplavem  slinu  od  Juliánova  ze  svahu  návrši  „U  tří  křížů"  (Fredam- 
berg)  východně  od  Brna.  Zmiňi^i  se  o  těchto  výsledcích  proto,  že 
je  nezbytně  třeba  znáti  ráz  brněnských  slinu  z  různých  míst  i  poloh, 
jde-li  o  to,  abychom  získali  dosti  spolehlivých  záruk,  že  obraz,  který 
o  něm  nastiňujeme,  souhlasí  se  skutečnosti. 

Slin,  odkrytý  ve  zmíněné  cihelné,  je  světlošedý,  dokud  je  suchý ; 
je-li  však  čerstvý  nebo  navlhlý,  je  tmavě  hnědý.  Všecek  rozpadá  se 
v  mnohotvárné  kousky,  a  celá  jeho  vrstva,  pokud  je  ve  svahu  pro- 
kopaná do  hloubky  asi  8  m,  je  prostoupena  různosměrnými  puklinami, 
sádrovcem  vyplněnými.  Leži-li  delSi  dobu  na  vzduchu,  rozpadá  se  rychle, 
ve  vodě  pak  rozmoká  rovněž  rychle  a  poskytuje  výplav  ze  skořápek 
foraminifer,  misek  ostrakodů  a  ostnů  mořských  ježků.  Detritus  hor- 
ninný  nebyl  v  něm  dosud  zjištěn,  naproti  tomu  obsahuje  poměrně  dosti 
hojné  limonitu,  který  velmi  zhusta  schránky  foraminifer  buď  vyplňuje, 
buď  je  vrstvičkou  obaluje.  Skořápky  neporušené  větších  foraminifero- 
vých  druhův  jsou  zhusta  hnědé,  menši  naproti  tomu  bílé. 

Zvířena   seznamu    přiloženého   byla   vyplavena   z  kusu    IV2  ^9 
těžkého,  pochodicího  z  hloubky  4  m  od  povrchu. 

Foraminifera. 

Textularia  Mariae  ďOrb vz 

„         carinata  ďOrb č 

»         spec vz 

'*)  E.  BuNZBL.  Foraminiferen  des  Tegels  von  Brilnn.  Verhandl.  d.  geologisch. 
Reichsanstalt  Ve  Vídni.  1870.  Str.  96. 
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Clavulioa  commuDÍs  ďOrb č 

Bulimina  Buchíana  ďOrb z 

Alomorphina  macrostoma  Earr.     ...  z 

Nodosaria  írregularis  ďOrb vz 

„         hispida  ďOrb        vz 

„         spínicosta  ďOrb c 

(D)  elegans č 

„         (D)  consobrina  ďOrb.   .    .    .  c 

„         (D)  Bouéana vz 

„         (D)  Verneuilii  ďOrb.    ...  z 

(D)  Adolphina  ďOrb.    .    .    .  č 

„         (D)  acuta  ďOrb vz 

^         (D)  ciugulata  Cžiž.    .    .        .  vz 

Marginulina  pedum  ďOrb z 

„  regularis  ďOrb vz 

„  similis  ďOrb z 

Cristellaria  simplex  ďOrb č 

„  compressa  ďOrb vz 

,  crassa  ďOrb z 

^  cultrata  ďOrb vz 

„  calcar  ďOrb z 

echinata  ďOrb z 

„  stellifera  Cžiž vz 

„  austriaca  ďOrb     ....  z 

„  imperatora  ďOrb z 

„  cymboides  ďOrb vz 

„  striolata  Cžiž z 

Polymorphina  probleina  ďOrb č 

Uvigerina  pygmaea  ďOrb vz 

„         semiornata  ďOrb č 

Globigerina  buUoides  ďOrb č 

„  trilobata  Rss z 

Orbulina  universa  ďOrb.     .....  vč 

Sphaeroídiua  bulloides  ďOrb.        ...  z 

Discorbina  rosacea  ďOrb.  sp     ....  z 

Truucatulina  lobatula  Walk  et  J.     .    .  z 

„  Bouéana  ďOrb vz 

Epistomina  Partschii  ďOrb z 

Nonionina  Soldanii  ďOrb z 

Polystomella  crispa  ďOrb vz 
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Echinodermata. 
Ostny vz 

Ostracoda. 

Gythere  asperrima  Rss č 

Seznam  zvířeny  zde  uvedený  seznamuje  nás  jen  s  dílem  zvířeny 
miocénového  slino  Černých  polí.  Jsem  jist,  že  množství  jeho  druhův 
a  rozmanitost  jeho  rodův  se  rozhojní,  až  bude  prohlédnuto  a  podrobně 
prozkoumáno  větSí  množství  slinu,  než  jak  to  bylo  možno  do  tohoto 
okamžiku.  Zdali  se  z  něho  povede  vydobyti  i  zvířenu  měkkýši,  je  ovšem 
jiná  věc;  pokud  jsem  se  přesvědčil,  bude  to  úloha  a  práce  nesnadná,  jmeno- 
vité proto,  že  misky  i  ulity  ve  svrchních  polohách  vrstev  tamějšího  svahu, 
kdekoliv  se  vyskytly,  byly  měkké,  změněné ;  zjistil  jsem  vždy,  že  ložisko 
jejich  je  vyplněno  zhusta  toliko  vápenitou  moučkou. 

Přes  to,  že  zvířena  našeho  seznamu  je  tedy  dosti  chudá  a  meze- 
rovitá,  tož  je  přec  možno,  přesvědčiti  se,  že  je  shodná  se  zvířenou 
slinu  z  Pekařské  ulice  a  od  Juliánova.  Dokazujef  to  jednak  sdruženi 
rodfi,  jednak  potvrzují  názor  ten  shodné  druhy  a  též  individuální 
množství  některých  druhů,  jako  na  př.  Clavtdina  communis,  Orbulina 
universa^  Globigerina  btdloides^  Nodosaria  Adolphina  j.  v.  Mimo  to 
svédči  tomu  rozvoj  rodů  Nodosaria,  Cristdlaria,  Truncattdina  a  okol- 
nost, že  rod  Miliolina,  dále  rod  Polystomella  buď  není  zastoupen,  buď 
jen  podřízeně  se  vyskytuje. 

Vyškov. 

Široký  úval  mezi  jižním  svahem  Drahanské  vysočiny  kulmové  a 
severním  svahem  Chřibécích  hor,  složený  z  vrstev  oligocenových  a 
eocénových,  je  vyplněn  usazeninami  neogenovými,  přikrytými  na  velkých 
prostranstvích  silným  poměrně  příkrovem  z  dihiviálnich  hlin  a  štěrků, 
k  nimž  se  tu  a  onde  druží  alluviálni  nánosy. 

Příkrov  diluviální  je  převážně  souvislý ;  proto  jeví  se  miocénové 
vrstvy  na  celém  území  našeho  úvalu  ostrůvky  tu  maličkými,  jinde 
většími,  místy  též  sotva  dobře  ohraničenými.  Miocénové  sedimenty 
vynikají  ostrovovité  nad  diluviální  příkrov  jmenovité  podél  jižní  hra- 
nice kolem  Drahanské  vysočiny,  zvláště  též  na  počátku  údolí  do  ní 
proláklých  a  ve   východním  její  dílu;  naproti  tomu  skládají  souvi- 
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slejáí  okrsky  podél  seyerního  úpatí  Ghříběcích  hor,  kde,  jako  na  př. 
v  okolí  Kroměříže  a  j.,  leží  na  oligocénovém,  eocénovém  a  snad  i  kří- 
dovém podkladu. 

Sedimenty  neogenové  bývaly  druhdy  i  v  úvalu  mezi  Drahanskou 
vysočinou  a  Chříbécími  horami  mnohem  mohutnějšími  než  dnes.  Na 
četných  místech  lze  tam  zřetelně  pozorovati,  jak  silně  denudace  je 
seslabila.  Přes  to  však  jsou  dosud  v  různých  obvodech  značné  mocné, 
a  odhalujeme-lí  mocnost  jejich  úrovní,  v  níž  členové  její  nyní  leží, 
tož  uznamenáme,  že  se  páčí  asi  na  200  až  300  m.  Mohutni  od  okraje 
kulmového  do  středu  úvalu.  Nynější  naše  o  nich  vědomosti  děkujeme 
v  první  řadě  nákladuému  hloubení  studen  na  území  vyškovském,  ne- 
zamyslickém  a  kroměřížském.  Jmenovitě  na  Vyškovsku  získáno  o  nich 
četně  zpráv  velmi  závažných.  Bylyť  tam  provrtány  na  dvoře  vyákov 
ského  cukrovaru  do  hloubky  90  m,  později  proraženy  u  Rozdvojovic 
32  m  hluboko  a  posléze  prohloubili  je  31  m  hluboko  u  Terezova. 
U  Doloplaz  poblíž  Nezamyslíc  provrtali  je  až  do  hloubky  142  m,  ko- 
nečně v  Kroměříži  pronikli  jimi  několikráte,  když  v  městě  vrtali ;  dle 
spolehlivých  zpráv  narazili  na  ně  ve  hloubce  1  m  pod  diluviem  a 
hloubili  v  nich  13  m  hluboko.  Výsledky  dosažené  na  oněch  místech, 
doplňují  se  velmi  pěkně  s  resultáty,  jichž  došli  v  Prostějově,  když 
hledali  pitnou  vodu,  a  poskytují  drahocenný  obraz  o  vrstevním  sledu 
i  mohutnosti  miocénu,  rozloženého  jednak  v  řečeném  úvalu,  jednak 
v  širokém  a  úrodném  údolí  řeky  Moravy.  Všude  bylo  tam  zjištěno, 
že  miocénové  souvrství  je  složeno  z  jílů,  slínů,  písků  a  pískovců,  stří- 
davě uložených ;  naproti  tomu  nebylo  nikde  vypozorováno,  že  grundské 
písky  s  typickou  zvířenou  grundskou  podkládají  jíly  a  sliny  rázu  ba- 
densko-boračského,  nebo  steinabrunn-drnovského,  tedy  uznané  typické 
členy  druhého  stupně  mediten-aního.  Z  toho  přirozeně  plyne,  že  facies 
grundská  nešíří  se  na  sever  Moravy,  aniž  má  tam  obdobu. 

Jak  jsem  se  již  zmínil,  miocénové  usazeniny  území  vyškovského 
byly  na  třech  různých  místech  různě  hluboko  provrtány.  Nejhlouběji 
v  cukrovaru  vyškovském,  kde  odhalen  profil  jejich  90  m  vysoký.  Proto 
jest  profil  ten  nejdůležitější,  neboť  poskytuje  největší  obraz  o  vrstevním 
sledu  miocénu  podél  jižního  okraje  kulmové  vysočiny  Drahanské.  Ne- 
lením opakovati  zde  hrubý  přehled  sledu  vrstevního  vyškovského  pro- 
filu, jak  jej  uveřejnil  roku  1889  A.  Rrehak*).    Činím  to  také  proto, 

^}  A.  RzKHAK.  Geologische  Ergebnisse  einiger  in  MAbrea  darchgefftrter 
Brannenbohrangen.  Mittheilungen  d.  k.  k.  mfibrisck-schlesisch.  GeseUscb.  xar 
Befórderung  d.  Ackerbaaes,  der  Natar-  u.  Landesknnde.  V  Brné.  Str.  242. 
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abychom  poznali,  kam  asi  jest  zařaditi  do  vrstevnfho  pořadf  neoge- 
nové  písky  a  sliny  s  litavským  vápencem,  odhalené  v  jámě  naproti 
valše  východně  Vyškova,  o  nichž  níže  pojednáme  a  které  jsem  fauni- 
sticky  vykořistil  po  vrstvách,  pokud  jsou  přístupny. 

V  řečeném  cukrovaru  vyškovském  narazili  metr  pod  povrchem 
na  Slutý  slin,  v  jehož  výplavu  byly  zjištěny  ostny  mořských  ježků  a 
schránky  foraminifer.  Pod  ním  navrtali  modrošedý  jíly  z  něhož  vypla- 
veny toliko  schránky  foraminifer.  Ve  hloubce  16  w  dosažen  wodroáeáý 
slín^  proložený  vápnitými  pruhy  a  skvrnami ;  v  jeho  výplavu  byly  ob- 
jeveny misky  druhu  Leda  ýragilis,  druhy  z  rodů:  Nuctda,  Area, 
Pecten,  Skenea,  TwrhoníUa,  Dewtalium^  Chiton;  dále  zjištěny  v  něm 
schránky  Balana  a  rybí  otolUhy,  pak  úlomky  mechovek,  koraly,  ostny 
mořských  ježkův  a  bohatá  zvířena  foraminiferová.  Ve  hloubce  25  m 
dosažena  lavice  křemenného  pískovce^  70  cm  silná,  s  neurčitelnými 
otisky  skořápek.  Ve  28  m  následovala  vložka  jemného,  šedého  písku^ 
obsahující  dílky  hnědého  uhlí  a  úlomky  schránek,  kousky  korálů  i  me- 
chovek a  schránky  foraminifer.  Pod  ním  v  28*5  m  dovrtali  se  opět 
jemného  pisku,  ale  bohatšího  hlinitou  příměsí,  který  obsahoval  tutéž 
zvířenu,  jako  písek  nad  ním.  Od  x^9  m  až  po  35  m  střídaly  se  vrstvy 
slinu  se  slinitým  pískem  a  lavicemi  tvrdého  pískovce.  Ve  slinu  byly 
objeveny  úlomky  schránek,  ostny  mořských  ježků,  kousky  hnědého 
uhlí  a  porůzné  schránky  foraminifer.  Ve  hloubce  35  m  dovrtali  se 
lavice  tvrdého  pískovce,  40  cm  silné.  Pod  ní,  ve  hloubce  58  m  od  po- 
vrchu, naražen  jemný,  šedý  piseky  obsahující  úlomky  skořápek,  ostny 
mořských  ježků  a  něco  foraminifer.  Ve  hloubce  80  a  84  m  dosažen 
šedý  písčitý  jíl,  v  jehož  výplavuzjištěny  kousky  uhlí,  úlomky  skořápek, 
misky  ostrakodů,  ostny  mořských  ježků  a  schránky  foraminifer.  V  87  m 
následovala  vrstva  šedého,  křemenitého  písku  20  cm  silná;  v  88  m  byl 
pak  hlinitý  písek  s  pruhy  uhlí,  a  posléze  v  hloubce  90  m  došli  Slído- 
šedého  jílu,  v  jehož  výplavu  zjištěny  některé  foraminifery. 

K  profilu  tomuto  jest  dodati,  že  ústí  studny  na  dvoře  vyškov- 
ského cukrovaru  leží  mnohem  níž,  než  diluviální  nánosy  v  nejbližším 
sousedství,  ale  zároveň  níž,  než  sliny  a  jemné  hlinité  písky  s  nimi 
se  střídající  na  Marchanickém  poli  při  křižovnických  hranicích. 

Neogenové  písky  a  sliny  marchanické  jsou  přístupny  v  jámě 
v  Marchanickém  údolíčku,  na  levém  břehu  potoka  Marchanky,  naproti 
valše.  Z  \'yškova  dojdeme  k  nim  asi  za  V4  hodiny,  jdeme-li  po  silnici 
kroměřížské  na  východ.  Jáma  leží  v  levo  od  silnice,  mezi  ní  a  blízkou 
tratí  železné  dráhy. 
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Jáma  není  ani  hluboká,  ani  velká.  Slin  kopoa  v  ni  vySkovští 
toufaraíci,  míchají  jej  se  slínem  dobročkovským  od  Bučovic  a  robí 
z  něho  majolikové  zboží,  které  před  lety  těšilo  se  velmi  dobré  pověsti 
a  známo  bylo  na  Moravě  široko  daleko.  Tenkráte  kvetl  keramický 
prflmvsl  vyškovský;  bohužel,  dnes  zbyly  z  něho  nepatrné  rudimenty. 

Poloha  miocénových  vrstev  je  vodorovná,  neporušená.  Nad  nimi 
leží  více  než  2  tn  mocné  dUuvium  (2),  ostře  oddělené  od  neogenového 
podkladu.  Složeno  je  ihned  pod  Černou  ornicí  (1),  —  bohatou  živičnými 
látkami,  leč  dosti  písčitou  —  z  tenkých  vrstviček  a  slabých  proužků 
plsečnatého  slinu,  pod  nimiž  následuje  štěrk  z  valounů  a  oblázků, 
smíšených  se  železitým  rezavým  pískem,  v  němž  jsou  volně  uloženy. 
Jen  ve  dvou  vložkách  je  taméjší  diluviální  nános  poněkud  zpevněný, 
jestif  to  v  oněch  polohách,  v  nichž  písek  zaměněn  je  slínem  písčitým. 
Vložky  ty  jeví  se  proto  slepenci,  což  podnítilo  názor  o  neogenových 
slepencích  v  nadloží  vyškovského  typického  neogenu.  Že  je  to  názor 
pochybený,  o  tom  nás  přesvědčí  výplav  slinitého  tmelu  zmíněných 
vložek,  v  němž  není  ani  slechu  po  ústrojných  zbytcích  zvířeny  neogenové. 
S  tím  úplně  souhlasí,  že  diluviální  štěrky  tohoto  naleziště  jsou  zcela 
shodné  se  štěrky  mohutně  vyvinutými  severně  trati  železné  dráhy, 
kde  jsou  otevřeny  velikými  duli,  v  nichž  se  štěrk  dobývá  a  odtamtud 
rozváží  jmenovitě  po  železničních  tratích,  kde  jím  zpevňují  pražce 
kolejové.  I  tam  jsou  štěrky  smíšeny  se  železitým  pískem.  Jejich  mo- 
hutnost kolísá  dle  měření  p.  Fl.  Koudelky,  c.  k.  obvod,  zvěrolékaře 
ve  Vyškově,  jemuž  vzácné  zprávy  o  diluviu  vyškovském  děkují,  7  až 
75  m.  Přikryty  jsou  vrstvou  spraše  4  až  5  m  silnou,  v  níž  kosti  dilu- 
viálních  zvířat  zhusta  bývají  nalezeny. 

Dostačí,  když  jen  trošinku  přirovnáváme^  abychom  se  přesvědčili, 
že  diluviální  štěrky  v  jámě  při  silnici  kroměřížské  souhlasejí  zcela  se 
štěrky  prokopanými  ve  štěrkovnách  severně  železniční  tratě  a  že  jsou 
tudíž  jejich  jižním  pokračováním. 

Zároveň  tam  poznáme,  že  miocénové  usazeniny  v  jámě  uejsou 
totožný  s  vrstvami,  provrtanými  pod  povrchem  ve  vyškovském  cukro- 
varu. Liší  se  od  nich  petix)graííckým  rázem,  ale  též  nadmořskou  výškou. 
Okohiost  tato  dokazuje,  že  příslušejí  nadloží  vyškovských  vrstev,  nyní 
orodovanému.  Ostatně  i  ráz  zvířeny,  jak  později  se  dovíme,  ukazuje 
též  ku  zmíněnému  rozdílu. 

Mohutnosť  miocénových  vrstev  v  jámě  je  sice  maličká,  obnásít 
sotva  2  m,  přes  to  však  vrstvy  taméjší  jsou  velice  zajímavé  nejen 
faciální  rozmanitostí,  nýbrž  i  faunistickými  přechody  a  rázem  zví- 
řenným.  Sledujeme-li  je  od  vrchu  dolů,  narazíme: 
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(3)  na  Slutavě  zelenkavý  slin  silně  železitý;  je-li  vyschlý,  je 
kouskoitvý,  drobivý.  Leží  ve  vrstvě  0*3  m  silné.  Výplav  jeho  je  složen 
z  drobounkých  zrníček  bílého  křemene,  k  nímž  druží  se  stvrdlé  kousky 
slinu,  silně  železitého,  ve  vodě  nerozmočitelného  Zkamenělinami  je 
velmi  chudý.  Až  dosud  nepovedlo  se  v  něm  objeviti  než  druh  BoH- 
íHna  anůiqua^  jehož  schránky  vyznamenávají  se  rozměry  trpasličími, 
naproti  normálně  vyvinutým  jedincům  téhož  druhu,  pochodící  z  jílu 
nebo  slinu  jiných  vrstev. 

(4 )  Slin  světlejší  než  ve  vrstvě  vrchní,  skládá  lavici  0'Ď  m  sil- 
nou ;  je  ve  vodě  snadno  plavitelný  a  zanechává  ve  výplavu  schránky 
krásně  zachované,  a  to  foraminifer,  dále  rybí  otolithy  a  posléze  po- 
měrně značně  mnoho  kousků  limonítových.  Schránky  jsou  převážně 
bílé,  jen  tu  a  onde  vyskytne  se  též  schránka  hnědá;  naproti  tomu 
otolithy  vyznačují  se  vesměs  barvou  hnědou,  zrovna  takovou,  jakou 
mají  v  jílech.  Po  detritu  horninném  není  ani  sledu ;  ve  výplavu  není 
ani  zrníček  křemenných  ani  úlomků  jiných  hornin.  K  limonitu  druží 
se  též  maličké  konkrece  vápenné. 

Zvířenu  tohoto  jílu  předvádí  seznam  přítomný: 

Foramínifera. 

Textullaria  subangulata  ďOrb vz 

„  Mariae  ďOrb vz 

Bulimina  pyrula  ďOrb z 


ovata  ďOrb. 


^        Buchiana  ďOrb vč 

„        elongatfi  ďOrb č 

Clavulina  communis  ďOrb č 

Nodosaria  (Gl. )  ovula  ďOrb z 

„        (D.)  consobrina  ďOrb.    ...  č 

rD.)  Bouéana  ďOrb z 

„        Adolphina  ďOrb      č 

Lingulina  rotundata  ďOrb z 

Cristellaría  rotulata  Lamk.  sp č 

Polymorphina  austriaca  ďOrb vč 

„            gibba  ďOrb vč 

Uvigeriua  pygmaea  ďOrb z 

Globigerina  bulloides  ďOrb č 

„          triloba  Rss č 

PuUenia  sphaeroides  ďOrb.  sp č 
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Discorbína  rosacea  ďOrb.  sp č 

TruDcatulina  variolata  ďOrb z 

„           rotula  ďOrb z 

PulviDuIina  Brougnarti  ďOrb č 

Rotalia  Soldanii  ďOrb z 

NonioDina  granosa  ďOrb z 

„          tuberculata  ďOrb č 

Polystoraella  obtusa  ďOrb     vz 


Echinodermata. 

Ostny z 

Pisces. 

Otolithus  (Berycidarum)  moravicus  Proch.  vz 
„  (Gadus)  cognatus  Proch.  .  .  vz 
(5.)  V  lavici  světlého  slinu  (4.)  je  založena  tenká  vrstvi6ka 
jemného^  slabě  hliniůéfu)  písku,  volně  zpevněného.  Barvu  má  světle 
žlutavou  s  nádechem  zelenkavým.  Ve  výplavu  zanechává  přejemný 
písek  práSkovitý,  v  němž  se  vyskytují  schránky  foraminifer  krásně  za- 
chované, ale  neobyčejně  maličké  zároveň  s  jehlicemi  mořských  hub  a 
úlomky  mořských  ježků.  Zvířena  vložky  té  je  zkamenělinami  poměrně 
chudičká;  pokud  je  dosud  známa,  předvádí  ji  seznam  přiložený: 

Foraminifera. 

Biloculina  aflRnis  ďOrb vz 

Bolivina  antiqua  ďOrb č 

Nodosaria  Krejcii  Proch č 

„        (D.)  Adolphina  ďOrb.   .    .    .  vz 

Polymorphina  acuta  ďOrb č 

Globigerina  bulloides  ďOrb č 

„           triloba  Rss č 

Discorbina  rosacea  ďOrb.  sp v6 


Spongia. 

Jehlice č 

Echinodermata. 

Ostny,  neurčitelné z 
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(6.)  Pod  světle  žlutavým  silném  (4.)  následuje  vrstva  jemného 
písku  svěUoilutéhOy  železitébo,  složeného  z  drobounkých  zrníček  bí- 
lého křemene;  je  0*1 — 0'2w  silná.  V  písku  tom  vyskytuje  se  značně 
mnoho  nezřetelných  úlomků,  zvláSté  niechovek  z  rodu  Orisia,  dále 
pěkné  zachované  schránky  foraminifer,  mezi  nimiž  tvary  trpasličí  po- 
zornost poutají  a  hojné  jsou.  Až  dosud  povedlo  se  z  této  lavice  pí- 
skové určiti  tyto  druhy : 

Foraminifera. 

Textularia  carinata  ďOrb č 

Bulimina  elongata  ďOrb z 

Bolivina  antiqua  ďOrb.  .   .  •    .    .   .   ,  vz 

Lagena  aspirulata  Rss vz 

Nodosaria  (D.)  filiformis  ďOrb.     .    .  z 

Gristellaria  intermedia  ďOrb vz 

Polymorphina  problema  ďOrb.  ...  č 

Globigerina  triloba  Rss č 

Discorbina  rosacea  ďOrb.  sp z 

Truncatulina  Bouéana  ďOrb z 

»           Dutemplei  ďOrb Č 

»           Akneriana  ďOrb z 

IHilvinulina  Schreibersii  ďOrb č 

Anomalina  badensis  ďOrb č 

Rotalia  becarii  Linné vč 

Nonionina  Bouéana  ďOrb.  .....  č 

Polystomella  crispa  ďOrb vč 

Amphistegina  Hauerina  ďOrb z 

Bryozoa. 

Grisia  eburnea  Linn .    .    .    vč 

Horuera  hippolythus  Defr z 

Salicornaria  farciminoides  Johnst.  ...  z 
(7.)  Litavský  vápenec,  podkládající  předchozí  vrstev  pískovou, 
je  vyvinut  lavicí  toliko  něco  více  než  20  cm  tlustou.  Je  bohatý  zví- 
řenou, leč  nezřetelně  zachovanou.  Jakým  faunistickým  rázem  se  vy- 
znamenává, nebylo  možno  pro  řečenou  okolnost  zjistiti,  též  krátká 
doba  mého  pobytu  na  místě  nedovolovala  ohledati  a  vykořistiti  větSí 
kusy  litavského  vápence,  což  by  dle  mého  názoru  bývalo  mělo,  ne-li 
kladný,  tož  alespoň  záporaý   konečný  výsledek  v  zápětí.    Proto   ne- 
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zbude  než  budoucné  doplniti,  co  dosud  schází  a  vykořistiti  tamní  vá- 
penec, pokud  možno  nejintensivnéji,  aby  obraz  zvířeny  marchanických 
miocénových  vrstev  ve  směru  kolmém  byl  úplný. 

(8.)  Pod  litavským  vápencem  následuje  vrstva  O20m  mocná, 
zdenavě  šedého  sUnu,  který  lze  ve  vodě  snadno  plaviti,  jehož  výplav 
je  složen  /  jemného  křemenitého  písku  a  obsahuje  něco  limonitu, 
značně  mnoho  schránek  foraminifer,  pak  ostny  mořských  ježovek, 
jehlice  mořských  hub  a  rybí  otolithy.  Schránky  foraminifer  jsou 
krásně  zachované;  jsou  převážně  bílé,  ale  taky  světlohuědě  zbarveny. 
Jak  bohatou  zvířena  tohoto  slinu  je,  vysvitne  ze  seznamu  níže  uve- 
deného. 

Foraminifera. 

Spiroloculina  canaliculata  ďOrb.   .    .  vz 

M           tenuis  Rss č 

Textularia  praelonga  Rss vz 

„          Mayeriana  ďOrb.  ....  z 

„          carinata  ďOrb z 

„          subangulata  ďOrb vz 

Clavulina  communis  ďOrb č 

Bulimina  pupoides  ďOrb z 

„        Buchiana  ďOrb č 

„        pyrula  ďOrb z 

„        elongata  ďOrb z 

„        problema  ďOrb.    .....  vz 

Virgulina  Schreibersíaua  Cžiž č 

Holi  vina  antiqua  ďOrb vč 

Lagena  laevigata  ďOrb .    .  vz 

Nodosaria  spinicosta  ďOrb z 

„        rudis  ďOrb z 

„        Mariae  ďOrb vz 

(D.)  consobrina  ďOrb    .    .  č 

(D.)  floscula  ďOrb.    .       .    .  vz 

(D.)  Adolphina  ďOrb.  .    .    .  č 

„        (D.)  cf.  elegantissima  dOrb.  vz 

Marginulina  pedum  ďOrb č 

Polymorphina  austriaca  ďOrb vz 

Uvigerina  angulosa  Will z 

„        aculeata  ďOrb z 

„        semiornata  ďOrb vz 
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Globigerina  buUoides  ďOrh é 

„          biloba  ďOrb č 

,          regularis  ďOrb č 

Orbulina  universa  ďOrb z 

Pullenia  sphaeroides  ďOrb.  sp z 

Spbaeroidina  buUoides  ďOrb z 

Discorbina  rosacea  ďOrb.  sp.        ...  vč 

Truncatulina  lobatula  Walz  et  J.      .    .  č 

„          Dutempleii  ďOrb z 

„          Akneriana  ďOrb.    .       .    .  é 

,          variolata  ďOrb z 

Anomalina  badensia  ďOrb ve 

Pulvinulina  Schreibersii  ďOrh z 

,          Hauerii  ďOrb z 

Epistomina  Partschiana  ďOrb z 

Rotalia  Soldanii  ďOrb vz 

Nonionina  tuberculata  ďOrb č 

„        Soldanii  ďOrb č 

Polystomella  crispa  ďOrb č 


Spongia. 
Jehlice z 

Echinodermata. 

Diadema  Desori  Rss.  (Ostny)    ....      č 

Písces. 

Otolithus  ( Berycidarum)  moravicus  Proch.  z 
(9)  Jemný  písek  barvy  žluté,  složený  z  drobounkých  zrní6ek 
křemenných.  Skládá  vrstvu  O*  10  m  silnou  ajeslaběželezitý.  Schránky 
foraminifer  jsou  v  něm  poměrně  spatně  zachovány,  keříky  mechovek 
rozlámané  a  úlomky  jejich,  jichž  je  značné  mnoho,  takměř  neurčitelné. 
Mimo  foraminifery  a  mechovky  byly  ve  vložce  té  ještě  zjištěny  úlomky 
ostnA  mořských  ježkův.  Jak  ze  seznamu  přítomného  pochodí,  zvířena 
písku  tohoto  je  poměrně  chudičká: 

Foraminífera. 

Spiroloculina  tenuis  Rss vz 

Bulimina  Buchiana  ďOrb z 
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Bolivina  antíqua  ďOrb C 

Lagena  aspirulata  Rss z 

Frondicularia  tricostata  Rss. vz 

Uvígerina  pygmaea  ďOrb vz 

Discorbina  rosacea  ďOrb.  sp é 

Tnincatulina  Akneriana  ďOrb vz 

„  Dutemplei  ďOrb.  .  •    .   .  č 

Rotalia  becarii  ďOrb C 

Polystomella  crispa  ďOrb 6 

„  macella  Ficht.  et  Moll.     .  vz 

Amphistegina  Hauerii  ďOrb vz 

Bryozoa. 

Crisia  Edwardsi  Rss z 

Echinodermata. 

Ostny     .    • z 

(10.)  Vnější  ráz  slinu  pod  písčitou  lavicí  (9)  je  shodný  s  rázem 
slinu  nad  ní.  Pozorujeme-li  je  však  bedlivěji,  uznamenáme,  že  se  liší 
od  sebe  znaky  sice  nepatrnými,  přes  to  však  dosti  dflležitými,  abychom 
postřehli,  že  o  kolik  jejich  povaha  petrografická  se  různí,  o  tolik 
i  zvířeny  od  sebe  se  rozcházejí.  Vzhledem  a  barvou  lavice  ty  se  ne- 
lišejí,  naproti  tomu  shledáme,  že  výplav  lavice  slínové  pod  písčitou 
vložkou  obsahuje  méně  písku,  než  výplav  lavice  vrchní,  mimo  to, 
že  spodní  lavice  slínová  je  bohatá  limonitem,  a  to  tak  bohatá,  že 
limonitové  kousky  ve  výplavu  převažují.  Dále  vyskytují  se  ve  výplavu 
krásně  zachované  schránky  foraminifer,  misky  ostrakodů  a  ůlomk; 
ostnů  mořských  ježků.  Schránky  foraminifer  jsou  převážně  bílé,  zřídka 
hnědé,  ale  jsou  mezi  nimi  i  schránky,  zvláště  Globigerin  a  Orbulin 
přeměněné  v  limonit.  Zajímavý  je  tento  slin  také  tím,  že  obsahuje  zví- 
řenu normálnou,  jíž  tvary  trpasličí  jsou  podřízeny.  Ráz  její,  pokud  je 
mi  dosud  znám,  vynikne  v  seznamu  přiloženém. 

Foraminifera. 

Textularia  carinata  ďOrb z 

Clavulina  communis  ďOrb č 

fiulimina  Buchiana  ďOrb č 

Bulimina  ovata  ďOrb č 
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Nodosaria  rugosa  ďOrb č 

„        Mariae  ďOrb vz 

(Gl.)  ovula  ďOrb z 

„         (D.)  consobrina  ďOrb  .   .    .  vC 

,         (D.)  Adolphina  ďOrb.  ...  6 

Lingulina  rotundata  ďOrb vz 

Frondicularia  tricostata  Rss vz 

Marginulina  símilis  ďOib z 

Grístellaria  cultrata  ďOrb vz 

„  rotulata  Lamk.  sp   .   .    .   .  z 

Polymorphina  austriaca  ďOrb z 

„  tubulosa  ďorb z 

Uvigerina  pygmaea  ďOrb č 

Globigerina  buUoides  ďOrb vč 

„         triloba  Rss vč 

regularis  ďOrb 6 

Orbulina  universa  ďOrb 6 

Pullenia  sphaeroides  ďOrb C 

Discorbina  rosacea  ďOrb.  sp.  .   .  6 

Truncatulina  lobatula  Wark.  et  J.     .   .  z 

Rotalia  Soldanii  ďOrb z 

«       becarii  Linn C 

Nonionina  Bouéana  ďOrb   .....  z 

„        tuberculata  ďOrb č 

Polystomella  obtusa  ďOrb é 

„  macella  Ficht  et  Moll.    .  z 

Echinodermata. 

Ostny č 

Ortracoda. 

Cythera  asperrima  Rss č 

Pisces. 

Otolithus  (Berycidarum)  Kokeni  Proch.  .  z 

„  „  moravicus  Proch.  z 

Zvířeny  miocénových  vrstev  marchanických  jsou  po  každé  stránce 
zajímavé.  Nevadí  jim,  že  jsou  složeny  převážné  z  foraminifer,  i  takto 

Tř.  matbematicko-přfrodov2deckA.  1899.  ^ 
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poskytují  převzácnou  přlležitosí  pozorovati  a  přesvédciti  se,  jaký  vliv 
má  facies  horninná  na  typ  zvfřenný,  a  jak  se  zvířena  mění,  jakmile 
změny  v  sedimentaci  její  oblasti  nastaly. 

Jíž  pouhý  na  ně  pohled,  byt  i  zběžný,  poučí,  že  příslušejí 
témuž  zvířennámu  typu.  Zároveň  jest  zjevno,  že  se  honosí  všemi  vlast- 
nostmi, které  tak  znamenitě  liší  zvířennou  facies  písčitoslínovitou  od 
slínové,  jílové  a  pískové.  Že  příslušejí  témuž  zvířennému  typu,  pře- 
svědčíme se,  přirovnáme-li  zvířenu  slinu  vrstvy  (4)  ku  zvířeně  vrstvy 
(8)  a  (9).  Mimo  to  uznamenáme,  že  typ  ten  chudne  pokrokem  sedi- 
mentace a  jeví  se  rudimentem  ve  vložkách  pískových.  Zjev  tento  po- 
tvrzuje dále  názor,  již  jinde  získaný  a  později  několikráte  odfivodněný, 
že  totiž  foraminiferová  zvířena  v  píscích  je  velice  chudá  na  rody  i  na 
druhy  a  že  jen  místy,  jako  v  náhradu,  osvojuje  sobě  značný  rozvoj 
individuální.  Zvířena  našich  pískových  vložek  (5),  (6)  a  (9)  poskytuje 
převážný  důkaz  o  tom,  jak  značně  mění  se  typ  foraminiferové  zvířeny, 
mění-li  se  facies  horninná.  Zároveň  však  poznáváme,  které  druhy 
změnu  faciální  přetrvaly,  přispůsobivše  se  novým  životním  podmínkám. 

Typ  foraminiferové  zvířeny  marchanického  miocénu  je  nejkrásněji 
vyvinut  a  zachován  ve  slinu  pod  litavským  vápencem.  Je  tam  nej- 
bohatším. Od  tamější  zvířeny  třeba  počíti,  abychom  poznali  jednak 
ráz  typu  taméjších  vrstev,  jednak  abychom  se  dověděli,  jak  se  měnil 
a  v  co  se  změnil.  Hlavní  jeho  znak  leží  v  první  řadě  v  rozvoji  po- 
měrném rodův  Textularia,  Bulimina,  Nodosaria  a  skupiny  Rotoiinae, 
mimo  to  je  ale  i  v  tom,  že  rody  MUiolina,  Cristdlaria,  Margimdina, 
Polymorphina  a  Bolivina  jeví  se  podřízenými.  Zajímavé  je  též.  že 
k  oněm  rodům  druhy  rodů  Olobigerina  a  Orbtdina,  pak  druh  PuUema 
sphaeroidina  se  druží  a  že  ve  spodních  marchanických  slínech  slynou 
takovým  individuálním  bohatstvím,  jemuž  se  těší  v  jílech  badensko- 
boračských  a  slínech  steinabrunn-drnovskýcb.  Tato  vlastnost  a  pak 
okolnost,  že  druhy  rodů  Pólystomdla^  Amphistegina,  dále  druh  Ano- 
malina  becarii  aj.  v.  nabývají  v  marchanické  typické  facii  pískové  a 
slínové  nemalého  rozsahu  a  onoho  individuálního  bohatství,  kterým 
facies  písková  moravsko-dolnorakouského  miocénu  se  vyznamenává, 
vymezuje  marchanickému  obvod  faciální  a  staví  jej  na  úroveň  přechod- 
ných facií  od  pískové  ku  slínové. 

Přirovnáme-li  nyní  ku  foraminiferovým  zvířenám  marchanických 
slínů  a  písků  zvířeny  slínů  a  písků  provrtaných  v  cukrovaru  vyškov- 
ském, přesvědčíme  se,  že  jsou  shodné,  Neboí  i  foraminiferové  zvířeny 
vyškovských  miocénových  vrstev,  jak  je  A.  Rzbhak  určil,  příslušejí 
zvířennému  typu,  jejž  jsme  ve  slinu  polohy  (8)  v  marchanickém  údolí 
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tak  zoamenité  vyvinuty  poznali.  Naproti  tomu  není  věcí  nesnadnou 
odkrýti,  že  odchylky  jejich  leží  v  podrobnostech,  vySlých  z  faciálních 
zmén,  podmíněných  fysikálnímí  vlivy.  Nejnápadnějšími  jsou  zajisté 
mezi  zvířenou  jílovou  a  slínů,  le6  i  v  tomto  případě  nejsou  tak  zá- 
važné, aby  opravňovaly  souditi,  že  původní  typ  zvířenný  v  řečeném 
jílu  se  rozplývá  a  jest  tak  silné  změněn,  že  zvířenu  tamější  jest  třeba 
pokládati  za  typ  samostatný  a  od  onoho  podstatně  rozdílný. 

.leště  jedné  vlastnosti  foraminiferové  zvířeny  marchanických  mio- 
cénových  sedimentů  jest  třeba  zvlášt  zde  vzpomenouti.  Je  nápadná 
a  zároveň  vysoce  zajímavá.  Pozorujeme-li  totiž  foraminifery,  vyplavené 
z  tamějSích  pískových  vložek  a  slínů  polohy  (8.  a  10.),  uzříme  dvojí 
individua  téměř  při  všech  druzích.  Jedna  jsou  normálná,  ostatní  ma- 
linká. V  prvním  okamžiku  maličká  individua  jeví  se  mladými  stadiemi 
individuí  velkých.  Leč  přesvědčíme  se  záhy,  že  mají  obvyklé  množství 
komůrek  a  honosí  se  všemi  znaky  jedinců  normálních.  Vypozorovavše 
toto,  víme,  že  jsou  to  tvary  trpasličí,  odrůdy  tvarů  normálních,  které, 
že  zakrslé  jsou,  děkují  jediné  fysikálním  poměrům  svého  stanoviště. 
Na  druhé  straně  je  však  zjevno,  že  trpasličí  tyto  tvary  přispůsobily 
se  fysikálním  poměrům  a  žily,  i  když  životní  podmínky  se  změnily  ve 
prospěch  tvarů  normálních,  poskytujíce  všeho,  co  podmiňuje  pravidelný 
vývoj  a  vzrůst  foraminifer.  Trpasličí  tvary  shledal  jsem  již  v  nejspod- 
nější lavici  slínové  (10),  leč  tam  jsou  podřízeny  tvarům  noimálním. 
U  větším  množství  vyskytují  se  v  pískové  vložce  (9).  Ve  slinu  nad  ní 
je  jich  téměř  tolik,  jako  tvarů  normálních.  V  pískové  lavici  nad  li- 
tavským  vápencem  (6)  převažují  trpasličí  tvary  normální,  kdežto 
ve  složce  pískové  (5),  vložené  do  slinu  vrstvy  (4),  opanovaly  pole  zase 
tvary  trpasličí.  Naproti  tomu  v  řečené  vrstvě  slínové  (4)  tvary  trpa- 
sličí jsou  slabé  vyvinuty  a  převládají  tvary  normální,  vyskytují  se 
však  opět  v  lavici  slínové  (3).  Bylo  by  zajisté  zajímavo,  kdyby  se 
mohlo  zjistiti,  kde  v  pořadí  vrstev  miocénu  vyškovského  trpasličí  tvary 
|)oprve  vystupují,  leč  dnes  snaha  taková  roztříští  se  pokaždé,  kdykoliv 
se  pokusíme  pracovati  ve  zmíněném  směru.  Tím  větší  důležitosti  na- 
bývají vrstvy  odkryté  v  Marchanických  polích.  V  nich  se  přesvědčíme, 
že  rozvoj  trpasličích  tvarů  je  závislý  na  oněch  činitelích,  které  podporo- 
valy sedimentaci  písků,  neboť  čím  je  slin  písčitější,  tím  je  jich  více 
a  zase  naopak 

Trpasličí  tvary  pozoroval  v  moravsko-českém  miocénu  poprvé 
A.  E.  Rbuss.  Zjistil  je  nejen  při  foraminiferách,  ale  i  při  měkkýších. 
V  letech  1892  zjistil  jsem  je  v  pískových  vložkách  jílů  velkoopato- 
vických  v  severozápadní  Moravě.  Netvrdím,  že  jíly  rudoltické  ve  vý- 
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chodních  Čechách  a  opatovické  na  Moravě,  pak  sliny  marchanieké 
n  YySkova  jsou  jedinými  nalezišti  trpasličích  tvarů,  naopak  jsem  pře- 
svědčen, že  obvody  jejich  se  rozhojní,  až  bude  písčitým  sllnům  a  pí- 
skovým vložkám  ve  slínech  a  jílech  jak  na  Moravě,  tak  i  v  Dolních 
Rakousích  a  jinde  v  oblasti  tuzemského  miocénu  věnována  větfií  po- 
zornost než  dosud. 

Předmostí  u  Přerova. 

Od  Přerova  k  severozápadu  táhne  se  řada  devonských  útesů, 
označujících  rozlohu  devonského  území  na  jihovýchod.  Útesy  ty  vy- 
čnívají nad  mladSí  příkrov,  jsouce  tu  rozlehlé,  jinde  sotva  znatelné; 
vSude  však  poskytují  výborného  materiálu  buď  na  saturaci,  buď  na  Slé- 
vání silnic  neb  stavební  kámen,  kterýž  se  po  střední  Moravě  Široko- 
daleko  rozváží.  Tím  se  stalo,  že  některé  zmíněné  vápencové  útesy  jsou 
s  povrchem  mladSího  příkrovu  srovnány,  jiné  pak  tak  snížené,  že  bv 
stačilo  zaházeti  lomy  v  nich  otevřené  hlínou  ze  sousedství,  aby  zmi- 
zely s  povrchu.  Osud  tento  stihne,  jak  se  podobá,  vápencový  útes 
předmostecký  severovýchodně  Přerova,  který  je  hluboko  pod  úroveň 
povrchu  diluviálních  hlin  vylámán. 

Jest  dosud  záhadno,  jsou-li  mezi  zmíněnými  vápencovými  útesy 
droby  bezprostředně  na  devonu  uloženy,  které,  jak  povědomé,  jsou 
v  blízké  oblasti  kulmové  Drahanské  vysočiny  značně  mohutné  a  roz- 
šířené. Tolikéž  není  známo,  jsou-li  v  jejich  blízkosti  pod  třetihomími 
sedimenty  vrstvy  jurské  a  křídové,  ba  neví  se  dosti  určitě,  rozklá- 
dají-li  se  až  tam  starší  třetihory:  eocén  a  oligocen,  jejichž  území 
počíná  východně  Přerova  a  šíří  se  na  východ  do  Karpat  Naproti 
tomu  je  jisto,  že  vrstvy  mladšího  neogenu,  a  to  jíly  i  sliny  druhého 
stupně  mediterránního,  vyplňují  veškeré  prostranství  mezi  nimi  sesí- 
leným  mohutným  souvrstvím  diluviálními  nánosy.  Díl  jich  byl  pro- 
vrtán v  Přerově,  když  hledali  vodu ;  leč  tenkráte  bylo  vrtáno  do  hloubky 
toliko  50  m,  což  je  proti  skutečné  mohutnosti  neogenu  tamějšího  částí 
nepatrnou. 

Předmostecký  vápencový  útes  rozkládá  se  pod  diluviálními  bli- 
nami památného  mamutího  naleziště,  kteréž  předčí  velkolepostí  i  bo- 
hatstvím fossilního  materiálu  všechna  naleziště  diluviální  zvířeny  ve 
střední  a  západní  Evropě.  Jak  cenný  materiál  hlíny  předmosteckého 
Chlumu  v  sobe  chovaly,  o  tom  krásný  poskytují  obraz  sbírky  dra 
M.  KftižE,  notáře  ve  Ždánicíčh  na  Moravě,  kterýž  z  nich  vyňal  dvou- 
letou nákladnou  a  namáhavou  prací  nejdrahocennější  poklad,    který 
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dle  mého   hlubokého   přesvědčení  pečlivě  zpracován,  osvětlí  mnohou 
záhadu  diluvia  středoevropského. 

Ještě  před  nedávnou  dobou  čněl  předmostecký  vápencový  útes 
nad  povrch  diluviálních  hlín.  Dnes  temeno  jeho  je  smeteno  a  kde 
bylo,  založen  lom.  Když  lámali  vápenec  a  odhazovali  hlínu  z  útesu, 
narazili  na  miocénový  slin.  „Slin  vyplňuje  pukliny  ve  vápenci/  sdélil 
se  mnou  dr.  M.  Kftíž,  když  jsem  se  ho  otázal,  jakých  zkuSeností  nabyl 
Y  okolí  Chlumu  a  na  Chlumu  předmosteckém  o  rozSíření  usazenin 
neogenových.  „Jinde  jsem  na  neogen  nenarazil,  *"  končí  své  sdělení. 
Téhož  výsledku  jsem  došel  za  své  návštěvy  památného  Předmostí. 
Mamě  jsem  pátral  po  miocénových  sedimentech  mimo  zmíněný  útes, 
nikdo  z  Předmostí  neuměl  mi  povědíti,  že  narazili  je  někde  poblízku. 
Pravděpodobné  vsak  je,  že  sliny  miocénové  zadržují  spodní  vody  ve 
vesnici,  a  některé  studny  jdou  až  do  vrstvy  diluviální  na  nich  bez- 
prostředně uložené. 

Vápencový  útes  předmostecký  stiměl  volně  k  hladině  miocéno- 
vého  moře,  zrovna  jako  do  nedávná  vyčníval  nad  příkrov  diluviální. 
Do  puklin  jeho  ukládalo  moře  slin,  kterýž  se  soudobně  hromadil  na 
jeho  úpatí.  Na  jeho  úbočí  žilo  četně  ústřic  druhu  Ostrea  Hoernesiy 
nalezších  tam  výhodných  podmínek  životních.  Bohatství  slinu  útesu 
předmosteckého  miskami  řečeného  druhu  rovná  se  bohatství  slinu, 
kterýž  vyplníme  pukliny  devonského  vápence  Horek  poblíž  Malostovic 
na  Tiáňovsku  a  leží  na  úbočí  mohutného  vápencového  útesu  devon- 
ského u  Bedřichovic  východně  Brna.  Sliny  ty  jsou  v  polohách  některých 
zbytky  ústřicovýmí  tak  bohatý  že  je  možno  označiti  je,  jako  sliny  ústři- 
cové.  K  slínům  těm  druží  se  pak  ještě  slin  na  východním  svahu  Horky 
železenské  u  Tišnova  a  lavice  slínová,  poki-ývající  svah  drobový  zrovna 
nad  Lulči  jihozápadně  Vyškova;  mimo  to  řadím  k  nim  slinovou  vrstvu, 
uloženou  na  podkladu  syenitovém  jihovýchodně  Evanovic  u  Bina,  kde 
pokrývá  malou  nízkou  homolku  v  levo  silnice  brněnské,  a  to  poblíž 
cesty  evaiiovicko-řečkovické  křižující  se  se  silnicí  brněnskou. 

Slin  předmostecký  je  světlošedý,  vápnitý,  jemný.  Ve  výplavu 
zanechává  poměrně  velké  množství  zbytků  živočišných,  v  nichž  fora- 
minifery  obrovské  procento  skládají,  kdežto  ostrakodi  jim  podřízeni 
jsou  a  ostny  mořských  ježků  dosti  zřídka  se  tam  vyskytují.  Mimo  to  vý- 
plav je  bohatý  úlomky  z  misek  ústřicových.  Detritu  horninného  je  v  něm 
maličko,  trošíčku  zrníček  křemenných  a  něco  málo  kousků  devonského 
vápence,  toí  vše.  Jeví  se  tudíž  výplav  ten  složeným  jakoby  jenom 
z  fossilií.  Foraminifery  jeho  a  ostrakodi  jsou  překrásně  zachovány,  tak 
dokonale,  jako  kdyby  pochodily  z  kalu  nynějších  moří. 
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Jak  bohatou  a  rozmanitou  zvířenu  předmostecký  slin  miocénový 
obsahuje,  znázorňuje  seznam  níže  umístěný.  Podotýkám  však,  že  zví- 
řena v  něm  uvedená  byla  vyplavena  ze  dvou  kusů,  z  nichž  jeden  vy- 
plavil p.  MUDr.  E.  Katholický,  zdravotní  rada  a  primář  zemské  ne- 
mocnice v  Brně  a  výplav  mí  laskavě  na  zpracování  odevzdal,  djnihý 
pak  vyplavil  jsem  sám.  I  tentokráte  vyslovuji  na  tomto  místé  pann 
MUDr.  K.  Katholiokému  nejsrdečnější  dík.  Kusy  slinu  byly  poměrně 
malé,  proto  nebylo  v  nich  ulit  a  misek  měkkýšů,  kalichů  a  trsu, 
korálů  a  kolonií  mechovek,  které  se  v  nich  objeví  a  zajisté  zjištěny 
budou,  až  se  podaří  větší  množství  taméjší  miocénové  horniny  ohle- 
dati a  vyplaviti. 

Foramínifera. 

Spiroloculina  tenuis  Rss vz 

Bulimina  ovata  ďOrb č 

Virgulina  Schreibersiana  Gžiž vz 

Lagena  amphora  Rss č 

Nodosaria  hispida  ďOrb z 

„         Mariae  ďOrb z 

yf         (D.)  consobrina  ďOrb.  .    .    .  č 

(D.)  filiformis  ďOrb.     .    .  z 

„         (D.)  Adolphina  ďOrb.  ...  6 

Lingulina  costata  ďOrb z 

Marginulina  simplex  ďOrb.    .  .    .  z 

„  pedum  ďOrb z 

„  regularis  ďOrb.  •  .    .    .    .  č 

„  spec vz 

Gristellaria  rotulata  Lamk.  sp.  ...  z 

„  imperatora  ďOrb z 

Póly  mor  phina  gibba  ďOrb.     ....  z 

digitalis  ďOrb z 

Uvigerina  semiornata  ďOrb č 

„         uiTiula  ďOrb z 

Globigerina  bulloides  ďOrb.    .....  vč 

„  regularis  ďOrb vč 

triloba  Rss vč 

Orbulina  universa  ďOrb.     .  .    .    .  vč 

PuUenia  sphaeroides  ďOrb.  sp.     .    .    .  č 

Truncatulina  lobatula  Walk.  et  J.     .    .  č 

„  Akneriana  ďOrb.      ...  z 
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Truncatulina  Dutemplei  ďOrb č 

„  variolata  ďOrb z 

Palvinulina  Brongnarti  ďOrb č 

Rotalia  Soldanii  ďOrb z 

Echinodermata. 

Ostny     z 

Lamellibranchiata. 

Ostrea  Hoernesi  Rss vč 

Ostracoda. 

Gandona  recta  Rss vč 

Cythere  asperrima  Rss vz 

Gytberella  compressa  Rss z 

Jak  již  bylo  podotknuto,  slin  předmostecký  vyznačuje  se  velkým 
bohatstvím  jedinců  druhu  Ostrea  Hoernesi.  Pokud  se  týče  jeho  fora- 
miniferové  zvířeny,  jest  charakteristická  obrovským  rozvojem  individu- 
álním druhův  rodů  Glohigerina  a  druhu  Orbulina  universa^  jak  po- 
vědomé, druhů  pelagických.  Po  této  stránce  rovná  se  zvířena  před- 
mostecká  zvířeně  slinu  brněnského  z  Pekařské  ulice  naproti  Františkovu 
a  slinu  julíanovského,  s  nimiž  sdílí  též  seskupení  rodů,  dílem  i  rozvoj 
jejich  a  jmenovitě  četné  druhy. 

Rebedovice. 

Od  Brna  na  jih,  vlastně  již  od  Obran  severovýchodně  hlavního 
města  Moravy  až  k  Vejhonu  židlochovskému,  běží  po  levém  břehu 
Svitavy  a  dále  jižněji  pod  Svratkou,  řada  miocénových  ostrůvků,  je- 
jichž sedimenty  mizejí  v  údolí  Svitavy  a  Svratky  pod  diluviem  a 
alluviem,  kdežto  na  východu  mají  okraje  přikryty  diluviálnímí  štěrky, 
rozšířenými  od  Juliánova  až  po  Měnín.  U  Obran,  Maloméřic,  na  vý- 
chodním úpatí  návršíčka  „u  tří  křížů**  zvaného  (Fredambergu  mapy 
generálního  štábu),  pak  mezi  Juliánovem  a  Novou  horou,  dále  jižně 
Ceroovic,  západně  Vejvanovic  vrstvy  ostrovů  řečených  vroubí  svah 
nízkého  zemského  stupně,  který,  jak  A  Rzehak  se  domnívá,  označuje 
puklinu,  podél  níž  miocénové  usazeniny  v  nížené  jihobménské  se  sní- 
žily, propadly  za  doby  posttertiární.  Písky,  pískovce,  sliny  a  litavský 
vápenec,  skládající  ostrůvky  zmíněné,  o  nichž   nelze  pochybovati,  že 


Digitized  by  LjOOQIC 


24  XXIX.  Viad.  Ío8.  t^rocházka: 

souvisejí  pod  diluviálnim  přikrovem^  rozprostírajíce  se  pod  nim  široko 
daleko  pokrovem  souvislým  v  úvalu  mezi  jižním  okrajem  kulmové  vy- 
sočiny Drahanské  a  severním  svahem  Chríbécích  hor,  složených  z  vrstev 
eocénových  a  oligocénových,  odkud  se  Siří  jednak  na  severovýchod 
do  údolí  řeky  Moravy,  jednak  na  jihojihozápad  a  jih  Moravy. 

Jak  jsem  se  již  dříve  zmínil,  souostroví  neogenové  řečeného 
úvalu  a  jižné  Brna  i  na  území  brněnském  bylo  na  nékoliko  místech 
provrtáno,  namnoze  až  na  podklad,  jmenovitě  bylo  prohloubeno  v  ob- 
vodu města  Brna  (kasárna  jezu vitská  a  městské  jatky),  dále  jižné  Brna 
v  Nenovicích,  pak  východně  hlavního  města  Brna  ve  Výškové  (v  cukro- 
varu) a  tamějším  okolí  (Rosténice  a  Terezov),  mimo  to  nedaleko  Neza- 
myslíc  a  konečné  v  Kroměříži.  Hloubením  tím  bylo  zjištěno,  že  je 
na  území  Brna  a  jižně  něho  mocné  souvrství  miocénové,  složené  v  nad- 
loží  z  jílu  a  šlirovitého  slinu,  v  podloží  z  hlinitých  písků,  jehož  svrchní 
jíly  a  dílem  i  sliny  šlírové  Rzehak  za  aequivalenty  badenského  jílu 
prohlásil,  kdežto  spodní  díl  slinu  a  hlinité  písky  za  obdobu  grund- 
skébo  horizontu  pokládá. 

Grundský  horizont  na  Moravě  trvá  od  roku  1883.®)  Tenkráte 
prohlásil  A.  Rzehak  písky  rebešovické  za  aequivalent  pisků  grund- 
ských.  Učinil  to  naleznuv  v  nich  zvířenu  o  15  dinizích.  Roku  1889.') 
opakoval  týž  názor,  opřev  jej  zvířenou  bohatší,  obsahující  47  druhů, 
objevených  v  téchže  piscích,  I  v  letech  pozdějších  (1892  a  lři93)*) 
hájil  neústupně  obdobu  rebešovických  písků  a  grundských.  Tenki-áte 
byla  mu  zvířena  rebešovická,  dříve  zmíněná,  jediným  dokladem  pro 
přítomnost  grundského  typu  zvířenného  na  Moravě,  k  čemuž  sluší  do- 
dati, že  jest  jím  až  dosud,  nebof  od  těch  dob  (1889)  až  do  dneška 
nerozmnožil  se  počet  její  druhův  ani  o  jeden.  Leč  i  to  by  nevadilo, 
kdyby  byla  více  grundskou,  nežli  skutečně  je.  Z  této  okolnosti  vj^- 
tryskly  pochybnosti  A.  Bittnera*^)  o  grundském  rázu  rebešovické  zví- 
řeny, v  ní  kotví  též  příčina,  proč  zvířeně  rebešovických  písků   nelze 


®)  A.  RzBHAK.  Grunder  Schichten  bei  Rebeschowitz  in  M&hren.  Verhandl. 
d.  geolog.  Reichsanst  Ve  Vídni.  1883.  Str.  266. 

^)  A.  Rzehak.  Die  Gonchylienfauna  des  marinen  Sandes  von  Rebeschowitz 
in  Mahren.  Verhandel.  d.  geolog.  Reichsanst.  Ve  Vídni.  1889.  Str.  406. 

^)  A.  Rrzrhak.  Die  Fauna  der  Oncophora-Schichten  M&hrens.  Verhandl. 
d.  naturforsch.  Vereines  in  Brůnn.  V  Brné.  1892.  Sv.  31.  Str.  140.  —  Zuř  Stel- 
lung  der  Oncophora-Schichten  im  Mioc&n  des  Wiener  Beckens.  Tamže.  1893. 
Sy.  32.  Str.  232. 

®)  A.  BiTTNRR.  Viz  referáty  o  pracích  Rzehakových  ve  Verhandl.  d.  geolog. 
Reichanst.  Ve  Vídni.  1893.  Str.  339.  a  tamže,  1894.  Str.  353. 
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přikládati  takové  důležitosti,  jakou  Rzbhak  y  ní  zří  a  sobě  přeje, 
aby  i  jiní  ji  tam  viděli. 

Jak  jsem  se  již  dříve  zmínil,  otázka  o  aequivalenci  pískň  moř- 
ských mezi  Brnem  a  Vejhonem  židlochovským  s  grundskými  bude 
dotud  sporná,  pokud  se  v  nich  někde  nenalezne  zvířena  dosti  bo- 
hatá, poskytující  všechny  vlastnosti,  jež  požadujeme  od  zvířen  téhož 
stupně,  vyvinuváích  se  v  r&zných  oblastech.  Že  to  nebude  věcí  snad- 
nou, dokazuje  okolnost,  že  máme  až  dosud  skromně  zprá?  o  zvířeně 
písku  rebešovického,  přes  to,  že  jest  od  roku  1883  znám  a  spor 
o  jeho  příslušnosti  stratigrafické  od  roku  1893  se  vleče. 

Mou  snahou  bylo  od  prvopočátku,  přispětisvou  prací  kjeho  roz- 
řešení. Nešlo  mi,  aniž  mi  někdy  běželo  o  to,  abych  oponoval  názoru  ně- 
kterému, at  již  kýinkol  i  vyslovenému,  jen  proto,  že  byl  vysloven.  Taky 
není  mým  zvykem  přitakovati  někomu,  zdá-li  se  mi,  že  dňvody  jeho 
jsou  správnější  a  jasnější,  než  důvody  oponentovy.  Též  sep.  A.  Rze- 
HAK  velice  mýlí,  domnívá-li  se,  že  p.  dr.  A.  Bittnbh  měl  nějaký  vliv 
na  můj  úsudek  o  stáří  onkophorových  písků  ivančických  a  brněnských. 
Na  konec  pak  podotýkám,  že  vědecká  práce  nemá  oplývati  jen  slovy 
a  názory,  nýbrž  důkazy  mají  v  ní  v  první  řadě  převažovati,  a  jme- 
novitě p.  A.  RzEHAK  měl  by  býti  přesvědčen,  že,  kdo  pochybuje  třeba 
i  o  jeho  názorech,  má  zajisté  nejen  slova,  ale  též  důkazy,  i  když 
zrovna  o  nich  nepíše. 

Na  neogenovém  ostrůvku  rebešovickém  jsou,  jak  již  v  letech 
1883.  A.  Makowský  a  A.  Rzbhak  na  geologické  mapě  okolí  brněn- 
ského správně  vymezili,  sliny,  a  písky  vyvinuty,  leč  též  litavský  vá- 
penec se  tam  vyskytuje,  který  je  vložen  do  slinu  a  jemu  pod- 
řízen. Pisky  vynikají  na  den  severně  vesnice  v  mírném  svahu,  sklo- 
něném do  roviny  údolní,  a  lze  je  tam  sledovati  až  za  křižovatku,  kde 
silnice  křižuje  se  s  cestou,  běžící  od  železné  dráhy  do  Modřic.  Sliny 
i  litavský  vápenec  zjistil  jsem  pěkně  odkryté  při  muce  na  severním 
konci  vesnice  a  následoval  je  kus  cesty  severovýchodně  za  ves,  dále 
celou  vesnicí  až  za  její  jižní  konec,  kde  písky  vystupují  opět  na  den. 
Litavský  vápenec  je  do  slinu  vložen,  písky  pak,  jak  se  zdá,  podestý- 
lají  slin,  leč  nikde  jsem  nenalezl  odkryt  hlubší,  v  němž  by  bylo 
možno  pozorovati  uložení  a  sled  vrstevní. 

V  seznamech  níže  umístěných  jsou  zvířeny  z  písku  a  slinu  re- 
bešovického. Fossilní  materiál  v  píscích  tamějších  nasbíral  severně 
za  vesnicí  p.  Fr.  Slavík,  assistent  mineralogie  při  české  universitě 
v  Praze,  na  svých  pochůzkách  miocénem  střední  Moravy  a  odevzdal 
mi  jej  ochotně  ku  zpracování,  za  což  mu  zde  vyslovuji  upřímný  dík. 
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Zvlřenii  ze  slinu  vyplavil  jsem  z  velkého  kusu,  pochodícího  z  vrstvy 
pod  litavským  vápencem. 


Zvířena  pisku  rebešovickóho. 

Antbozoa. 

Diplohdia  Sismondiana  Seg. 

Byla  zjišténa  toliko  dvěma  úlomky  o  třech  polyparíích,  které 
se  neliší  velikostí  od  polyparií  trsů,  vyskytajídch  se  v  jflu  lažánském 
n  Radic.  Naproti  tomn  jeví  se  od  nich  tím  odchylnými,  že  mají 
steny  tenňí  a  septálnf  apparát  jemnéji  vyvinut,  leč  zároveň  podko- 
zenéjší,  než  jak  je  to  pozorovati  na  jedincích  z  jíln  lažánského. 

Porites  incrustam  Defr. 

Trs  druhu  tohoto  z  rebeáovického  pískuje  ztéží  poznati.  PHčina 
leží  v  tom,  že  má  povrch  silné  porušen,  okraje  polyparií  otrené,  a 
jen  sítivo  z  teninkých  pHček  prozrazuje,  že  máme  úlomek  tohoto  dosti 
vzácného  druhu.  Zajímavé  je,  že  rozméry  jeho  kalichů  i  tlouštka  pří- 
ček svědčí  názoru,  že  v  rebešovických  piscích  trsy  P.  iucrustans  do- 
růstaly rozměrů  malých,  takových  asi,  jako  ve  slínech  a  jílech ;  jisto 
však  je,  že  netvořil  trsy  veliké. 

Bryozoa. 

Lepralia  megalcta  Rss, 

Kolonie  buněk  narostlá  na  trsu  druhu  Eschara  sp.  Druh  tento 
zjistil  jsem  v  západomoravském  miocénu  poprvé  roku  1893  v  bryo- 
zoové  lavici  kralické  u  Náměště  nad  Oslavou,  v  níž  je  rovněž  zjevem 
vzácným.  Dříve  byl  objeven  A.  £.  Reussbm  a  popsán  ze  slinu  a  li- 
tavského  vápence  jižní  oblastí. 

Eschara  sp. 

Trs  podrobněji,  druhově  neurčitelný,  máf  buňky  poškozeué,  dí- 
lem zcela  nezřetelně  zachované. 

Myriozoum  ptmctatum  PhU. 

Maličký  úlomek  trsu,  ale  velmi  typický.  Buňky  jeho  honosejí  se 
všemi  znaky,  které  možno  pozorovati,  i  přesvědčíme  se,  že  jsou  zcela 
shodný  s  oněmi,  jež  skládají  četné   kolonie  v  bryozoové    lavici    kra- 
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lické,  vyskytuji  se  ve   slinu   židiochovského   Vejhona   a  jsou    hojné 
v  bryozoové  lavici  kralické. 

Lamellibranchiata. 

Corbída  carinata  Duj, 

Je  v  rebeáovickém  písku  pomérné  dosti  hojná.  Již  A.  Rzeha- 
Kovi  byly  odtudmisky  její  známy.  Misky  předložené  přísluáejí  typickým  je- 
dincům, Ie£  lze  snadno  pozorovati,  že  vétSina  jich  nemá  stěny  tak 
tlusté,  jako  to  na  př.  pozorujeme  na  miskách  ze  slinu,  nýbrž  naopak 
teninké.  Misky  jsou  převážně  pěkně  zachované,  jen  některé  mají  po- 
vrch otřeny,  jako  ohlazený. 

Ervilia  pustila  PhU. 

Druh  tento  uvádí  A.  Rzehak  z  rebešovického  pisku  již  r.  1883, 
roku  1889  zjistil  jej  tam  opět.  Tentokráte  byly  v  písku  řečeném  na- 
lezeny dvě  pravé  misky  a  dvě  levé,  z  nichž  tři  jsou  pěkně  zachované, 
čtvrtá  však  poškozená,  nebot  má  vrchní  okraj  odlomoný.  M.  Hoernbs 
píše  o  rozšíření  tohoto  druhu,  že  se  vyskytuje  v  mikulovském  slinu 
v  množství  velmi  značném,  kdežto  na  ostatních  nalezištích  slinu  je 
zjevem  dosti  vzácným;  naproti  tomu  je  v  píscích  na  př.  potzleins- 
dorfských  velmi   častý,  v  jílech  však  jen  v   ojedinělých   individuích. 

Donax  intermedia  M.  Hoern. 

Rzehak  objevil  poprvé  tento  druh  v  písku  rebešovickém  r.  1889. 
Zdá  se  mi,  že  misky  jeho  nejsou  tam  časté,  nebot  tentokráte  nemám 
odtud  než  jednu  levou  misku,  a  to  ještě  silně  poškozenou.  Je  na  ní 
zjevno,  že  byla  silně  otřena,  dále  má  okraj  ulomen,  i  jeví  se 
úlomkem,  leč  zcela  dobře  určitelným.  Až  dosud  zná  se  D.  intermedia 
toliko  z  písku  grundského,  v  němž  se  vyskytuje  zřídka. 

Venus  plicata  Omd. 

Na  úlomku  levé  misky  staršího  jedince  je  možno  přesvědčiti  se, 
jednak  jak  nápadně  se  odlisuje  od  misek  druhu  Venus  muHtUamella, 
jadnak  že  druh  V.  plicata  v  píscích  rebešovických  skutečně  se  vysky- 
tuje. Mimo  to  byla  tam  objevena  miska  mladého  individua,  o  němž 
není  snadno  říci,  přísluší-li  druhu  tomuto,  nebo  není-li  druhu  jiného, 
dosud  nepopsaného.  Snad  k  miskám  tohoto  rázu  odnáší  se  otazník 
A.  Rzekakův,  jejž  připsal  ku  jménu  tohoto  druhu  v  druhém  svém  se- 
znamu zvířeny  rebešovické. 
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Ventés  margifuUa  M.  Hoem, 

Druh  tento  zjistil  poprvé  v  rebešovickém  písku  A.  Rzehak. 
Tentokráte  byla  tam  nalezena  pouze  levá  miska,  ale  i  ta  je  značné 
poškozena.  Má  zadní  okraj  odlomeuý,  zámek  však  a  předek  velmi 
pékně  zachován.  Zástupcové  tohoto  druhu,  pokud  jsou  dosud  z  tu- 
zemského miocénu  známi,  vyskytuji  se  v  píscích  v  množství  mnohem 
větším,  než  v  jílech  a  slínech,  jmenovitě  v  písku  grundském,  potz- 
leinsdorfském,  grussbachském  a  jak  Redligh  dokázal,  i  v  pulgarovském 
jsou  zjevem  obyčejným,  ale  i  v  jílu  voslavském  jsou  domovem,  čímž 
druh  tento  přestává  býti  vůdčí  zkamenělinou  písku  grundského. 

Cardium  turonicum  Mayer. 

Miska  mladičkého  jedince  a  úlomek  z  misky  individua  starého 
byl  tentokráte  v  rebeáovickém  písku  zjiStěn.  Již  A.  Rzehak  znal 
odtud  tento  druh.  Zajímavé  je,  že  hlavní  oblastí  jeho  je  sice  písek, 
ale  že  zároveň  je  domovem  ve  slinu  steinabrunnenském,  v  němž  rov- 
rovněž  není  zjevem  vzácným. 

Lučina  Dujardini  Desh. 

Přiřadiyi  druhu  tomuto  levou  misku,  přes  to,  že  se  liší  někte- 
rými znaky  od  typických  jeho  zástupců.  Rozdíl  záleží  hlavně  v  tom, 
že  zadní  její  okraj  je  velmi  slabé  vykrojen  a  je  plošší.  Pokud  se 
týče  rozšíření,  L.  Dujardini  je  domovem  jak  ve  slínech  litavského 
vápence,  tak  i  v  jílech  a  piscích. 

Lučina  reticulata  Poli. 

Je  v  miocénu  rakouském  poměrně  řídká.  M.  Hobrnbs  ji 
uvádí  toliko  z  pisku  pótzleinsdorfského,  ze  slinu  steinabrunnenského 
a  forchtenavského.  A.  Rosiwal  zjistil  ji  opět  v  písku  potzleinsdorf- 
gkém.  V  písku  rebešovickém  byla  tentokráte  objevena  poprvé.  Je 
v  něm  asi  dosti  řídká,  dokazuje  to,  že  toliko  jedna  její  miska  (levá) 
byla  tam  nalezena.  Zachována  je  výtečně.  Od  typických  individuí  liší 
se  trošínku,  a  to  tím,  že  je  do  předu  silněji  protažená,  než  jak  oby- 
čejně bývá. 

Lučina  dentata  Bašt, 

Vyskytuje  se  v  rebešovickém  písku  velmi  často.  Rzehak  sbíral  ji 
v  něm  již  roku  1883,  roku  l889  zjistil  ji  tam  opět,  tentokráte 
pak  byly  určeny  odtud  misky  velmi  pěkně  zachovalé,  téměř  neporu- 
šené a  individuí  různě  velkých.  Jak  bylo   vypozorováno,    druh    tento 
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je  domovem  v  badenských   jílech,  ve    steinabrunnenských   slínech  a 
píscích. 

Cardita  Partschi  Goldý\ 

Levá  miska  jedince  prostředně  velkého,  byla  by  pěkně  zacho- 
vána, ba  neporušena,  kdyby  neměla  zadek  odlomený,  přes  to  vfiak 
vyniká  znaky  tak  typickými,  že  poznáme  na  první  pohled,  jaký 
je  íejí  vztah  k  miskám  ze  slina  a  jílu,  v  nichž,  jak  známo,  je  zjevem 
obyčejným.  G.  Partschi  vyznamenává  se  značným  individuálním  množ- 
stvím ve  slínech  steinabrunnenských,  řidčeji  vyskytuje  se  ve  facii 
pískové  a  takměr  ojediněle  v  jílu  facies  badenské. 

Nuctda  nucleus  Lin, 

V  rebeáovickém  písku  misky  tohoto  druhu  jsou  dosti  častý. 
Vždy  ale  namanou  se  tam  misky  velké  s  menSími,  jakoby  mladfiím 
jedincům  příslušnými.  Již  Bzehak  podotýká  roku  1889,  že  na  vnějšku 
menších  misek  pruhy  přírůstné  jsou  silné,  mnohem  silnější  než  na 
miskách  velkých.  Vlastnost  tu  pozoruji  na  třech  pěkně  zachovaných 
miskách,  kdežto  na  úlomku  misky  velké,  typického  zástupce  druhu 
N.  nucleus  přirůstné  pruhy  jsou  sice  též  zřetelné,  ale  jeví  se  jem- 
nými a  jsou  sotva  ostře  ohraničené.  Příslušejí-li  malé  misky  druhu  samo- 
statnému, není  možno  matenálem  přítomným  rozhodnouti,  doufám 
však,  že  se  to  později,  až  bude  po  ruce  více  misek,  zcela  jistě 
podaří. 

Leda  nitida  Broce. 

Byla  z  rebeáovíckého  písku  Rzehakovi  již  roku  1889  známa. 
Mám  ji  ve  dvou  exemplářích,  z  nichž  jedna  miska  je  neporušena. 
Rozměry  a  tvarem,  jakož  i  skulpturou  vnějšku  rovná  se  miskám  z  jílu 
i  slinu,  kdež  je  rovněž  domovem. 

Leda  pdla  Lin. 

Zjistil  jsem  z  ní  tentokráte  pouze  úlomek,  a  to  charakteristický 
zadní  konec  s  hranou,  rýhou  a  výkrojkem.  Rzehakovi  je  z  rebesovic- 
kého  písku  též  známa.  Dosud  se  o  tomto  druhu  ví,  že  je  v  píscích 
hojnější  než  ve  slínech. 

Leda  pehkdda  Phil. 

M.  Hoemes  uvádí  tento  zajímavý  druh  z  jílu  lažánského  a  písku 
grussbachského.  V  písku  rebešovickém  byly  tentokráte  shledány  dvě 
misky  dosti  poškozené,  o  nichž   nelze   ani   okamžik   pochybovati,    že 
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přísluSejí  druhu  tomiito.  Názoru  tomu  svědčí  jednak  obrys  spoduíbo 
dílu  misky,  dále  že  má  vnéjSek  plochý,  zcela  hladký,  bez  vrásek  a 
přírůstných  pruhův. 

Area  dUtwii  Lamk. 

Je  též  Rzehako\i  známa  z  rebešovického  písku.  Tentokráte  po- 
vedlo se  odtud  zjistiti  pouze  jednu  misku,  mající  vrchní  okraj  odlo- 
mený.  Jak  známo,  druh  tento  je  ve  slinu  nejhojnější,  v  jílu  vysky- 
tuje se  mnohem  řidčeji,  naproti  tomu  je  zase  v  písku,  zvláStě  grund- 
ském,  zjevem  zcela  obyčejným  a  byl  i  v  písku  pulgarovském  Redlichem 
zjištěn,  který  se  přesvědčil,  že  je  tam  častý. 

Pecten  Malvincie  Dub. 

Byl  tentokráte  zjištěn  jen  úlomky.  Zdali  Rzehak  nalezl  v  rebe- 
šovickém  písku  celé  misky,  nepodotýká  nikde.  Oblast  tohoto  druhu 
je  značná.  Na  facii  se  nepoutá,  známet  ho  z  písku  homského,  grund- 
ského,  litavského  vápence  a  jílu. 

Ostrea  plicattda  L.  Gmd  ? 

V  materiálu  z  rebešovického  písku  nalezl  jsem  úlomek,  který 
připomíná  mnohými  znaky  druh  tento,  ačkoli  není  taky  vyloučeno,  že 
přísluší  druhu  jinému.  V  jakém  vztahu  je  miska  ústřice,  již  Rzehak 
označil  ve  svém  seznamu  zvířeny  rebešovické  z  roku  1889  Ostrea  sp. 
ind.,  neumím  říci. 

Gasteropoda. 

Ringicula  buccinea  Desh. 

V  rebešovické  sbírce  bylo  devět  ulit  tohoto  druhu,  z  nichž  dvě 
jsou  zcela  jistě  z  rebešovického  písku,  ostatní  byly  nalezeny  bud 
v  tamějáím  slinu  nebo  byly  ze  slinu  vyplaveny  a  dostali  se  do  písku  jako 
na  druhotné  naleziště.  Že  zmíněné  dvě  ulity  pochodí  skutečně  z  píská, 
svědčí  jednak,  že  jsou  bílé,  tenkostěnné,  jmenovitě  výplň,  písek,  jímž 
jsou  vyplněny.  Pokud  jsem  měl  příležitost  se  přesvědčiti,  shledal 
jsem,  že  ulity  tohoto  druhu  jsou  v  grundském  písku  vždy  menší  než 
ve  slinu  a  jílu,  dále  že  jsou  tam  tenkostěnnějáí.  Pokud  se  týče  veli- 
kosti, rebešovické  ulity  tohoto  druhu  zabírají  střed  mezi  grundskými 
a  badenskými,  naproti  tomu  stěny  mají  tak  tenké,  jako  gi*undské 
ulity. 
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OolumbeUa  (Anachis)  BeUardii  M.  Hoernes. 

Čtyři  individua  tohoto  zajímavého  druhu  byla  v  rebešovickém 
písku  tentokráte  objevena.  Přirovnáme-li  je  k  odrůdám,  jež  R.  Hobr- 
KES  popisuje  z  Forchtenavy,  Porzteichu  a  Grussbachu,  přesvědčíme 
se,  že  mají  podélná  žebra  při  šveh  velmi  zřetelné  sesílena,  ale  dále 
k  základně  tak  slabá,  že  mizejí.  Od  forchtenavské  odrůdy  ulity  rebe- 
šovické  líSÍ  se  tím,  že  žebra  podélná  na  forchtenavských  jedincích 
jsou  velmi  silná,  naproti  lomu  sdílí  s  nimi  stejnou  tlouátku  stěn.  Jak 
tedy  zjevno,  rebešovické  ulity  souhlasejí  ještě  nejvíce  s  porzteich- 
skými.  Je-li  druh  Anachis  Bellardii  v  rebešovických  píscích  hojný, 
jak  se  domnívám,  rozhodne  budoucí  vykořisťování.  Podotknuto  však 
zde  ještě  budiž,  že  ulity  odtamtud  jsou  převážně  krásně  zachované, 
namnoze  až  i  neporušené. 

Bi4ccinum  (Niotha)  subquadrangtdare  Michti. 

Materiál  předložený  ukazuje  k  tomu,  že  tento  druh  je  v  rebe- 
šovických píscích  dosti  častý.  Též  Rzehak  jej  odtud  uvádí.  Ulity  re- 
bešovické jsou  velmi  pěkně  zachované,  některé  dokonce  neporušené. 
Shoda  jejich  s  jedinci  popsanými  z  Grussbachu,  Židlochovic  a 
z  ottnanského  šlíru  je  upíná.  Mimo  ze  šlíru  a  písku  druh  N.  subqua- 
drangulare  je  znám  ještě  z  písku  litavského  vápence  rohrbachského 
v  šoproňském  komitátu  v  Uhrách  a  z  lapugyského  jílu  sedmihrad- 
ského. 

Bu^cinum  (Niotha)  restitutianum  Bon. 

Pět  jedinců,  převážně  velmi  pěkně  zachovaných,  jen  že  o  poznání 
menších,  než  jaké  pe  objevují  v  jílové  facii  nebo  slínové.  Mají  stěny 
rovněž  tenší,  než  ulity  z  jílů  a  slínů;  jinak  shodují  se  s  nimi  zcela. 
Hlavní  oblastí  tohoto  druhu,  pokud  je  dnes  známa,  je  facies  jílová; 
ve  slínech  je  řidší.  Je-Ii  v  rebešovickém  písku  bohat  individuí,  lze 
okamžitě  jen  tušiti,  tvrditi  to  však  není  možno,  přes  to,  že  ulity  jeho 
i  Rzehakovi  mu  neušly. 

Buccinum  (Himá)  mtersulcata  Hllb. 

Zaradují  toliko  prozatím  maličkou  ulitu  z  rebešovického  písku 
do  obvodu  tohoto  druhu,  dosud  známého  jen  ze  štýrského  miocénu 
okolí  Sv.  Floriana.  Nutí  mne  k  tomu  jednak  rozměry  její,  jednak 
ožebření  vnějšku,  dále  tvar  žeber  a  ústí.  Leč  ulita  není  tak  dobře 
zachovaná,  aby  bylo  možno  pozorovati  zřetelně  souběžné  rýhy  mezi- 
žeberné,   po    nichž,  jak    se   domnívám,  jsou  jen    sledy.     Další   od- 
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chylku  zřím  v  tom,  že  kotouč  ulity  rebeSovické  je  vyšší,  než  kotouč 
typu  florianského.  Snad  až  bude  bohatší  materiál  z  rebešovickébo 
písku,  než  je  pMtomný,  podaří  se  zjistiti,  pokud  je  správno,  zařadu- 
jeme-li  rebešovické  ulity  do  obvodu  Štýrského  druhu. 

CanceUaria  BoneUii  Bdi. 

Úlomek  o  čtyřech  závitech,  pékně  zachovaných.  Na  všech  jsou 
typické  známky  tohoto  druhu,  jmenovitě  příčné  lištny  a  trnovité 
hrbolky. 

Pleurotoma  Carolinae  R  Hoem,  u.  A, 

E  druhu  tomuto  řadím  prozatím  ulitu  mladého  individua  z  re- 
beáovického  písku,  kterou  by  nebylo  nesnadno  přesné  určiti,  kdyby 
byla  jen  trochu  lépe  zachována ;  má  vnějšek  silně  oleptán,  příčné 
vruby  nezřetelné  a  podélné  přírůstky  silně  setřené.  Z  té  příčiny  je 
věcí  nemožnou,  vyšetřiti  v  jakém  vztahu  je  k  ulitám  druhu  P.  Frici 
a  typickým  zástupcům  druhu  P.  rotala.  Je  však  zcela  jisto,  že  pří- 
sluší skupině  těchto  druhů  a  má  nejvíce  znaků  společných  s  druhem 
P.  Carolinae. 

Pleurotoma  (Genota)  Elisae  iř.  Hoem  u.  A. 

Zdali  se  tento  druh  vyskytuje  v  rebešovických  píscích,  nebo 
snad  druh  P.  ramosa,  neumíui  okamžitě  zcela  určitě  říci;  ale  jisto 
jest,  že  jednomu  z  nich  přísluší  úlomek,  kotouč,  jejž  mám  odtud. 
Je  pěkně  zachován ;  schází  však  poslední  závit,  aby  mohlo  býti 
skulpturou  rozhodnuto,  je-li  dílem  ulity  tohoto  neb  onoho  druhu.  Že 
kotouč  přisuzuji  ulitě  druhu  Genota  Elisae,  spadá  na  vrub  skulp- 
tury vnější,  která  se  mi  zdá  býti  jemněji  vyvinuta,  než  jak  ji  pozo- 
rujeme na  typech  druhu  Genota  raraosa.  Pokud  je  to  správno,  rozhodne 
zajisté  nedaleká  budoucnost,  nebot  do  těch  dob,  tak  ale8i)on  dou- 
fejme, bude  rebešovický  písek  podrobně  vykořistěn. 

Pleurotoma  (Clinura)  Šopronensis  Jf.  Hoern. 

Čtyři  individua,  různě  stará,  tohoto  vzácného  druhu  byla  v  re- 
bešovickém  písku  tentokráte  poprvé  objevena.  Jsou  různě  zachovaná. 
Jedno  má  kotouč  odlomený,  dvěma  schází  spodek,  čtvrté  má  poslední 
závit  zpola  ulomený  a  mimo  to  ústí  tří  ulit  jsou  silně  porušena.  Přes 
to  vsak  individua  rebešovická  poskytují  dosti  příležitosti,  abychom 
se  přesvědčili,  že  jsou  shodná  s  jedinci  tohoto  druhu,  jež  Wolf  po- 
prvé objevil  v  šoproĎském  jílu  v  Uhrách  a  později  zjištěny  byly  ve 
slinu  židlochovickém. 
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Cerithium  sp. 

Maličká  ulita  7  mm  vysoká,  3  mm  široká,  o  šesti  závitech, 
z  nichž  pět  je  ozdobeno  řadami  tupých  hrbolků ;  šestý  závit,  embry- 
onální, je  hladký.  Dvě  řady  hrbolků,  souběžných  se  švy  ostrými  a 
hlubokými,  sedí  na  závitech.  Hrbolky  ty  jsou  tak  umístěny,  že  leží 
těsně  pH  švech  a  jsou  pod  sebou  v  kolmých  řadách.  Dolní  příčná 
řada  hrbolků  je  vyvinuta  jen  na  mladších  závitech.  Již  z  tohoto  struč- 
ného popisu  je  zjevno,  že  ulita  přítomná  má  závažné  znaky  společné 
s  druhem  C.  nodoso-plicatum.  Zda-li  mu  přísluší,  nebo  v  jakém 
vztahu  je  k  němu,  nelze  mi  okamžitě  rozhodnouti;  materiál  můj 
úsudku  podobného  nepřipouští. 

Cerithium  scábrum  Olivi, 

Zajímavý  tento  druh,  jehož  ulity  jsou  ve  slinu  steinabrunnen- 
ském  značně  rozšířené  a  vyskytují  se  na  některých  místech  u  velkém 
množství,  mimo  to  jsou  domovem  v  badenském  jílu,  byl  v  rebešovíc- 
kém  písku  zjištěn  v  jednom  exempláři  pěkně  zachovaném,  jehož 
úhrnný  ráz  rovná  se  rázu  typických  jedinců  jak  z  jílu  badenského  a 
boračského,  tak  i  z  jílu  steinabrunnensko-dmovského. 

Twrritélla  turris  Brocc. 

Je  v  rebeSovickém  písku  ze  všech  druhů  nejobyčejnější.  Rzehak 
zjistil  jej  tam  rovněž.  Ulity  převážně  pěkně  zachované,  leč  taky  po- 
škozené, zvlášf  na  ústí ;  mimo  to  mají  některé  vnější  skulpturu  silně 
setřenou.  Naproti  tomu  shodují  se  zcela  s  jedincijak  z  facies  pískové, 
tak  i  jílové  a  slínové. 

Ddphinula  sp. 

Zaznamenávám  tentokráte  toliko  přítomnost  tohoto  zajímavého 
druhu.  Popis  ponechávám  si  na  dobu  příhodnější,  až  budu  míti  bo- 
hatší materiál. 

Scalaria  torutosa  Brocc. 

M.  HoERNEs  uvádí  tento  druh  z  jílu  badenského  a  vóslavského. 
A.  Rosiwal  poznal  jej  v  písku  potzleinsdorfském,  já  pak  objevil 
jsem  ho  v  jílu  boračském.  I  v  písku  rebeSovickém  jest  zjevem  asi 
řídkým,  bylať  tam  až  dosud  toliko  jedna  jeho  ulita  objevena,  leč 
pěkně  zachovaná,  přísluší  dospělému  individuu. 

Natica  helicina  Brocc. 

V  rebeSovickém  písku  zjistil  ji  popi-ve  Rzehak ;  v  pojednáni 
z  roku  1889  podotýká,  že  rebešovické  ulity  tohoto  druhu   nejsou  ty- 

Tř.  matkematicko-pffrodoYédecká   1899.  3 
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pickými,  nýbrž  příbuzné  ulitám  druhu  N.  plicatalaeformis  z  ostraT* 
ského  jílu.  Exempláře  přítomné  není  třeba  odlišovati  od  druhu  N. 
helicina,  shodujít  se  s  jeho  typickými  zástupci  úplně;  toliko  jedna 
ulita  činí  výjimku;  o  ní  viz  níže. 

Natica  millepunctata  Lamck. 

Toliko  jeden  exemplář  tohoto  druhu,  nápadného  tvarem  kotouče 
a  velikostí  ústí,  byl  tentokráte  v  rebeSovickém  písku  nalezen.  Redlich 
shledal,  že  ulity  tohoto  druhu  jsou  v  písku  pulgarovském  časté;  od 
dřívějška  se  pak  ví,  že  se  vyskytuje  velmi  zhusta  v  písku  grundském 
a  zároveň  že  je  v  jílu  badenském. 

Nerita  expansa  Rss. 

Rzehak  ji  také  uvádí  z  rebešovického  písku.  Ulita  nalezená  tam 
tentokráte  je  nepoškozena  a  úplně  shodná  s  typy.  V  pulgarovském 
písku  jsou  její  schránky  časté,  v  jílu  a  slinu  je  naproti  tomu  dosti 
řídká  a  vyskytuje  se  všude  ojediněle. 

BuUa  sp. 

Úlomek,  přísluší  druhu,  který  nebyl  dosud  popsán,  leč  dosti 
je  rozšířen,  zvláště  v  jílech. 

Rissoina  pusUla  Brocc, 

Krásně  zachovaná  ulita  jedince  velkého,  normálně  vyvinutého. 
RzEHAK  uvádí  tento  druh  z  rebešovického  písku  již  roku  1883,  též 
roku  1889  jej  tam  zjistil. 

Emarginata  clathraťhaeformis  Eichw. 

Vzácný  tento  dmh  byl  až  dosud  v  rebešovském  písku  toliko 
v  jednom  exempláři  zjištěn,  jehož  okraje  jsou  dosti  poškozené,  ostatní 
části  ulity  pěkně  zachované,  abychom  se  mohli  přesvědčiti,  že  se 
shoduje  zcela  s  jedinci  z  potzleinsdorf ského  písku. 

Dentálium  mutabile  Doderl. 

Není  v  píscích  moravského  miocénu  příliš  rozšířeno ;  dosud  bylo 
v  nich  zjištěno  Redlichem  v  písku  pulgarovském,  tentokráte  p:ik 
v  písku  rebešovickém.  Na  tomto  nalezišti  je  druh  D.  mutabile  asi 
dosti  řídký,  čemuž  svědčí,  že  byl  tam  po  něm  toliko  jeden  úlomek 
nalezen. 
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Denůalium  tetragonum  Brocc. 

Dva  exempláře  pěkné  zachované.  Též  Rzehak  objevil  ulity  tohoto 
druhu  v  rebesovickém  písku.  Velikost  ulit  taméjšich  rovná  se  zcela 
velikosti  ulit  známých  z  jílu  boračského,  z  písku  potzieinsdorfského 
a  slinu  židlochovskému. 

Dewtalium  entciis  Linn. 

Ulita  předložená  je  typická,  proto  není  třeba  pochybovati  o  jsouc- 
nosti tohoto  dinihu  v  rebesovickém  písku.  Význačná  je  nejen  tvarem, 
dále  příčným  průřezem,  ale  i  povrchem,  který  jest  lesklý   a  hladký. 

Dentálium  fossUe  Linn 

Tři  ulity  dosti  dobře  zachované.  Podélná  jemná  žebra  stejně 
silná  táhnoa  se  od  zadku  až  k  ústí,  jsou  dosti  nezřetelná,  jakoby 
odřená. 

Balanidae. 

Balanus  sp. 

Nalezeno  laterale  a  carina,  obé  pěkně  zachované,  ale  přes  to 
není  možno  určiti,  kterému  druhu  příslusejí. 

Pisces. 

Oxyrhina  xyphodon  Agass. 

Zub  neporušený,  zcela  shodný  s  oněmi  jež  se  vyskytují  v  jílu 
walbersdorskóm  v  Uhrách. 

Piantae. 

NulUpora  ramossissima  Rss, 

Maličký  úlonieček,  na  němž  je  dobře  možno  vypozorovati,  pokud 
se  rovná  úlomkům  tohoto  druhu  ze  slínů  vložených  do  litavských 
vápenců. 

Přes  to,  že  zvířena  rebešoviclíého  pisku  obsahuje  dnes  72  různé 
druhy,  tož  přece  se  neodvažují  ,0  ní  říci,  že  přísluší  grundskému 
zvířennému  typu.  Naproti  tomu  tvrdím,  že  grundský  zvířenný  typ  ne- 
liší se  zásadné  od  zvířen,  které  byly  do  dneska  zaradovány  do  oblastí 
litavského  vápence  a  kladeny  na  úroveň  zvířeny  steinabrunnenské. 
Ž^  má  s  nimi  mnoho  vlastností  společných,  je  na  bíledni.  Jednu  včc 

8* 
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méjroe  však  stále  na  mysli,  vyšetřujeme-li  totiž  spojitost  zvířen  písků  a 
jejich  vztah  k  typu  grundskému,  slinu  litavského  vápence  a  jílů,  a  to 
v  jakém  stratigrafickém  vztahu  jsou  písky  ty  k  ostatním  členům  sou- 
vrství miocénového  naleziště  a  sousední  oblasti.  Jsou-li  vloženy  do 
slínů,  jílů,  neb  litavského  vápence,  je  přirozeno,  že  se  jeví  i  zví- 
řena jejich  toliko  facielné  odchylnou  od  zvířen  slínů,  jílů  a  litavského 
vápence,  v  němž  se  vyskytují.  Naproti  tomu  kde  je  písek  mohutně 
vyvinut  a  spojitost  s  ostatními  členy  buď  nezřetelná,  buď  nelze  ji 
postřehnouti,  jest  třeba  velké  ostražitosti,  abychom  neodkryly  nové 
horizonty,  kde  jich  není. 

Dosavadní  průřezy  miocénem  území  brněnského  ukazují  ku  pro- 
storové změně  facies  petrografické,  a  to  zvláště  hlinitých  pískft  v  pod- 
loží jílu  a  šlírověho  slinu.  V  obvodu  Brna,  ve  vzdálenosti  nepatrné, 
lze  tam  pozorovati  profily  v  jezuvitské  kasárně  a  v  městských  jat- 
kách na  Cejlu,  jak  ve  hloubce  lOm  mění  se  facies  písková  ve  slí- 
novou. Podobných  změn  je  tam  více  a  přibývá  jich,  čím  dál  se  bereme 
na  východ  a  na  jih. 

Jest  však  otázku,  zdali  písky  ty  uzavírají  zvířenu  grundskou  a 
přísluší-li  jim  písek  rebešovický,  jak  se  Ezehak  domnívá. 

O  zvířeně  písku  brněnského  není  možno  něco  určitého  říci,  po 
něvadž  ji  neznáme.  Zbývá  tedy  zvířena  písku  rebeSovického,  jako  jediná 
z  moravských  zvířen  pískové  facies,  která  byla  prohlášena  za  grund- 
skou v  okamžiku,  kdy  ji  odkryli. 

Jak  jsem  se  již  dříve  zmínil,  neodvažuji  se  prohlásiti,  že  zví- 
řena, shiiiuta  do  seznamu  přítomného,  je  tak  typickou,  aby  mohla 
býti  postavena  na  úroveň  zvířeny  grundské.  Co  v  ní  je  z  rebeSovic- 
kého písku,  pokládám  toliko  za  zlomek  onoho  souhrnu,  který  nám 
umožní,  učiniti  sobě  správný  obraz  o  rebešovické  zvířeně  pískové,  až 
bude  tamější  písek  faunisticky  patřičně  vykořistěn.  Že  ráz  její  objeví 
se  potom  ucelen  a  nepřipustí  ani  nejmenší  pochybnosti,  o  tom  jsem 
pevně  přesvědčen. 

Se  zřením  k  těmto  okolnostem  budiž  přirovnání  přítomné  i  úvaha 
stručná  zde  vyslovená,  pokládána  jen  za  zprávu  předběžnou ;  proto 
se  také  omezím  pouze  na  lamellibranchiaty  a  gasteropody,  ježto 
ostatní  živočišné  třídy  nijakého  závažného  soudu  nedovolují,  leda  že 
z  přítomnosti  součásti  schránky  balana  jsme  oprávněni  souditi,  žo 
sediment,  v  němž  se  vyskytuje  na  původním  nalezišti,  byl  snad 
uložen  poblíž  břehu  mořského  a  nikoli  v  moři  širém. 
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Množství   druhů    společných. 

Lamellibranchiata 
Gasteropoda 
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Z  malinkého  tohoto  seznamu  je  zjevno,  v  jakém  číselném  vztahu 
druhovém  jsou  lamellibranchiati  a  gasteropodi  rebešovického  písku  pul- 
garovského,  grussbachského,  potzieinsdorfského,  grundského,  slinu  žídlo- 
chovského  a  steinabrunnenského  i  jílu  badenského  (inclus.  voslavského 
a  mollei*sdorfského).  Již  v  ném  poznáváme  jistou  spojitost,  která  vize 
zvířenu  rebeáovickou  ku  zvířeně  steinabrunnenské ;  že  není  nahodilou, 
přesvědčíme  se,  jestliže  pozoinijeme  a  porovnáváme  poněkud  bedlivěji 
obé  zvířeny,  jmenovitě  všimneme-li  si  úhrnného  přehledu  na  konci 
této  stati.  V  řečené  spojitosti  tkví  asi  příčina,  že  druhy  Syndjosmya 
apdina^  Macúra  Basteroti^^  a  Donax  intermedia  jsou  v  rebesovickém 
písku  velmi  vzácné  —  nebot  tentokráte  nebylo  nalezeno  po  dvou 
prvních  ani  sledu,  kdežto  přítomnost  třetího  byla  zjištěna  jednou 
miskou.  Mimo  to  spadá  asi  též  na  její  vrub  okolnost,  že  rod  Denta- 
lium,  v^grundském  písku  vzácný,  je  v  rebesovickém  písku  častý  a  již 
nyní  čtyřmi  druhy  zastoupen.  Rozhodně  však  tvrdím,  že  není  správno, 
přikládá-li  se  zmíněným  dinihům  taková  váha,  že  vlastně  o  ně  opírá 
se  názor,  že  rebeSovický  písek  je  typickým  představitelem  grundské 

*)  K  onomu  číslu  jest  ještě  připočísti  5  druhů,  které  byly  sice  v  rebeso- 
vickém písku  zjištěny,  ale  určeny  nemohly  býti;  tím  mění  se  pak  poměr  lamel- 
librancbiatů  a  gasteropodů  v  34 :  31. 

^^  Zi^ímavo  je  zajisté,  že  Hzehak  tyto  dva  druhy  uvádí  již  roku  1884 
z  lažáoského  jílu  (viz  A.  Makowsky  u.  A.  Rzebak :  Die  geologisch.  Verh&ltnisse 
der  Umgeb.  von  Brůun.  Verhandl.  d.  naturforsch.  Vereines  inBrQnn  1884.  Sv.  22., 
str.  138.)  a  že  již  před  tím  byly  M.  Auingerovi  odtud  rovněž  známé. 
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facies  na  Moravě.  Kdo  však  při  tom  setrvá,  bude  míti  obtíže,  až 
si  přibere  v  úvahu  na  př.  zvířenu  gainfarenskou,  grinzingskou  a 
pótzleinsdorfskou,  prohláSenou  F.  Fughsbm  a  A.  Rosiwalkm  za  obdob- 
nou zvířeny  grundské,  přes  to,  že  dosud  v  tamějSich  píscích,  odkud 
pochodí,  zmíoěné  druhy  zjiStěny  nebyly.  Se  spojitostí  dříve  proslo- 
venou souhlasí  asi  dále,  že  druhy  Lí*cina  mtdtUafneUa^  L.  miocoenica 
a  L.  omata  tentokráte  rovněž  nebyly  objeveny,  ba  že  nebylo  ani 
sledu  po  nich  nalezeno.  Dále  nesmíme  za|)oniínati,  že  grundská  zví- 
řena vyznamenává  se  též  některými  druhy  gasteropodů  níže  uvede- 
nými, které  ji  činí  zvlášť  výraznou  a  po  nichž  marně  dosud  pátráme 
v  rebeSovickém  pisku : 

Buccinum  (Eburna)  Brugadinuni  Grat. 

„  (Cominella?)  Grundense  R.  Hoern  u.  A. 

Murex  (Ghicorus)  Aquitanicus  Grat. 

„      (Pteronotus)  Sowerbeyi  Michti. 

„      (Phyllonotus)  vindobonensis  M.  Hoern. 
Pyrula  (Spirilla)  rusticula  Bašt. 

„       (Ficula)  cingulata  Bronn. 
Fusus  (Euthria)  Puschi  Andrz. 
Fasciolaria  Tarbelliana  Grat. 
Gancellaria  (Merica)  inerrais  Pusch. 
Pleurotoma  (Genota)  Elisae  R.  Hoern. 
Cerithium  lignitarum  Eichn. 
„  Duboisi  M.  Hoern. 

,         papavereaceum  Bašt. 
Sigaretus  haliotoideus  Linn. 

Tyto  okolnosti  a  přítomnost  ulit  Clinura  Šopranensis  v  rebešo- 
vickém  písku  prozrazují,  že  zvířenný  ráz  tamějSího  písku  ukazuje 
jednak  ku  zvířeně  slinu  vejhonských,  jednak  k  písku  pulgarovskému, 
na  druhou  stranu  pak  ku  zvířeně  steinabrunnenské,  zároveň  vSak, 
svědčí,  že  souhlasí  s  grundskou  zvířenou,  ale  toliko  potud,  pokud  to 
prozrazuje  souvislost  zvířeny  pulgarovské  nebo  jiné  z  pískové  facies. 
Zda-li  přísluší  giundskému  zvířennéinu  typu,  na  tuto  otázku  rebešo- 
vická  zvířena  z  písku  alespoň  dnes  neodpovídá  uspokojivě. 
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Zvířena  slinu  rebešovickóho. 

Foraminifera. 

Miliolina  Akneriana  ďOrb z 

„          triaDgularis  ďOrb z 

(T.)  gibba  ďOrb vz 

,          (T.)  consobrína  ďOrb.   ...  z 

Textularia  carinata  ďOrb ( 

«          nussdorfensis  ďOrb vz 

„          Partschii  Cžiž z 

Lagena  aspirulata  Rss č 

Nodosaria  spinicosta  ďOrb vz 

„        (D.)  flliformis  ďOrb z 

(D.)  Adolphina  ďOrb.    ...  z 

Gristellaría  rotulata  Lam č 

,          cultrata  ďOrb z 

Polymorphina  moravica  Procli z 

„            austriaca  ďOrb z 

„            aequalis  ďOrb vz 

Globigerina  buUoides  ďOrb vz 

„            biloba  ďOrb vz 

Orbulina  universa  ďOrb vz 

Discorbina  rosacea  ďOrb 6 

Truncatulina  lobatula  Wolk.  a  J.  .    .    .  č 

,           Dutemplei  ďOrb 6 

„           Akneriana  ďOrb z 

Polystomella  crispa  ďOrb v6 

„           Fichteliana  ďOrb č 

Amphistegina  Hauerina  ďOrb z 

Heterostegina  simplex  ďOrb vz 

Spongiae. 

Ostny  neurčitelné z 

Echinodermata. 

Diadema  Derori  Rss.  (Ostny)     ....  ft 

Ostny,  různé v6 
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Bryozoa. 

Grisia  Edwardsi  Rss z 

,    eburnea  Linn t 

Hornera  hippolythus  Defr 6 

„        seriotopora  Rss 6 

Myriozoum  panctatum  Phil z 

Ostracoda. 

Baiťdia  lucida  Rss č 

Cythere  punctata  Rss vč 

Reussi  Proch C 

n        Haueri  Rss z 

„        hastata  Rss vč 

a        Edwardsii  Rom vč 

deformis  Rss č 

Philíppi  Rss z 

corrugata  Rss vz 


9 


Pisces. 

Otolithus(Berycidarum)  moravicus  Proch.  z 
RebeSovický  slin  je  světle  šedý,  ve  vodě  snadno  se  rozmáčí  a 
rychle  plaví.  Ve  výplavu  zanechává  obrovské  množství  živočišných 
zbytků,  znichž  je  díl  v  úlomcích,  díl  zachován  jen  jako  jádra  neur- 
čitelná  a  ostatek  poskytuje  materiál  dobrý,  namnoze  velmi  dobrý. 
Zvlášť  krásně  zachované  jsou  v  rebeSovickém  slinu  misky  ostrakodu, 
nejvíce  jader  je  tam  foraminiferových  a  z  lamellibranchiatů  nelze  ob- 
jeviti než  Spatné  úlomky.  Soudím-li  dle  množství  úlomků  zbylých  ve 
výplavu  tohoto  slinu  o  jeho  bohatství  fossiliemi,  jest  mi  přiznati  se, 
že  je  veliké,  zvířena  jeho  pestrá,  po  které  stránce  vyrovnal  by  se 
nejbohatším  slínům  moravským  na  př.  dmovským,  ovšem  kdyby 
schránky,  v  něm  se  vyskytující,  byly  tak  pěkné  a  určitelné,  jako 
z  onoho  naleziště. 

O  rázu  zvířeny  rebešovického  slinu  není  možno  okamžitě  přesně 
a  určitě  se  vysloviti.  Jsou  v  ni  známky,  ukazující  ku  zvířeně  slinu 
Yejhona,  ale  zároveň  postřehneme  v  ní  i  četné  vlastnosti,  které  se 
odnášejí  ku  zvířenám  slínů  vložených  do  litavských  vápenců.  Poslednf 
a  rozhodné  slovo  o  její  svéráznosti  a  příslušenství  ponechávám  si 
proto  na  dobu  pozdější,  až  se  podaří  objeviti  ve  slinech  rebešovi- 
ckých  lamellibranchiaty  a  gasteropody  a  rozhojniti  dosavadní  množ- 
ství jejich  foraminifer. 

NAkladem  Král.  České  Společnosti  Nauk.  —  Tiskem  dra  Edv.  Grégra  v  Praze  1890 
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XXX. 

Einige  Bemerkungen 
liber  die  sogenannten  euklidischen  Zahlen. 

Von  Dr.  F.  J.  Studnička  in  Prag. 
(Vorgelegt  den   19.   Mai   1899.) 

Im  IX.  Buche  seiner  klassischen  azo&x^ta  hebt  der  Vater  der 
Mathematik,  wie  Eukleidbs  mit  voUem  Rechte  genannt  wird,  mít  den 
definirenden  Worten  „'Eáv  ano  [lovádos  ÓTtoaoiow  áQtd'nói  i^fj$ 
£xzsd'&aiv  iv  r^  duckaaíovL  avak<yyUfy  émg  oh  6  av^nag  awxa^eXg 
nQ&xog  yévfjtat^  ouu  ó  (íi^jtag  iitl  zóv  iaxaxov  nokkcackttúiua^aís 
noL^  TLVUy  ó  ysvó^evog  zikaiog  idxai^  (Nimmt  man  so  viele  von  der 
Einheit  an  stetig  verdoppelte  Zahlen,  bis  deren  Šumme  eine  Prímoafil 
Í8Ú,  so  ist  das  Produkt  aus  dieser  Šumme  in  dde  letde  jener  Zahlen 
eine  voUkommene  Žahl)  eine  besondere  Art  von  Zahlen  hervor,  die 
wir  in  kilrzester  Fassung  dmxh  die  Formel 

Ep  =  2P-'{2P  —  l)  (1) 

wiedergeben,  voraussetzend  dass 

Pp  =  2P— 1  (2) 

eine  Primzahl  bedeutet,  also  fQr  jeden  Zahlenwerth  von  k,  die  Einheit 
ausgenommen,  gelte 


r(4)+o. 


(3) 


Die  so  definirten  Zahlen,  welche  man  heutzutage,  wo  man  in 
der  Tenuinologie  zugleich  die  Urheberschaft  gerne  hervortreten  lásst, 
die  euklidischen  nennt,  und  darnach  aucb  mit  E  bezeichnet,  enthalten 
daher  zweierlei  Divisoren  D«,  námlich  von  der  einfachen  Form 

D*  =  2»-i,  (*=  1,2,3,..., i»),  (4) 

MaUiematiach-naturwistenMkAftlicbe  Claase  1899.  1 
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deren  Anzahl  also  durch  p  ausgedriickt  erscheint,  und  von  der  zu- 
sammengesetzten  Form 

Dp+*  =  2*-^ (2i>  -  1),  (t  =  1,  2,  3, . . .  ,i>-  1),  (5) 

deren  man  also  nur  (p — 1)  záhlt,  so  dass  die  Gesammtzahl  aller 
Divisoren  {2p  —  1)  betragt,  und  mit  Hilfe  derselben  eine  zweite 
Deiinition  dieser  Zahlen  durch  den  symbolischen  Ausdruck 


Ep^iVD*  (6) 


gegeben  erscheint,  wobei  die  Relationen  (4)  und  (5)  als  Praemissen 
fungiren. 

Dieselbe  besagt  also,  dass  eine  euklidische  Žahl  gleich  ist  der 
Šumme  aUer  ihrer  Divisoren^  weshalb  sie  im  Sinne  der  alten  Zahlen- 
theoretiker  von  Euklid  durch  der  Benennung  „zéÁ.siog''  ausgezeichnet 
wurde,  was  man  als  numerus  perfedus^  voUkommene  Žahl  úbersetzte, 
und  seit  Theon  von  Smyrna  durch  die  ^agi^^oí  inaiftéksioi^ ^  numeri 
abundanéeSy  úberschiessende  Zahlen  einerseits,  sowie  durch  die  „dgi^nol 
ikkiTteis^  numeri  defidentes^  mangdhafte  Zahlen  anderseits  theoretisch 
abgrenzte. 

Da  die  Bedingung  (2)  nicht  so  leicht  zu  erfdUen  ist,  so  bietet 
die  Feststellung  der  voUkommenen  Zahlen  bedeutende  Schwierigkeiten 
dar,  so  dass  man  bis  zum  Jahre  1883  nur  8  derselben  kannte, 
námlich 

E,    :=:6, 

E3  =28, 

E,  =496, 

E<,  =8128, 

E,3  =  33550    336, 

Ej,  =  85898    69056, 

E,g  =  13743    86913    28, 

£31  =  23058    43008     13995    2128, 

und  erst  in  dem  genannten  Jahre,  wo  der  russische  Rechner  Pbrvuííih 
der  Petersburger  Akademie  der  Wissenschaften  die  willkommene 
Mittheilung  machte,  dass  auch 

2*"  —  1  =  23058  43009  21369  3951 
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eine  Primzahl  sei,  die  neuate 

Eei-2««(2«^— 1) 

hinzuzufugen  im  Stande  war.  Dass  diese  Sextíllionen  betragende  Žahl 
mit  der  Ziffer  6  endigt,  folgt  daraus  direkt  sowie  auch  bekanntlich 
aus  der  Zusammensetzung  von 

|)z=:61-4.15-f-l. 

Eine   bisher.    so    viel   mir   bekannt,   jiirgeads   hervorgehobene 
Eigenschaft  der  vollkommenen  Zahleu  druckt  die  Formel 

aus,  welche  besagt,  dass  das  Produkt  aller  Divisaren  die  (p  —  l)4e 
Potem  dersdben  vollkommenen  Zafd  vorstellt,  was  unter  Verwendung 
der  Ausdrttcke  (4)  uud  (5)  leicht  zu  beweísen  ist.  Man  hat  iiámlich 
im  ersten  Falle 

im  zweiten  hingegeu 

k-l 

SO  dass  als  Produkt  beider  AuBdrílcke  erhaltea  wird 

*=1 
was  eben  unsere  Formel  (7)  angibt*) 


*)  £twaB  einfacher  gestaltet  sich  die  Ableitung  der  Formel  (7),  wenn  wir 
die  s&mmtlichen  Divisoren,  die  Einheit  ausgeschlossen,  also  der  Anzahl  nach 
durch  (2p— 2)  ausgedrQckt  nach  Paaren  grnppiren,  und  demnach  die  gleichen 
Rinzelnprodukte  bilden 

2'^X2^"*.(2''— l):=Ep, 


2^*-^  -.2.(2''-l)  =  Ep, 
2^-V       (2^-1)  =Ep, 
deren  es  somit  (j)      1)  gibt,  wie  es  die  angefflhrte  ř^ormel  verlangt. 

1* 
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Schliesslich  werde  noch  bemerkt,  dass  aus  der  Definitíon  der 
vollkommeDen  Zahlen  uumittelbar  folgt 

2P-^  (»-!)=  yj" 2*,  (8) 

k—p—l 

was  also  die  Šumme  einer  geometrischen  Reihe  von  p  Grliedern  vor- 
stellt,  wo  der  konstantě  Quotient  2  betrágt  und  das  erste  Glied 
durch  2f*-^  ausgedrůckt  erscheint. 

I)a  nun  im  dyadischm  Zahlsystem  die  Ziffer  1  auf  der  A;-ten 
Stelle  den  Werth  2*-^  erhált,  so  ergibt  sich  daraus,  dass  in  diesem 
System  die  euklidische  Žahl  Ep  durch  p  Einser  mU  (p  —  1)  dara%f 
fólgenden  NuUen  ausgedrUckt  erscheint,  so  dass  man  also  hat 


Ep  z=  111  .  .  .     1000  ...  O 


p-^nuU  (P— 1)« 


Í9) 


So  Í8t  Z.  B. 


E,=:6:=  110, 

Eg  =  28  =  11100, 

E,  =  496  =  111110000  u.  8.  w. 

Dass  die  Anzahl  der  betreffendeu  Ziffern  zugleich  die  Anzahl 
der  zugehdrigen  Divisoren  {2p  —  1)  angibt,  mag  nur  nebenbei  bemerkt 
werden. 


•^^^^r^^ 


:^ 


Verlag  der  Iciin.  biihm.  Getellschaft  di-r  Wissenschaften.  —  Druck    ven  Dr.  Ed.  Grégr  in  Prmg     1899. 
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Studíen  íiber  Silicat-MassengesteíDe. 

Von  Franz  Sohritekoiistein  in  Prag. 
(Yorgelegt  den  9.  Juni  1899). 

Bei  GesteinsbestimmuDgen  geben  im  Grossen  die  makroskopische 
und  chemische  UntersuchuDg  den  Ausschlag,  wáhrend  in  Fragen  der 
Herausbildung  aus  dem  Magma  die  mikroskopische  von  bedeutender 
Wichtigkeit  ist.  Behufs  Erkenntniss  der  chemiscben  Zusammen- 
setzung  der  Massengesteine  haben  wir  900  Gesteinsanalysen  gesammelt 
und  studiert  und  legen  in  den  nachfolgenden  Zeilen  unsere  Betrach- 
tungen  vor. 

In  den  Massengesteinen  spielt  die  Kiesds&ure  quantitativ  eine 
grosse  Rolle,  weil  alle  anderen  Bestandtheile  Silicate  sind,  und  nach 
ihrer  Bildung  eríibrigt  oft  keine  Sáure  mehr.  Wenn  auch  in  andern 
Gesteinen  der  Quarz  als  Gemengtheil  auftritt,  bleibt  er  doch  nur 
ein  Sáure-Úberschuss  ohne  weitere  charakteristische  Bedeutung,  denn 
eine  bestimmte  Menge  von  Basen  kann  mit  einer  gewissen  Sáure- 
Menge  hier  z.  B.  Bisilicate  mit  S&ure-t)berschuss  bilden,  dort  theil- 
weise  oder  ganz  Trisilicate  ohne  Úberschuss,  wáhrend  das  Magma 
dasselbe  ist. 

Die  Thonerde  der  Gesteine  wurde  grosstentheils  zur  Feldspath- 
bildung  verwendet.  Es  gibt  keinen  Feldspath,  der  Magnesia  als  we- 
sentlichen  Gomponenten  fflhrte,  eben  so  wenig,  als  Eisen.  Da  beide 
Stoflfe  zusammen  Olivin  ausmachen,  so  scheint  Feldspath  und  Olivin 
in  einem  Gegensatze  zu  stehen,  zu  dessen  Erklárung  wir  in  der 
Arbeit:  „Silicatgesteine  und  Meteoriten"  (Prag  1897)  an  olivinische 
MeteorítenfSlle  der  Erstanningszeit  der  Erdrinde  gedacht  haben,  denn 
wir  finden  Massengesteine,  in  welchen  viel  MgO  oder  wenigstensMgO> 
CaO  ist,  die  aber  ein  Verhliltnis  ihrer  Bestandtheile  zu  einander  zeigen,  der 

Matlicaatisck-nAlanrinciiKliaftliclie  Claase.  1899.  1 
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den  Feldspathgesteíneu  fremd  ist ;  an  sie  schliessen  sich  erst  gewisse 
tlbergangsgesteine.  Solche  Mg-6esteine  bilden  aber  keine  ausgebreiteten 
Gebirgszuge,  sondein  meist  Ellipsen-  oder  Stock-Reiheu  oder  Einzel- 
vorkommen,  deren  Provenienz  oder  seibst  nur  Zusammenhang  mit  dem 
Erdinnern  oft  ráthselhaft  erscheint,  und  sind  auffallender  Weise  Trager 
YOQ  Chrom-  oder  gediegen  Eisen,  von  Nickel-  und  Magnetkies, 
wie  selbe  die  Meteorite  gewohnlich  ftthren. 

In  Bezug  auf  Alkalien  trennten  wir  Natron-  uud  Kaligesteine, 
ohne  in  der  Fúhrung  des  eínen  oder  des  andern  Alkali  eine  besondere 
Wichtigkeit  zu  erblicken. 

Auf  das  Eisen  verwendeten  wir  ein  besonderes  Augenmerk, 
nicht  nur,  ob  solches  vorhanden  ist,  sondern  auch  in  welchem  Oxy- 
dationsgrade. 

Die  Angaben  ílber  die  Menge  der  Oxyde  des  Eisens,  des  ALO, 
und  (CaMg)O  bilden  bestimmte  Gesteinstypen,  wenn  wir  deren 
Hohenverháltnisse  in  Vergleich  bringen.  So  haben  wir  Summen  unter 
107o  init  u,  uber  lO^o  «^it  —  bezeichnet;  es  bedeutet  senách  u-u 
ein  Gestein,  dessen  Gehalt  an  Eisen  und  RO  unter  107of  an  Thonerde 
ilber  10^0  betrágt,  usw. 

Unsere  Analysen  und  andere  Angaben  entnahmen  wir  einschlá- 
gigen  Veroífentlichungen  von: 

der  k.  k.  geoL  Reichsanstalt  in  Wien, 
der  k.  ung.  geol.  Gesellschaft  in  Budapest, 
dem  Archive  fiir  die  Durchforschung  Bóhmens, 
dem  v.  ZiBKEL^schen  Lehrbuch  der  Petrographie. 

Wir  bemerken  endlich,  dass  auch  Gesteine  Aufnahme  fandeo, 
welche  derzeit  als  metamorph  gelten,  um  die  Verwandtschaft  ihrer 
Massen  mit  Eruptivgesteinen  vorzufuhren.  tlber  ihre  Entatehung  soli 
hier  nicht  gesprochen  werden.  wenn  auch  dailiber  die  Aikten  noch 
lange  nicht  geschlossen  sind. 

Ubersícht  der  Gesteínsfamilíen. 

Familie  des  Qranites. 

In  dieser  finden  sich  Gesteine  von  Typus  u—^^,  Thonerdesilicate, 
in  denen  die  Šumme  der  RO-Basen,  sowie  die  der  Eisenoxyde  5% 
nicht  (ibersteigen. 

Sie  zerfallen  in  2  Gruppen: 

A.  eine  orthoklasische  oder  albitische  mit  68~757o»  seibst 
807o  SiOa  und  selten  íiber  l77o  AlaO,, 
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B.  eině^laeolithische,  zwischen  50---657o  SiOg,  stets  iiber 
207o  Al,03. 

Erstere  fiihren  nicht  unter  57oj  selten  uber  107o  Alkalien, 
letztere  meist  uber  107o- 

1.  Granit  a. 

Man  hat  díe  Granite  in  diverse  Eintheilungen  gebracht,  so  nach : 

6.  Rose  Rosenbdsch  v.  Zirkel 

Granit  (2  Glimmer-)  Granit  (2  Glimmer-)  Granit  (2  Glimmer-) 

Biotitgranit  (Granitit)  Granitit  (Biotit-)  Biotitgranit 

—  Ampbibolgranit  Amphiboigranit 

—  —  Amphibolbiotitgranit 
Syenit  (mit  Quarz)                    —  — 

Nach  unserer  Auschauung  gehóren  Amphiboigranit  und  Syenit 
nicht  hieher. 

Die  chemischen  Analysen  lassen  uns  unterscheiden: 

1.  Granite,  orthoklasreich,  MgO  >  CaO,  blos  mit  Glimmer 

2.  „                  a  „  mit  Glimmer  und  Hornblende 

3.  »                  „  MgO  <  CaO   blos  mit  Glimmer 

4.  ,                  „  „  mit  Glimmer  und  Hornblende 

5.  „  albitisch,  MgO  <  CaO,  blos  mit  Glimmer 

6.  a                  „  „  mit  Glimmer  und  Hornblende 

Daran  schliessen  sich  die  Granitite  und  Granitporphyre. 

2.  Granitit  a 

ist  von  hervorragenden  Forschern  als  selbstándige  Varietát  nicht  an- 
erkannt,  von  anderen  wieder  vertheidigt  worden.  Unsere  Aualysen 
ergeben  Granitit  a  als  fast  identisch  mit  Granit  c  (s.  unten)  und 
Granitit  b  fast  identisch  mit  Granit  a,  nur  eisenáimer  und  mit  nie- 
drigem  RO-Gehalte,  dagegen  ist  SiOg,  Al^Og  und  Alkalien  dem  Gra- 
nite gleich,  daher  eine  Ausscheidung  des  Granitites  als  besondere 
Varietát  nicht  passt. 

Die  groben  Granite  hat  man  als 

2a.  Pegmatit  a 

hiehergestellt;  wenn  Quarze  und  Feldspáthe  gleichsinnig  gestellt  sind, 
so  nannte  man  das  Gestein 
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4  XXXI.  F.  Schrdckenstein: 

26  Schriftgranit 
Beide  erscheinen  meist  als  Kluftausfíillungen ;  wenn  sie  Homblende 
ftthren,  rechnen  wir  sie  zum  Homblende-Granít  (siehe  spater). 

3.  Oranitporphyr. 

SiOa  schwankt  zwischen  Ql-lVj^y  aber  genttgt  immer  zur 
Bíldung  eines  Trísilicates  der  Basen,  k\0^  und  RO  wie  im  Granit, 
nur  die  Alkalien  sínd  etwas  hóher,  auch  haben  wir  keinen  G.-P.  mít 
hohem  Albitgehalt  gefunden.  Es  scheint,  dass  wenigstens  in  Bóhmen 
die  G.-P.  nur  eine  Rand-  und  Oberfláchenfacies  der  Normalgranite  sind. 

Diese  3  Gesteine  sind  chemisch  identisch,  sie  sind  nur  etwas 
abweichende  Erstarrungsformen  eines  und  desselben  Magmas. 

Wir  gelangen  nun  zu  einer  Gesteinsgruppe,  welche  dem  Granite 
chemisch  ganz  nahé  verwandt,  aber  an  die  Oberflache  gekommen  ist 
und  somit  durch  diverse  Erstan*ungsumstánde  ein  etwas  abweichendes 
Áussere  erhielt.  Hieher  gehoren: 

4.  Quarzporphyr  a, 

mit  68— 75^/o  SiOa,  10— l67o  AL,0.„  schwach  in  Eisen  und  RO,  theils 
MgO,  meist  aber  CaO  vorherrschend.  Chemisch  unterscheidet  sich 
der  Q.-P.  vom  Granite  gar  nicht. 

Diese  Porphyre  scheinen  keine  Obsidiane  gebildet  zn  haben, 
sonst  haben  sie  alie  Eigenschaften  effusiver  Gesteine. 

5.  Fdsit  a 
steht  zu  den  Porphyren  im  genauen  Verhaltnisse  wie  Granitit  zum 
Granit:  etwas  saurer,  geringer  in  Fe-  und  GaO-Gehalt;  es  gíbt 
deren  mit  mehr  MgO  als  CaO  {a),  mit  mehr  Na^^O  als  K^O  und  vor- 
herrschendem  MgO  (6),  dann  solche  mit  CaO  >  MgO  sowohl  ortho- 
klasischer  als  albitischer  Nátur,  Gesteine  von  65— 777o  SiO„  cca. 
14^0  AljOs  u.  6— 97o  Alkalien. 

6.  Keratophyr  a, 
eine  vorherrschend  albitisch- oligoklasische  Abart  des  Felsites.  Eine 
Trennung  in  K.  und  Quarzk.  hat  wohl  keine  Nothwendigkeit  f&r  sich- 
Die  K.  zeigen  zum  Theile  MgO  >  CaO  und  umgekehrt,  bedeu- 
tenden  SiOj,-gehalt,  sehr  schwachen  CaO-gehalt  íiberhaupt.  Typus 
u— v^.  In  AljOj,  Eisen  und  Alkalien  ganz  dem  Granite  entsprechend, 
nur  in  einzelnen  Fállen  ist  AL^O,  sehr  niedrig,  sinkt  sogar  unter  107o' 
aber  dann  enthált  das  Gestein  sein  Eisen  als  Fe^Oj,  welches  das 
andere  Sesquioxyd  zu  compensiren  scheint. 
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6  XXXI.  F.  Schrockenstein: 

Es  sei  Dun  gestattet,  die  Analysenmittel  der  Granitgruppe  zuř 
Anschauimg  zu  bringen  and  jene  der  daran  zu  schliessendeD  Gesteine 
damit  zu  vergleichen,  um  zu  zeigen,  dass  dieseu  Gesteinen  allen  die 
náchste  chemische  Verwandtschaft  nicht  abgesprochen  werden  kaoD, 
zu  welchem  Zwecke  wir  auch  zweifeliose  Zerstorungsproducte  und 
Umbildungen  einbezogeu  baben.  AUe  haben  den  Typus  u-v^  mit  Eisen 
und  RO  unter  ď^o- 

7.  Hmeflinta. 

Der  AlgO-j-Gebalt  ist  stets  etwas  niedriger  als  beim  Granit 
Es  gíbt,  wie  bei  letzteren,  solche  mit  MgO>GaO  und  umgekehrt, 
ebenso  K^O  >  Na,0  und  Na^O  >  K^O. 

8.  Porphyroid, 

Sehr  saure  Gesteine,  wodurch  sie  etwas  ármer  an  Al,Fe  und 
RO  wurden,  als  das  Granitnormal.  Unsere  Análysen  haben  zweierlei 
P.  gefunden: 

a)  MgO  >  CaO,  Na,0  >  K,0,  h)  CaO  >  MgO,  K^^O  >  Na,0, 
Vielfach  wurden  etwas  Feldspath  fíihrende  Phyllite  P.  genannt,  daher 
Ober  diesen  sehr  diiferirende  Meinungen  entstanden.  Die  wahren  P. 
mit  splittrigem  Bruch  und  versteckter  Schieferung  sind  allein  als 
solche  zu  betrachten. 

9.  Adinde, 

die  wesentlich  Na-reiche  Varietát  des  Porphyroides,  zeďállt  in  solche, 
worin  MgO  >-  CaO  ist,  und  umgekehit.  —  Das  Mittel  der  Análysen 
unserer  Hálleflintagruppe  und  jener  der  Quarzporphyrgiuppe  sind  fast 
ideutisch  untereinander  und  mit  demjenigen  der 

10.  Grrantdite  a. 

Es  sind  dies  Gesteine  von  71— 767o  SiOg,  sowohl  mit  Na^O  > 
KgO  als  auch  K^O  >  Na^^O,  aber  durchwegs  CaO  >  MgO.  Es  gibt 
Gr.  aus  granitischem  und  aus  gabbroidem  Materiále,  hier  k&nn  nur 
Yon  ersteren,  mit  dem  Typus  u— w,  die  Rede  sein. 

11.  Hypersthengranit 
albitisch,  etwas  Al^Os-reicher,  als  das  Granitnormale. 

12.  PyroxengranU 
mit  ebenfalls  hoherem  AlyOg-Gehalt  als  der  normále  Granit  und  mit 
nur  637o  SiO^,  sehr  schwachen  RO-Basen,  ttber  107^  Alkalien. 
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13.  Pirotogin  a. 

Eiue  KjO  and  Na^O  zíemlich  gleich  hoch  eothaltende  Yarietat, 
best.  aus  Orthoklas,  Oligoklas,  wenig  Sericit;  sonach  díirfte  das  von 
KušTik  von  Neubystřic  beschriebene  Vorkommen  (Quarz,  Feldspath, 
Mascovit,  grúner  Talk)  víelleicbt  nicht  hieher  gehoren  oder  der  sog. 
Talk  sich  als  Sericit  herausstellen. 

14.  Q^arssglimmerdiorit 

Typus  Kj—K,^  unter  57©  Eisen  oder  BO-Basen,  nur  117©  Al^Oj, 
aber  37o  CaO,  also  eine  etwas  Ca-reichere  Granit varietát ;  hieher 
passen  die  Quarzglimmerporphyrite  7.  Hochstettbrs  von  Prachatic.  Oas 
Gestein  bildet  einen  Obergang  von  Granitporphyr  in  Porphyre  des 
Hornblendegranites. 

Das  Analysenmittel  der  Gesteine  11—14  passt  gewiss  zum  Gra- 
nite 1 — 3,  wenn  auch  erstere  ein  wenig  saurer  sind. 

15.  OrthókUtóporphyr  á. 

MgO  ^  CaO,  quarzfrei  oder  quarzfiihrend,  je  nach  der  vor- 
handenen  SiO^.  Bei  stárkem  Biotitgehalt  sinkt  SiO^  etwas  unter  das 
Orthoklas-Erforderniss.  In  Bohmen  dúrfte  der  Gang  von  Strunkovic 
an  der  Planitz  und  am  Česticberge  bei  Barau  hieher  gehoren. 

16.  Albitparphyr. 

Natron  yorwiegend;  ausser  dem  unterscheidet  sich  der  Albit- 
porphyr  vom  Orthoklasporphyr  durch  hohere  Sáure,  schwácheren  RO- 
und  Eisengehalt,  sehr  mássige  Hohe  der  Alkalien  (im  Orth.-p.  meist 
liber  107o),  MgO  >  GaO.  In  Bohmen  bei  Vran  u.  Set.  Johanu. 

17.  SchMfds  a. 

Ein  etwas  stark  Al^O,  haltendes,  dafilr  fast  RO-loses  Gestein 
mit  47o  Wasser. 

18.  Gfreisen. 

Etwas  AljgOs-reicheres,  sonst  granitnormales  Gestein.  Manchmal 
wurde  der  Feldspath  vom  Topas  ersetzt.  Es  gibt  Topasfelse  mit  907o 
Topas  ttud  107o  Kaolin. 

Es  mógen  nun  tertiare  und  recente  Glieder  der  Granitfamilie 
falgen. 
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19.  Shydiíh  a. 

Wir  unterscheiden  wieder,  wie  beim  Granit,  solche,  worín 
MgO  >  GaO  und  umgekehrt  und  zerfállt  wieder  jede  díeaer  2  ArteD 
in  solche  mit  ůberwiegendem  Na^O  u.  K^O.  SiO,  70— 77®/o,  AljO, 
12— 157oi  Eisen  oder  RO  unter  5^/^,  aber  theilweise  uber  10*/o 
Alkalieu.  Der  „Quarzglimmerporphyr^  aus  dem  Kaukasus  gehórt  aach 
hiefaer. 

20.  SphaendU. 

Durchaus  CaO  >  MgO,  aber  sowohl  Na^O  >  K^O  als  auch  um- 
gekehrt, im  letzteren  Falle  manchmal  aber  107o  Alkalien.  Der  Eisen- 
gehalt  variirt  in  beiden  Oxydationsgraden. 

21.  Radioiah 

scheint  eine  Na-reichere  Abart  der  Mheren  zu  sein. 

Nun  folgen  die  ersten  Glieder   der  Trachyt-  und  Dacit-Gruppe. 

22.  OrťhoUas-Dadt  a 

der  einzige  Dacit,  welcher  Káli  als  herrschendeš  Alkali  fúhrt,  aber 
in  der  Grundmasse  ausser  dem  Sanidin  und  Oligoklas  auch  ausge- 
schiedenen  Labrador  enthalt,  wie  die  Dacite  alle,  auch  nm  Eisenoxyd 
fúhrt,  wie  diese,  endlich  auch  einen  27o  Wassergehalt  zeigt  gleich 
den  Daciten,  wáhrend  die  Rhyolithe  niedriger  darín  stehen.  Wir 
dúrfen  daher  diesen  Dacit  nicht  als  eine  Varietát  des  Rbyolíthes  be- 
trachten,  wiewohl  er  mit  seinem  Typus  w->w  bei  einem  Eisengehalte 
und  einer  RO-Basenhohe  von  stets  weniger  als  57o)  bei  tertiárem 
Alter  immerhin  dieser  Gesteinsgruppe  zugewiesen  werden  muss.  Dieser 
Dacit  stammt  von  Rogoyel,  Ungarn. 

23.  Trachyt  a. 

Áhnlich  steht  die  Sache  mit  den  hieher  gehorigen  Trachyt- 
Repraesentanten  (a  der  Fam.  Tabelle).  Eben  so,  wie  der  Glimmer- 
granitporphyr  seine  tertiáre  Form  in  Rhyolithe  zeigt,  so  auch  der 
Augit-Granitporphyr  in  diesem  Augit-Trachyte  und  so  wie  der  Augit- 
Granit  an  Sáure  dem  Normal-Granite  etwas  nachstand,  ist  dies  auch 
bei  seinem  Trachyt  der  Fall,  sonst  aber  ist  das  Gestein  normál  gra- 
nitisch  Yom  Typus  kj-^  nicht  nur,  soudem  ebenfalls  mit  Eisen  u.  RO 
je  unter  57o- 

Es  folgen  nun  Formen  des  Rhyolithes  mit  hoherem  Wassergehalt. 
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24.  Pédite. 

Tbonerde  etwas  unter  dem  Rhyolithe  stehend  (0'47o)- 

25.  Obsidian  a. 
Fast  bis  ganz  GaO  freies,  rhyolitisches  Olas. 

26.  Bimsstein 

faat  gegen  die  frflheren  weniger  SÍO2,  mehr  Al^O,  und  RO,  aber  ohne 
die  normalen  Percente  der  letzteren  zu  úberschreiten. 

Wie  nachstehende  Tabelle  ergibt,  sind  sammtliche  tertiárgrani- 
tiscbe  Gesteine  den  Uteren  gleicb: 

Gestein                      SiO,  Al^O,  FejO,  FeO  CaO  MgO  Na^O  K,0  Efi 

Rhyolith 75  13     1.1  09  09  0-5  39  44  04 

„Quarzglimmerporpbyr-    765  134  2-9  —   09  0*9  04  47  0*3 

Sphaerulit 739  131  1-3  03  10  02  32  41  2*9 

Radiolith 73 1  123  32  06  21  06  3-8  2-3  20 

Dacit 65-3  156  46  —   28  13  31  49  24 

Trachyt  a 68-6  168  13  14  30  13  47  24  0-5 

Perlit 72-5  126  20  —   11  0-5  2-8  40  45 

Obsidian  a 753  11 5  08  08  —  13  10  38  55 

Bimsstein 637  160  1-4  10  2-9  14  55  27  54 

Mittel 71-5  14-0  20  0*5  1*6  0  9  3-2  3'5  28 

Mittel  der  álteren  Gr.  .  718  143  11  13  1-2  0  6  34  39  25 

Wir  begegnen  aber  noch  Gesteinen,  welche  nach  dem  Typus 
«^— ^  zttsammengesetzt  sind,  Eisen  und  RO-Basen  unter  57o  enthalten, 
sonach  zum  Granit  gehóren,  aber  mehr  basischer  Nátur  sind,  demnach 
in  ihnen  sich  der  Nephelin  oder  Eláolith  neben  dem  Orthoklas  (oder 
Sanidin)  oder  Oligoklas  entwickelte  uud  nun  eine  Rolle  im  Gesteine 
spielt.  Natariich  enthalten  diese  Gesteine  den  Nephelin  im  Verh&It- 
nisse  zu  ihrem  Tbonerde-  und  Natrongehalte  und  findet  sich  auch 
Sodalith  etc.  ofter  in  denselben  vor. 

Hieher  gehdren: 

27.  Miascit, 

der  eigentliche  Nephelin-Granit,  ein  meist  grobkorniges  Gemenge  von 
Orthoklas,  Elaeolith  u.  Biotit,  meist  auch  etwas  Homblende,  Orthoklas 
herrscht  vor,  Sodalith  erscheint  local,  auch  Zirkon,  Apatit,  Flussspath. 
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10  XXXI.  F.  Schrdckeostein  : 

28.  Zirkon-Spenit 
aus  Schweden  und  Massachusetts,  meist  in  Gángen,  bestehead  aus 
Oithoklas,  Elaeolith,  Schwarzem  Glimmer,  Zirkon,  etwas  Plagíoklas  nad 
Sodalith.  Der  Name  ist  nicht  richtig  und  das  Gesteín  gehort  unbedingt 
zu  den  Elaeolith-Graniten  gleich  dem  Miascit  und  zwar  als  sehr  elaeolith- 
arme  Varietát,  nachdem  es  einen  so  geringen  Thonerde^Gehalt  auf- 
weiset.  Es  ist  das  einzige  Gesteiu  dieser  Gruppe,  dessen  Al^O,  unter 
20^0  betrágt,  ja  sogar  nonaal-granitisch  ist  und  ist  als  t}ber- 
gangsglied  zwíschen  Normál  —  u.  Nephelin-Granit  anzusehen. 
Derlei  Ůbergangs-Gesteine  finden  wir  auch  in  dem 

29.  8og.  OligoUas-Diorit 

Kersten's  bei  Marienbad,  mít  seinem  eláolithisch  hohen  Thonerde- 
und  Natrongehalte,  und  dem 

30.  sog.  Oligokldsite 
f  on  Jablanica  in  Bosnien  aus  gleicher  Ursache,  dann  dem 

31.  (sog.)  Rhombetiporphyr  a 
von  Tonsberg,  der  schon  den  Phonolithen  náher  kommt. 

32.  Elaeolith-Granit  a 

und  zwar  die  Repraesentanten  der  Granite  mit  accessiver  Hornbiende 
und  mit  Augit  neben  Glimmer  in  der  Elaeolithgruppe.  Sie  sind  frei 
von  Eisenoxyd,  uber  107o  Alkalien  fúhrend,  hoch  in  Thonerde  und 
Natron  dem  Elaeolith  entsprechend,  mit  47o  Wassergehalt.  Man  hat 
sie  fálschlich  Syenite  benannt,  wie  uberhaupt  zwischen  Granit  mit 
Hornbiende,  Syenit  und  selbst  Diorite  die  Begriffe  nicht  geregelt 
waren. 

33.  sog.  Mtdatto-Púrphyrtí, 

Eine  nephelinisch-liebeneritische  Grundmasse  enthált  diese  beiden 
Minerále  ausgeschieden.  Das  Gestein  enthált  wenig  Eisen  und  wenig 
RO-Basen,  aber  107o  Alkalien,  wie  fast  alle  hieher  gehorigen  Nephelin- 
Gesteine. 

Diess  waren  die  eláolithgranitischen  Gesteine  Uterer  geologischer 
Zeit,  und  an  sie  schliessen  sich  die  tertiáren  und  recenten: 

34.  sog.  Bhyakdith-Trackyt, 
ein  Ausbruchs-Produkt  vom  Yesuv  aus  dem  Jahre  1803,  mit  Nephelin, 
in  dessen  Gesellschaft  statt  Orthoklas   der  Leucit  untergeordnet  aaf- 
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tritt.  Beide  sínd  stellenweise  in  Fáden  gezogeQ.  Das  Gesteín  ist 
eisenfrei,  aber  halt  77o  Wasser  und  wenig  MgO. 

35.  Phimolith  a, 

Diese  grosse  Gesteins-Gruppe  zerf&Ut  in  viele  Theile  und  er- 
scheinen  unter  diesem  Namen  viele  Gesteine  vereinigt.  Es  gibt  solebe 

mit  dem  Typus  v^— o,  u , u  u. ,  von  ersteren   solche, 

^elche  Eisen-  u.  RO-Basen  je  unter  57o  enthalteu,  sonach  zuin 
eigentlichen  Granit  gehoren,  solche,  worin  entweder  Eisen  oder  RO 
zwiscben  5 — 107©  stehen,  die  sonach  zum  Hornblende-Granit  gehoren, 
solche  wo  beide  Summen  zwischen  5— lO^o  sich  berechnen,  die  sonach 
den  Syeniten  angehoren. 

Unter  den  granitischen  (respective  wegen  ihres  Elaeolithgehaltes 
elaeolith-granitischen)  befinden  sich,  so  wie  beim  Normal-Granit  und 
seinen  Rhyolithen  solche,  worin  SjIgO  >  als  GaO  ist  und  umgekehrt, 
dann  solche  mit  berťschendem  K  oder  Na.  Durch  Anreicberung  ^on 
Feldspáthen  wird  der  tlbergang  der  Ph.  in  Rhyolithe  vollzogen,  z.  B. 
Ph.  von  Aussig,  Priesen,  Bríix  (Sanidin-Ph.). 

36.  DUrait  a 

mit  CaO  >  MgO  und  herrschendem  Na^O  von  Ditró,  blos  mit  Fe^O,. 

37.  TephrU  a, 

Die  hieher  gehórigen  T.  sind  Leucittephrite,  frei  von  Quarz  und 
Olivin.  Wiť  konnen  vom  Standpunkte  der  Analyse  keinen  Unterschied  ^ 
machen  zwischen  Phonolith  c  u.  Tephrit  a. 

Recapituliren  wir  die  Analysen-Mittel  der  Gesteine  N.  27—37, 
80  erhalten  wir: 
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XXXI.  F.  SchrOckeastein : 


Ghesteixi 


Miaacit 

Zirkonsyenit 

OligoklaB-Diorit  (sogen.)  . 
Oligoklasit  (flogen.)  .  .  . 
Rhomb.  Porphyr  (sogen.) 
Nephelin-Granit  a  .  .  . 
MoUtto-Porphyrít  .  .  . 
Rhyakolith-Trachyt  .  .  . 
Fonolith  a.  b.  c.  d.  .  .  . 

Ditróit  a 

Tephrit  a 

Mittel . 


O 
o3 


54*8 
664 
63-2 
62>9 
58*8 
64-4 
66.9 
61*8 
66-9 
661 
67.3 


680 


28-4 

13-8 
23-6 
22-8 
211 
20*4 
27-0 
26-6 
21*6 
24-8 
20-8 


O^ 
^ 


2-6 
1-8 
11 
83 
2-6 
1-3 

1-9 

3-2 


I 


221 


1-6 


O 


? 

O 


I 


O 


0-7 
1-8 
0-3 

1-4 
10 
0-7 


I 


20 
2-4 
3-6 


1-6      9-0 


I 


90 


0-3 


13 

7-1  I  í-2 


0-4      8-6      0-6 


I  !  I 

3-0      1-4   ,  6-8   I  S-7 


2-6      0-8      8-8 
1-4  [  0*6  I  6*9 


4-2 
21 
2-2 

30 


0-6  I  70 

0-8  I  71 

01  9-7 

1-0  6-8 


O 


2-2 

2-2 

01 
1-2 


4-8  I  4-0 

I 
4  1      2  6 


3-8 
6-2 
6-7 
6-9 


71 
81 

0-4 

1« 


0-7  I  2-4 


0*7 


7-4 


4*8  I    2-4 


Familie 

des 
Homblende-Qranites  oder  Qranit-Syenites. 

DieBe  Mittelstufe  zwischen  Granit  und  Syenit  charakterísirt  sich 
durch  den  Typus  w— u  gleich  dem  Granite  und  dadurch,  das  in  dem 
Gesteine  Mne  ^-Bestandtheil-  (also  Eisen  oder  RO)-  Šumme  zwischen 
5  u.  107o  steht. 

Sie  zerfallen,  wie  die  Granite,  wieder  in: 

A.  Orthoklasische  oder  albitische,  also  sehr  saure, 

B.  Elaeolitische  oder  mehr  basische,  thonerdereiche ;  andererseita 
konnte  man  sie  auch  trennen,  je  nachdem  sie  zwischen  5—10%  Eisen 
oder  RO-Basen  enthalten  und  wurden  sie  auf  diesen  beiden  Grund- 
lagen  zerfallen  in: 

1.  Eisen-reichere: 
var4ertiare:  Hornblende-Granit,  Schorlfels,  Rapakiwi,  Orthokla8-,Chlorit-, 
Glimmer-,  Quarz -Porphyr,  Eeratophyr,  Granophyr,  Pechstein; 
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tefiiáre:  Dacit,  Pantellerit,  Obsidían, 

éUkiithische:  voríertiáre:  Elaolith-Granit  mit  Hornblende,  Ditroit. 

2.  RO-reiche: 
vorterHOre:  Protogin,  Pegmatit,  Oligoklas-Porpfayr,  Granulit,  Felsit, 
tertidre:  Trachyt,  Andesit, 
ddolithische  vorterHáre:  Rhombenporphyr, 

„  tertiOre:  Trachydolevit,  Phonolith,  Tephrit. 

Wir  befaandeln  sonach  zuerst  den 

38.  Hornblende- Grantí 

(Syenit-Granit,  Granit-Syenit,  Amphibol-Granit). 
Entweder  MgO  >  CaO  haltend  oder  umgekehrt,  meist  mit  vor- 
herrscfaendem  Kali,  selten  albitisch. 

39.  Schórlfds  ft. 

(Hornblende-Turmalin- Granit)  mit  sehr  schwachen  RO-Basen, 
mancbmal  Granát  fíibrend.  Die  Hornblende  ist  stets  schwach  ver- 
treten.  Das  Gestein  kommt  selten  Tor.  In  Bóhmen  bei  Pian,  Chlum, 
meist  nur  als  Contact-Bildung. 

40.  Rapakiwi. 

Die  2  uns  zur  Verfíigung  stehenden  Analysen  weíchen  sehr  von 
einander  ab.  Erstere  hat  ein  Gestein  zum  Objecte,  welches  eigentlich 
dem  Normalgranite  zugehoren  wůrde,  denn  sein  Eisen  und  die  RO- 
Basen  stehen  beide  unter  57o«  Thonerde-  und  Alkalien-Gehalt  sind 
hoch,  dagegen  die  Kieselsáure  niedrig  (657o)i  letztere  (An.  von 
v.  Ungern-Sternberg,  bei  Zirkel)  gehórt  aber  vollends  gerechtfertigt 
hieher. 

41.  OrtkoUasporphyr  b 

unterscheidet  sich  vom  Orthoklasporphyr,  a  durch  hóheren  Eísen- 
gehalt  und  RO-Basen,  bei  geringerer  SÍO2  ^^^  Alkalien,  die  nicht, 
wie  in  jenen,  107o  ůberschreiten. 

42.  CMorUporphyr  a. 

Der  Chlorit  ist  als  Zerstorungsprodukt  der  Hornblende,  vielleicht 
auch  eines  Pyroxens  anzuseben. 

43.  Oranophyr^ 
reich  an  beiden  Eisenoxyden. 
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44.  QiMreporphyr  b. 

Nur  Fe^Og  ftthrend  udcI  nur  durch  den  hoheren  Eisengehalt 
vom  Q.  der  frúheren  Granite  verschieden;  aus  Bófamen  hat  Bořický 
einen  solcfaen  mit  ca.  4^0  Amphibol  beschrieben. 

45.  Pechstein  b, 

wasserreicher  (57o)  Quarzporphyr,  in  Folge  dessen  AlgOg  arm,  sonst 
ganz  den  Pechsteinen  der  ftiiheren  Granite  entsprechend,  nur  7 — 8^o 
Eisen  enthaltend. 

Es  folgen  nun  jene  Glieder,  welcbe  wegen  ihres  Gehaltes  an  BO 
zwischen  5—10%  hieher  gehoren: 

46.  Pirotogin  b 

mit  MgO  >  CaO,  nur  Fe^Og  und  nur  NagO  fiihrend,  sonst  ttberein- 
stimmend  mit  Protogin  a.  (Aar-Massiv.) 

47.  Felsit  b 

mit  nur  FeO,  stets  CaO  >  MgO,  orthoklasisch  oder  albitísch.  Wran, 
St.  Jobann,  Joachimsthal. 

48.  GrarndU  b, 

Sebr  wenig  FojOg,  MgO  >  CaO,  sonst  gleichen  die  Granulite  b 
mit  Ausnabme  der  erbohten  RO-Menge  den  Gr.  a.  Von  den  zabl- 
reicben  bóbmischen  Granuliten  gebort  keiner  bieber. 

49.  OligoUasporphyr. 

Stets  et^as  Quarz  in  der  Grundmasse  fúbrend.  Aus  Bohmen 
nicbt  bekannt. 

50.  Pegmatit  b. 

MgO  >  CaO,  blos  Fe^Og,  starke  Alkalien  mit  berrscbendem  K^O.  Die 
RO-Basen  erreicben  77o-  Písek,  Říčan. 

51.  Glimmerporphyr  (Minetůe) 
EjO-reicb,  MgO  >  CaO,  tbeils  aucb  MgO  <  CaO,  aucb  mit  berr- 
scbendem Na,0. 

52.  Keratophyr  b. 
Eisenreicbere  Abart  der  K.,  aber  so  arm  an  den  RO  wie  K.  a, 
sebr  scbwankend  in  Al^^Og  (14-207o),   Alkalien  (5— 12Vo)  und  SiO 
(59— 707o)-  Wír  kommen  nun  zu  tertiáren  Formen: 
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53.  Dacit  b 

analog  deni  Dacit  a,  blos  Fe^O,  fUhrend,   und  zwar  (iber  57o»   Na^O 
>  KjO,  sonst  dem  D.  a  gleich. 

54.   RhyolUh  ft. 

Hieher  miissen  wir  díe  hoch  alkalinischen,  soust  trachytisch 
genannteD  Gesteine  aus  den  Euganaeen  nnd  vom  Tollengraben  in 
Bóhmen  stellen,  welche  wegea  schwachen  Thonerdegehaltes  trotz  ge- 
niigender  Natronmenge  keinen  Nephelio  bildeten,  und  mithin  nicht  za 
Phonolithen  wurden.  Beide  Gesteine  haben  iiberwiegende  MgO 
tiber  CaO. 

55.  Pantellerit  a. 

Geateine  von  der  Sáure  der  Dacíte,  ebenso  schwachen  RO-Basen, 
mit  herrschendem  Naj,0,  aber  schwacher  AljOg.  Dieser  und  die  107© 
ilbersteigenden  Alkalien,  endlich  die  verschiedenen  Eisen-Oxydations- 
stufen  trennen  den  P.  vom  Dacit. 

56.  Obsidian  b. 

Dem  Dacite  nahestehendes  Gestein  mit  lO^o  dberschreitenden 
Alkalien.  Man  kennt  ihn  aus  Ischia.  Es  diirften  aber  manche  vulka- 
nische  Gláser  hiehergehoren. 

Es  folgen  nun  die  RO-reicheren  Formen: 

57.  Trachyt  b. 

So  wie  die  Tr.  der  frůheren  Granite  eisenarme  saure  Gesteine 
mit  CaO  ]>  MgO,  Na^O  ]>  K,0  waren,  so  sind  es  auch  die  hieher 
gehorigen,  nur  dass  RO  "^  57o- 

58.  Andesié  a. 

Eigentlich  nur  eine  Trachytvariante,  chemisch  nicht  vei*schieden. 
Westerwald,  Dordogne,  Gábo  de  Gata,  Riobamba  in  Ecuador  etc. 

Wie  bei  den  frttheren,  begegnen  wir  auch  hier  einer  elaeo- 
lithischen  Parallele  der  Hornblendegranite. 

59.  Etadith-OrmiUSyemt  (Tinguait). 

Mit  107o  flbersteigenden  Alkalien,  bohem  AI^O,,  schwachen  RO- 
Basen,  iiber  57o  Eisen.  Kornige  Structur. 
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60.  DUroa  b. 

Fe^Og-  freíer  Elaeolith-Granit-Syemt,  mit  mefar  als  ď7o  ISmn, 
ttber  107o  Alkalien,  Na^O  >  K,0. 

Es  folgen  nun  tertiare  Glieder  dieser  Gruppe,  eisenschwach, 
RO  uber  57o: 

61.  Bkombenporphyr  b. 

von  Tyveholmen,  mit  blos  Fej^Og,  ttber  107©  Alkalien,  bohem  Al^O,- 
und  Na,0-Gehalt.  In  der  grossen  Porphyrdecke  von  Tyveholmen  finden 
sich  auch  andere,  Rhombeuporphyr  genannte  Gesteine,  mit  welchen 
wir  das  hier  behandelte  nicht  vermengen  dttrfen,  welches  letztere  eine 
porphyrische  Form  des  Elaeolith-Granit-Syenites  darstellt. 

62.  Trachydderit  a. 

Man  hat  diese  Ge»teine  in  der  Neuzeit  als  nicht  selbststandig 
angesehen  und  zu  den  Basalten  geworfen.  Bei  einigen  ist  dieser 
Vorgang  ganz  richtig,  bei  andern  aber  nicht.  Die  Oberprflfung  der 
Analysen  ergab,  dass  es  sogenannte  Trachydolerite  gibt,  welche  den 
granitiscfaen  Typus  u-u  tragen,  demnach  absolut  nicht  zum  Basalt 
gestellt  werden  dtirfen,  sie  ergab  aber  zugleich  auch  in  Folge  des 
hofaen  Thonerde-  und  bedeutenden  Natrongehaltes  die  Zugehorígkeit 
derselben  zu  den  elaeolithischen  Gesteinen. 

Sie  fallen   gleichzeitig  durch  ziemlich  hohen  Wassergehalt  auf. 

Man  fand  sie  im  Kaukasus.  Wahrscheinlich  sind  von  andern 
Oiten  solche  zu  den  Basalten  geworfen  worden. 

63.  Phonolith  b. 

Diese  Gesteine  unterscheiden  sich  von  den  gleichnamigen  der 
friiheren  Granitgruppe  nur  durch  die  5^/o  úberateigenden  RO-Basen, 
sonst  aber  in  keiner  anderen  Beziehung. 

Nachdem  sie  blos  Fe^Os  enthalten,  wird  v.  Zirkel's  Bemerkung, 
dass  in  den  Phonolithen  der  Eisenglanz  den  Magnetit  ersetzt,  richtig, 
weil  die  erhohte  Oxydation  vorliegt,  durch  welche  der  Magnetit  in 
FOj^Oj  flberfiihrt  wurde. 

Diese  Phonolithe  stellte  Bořický  fiir  Bohmen  unter  die  Sauidin- 
Nephelin-Phonolithe,  also  auch  jene  von  Engelhaus,  Leukersdorf, 
Krombach,  Warnsdorf,  Schreckenstein. 

Fassen  wir  diese  granitische  Gruppe  gleich  der  vorigon  in  der 
nachstehenden  Tabelle  mit  ihren  Gesteins-Analysen-Mitteln  zusammen, 
so  erhalten  wir: 
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Ghes  telao. 


o 


I 


o 


Granit  -  Syenit  a  b  c  .   . 

SchdrlfelB  b 

«*      Rapakiwi  a  b 

•S      Orthokl.  Porphyr     .    .   . 
|.      Chlorit-         r,       a    .   . 

ií      Granophyr 

«;       Qaarzporphyr  d  .   .   .   . 
^       Keratophyr  cd... 

£      Pechstein  e 

"2      Protogin 

^       Granulit  c 

^       Oligoklas  -  Porphyr  a  b 

Pegmatit 

Glimmerporph.  a  b  c     . 

Felsit 

Sa.  .   . 

Dacit  i 

^      Pantellerit  a 

j«       Obsidian  b 

«       Rhyoiith  e 

Trachyt  b  

Andesit  a 

SJS  «»••   • 

ííg  

'^2      El&olith-Granit -Syenit  b 

II      Ditróitb 

>.5      Rhomben-Porphyr  .   .   . 

lá-S    Trachydolerit  a    .   .   .   . 
1^3    Phonolith  c-f 

Sa..  . 

Šumme   der  Tortertiftren   und 
tertí&ren  Granit-Syenite    .   . 

Snmme   der    el&olith.   Granit- 
syenite 

Durchschnitt  der  Granitsyenite 


600 
71-0 
67-8 
58*4 
61-4 
69-6 
66-5 
636 
71J 
67-6 
68-0 
66-8 
67-6 
62-6 
72-2 


16*4 
14*0 
14-0 
16-4 
14-6 
11-3 
18-7 
16-2 
9-7 
13-6 
14*4 
16*2 
14-8 
196 
14-7 


2-8 
4-0 
2-0 
1-7 
2-0 
4-4 
7-8 
4-2 
6-6 
11 
1-0 
2-7 
1-6 
11 


66-2 


140  2-9  2-0 


30 
2-1 
1-4 
4-6 
6-8 
4-3 

31 
21 


1-6 

2-1 
1-2 


64-4 
68-2 
60-8 
61*4 
68-7 


62-0  17-8 


^3*6 


531 
661 
65-7 

520 
69-2 


17-6 
12-6 
19-8 
12-6 
16-6 


211 
22*6 
26-7 

240 
21-6 


66-0 


660 


66-0 


61-9 


16-2 


28-0 


15-4 


23-0 


17-9 


6-2 

2-8 
61 
0-9 
1-4 


2-6 


4*6 
1-9 
1-7 

3-9 
2-4 


2-8 


2-7 


2-8 


2-8 


4-0 
0-4 
0-4 
1-3 
4*4 


30 
1-0 
1-6 
3-6 
1-3 
3-9 
2-4 
0-9 
3-3 
2-8 
2-6 
4*2 
2-4 
31 
3*7 


21 

1-7 
1-2 
2*0 
0-3 
1*6 
1'6 
1*3 
61 
4-7 
2-8 
4-8 
32 
1*7 


33 
2*2 
2*2 
3-6 
6-9 
2-3 
2-9 
4*4 


6-4 
6*4 
60 
4-7 
47 
8*3 
4-9 
2-4 


1*7 


8-3 
3-7 
3-8 
3-6 
2-6 
3-2 


6*6 
1-2 
6-7 
4*1 
2*1 


2-6  2-2  3*6  3*8  2*8 


3-0 
1-6 
1-6 
2-3 
6-0 
6*4 


1*7  31 


1*4 
24 


0*2 
01 


0-8 


2*3 


0-8 


1*6 


2-6 
3-3 
4*9 

31 
8-6 


3-6 


2*9 


3*6 


3-1 


11 
0*6 
03 
3*3 
2-1 
2-6 


1-6 


07 
1*4 
0-7 

1*9 
1*8 


1-3 


1-7 


1*3 


1-7 


3-9 
71 
4-9 
12-2 
4-1 
4*8 


61 


7*6 
70 
7*0 

6-1 
7-6 


6-8 


4*6 


6-8 


6-6 


3*6 
6-3 
2-4 
2*9 
1-6 


6*3 
4*7 
3*6 

2-3 
3*7 


41 


3-6 


4'1 


3*8 


2-9 
0*3 
3-3 
4*3 
2*4 
0-7 
0*7 
38 
6-2 
0-6 

0*8 

1-7 
1-6 


1*6 

0-8 
4*6 
3-0 
2*0 


3*1  2-0 


2-  7 

1-7 

0-8 

7-6 


2*7 


1-9 


2-7 


1-9 


MAtbfmAtigch-nAturwiggemcliaftliclif  Claagt.  1899. 
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XXXI.  F.  Schróckenstein : 


0-egreaa.sta,aa.d. 


o 


O 

M 


9 

O 


I 


O 

cT 


o 


o 


DaB  Mittel  d.  Graiy tgruppe  war  i  67*2 
n        Granitsyeníte  ist  61-9 


sonach  der  Unterschied  .  'I-  -5*3 


16» 
17-9 


1-6 
2-8 


-fl^O 


+12 


0-7 
1-6 


+0-8 


1-7 
31 


0-7 
1-7 


46 
6-5 


+1-4 


+10 


+0-9 


41 
3-8 


2-5| 
1-9' 


+0'3j— 06 


d.  i.  eine  allgemeíne,  geringfagige  Vermehrang  aller  Basen,  aber  yollkom- 
mene  Úbereinstímmung  der  Gesteins-Charactere  in  chemischer  Beziehung. 
Vergleichen  wir  schliesslich  das 


Mittel    der   orthoklasischen 
Granitsyen 

Mittel  der  el&olithischen  Gra- 
nitByen 


Unterschied 


660 


660 


-100 


15*4 
230 


30 


2-8 


+7-6+0 


20 


C-8 


29 


3-5 


~l-2+0-6 


1-7 


1-3 


-0-4 


4-6 
6-8 


+22 


3-6 


41 


+0-6 


19 


2-7 


+0-8 


Familie  der  Syenite. 

Typus  granitisch  w— u,  aber  sowohl  Eisen  als  RO  uber  57© • 
o)  Vortertiár,  nephelinfrei : 

64.  Syenit  (Hortiblendes.) 
Stets  mít  Alkalien  unter  107o,  Na,0  >  K^O. 

65.  Syeniů  {Áugtí-% 

eine  Parallele  zu  den  Pyroxengraniten.  Wasserreich  (57o))  K,0  and 
NagO  gleich  hoch  enthaltend,  etwas  basischer  in  Folge  des  Wasser- 
gehaltes.  Hieher  gehoil  das  von  Rosenbusgh  CuselU  genannte  Gestein. 

66.  Minette  (Biotitsyenit)  a. 

MgO  >  CaO  und  umgekehrt,  K,0  >  Na,0  und  Na^O  >  K,0, 
Eisen  in  beiden  Oxydationsgraden.  Hieher  rechnenwir:  sog.  Kersantit 
von  Wíistwaltersdorf  und  Spitzberg  in  Schlesien  (Steppbw);  sog. 
Glimmerporphyr  v.  Ilefeld  (Streiíg);  sog.  Porphyrite  von  Tirol  uad 
Kreuznach  (Laspeyres)  ;  sog.  Glimmerporphyre  von  Melibocus  (Osaiw) 
und  vom  Pelegrinthal  in  Tirol  (Tschermak). 
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67.  CMoritporphyr  6. 
Wasserreiche  Minette,  MgO  >  CaO.  Remigiusberg  bei  Cusel. 

68.  Porfido  rosso  anůico 
von  Djebel  Dokhan,  MgO  >  CaO. 

69.  Rhomhenporphyr  c, 

basische  Facies  des  Syenits,  solíte  nicht  mit  den  obigen  Rh.-P.  ver- 
wechselt  werden.  Es  gehort  hieher  namentlich  der  Rh.-P.  von 
VettakoUen. 

70.  Grantdit  c. 

Auch  Syenite  haben  zugehdrige  Granulite,  z.  B.  bei  Waldheim 
in  Sachsen. 

71.  Quarssporphyr  c 

Na-reich  und  immer  CaO  >  MgO  ffthrend,  sonst  den  gleich- 
namigen  frůheren  Gesteínen  entsprechend.  Hieher  gehort  der  Q.-P. 
von  Heidelberg  (Osahn)  u.  a.  Im  allgemeiuen  selten,  weil  der  Quarz 
mit  hohen  Basen  in  Widerspruch  steht. 

72.  Keratophyr  c 

von  Achtermannshóhe,  anal.  v.  Bui^sen.  Abnormal  schwach  in  Al^Og, 
vielleicht  durch  einen  Theil  des  Fcj^Og  vertreten.  Das  Gestein  hat 
so  viel  Si0.j,  dass  seine  Basen  ein  fiinifaches  Silicat  werden  kónnten, 
daher  freie  Sáure  disponibel  blieb. 

73.  Monzoniú  a. 

Wir  stellen  hieher  die  kalireichen  Syenite,  wie  sie  am  Monzoni 
L.  v.  BucH  und  v.  Richthofen  auffand.  Eisen  in  beiden  Oxydations- 
graden.  Diese  hoiiiblendereichen  M.  zeigen  den  Typus  u  -^  und  sind 
von  den  spáter  besprochenen  streng  zu  unterscheiden. 

Die  entsprechenden  Gesteine  der  Tertiár-  und  Jetztzeit  sind: 

74  Dacit  c 

unterscheidet  sich  von  seinen  Vorgángern  nur  durch  RO-Basen  flber 
57oi  wogegen  im  gleichen  Verháltnisse  SiO^  geringer  ist  Ungarn, 
Kaukasus,  Euganaeen. 

a* 
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75.  Trachyt  b. 

Mit  dem  vorigen  Gesteín  tibereinstimmend,  beide  Eisenoxydatioos- 
grade  fůfarend. 

76.  Andesiů  b. 

Sehr  wenig  vom  Trachyt  versdiiedeii,  nur  etwas  Fe^O,  reicher 
und  bisweilen  MgO  >  CaO  fůhrend. 

Es  folgen  nun  die  nephdinischen  Glieder  der  Syenitfamilie : 

77.  Nephdinmdaphyr  a. 

Gesteine  von  hoher  AlgOg,  CaO  >  MgO.  Na-reich.  Eisen  in 
beiden  Oxydationsgraden.  Typus  u-^,  wáhreod  alle  anderen  Mel.  den- 
selben  nicht  haben  und  schwácher  an  AI^Os  and  Na^O  sind.  Sie  wurden 
z.  Th.  Labradorporphyre  oder  -porphyrite  genannt.  Der  Nephelin  ist 
nicht  individualisírt,  sondern  in  der  Grundmasse  verborgen.  Zwolfer- 
spitz  (Lagorio),  Zemplin  (Pet&ík),  Tunschendorf  in  Bóhmen  (Bo- 
řický)  u.  a.  O. 

Hiezu  kommen  die  deutlich  nephelinischen  Gesteine: 

78;  Phonolith  c. 

ť)ber  lOVo  Alkalien,  NaaO  >  K^O,  RO  aber  57o,  sonst  wie  die 
frůheren  Ph.  Capverden,  Teplitzer  Schloss  u.  a. 

79.  Trachydolerit  b. 

Stark  AI2O5-  und  NajO-reich,  aus  dem  Zalacky-Thal  im  Kau- 
kasus,  anal.  von  Schmidt.  tibereinstimmend  mit  den  vorigen  Tr.,  nur 
mit  erhóhtem  Eisengehalt. 

80.  Tqpihrit  b. 

Leucitisches,  also  Eali-reiches  hochkalkerdehaltiges  Gestein.  Der 
Gesteinscharakter  ist  mit  dem  bei  den  Elaeolithgesteinen  des  Gra- 
nites  beschriebenen  gleich,  nur  die  Eisen-  und  RO-Basenhohe  betrágt 
je  uber  57o. 

Vorláufig  ist  diese  Tephrit-Varietat  vom  Vesuv  bekannt. 

Lassen  wir  nun,  wie  bei  den  Graniten  und  Granitsyeniten  eine 
recapitulirende  Zusammensetzungstabelle  folgen : 
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Syenite 

Mittel  der  nephelin  -  fflhren- 
den  Syenite 

DiíFerenz .  .   . 


60*8 
680 
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17-2 


6-6 
4-2 
1-2 
4-2 

8-1 
8-3 
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1-0 
2-6 
1-4 
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61 


1*9 
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26 
2-4 
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6-2 
1-6 
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6-4 
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2-9 
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30 
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entsprechend  den  Unterschieden  bei  den  Graniten  und  Granitgyeniten. 


Ehe  wir  die   andern  Grruppen   vorfiihren,   theilen  wir  im  Yor- 


binein  deren  Analysen-Mittel. 


Geatein 
Dioritgi'upp6 
Diabas  —  . 
Gabbro  —  . 


SiO,  FeO  Fe,OjAlA  CaO  MgO  Na^O  K^O  H,0 
52-1  5-4  5-3  14-4  7-8  45  37  2-6  4-4 
50-3  4-8  5-8  17-5  93  43  34  19  27 
52-3  3-6    7-8  15-7  lOl    57  26  12  15 
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Gestein  Typas 

Úbergangsgesteine  |_^  ~  Z 

Talkgesteine    .   .  |~  |^  Z 

Diorit  a  . 

Diabas  a  .  .    .   .   (  sj 

Gabbro  a 
Diorit  b  . 
Diabas  b  . 
Gabbro  b 
Diorit  c  . 
Diabas  c  . 
Gabbro  c  . 

Nachdem  die  Ziffern  der  einzelnen  Bestandtheile  so  weníg  diffe- 
riren,  mtisseo  wir  zugestehen,  dass  alle  diese  Gesteine  der  Diorit-, 
Diabas-  und  Gabbrogruppe  Schlieren  eines  gleichen  Magma  sein 
konnen;  es  finden  sich  auch  Úbergánge  zwischea  ihnen.  Fúr  den 
Diorit  wáre  das  Feblen  von  Olivin  ein  gewisses  negatives  Merkmal. 
Wir  finden  im 

Diorit     .   .    .  10-7%  Eisen,  CaO  :  MgO  =  100 :  59 

Diabas    .   .    .  lOG^o       »  =100:47 

Gabbro   .   .   .  ll-47o      »  1=100:54 

Die  Diabase  waren  sonach  die  CaO-reicbsten,   der  Gabbro  am 

eisenreichsten  und  die  Diorite  die  MgO-reichsten,   aber  wieder  sind 

die  Uuterscbiede  zu  gering. 


SiO,  FeO  ] 

FejO.  A1,0,  CaO 

MKONa,OK,0H,0 

43-7  7-1 

5-4  13-5    8-2 

141  1-9  10  51 

458  6-9 

2-5    3-6    4-7  28-9  03  03  70 

50-7  3-4 

2-6  15-3    9-3 

6-5  2-5  2-8  51 

49-4  4-2 

2-9  18-8  126 

6-6  2-8  1-3  1-8 

46.3  2-4 

4-8  15-2  13-5 

6-3  4-3  1-9  5-2 

59-6  7-2 

5-9  U-8    3-9 

0-9  5-6  30  21 

55-4  5-4 

7-3  164    5-3 

1-4  3-2  2-3  3-3 

57-2  3-5 

8-9  16-3    6-1 

2-3  3-8  1-8   - 

45-9  4-8 

7  7  16-0  10-2 

6  2  30  1-9  4-3 

46-6  5-6 

69  157    99 

52  41  2-5  3-2 

461  3-8 

15-4  15-8  110 

6-3  1-7  0-8  0-5 

Familie  des  Diorites. 
81.  AmphibólU 

dei*  Dioritgruppe  vom  Typus  o ,  die  CaO-reiche  und  daher  SiO^- 

ármere  Abart.  Durch  Vermehruug  des  Eisengehaltes  gehen  diese  Ge- 
steine in  den  Typus uber,  ebenfalls  durch  hohen  CaO-gehalt 

und  viel  Wasser  sowie  Mangel  an  Fe^Og  charakterisirt.  An  den  Ampb. 
scbliessen  sich 

82.  Diorite 

in  allen  3  Typen.   Jene  nach  dem  Typus  ^ sind   die  sauersten, 

aber  alkalienármsteii,   alle  haben  CaO  >  MgO  und  Na^O  >  K,0.  Es 
kommen   unter  ihnen   sehr  eísenarme  Gesteine  vor,   aber  sie  mússea 
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als  D.  betrachtet  werden,  weil  sie  iiber  lO^o  RO  fuhren.  Sog.  Hálle- 
flinta  von  Sála  hat  auffallend  hohen  Al^Os-gehalt,  fihnlich  eínem  Ne- 
phelíngesteine,  aber  ohne  den  dazu  nothigen  Na^O-gebalt.  Der  sog. 
Epidiorit  zeigt  sich  in  AI2O3,  RO  und  Alkalíen  als  umwandeltes 
Gestein.  Diorite,  die  Quarz,  Glimmer  und  Orthoklas  ftihren  soUen, 
beruhen  wohl  auf  einer  Verweehslung  niit  Syenit  und  wurden  ihre 
Analysen  stets  den  Typus  ^  ~  o  ergeben. 

Die  D.  nach  dem  Typus o  sind  basischer  als  die  vorigen, 

aber  alkalireicher,  dábei  recht  AlgOg-schwach,  Fe-reich;  Naděl-  und 

Epidiorite.  Mit  dem  Typus endlich  finden  sich  sogar  granat- 

haltende  K^O-reiche  Gesteine,  aber  der  Mehrzahl  nach  mit  CaO  >  MgO 
und  Na^O  >  E^O,  beide  Oxyde  des  Eisens  fíihrend. 

83.  Keraantiš  a 

tritt  nur  mit  dem  Typus  ^ auf,   ist  die  Minette  der  Diorite.  Es 

gibt  solche,  in  denen  MgO  >  CaO  und  KjO  >  Na^O,  wáhrend  andere 
das  Gegentheil  ffihren.  Hieran  schliesst  sich  enge 

84.  Minette  c, 

blos  mit  MgO  >  CaO  und  KgO  >-  Na^O,  mit  dem  alleinigen  Typus 

u .  Diese  Diorit-M.  ist  durch  die  Analyse  aus  Durbach,  Garaball 

Hill,  von  Weissenberg,  von  Belchen  in  Elsass  und  aus  dem  Odenwalde 
festgestellt  und  dúrfte  ein  Gang  bei  Bohdalec  O  von  Prag  hieher 
gehoren. 

85.  Mamsonit  b. 

Olivinfreie  melaphyrische   Gesteine,    deren   hen-schendes  Alkali 

E^O  ist,   und   die   znm  Diorit  gehorigen    bieten   den  Typus  ^ 

(bornblendige  M.  nach  v.  Richthofen).  Síidtirol,  Harz. 

86.  Proterobaa  a 

mit  dem  alleinigen  Typus u ;  wir  werden  bei  den  Diabasen  einer 

Parallele  begegnen.  Der  Eisengehalt  ist  Fe^Oj,  SiO,  61®/o,  beide 
Alkalíen  ziemlich  gleích  hoch. 

87.  Ortleriů  a 

Typus .  Beide  Eisenoxyde.  Cevedal  in  Tirol,  Sengelberg  im 

NaBsauischen. 
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88.  Vogeait 

Typus ,  unterscheidet  sich  von  den  Dioriten  desselben  Typus 

durch  einen  níedrigeren  AlaO,-Gehalt  und  ebensoviel  hobere  Alkalíen. 
Na^O  iiberwiegt. 

89.  Camptonit 

ebenfalls   nur ,   bald  Na   bald  K  vorherrschend,   Eisen  in 

beíden  Oxydationsgraden. 

Hieran  reihen  sicb  tertíáre  Dioritfamilienglieder. 

90.  Ouachitit 
Typus  Kj ,  wenig  SiOg,  K^O  vorherrschend. 

91.  PantéUerit  b. 

Man   fand   diese  Gesteine  auf  Pantelleria  in  50  Strómen;  die 
nach    dem   Typus   o  ~  o   gebildeten    haben    wir    bereits    behandelt, 

wáhrend  die  hier  besprochenen  den  Typus o  ergeben.  Sie  haben 

mit  ersteren  den  hohen  Eisen-  und  einen  Alkaligehalt  ilber  10% 
gemeinsam,  fallen  aber  durch  den  ausserordentlich  niedrigen  AI^O,- 
gehalt  (67o)  auf,  wodurch  sie  sich  als  feldspatharm  bei  grosser  Saure 
erwiesen. 

92.  Corsit. 

Anorthit-Diorite,   eisen-  und  alkalíenschwach,  AI3O3-  und  GaO- 
Btark  mit  dem  Typus  u . 

93.  Borsaegit 
ist  die  eisenreichere  Abart  der  Corsite,  die  sich  theilen: 

a)  in  MgO-reiche,  alkalienarme      I      -f  ,1       rr  

b)  MgO-arme,  alkalienstárkere  |  ^^ 
CaO-reich,   normál   an  Al^Og,   was  den  B.   vom  Coreit   trennt 

Dazu  gehoren  die  sog.  Corsite  von  Bogoslowsk  und  Borszégh. 

94.  Rhombenporphyr  d. 

Typus  dioritisch w.  Der   Gehalt  an  Al^O,   und  Na^O  ist 

nicht  hoch  genug,  um  Nephelin  zu  begrtinden,  dagegen  wáre  die 
Alkalienhohe  mit  107o  den  Elaeolithgesteinen  des  Granittypus 
ahnlicher. 
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XXXI.  F.  SchrOckenstein : 


95.  Teschenit  a, 

dem  man  einen  Nephelíngehalt  nachsagte,  weil  er  reich  an  Analcim 
ist.  Nach  der  Analyse  íinden  ^rír  aber  nur  Plagioklas.  Das  Gestein 
ist  eisenreich,  in  hiehergehdríger  hornblendereicber  Abart  wenig 
verbreitet. 

In  der  nachstehenden  Tabelle  bringen  wir  die  Zasammensetzungs- 
verbáltnisse  der  Diorite  zur  Anschauung. 

Familie  des  Diabases. 

Wir  wollen  im  Voraus  in  nacbstehender  Tabelle  bereitss  den 
Beweis  erbringen,  dass  zwischen  dem  Durchschnitte  der  Diorite  und 
Diabase  chemisch  nur  ein  minimaler  Unterschied  besteht,  Indem  wir 
die  Analysen-Mittel  der  einzelnen  Diabas^Gruppen,  wie  wir  sie  spáter 
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aufftihren  werdeu  mít  dem  Ergebuisse  der  vorstehenden  Tabelle  Uber 
Diorit  vergleicben,  es  líegt  sonach  blos  ein  geringfílgiges  Mehr- 
Yorhandensein  eínes  mehr  basischen  Féldspathes  vor  und  zwar  eines 
kalkerdefuhrenden. 

Wir  beginnen  mit  einer  Gruppe  hocb  Al^Os-haltiger,  meist 
zugleich  CaO-reieher  Gesteine  mit  dem  Typus  ^ . 

96.  Eúkrit. 

Nur  FeO  fQhrend,  sebr  scbwacb  an  Alkalien.  Hieber  gehoren 
auch  porphyrische  Abarten,  die  meist  als  Augit-  oder  meist  Labrador- 
porpbyrite  beschrieben  sind. 

97.  Diabas  a 

unterscheidet  sich  vom  Eukrit  nur  durcb.  seine  Armuth  oder  ganzliche 
Freiheit  von  Eisen.  Neutitscheiu  in  Máhren,  Altenberg  (Toulá),  Pondiěre 

(Labaulx). 

Tertiaren  Alters  sÍDd: 

98.  Traehydólerit  e 

MgO  >  CaO,  beide  Eisenoxyde.  Von  den  friiheren  Tr.  unterscheidet 
sich  das  Gestein  durch  den  Gehalt  an  Ealkfeldspath  bei  bedeutendem 
Augitgehalt. 

99.  Dolerit  a 

z.  Th.  eisenfreies  Gestein  von  bohem  CaO-  u.  Al^^Oj-Gebalte. 

100.  BasáU  a 

(sog.  Feldspathbasait),  ein  eisenschwaches,  alkalienstarkes  Gestein, 
dessen  AI^O,-  und  Na^O-Gehalt  die  Bildung  von  etwas  Nephelin  ge- 

statten  wúrde,  die  aber  nicht  vor  sich  gegangen  ist.  Typus  u . 

Olivinfrei.  Kaukasus,  Niedermendig. 

101.  Tcuhylvt  a. 

Basaltglas,  aber  merkwůrdiger  Weise  vom  B.  selbst  durch  hohere 
Sanre,  Armuth  an  Alkalien  und  Wasser  verschieden,  es  ist  ein  an- 
orthitisches  Gestein  ohne  Nephelin,  ohne  oder  hochstens  mit  unter- 
geordnetem  Olivin.  Réunion^  Eruption  1874. 
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102.  Basanitoid. 

Basalte  mít  etwas  Olivin,  aber  nur  in  untergeordnetem  Masse; 
Nephelin  ín  der  Grundrnasse  verborgen. 

103.  Phonóiah  d. 

FeO-  und  MgO-schwach,  also  ohne  nennenswerthen  Olivingéhalt. 
Alkalien  Uber  lO^o,  Na^O  >  KgO,  AljO,  hoch,  CaO  mássig.  - 
Pompejí,  Kaukasus. 

104.  Tephrii  c 

(Nephelin- anorthitischer),  olivinfrei,  mit  bohem  Al^O,-  u.  CaO-Gehalt 
Die  nachfolgenden  Gesteine  haben   den  Typus  kj AI^Oi- 

normál,  GaO-reich. 

105.  OphU. 
Eisenoxydfrei,  Baurer,  als  alle  vorigen  Gesteine. 

106.  Augtífds. 
Olivinfrei,  mit  wenig  Alkalien,  eisenfrei.  Pountram  County. 

107.  Mdaphyr  6. 

Die  nahé  Verwandschaft  mit  Basalt  ist  in  der  Analyse  gut  aus- 
geprágt.  In  Bóhmen :  Dubschan,  Hořensko ;  Kaukasus,  Tirol  etc. 

108.  Hauynophyr  a. 

Sehr  basisch,  ohne  sehr  viel  an  Eisen  und  RO  aufzuweisen, 
reich  an  Na^O. 

109.  Nephdinit  a. 

Die  N.  des^Typus  u sind  alkalienstark  (6— IP/o)  und  reich 

an  Wasser  (6— 77o). 

110.  NephdivbasáU  a. 

Der  Wassergehalt  mit  dem  des  Nephelinites  gleich  hoch,  Alkalien 
viel  geringer. 

Die  Glieder  der  Diabasfamilie  vom  Typus u  Wnd  schvir&cher 

an  AI2O3,   schwach  in  RO,  sauer  gleich  den  ophitischen  Gesteinen, 
CaO  steigt  nicht  Uber  67o. 

111.  SordawaUit  a 
von  Helsingfors  (Laureikt)   steht   dem   folgenden  Diabase   sehr  nahé, 
stellt  nur  eine  glasreiche  Form  desselben.  Auch  Wich tišit  genannt 
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112.  Diabas  b. 

MgO-arm,  nach  der  Analyse  auch  olivinfrei,  relativ  sauer,  auch 
alkalienreicher  als  Diabas  a.  Příbram,  Libeéov,  Brody-Graben  in 
Bohmen. 

113.  Proteróbas  b 
RO-armes  Gestein  von  Zehnerkopf  in  Tirol. 

114.  Mdaphyr  c. 
RO-ármer,  aber  eisenreicher  als  dle  frůheren  M. 

115.  Trackydólerit  d, 

Fast  oder  ganz  MgO-frei,  647o  sauer,  sehr  alkalienschwach, 
v.  Csik  Magos. 

116.  Leuctíphonolith  b. 
MgO-arm,    besonders    EgO-reich,    zíemlich    hoch    Al^Os-haltig 
(Vesuv).  Die  von  v.  Zirkkl  (II.  4G5,)  sub  ab  c)  angefůhrten  Analysen 
beziehen  sích  auf  diese  Phonolithe  nicht,  da  sie  9— l07o  ^^^  gegen 
6— 77o  K,0  haben. 

117.  NephelinbasaU  b. 
In  Bohmen  auftretender   (Pascbkapole,  Kunetitzer  Berg),  hoch 
AlgOs-h&ltiger,  Na^O-  und  H,0-reicher  Basalt,  unterscheidet  sich  von 
den  andem  durch  auflfallend  niedrigen  MgO-Gehalt. 

118.  (NepheUn-)  Basalt  c. 

Im  Gegensatze  zu  den  vorigen  B.  fast  nur  Fe^O^  fiihrend,  um 
47o  AljOj  weniger  enthaltend,  um  127o  saurer,  Nephelin  nur  in  der 
Grundmasse.  Deutschland,  Skye,  Arran. 

Die  Gesteine  der  Diabasfamilie  nach  dem  Ty  pus sind 

meistens  CaO-reich  (7— 127^,  MgO  2— 97o),  aber  trotzdem  zur  Olivin- 
bildung  geeignet. 

119.  Diabas  c 

(Olivindiabas),  ohne  oder  fast  ohne  Fe^O,  und  E^O.  Unsere  Trennung 
der  D.  ist  also:  a,  an  GaO  und  iiberhaupt  RO  sehr  reiche,  b  daran 
sehr  arme,  c  olivinische,  welche  dle  Mitte  einhalten. 

120.  Ortlerit  b, 

eine  diesem  Diabas  sehr  nahé  stehende  Porphyrvarietfit,  von  Cevedal 
in  Sfldtirol,  ein  Theil  der  sog.  Augitporphyre. 
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121.  Mdaphyr  d, 

vom  Diabas  nur  durch  hóhere  Al^Og  unterschieden,   der  MgO-Gehalt 
begíinstigt  die  Olivinbildung. 

122.  Monzonit  c. 

KjO-reiche  Parallele  der  Melaphyre,  denj  Olivindiabas  noch 
náher  kommend  als  der  Melaphyr.  In  Bohmen:  Hrabačov,  Tábor, 
Starkenbach,  Příbram  (sub  noin.  Augítminette). 

123.  Teschenit  b. 

Gageutiber  dem  Diabas  Nr.  119  zeigt  er  eine  um  2^0  geringere 
Sáure,  3^/o  mehr  Alkalien,  bald  reicher,  bald  ármer  an  CaO. 

Nephelinische  Forman  der  Diabase  vom  Typus sind: 

124.  Dolerit  b 

(Lówenburg,    Vogelsberg,    Meissner).    Olivín    untergeordnet.     AljOj 
schwach. 

125.  Anamesit, 

Dem  Dolerite  gegeniiber  hóherer  Ga0-6ehalt  (35  durchschn.), 
dagegen  Abschwáchung  des  Sáure-  und  Alkalieugehaltes*  Es  ist  auf- 
fallend,  dass  mv  nicht  auch  An.  anderer  Typen  gefunden  baben,  dass 
sie  gegen  die  Dolerite  und  Basalte  desselben  Typus  dififeríren  in 
SiO,,  GaO,  Al^O,,  Alkalien;  man  solíte  sonach  diese  3  Gesteine 
nicht  so  ganz  ohne  Yorbehalt  als  einfache  Structurvaríetaten  hin- 
nehmen.  —  Anamesitanalysen  lagen  uns  von  folgenden  Localititen 
vor:  FÍDgalhóhle  und  Giants  Gauseway  (Střeno),  Unter-Mainthal 
(v.  Zirkel). 

126.  Basalt  c. 

Mít  hohem  Gehalt  au  RO-Basen,  basischer  als  B.  a,  eisenreicher 
als  B.  6,  GaO-  und  MgO-reicher  als  beide,  Alkalien  4— 107o- 

127.  Magmabasalt  a. 

Basaltige  Gesteine,  in  denen  nur  Olivín  und  Augit  sich  gebildet 
hat.  Man  nannte  sie  auch  Limburgite  und  beschrieb  sie  vom  Kaiser- 
stuhl,  Limburg,  Laun. 
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128.  Tachýlyt  b. 

Basaltlaven  mit  Fe^Og,  zíeinlich  alkalienreicb,  meist  Al^O,- 
schwacb,  wenn  nicht  unentwickelter  Nepbelín  in  der  Basis  liegt. 
Hawaii,  Pantelleria. 

129.  Theralith. 
GaO-reiche,  ziemlich  NajO-starke  plutonische  Gesteine. 

130.  Monchiquit 
£iD  CaO-ármerer  gangfdrmiger  Theralith  aas  Brasilien. 

131.  Nephdinbasanit  a, 

Eigentlich  ein  Gemisch  yon  Feldspath-  und  Nephelinbasalt. 
Brilcken  (Rhon),  Salzungen. 

132.  Nephelinbasalt  c, 

MgO-  und  Na^O-reicher  Basalt  mit  beiden  Eisenoxyden,  zur 
Olivinbildung  sebr  geeignet.  Dreistels  in  der  Rhon. 

133.  NepMinit  b, 

hoch   CaO-,scbwach   MgO-báltiges   Gestein,    alkalienreicb,  olivinfrei. 
Manetín,  Laacber  See,  Capverden,  Vogelsberg. 

134.  Hauynophyr  6, 

sebr   basiscbes,   Al^Oj-starkes,    alkalireicbes   Gestein,    stark   Fej^O,- 
háltig,  aus  Milý  in  Bobmen. 

135.  Noseanit. 
'  Mit  normálem  AL^Og,  sonst  gleicb  dem  Hauynophyr. 

136.  Analcimiů. 

Eisen-  and  MgO-reicbes,  KgO-freies  basaltiscbes  Gestein.  Um- 
wandelungsproduct. 

137.  Phonoiah  e. 

Eisen-  und  alkalireicbes  Nepbelingestein,  scbwach  in  MgO, 
daber  olivinfrei,  aus  Salesl. 


Digitized  by  LjOOQIC 


32  XXXI.  F.  SchrOckenBtein: 

138.  LeucUbasalt. 

Der  Eisengehalt  gross,  der  Alkaligehalt  mássig,  K^O  vor- 
berrschend. 

139.  Letécitbasantí. 

Ein  Gemenge  von  Leucít-  und  Feldspathbasalt  Mittel-  und 
Sad-Italien. 

140.  Leucittephrit. 

Olivinfreier  Leucitbasalt. 

Um  die  ZusammeDgebórigkeit  unserer  Gruppen,  welche  wir  am 
Anfange  unserer  Vorfiibrung  der  Diabas-Familie  angesetzt  haben, 
deutlich  vor  Augen  zu  bringen,  stellen  wir  die  Analysen-Mittel  der 
einzelnen  Gesteine  nacbstebend  zusammen: 

Familie  des  Oabbro. 

Inwieweit  der  Gabbro  als  wesentlicb  eine  Verbindung  yon 
Plagíoklas  oder  Anorthit  mit  Diallage  sich  vom  Díabas  unterscheídet, 
mag  au8  der  Tabelle  S.  35  ersíchtlicb  sein. 

Das  Restiltat  káme  einer  scbwacben  Annaherung  zam  Diorite 
gleich,  aber  auch  bíer  ist  der  Unterschied  sehr  klein. 

Gabbro  und  Diabas  unterscheiden  sich  chemisch  nur  dadurch, 
dass  ersterer  Alkaliea  und  Al^Og  abgibt  und  RO  aufnimmt,  welche 
Anderungen  sich  in  den  Grenzen  von  1'5— 2^/^  bewegen. 

Wir  behandeln   vorerst  die  Hypersthenitgruppe :  u ,   dann 

folgt  Nořit ,  endlich  der  eigentliche  Gabbro . 

141.  Hypersthenit  a^ 

nicht  etwa  identisch  mit  Protobastit  oder  Hyperit,  soudem  ein  Plagio* 
klasgestein  mit  rhombischem  Pyroxen  und  mit  CaO  >  MgO. 

142.  Narit  a. 

Dem  Hypersthenit  sehr  nahestehend,  aber  olivinfíihrend.  In 
Bohmen  bei  Eomorau  und  Pi-askoles. 

143.  Gábhro  a. 

Vom  Hypersthenit  chemisch  nur  durch  etwas  hohere  RO-Basen 
verschieden. 
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36  XXXI.  F.  SchrOckenstein: 

144.  EkhgU  a 
hat  die  Zusammensetzung  eines  sehr  GaO-reíchen  Gabbro. 

145.  MdUithhasáU  a 

von  Ricchi  in  Umbrien,   ein  Gestein,   wo  K,0  herrscht;    RO  hoch, 
AI2O3  sehr  gering,  Wasser  8®/o. 

Wir  kommen  nun  zu  den  Gabbrogesteiaen  vom  Typus u, 

also  dem  eigentlichen 

146.  Nořit  b 
von  Tinnebach  in  Tirol,  Verdings  u.  a.  O.  Saure,  RO-arme  Gabbro- 
Varietát. 

Í47.  Hypersthenandesit. 

Man  kennt  ihn  von  Jáva  (Stóhr)  usw. 
Gabbrogesteine  vom  Typus : 

148.  Gabbro  b. 
Eisenreicher  und  CaO-ármer  als  G.  a. 

149.  Hypersthenit  b 
vom  H.  a  nur  durch  hoheren  Eisengehalt  vei*schieden. 

150.  EnstatiťDiáUagfds, 
oder  Wehrlit,  wo  Plagioklas  sehr  zunicktritt. 

151.  Oranatamphiboltí 
von  Abertham  mit  herrschendem  E^O  und  hohem  Eisengehalt. 

152.  Eklogit  b. 

Weniger  CaO-reich,  saurer  und  eisenreicher  als  Nr,  144.  Eibis- 
wald,  Fichtelgebirge.  Dem  Gabbro  b  sehr  nahé  stehend. 
An  tertiáren  Vertretern  dieser  Gruppe  nennen  wir 

153.  Ehrwaldit, 

Anal.  nicht  bekannt,  und 

154.  DiaUaga. 

D.  von  Jablanica  in  Bosnien  ist  ein  basischer  Gabbro,   analog 
dem  G.  von  Wurlitz,  selbst  ebenso  wasserfrei  wie  dieser. 
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Wir  treten  nun  zu  Gesteinen  uber,  in  welchen  die  MgO  constant 
díe  CaO  tiberwiegt,  und  bilden  diese  2  grossen  Gruppen: 

a)  Gesteine,   deren  Thonerde-Gehalt  ilber  107o  ausmacht,   und 

deren  Typus  den  Pyroxen-Gesteinen  mit  u und voUends 

entspricht,  als  Úbergangs-Gruppe, 

b)  Gesteine,  deren  Thonerde-Gehalt  unter  107o  ^^^'^^  ^^^  deren 
Typus  sich  als  ^  u  —  oder  —  ^  —  ergibt,  also  obige  2  Typen  durch  das 
Sinken  der  Thonerde  umgestaltet  sind,  aber  auch  zugleich  die  Alkalien 
nahezu   verschwinden:  Talkgesteine.   Die  Gesteine  a   sind   entweder 

normál-  oder   hoch-thonerdig  mit  Typus  ^ ,  wáhrend  bei  Typus 

níchts  Besonderes  zu  bemerken  ist,   die  Gesteine  b  sind 

mit  Typus  u  o  —  entweder  CaO-háltig  oder  daran  sehr  arm  bis  frei, 
Typus  —  u  ~  gibt  zu  allgemeinen  Bemerkungen  keinen  Anlass. 

Die  Gesteine  b  sind  vom  Gabbro  gewaltig  verschieden  und  jene 
Yon  a  Yermitteln  eine  Art  Úbergang  zwischen  beiden. 

zu  a  gehort  die  Gruppe:  Euphotit,  Hyperit,  I^yroxenit, 

zu  6       ,        „        a         Troktolith,  Dunit,  Baštit, 
wie  nachfolgende  Tabellen  zeigen. 

Die  tlbergangs-Gesteine  sind  basisch,  haben  normalen  Thonerde- 
Gehalt,  mithin  Feldspath,  wenn  auch  nicht  immer  als  solcher  voll- 
kommen  entwickelt  und  als  Gharacteristicum  MgO  >  CaO,  daher  sie 
entweder  rhombisch  pyroxenisch  oder  herrschend  olivinisch  bei  unter- 
geordnetem  Augit  sind. 

Es  besteht  also  zwischen  den  Talkgesteinen  und  allen  anderen 
keine  Verwandtschaft  in  Folge  Mangels  an  Thonerde  und  Alkalien, 
grossen  MgO-Gehaltes. 

Úbergangsgruppen. 
A,  Thonerdereich,  Typus  u . 

155.  Euphotit. 

Infolge  des  hohen  MgO-  und  FeO-Gehaltes  znr  Bildung  des 
Oliyins  geeignet  Genua,  Neurode. 

156.  TroUdith  a. 

Nur  etwas  eisen&rmer  und  wasserreicher,  sonst  dem  Euphotit 
gleich.  Der  Name  ist  unrichtig  angewendet  worden,  denn  dieses 
Qestein  (aus  Lizard  in  Gornwall)  hat  mit  dem  richtigen  Tr.  fast  keine 
chemische  Ahnlichkeit. 

Normal-AljOj-haltig  sind: 
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40  XXXL  F.  Sdartckonttem: 

157.  HfperU. 

Wir  kennen  diese  Gesteine  aas  der  Ruhigegend.  Ihr  Beíchtimm 
an  MgO  gegenúber  Al^O,  und  GaO  trennt  den  H.  seharf  vom  Gabbro 
und  Hypersthenit. 

158.  Býpersthens^immerdiarit. 

Mit  diesem  sonderbarea  Namen  hat  man  ein  aus  Portugal 
stammendes  Gestein  belegt,  eine  wenig  verbreitete,  etwas  CaO*reicliere 
Art  des  Hyperíts. 

159.  Palatimt. 

Wasserreiches  Gestein.  Norheim. 

160.  Veríi 
Yon  Cabo  de  Gata  ist  terUár  und  enthalt  TÍel  Wasser. 

161.  FaréUenstein 

ist  ein  Hyperit  (keín  Gabbro  wegen  seínes  hohen  MgO-GebalteB)  mit 
6^0  Wasser,  enthalt  wenig  Pyroxen,  viel  Olivín,  anorthitischen 
Plagioklas. 

162.  TáOcschirfer  a. 

Durch  Zerlegung  des  Olivines  in  CaO-armen  hyperitíschen  Ge- 
steinen  unter  weiterer  Wasseranfinahme  entsteht  eine  schiefrige  Talk- 
masse,   frei  von  Alkalien,  aber  ímmer  noch  genug  Al^Og-haltig,  om 

seine  Zugehórigkeit  zum  Hyperit  nnd  den  Typus  ^J zu  wahren. 

Zóptau,  Gastein. 

163.  MdaUKbasaU  b 

von  Montreal,  mit  127©  Wasser,  K^O  >  Na,0,  ausserordentiicb 
basisch. 

B.  Gesteine  vom  Typus  —  — r  — . 

164.  Pyroxenit  a. 

CaO-  und  alkalienfreie  Gesteine  aus  Finnland,  fUschlich  fur 
Diabas  gehalten,  eisenreich. 

165.  SordawáUit  b 

nach  NoRDENSKiOLD  und  v.  Wandbsleben  ebenfalls  ohne  CaO  und  ohne 
Alkalien,  wasserreich,  eisenreich,  kaum  etwas  anderes  als  díe  Obsí- 
dianform  des  Pyroxenits.. 
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166.  Baštit  a. 

Stark  basisch,  fast  alkalifreí,  aber  wasserháltig ;  CaO :  MgO  =  2:5, 
Al^O,  uormal.  Haselbachthal  am  Harz,  YbbenbtihreD. 

167.  Dólerit  e. 

Áusserst  alkaliarm,  CaO  <  MgO,  wasserfrei.  Réuaion. 

168.  Magmabasált  b 
RO-reich,  Alkali-  und  Alj^Oa-arm.  Petschau,  Engelhaus;  Giessen. 

169.  Palaeopikrit. 

Eigentlich  hoch  MgO-reiche  Olivindiabase,  eisenreich,  basisch, 
auch  hoch  CaO-haltig,  wie  die  beiden  vorigen,  wodurch  síe  sich  vom 
Pikrit  unterscheiden.  Auch  in  Bohmen:  Benešov  (als  Melaphyr  be- 
schrieben),  Lobosch  (sog.  Nephelinbasalt),  Kaiserstollen  in  Přibrain 
(sog.  Minette).  tJberall  KgO  >  Na,0. 

170.  Píkrit. 

Alkaliarm,  wasserreich,  hoch  MgO-háltig,  Al^Oa-aím,  sehr 
basisch. 

An  Nephelingesteinen  sind  zu  erwahnen: 

171.  MelUithbasaU  c. 

Basisch,  i?asserreich,  schwach  in  Al^O,,  RO-reich;  CaO-Gehalt 
hoch,  aber  noch  mehr  MgO. 

172.  Nephdinbasanit  6. 

Eisenreich,  RO-reich,  MgO  >  CaO,  sehr  basisch,  schwach  alka- 
linisch.  Nephelin  schwach,  Olivin  stark  vertreten.  Ottendorf  in 
Schlesien. 

173.  Nephdinbasalt  d 
stark  eisenháltig,  schwach  in  Al^Oj,  sehr  basisch,  NajO-reich. 

Familie  der  Duníte. 

Talkgesteine  vom  Typus  —  ^  — ,  also  Baštíte. 

174.  Baštit  6, 
besser  Schillerfels,  aus  Dobschau. 
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42  XXXf.  F.  Schróckenstein : 

175.  Pyroxenit  6. 

Viel  RO-háltiges  Gestein,  CaO  :  MgO  =  1 :  13-5,  alkalilos,  absolut 
feldspathfrei. 

176.  Enstatitolivinfds 

eisenoxydfrei,  aus  Garaball  Hill  zuerst  bekannt  geworden. 

177.  Serpentin  a. 

Dieses  Endproduct  eines  Umbildungsprocesses  MgO-reicher  Ge- 
steine  zerfállt  in  2  Fonnen,  je  nach  ihrem  Eisengehalte ;  die  hier 
vorliegende  eisenreichere  ist  auch  kalkreicher,  beide  aber  stimmen 
darin  ttberein,  dass  sie  wasserhaltíge,  eisenschiissige  Mg-Silicate  ohne 
Alkali  flind. 

Die  Gesteine  vom  Typus  o  o  —  sind  entweder  CaO-haltig  (uber 
2^/o  oder  -frei  (2— O^o). 

178.  TroMolith  6, 

Alkalien-    und    FejOj-freie    Gesteine     mit   57o    Wasser     aus    dem 
Alutathale. 

179.  Pyroxenit  c 

mit  hohen  RO-Basen,  CaO :  MgO  =  2:3,  Fe^Og-  und  alkalifrei,  feld- 
spathfrei. Man  kennt  solche  Gange  aus  den  Dun  Mountains. 

180.  BiotUolivinfels 
aus  Harzburg  und  Kentucky. 

181.  Aktinolithschiefer, 

Alkalifreie  Umbildungsproducte,  fast  FeoOa-frei,  acid,  CaO: 
MgO  m  1 : 1-5  bis  1:2,  meist  etwas  Cr  enthaltend.  Theising  iu 
Bohmen. 

182.  Talkschiefer  b, 

Umbildungsproduct  aus  Schweden,  Kanada. 

183.  Dunit. 

Frei  von  Alkalien,  Fe.Og,  fast  frei  von  CaO  und  Al^O,,  basisch, 
ein  fast  reiner  Olivinfels. 

184.  LherzólUh, 
wasserreichere,  saurere  Abart  des  Dunit. 
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185.  AmphíboloUvinfds, 
diallagfůhrend.  Ehrsberg. 

186.  Rendaerit. 

Alkali-  und  FeaOg-freies,  Al^Oa-freies,  ziemlich  wasserarmes 
Gestein  von  grosserer  Silure  als  gewolmlich,  talkáhnlich  zusammen- 
gesetzt. 

187.  Serpefitin  6, 

die  eisenarme,  fast  CaO-freie  Abait. 

*         * 

Nach  den  voranstehenden  Ausfiihrungea  zerfallen  die  Silicat- 
massengesteine  in  4  Abthoilungen: 

A.  mit  3  Gruppen  vom  Typus  .^  —  o,  Granit,  Granitsyenit  und 
Syenit; 

B.  mit  3  Gruppen:  Diorit,  wesentlich  Hornblende,  Diabas,  we- 

sentlich  Augit,  und  Gabbro,  wesentlich  Diallag  fíihrend,  Typus  u 

oder u  oder ; 

C.  eine   Ůbergangsgi-uppe   zwischen  B   und  D,   Typus  o , 

^, .  Hyperit,  Pikrit; 

D.  mit  2  Gruppen,  Talkgesteine :  Baštit,  Dunit,  Typus  —  v^  — 
oder  o  u  — 


-*^<5^<^%i^^ 


Vcrlag  der  k6n.  bohm.  GeMlltchaft  der  Wiuenicheften.  ~  Druck   von  Dr.  £d.  Grégr  in  Preg. 
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XXXII. 

o  kyseliné  arabinové  z  řepy  cukrovém 

PodáTigí  E.  Votoček  a  J.  Šebor  v  Praie. 
(Předloženo  dne  9.  června  1899.) 

Zajímavým  konečným  produktem  působení  alkalií  na  tak  zy. 
látky  pektinové,  složité  to  uhlohydráty,  zvláště  hojně  ve  dřeni  řepy 
cukrové  se  vyskytující  a  hlavně  na  pentosách  a  galaktose  založené,  jest 
polysacharid,  jenž  svého  času  byl  nazván  .kyselinouarabinovou*'. 
O  látce  této  se  praví,  že  jest  identickou  s  amorfiiím  gummim,  kjrse- 
lých  vlastností,  kteréž  získati  lze  srážením  roztoků  gumy  arabské 
kyselinami  a  alkoholem.  Však  již  zběžné  prohlédnutí  příslušné,  velmi 
hojné  literatury,  týkající  se  jak  kyseliny  arabinové  z  gumy  arabské, 
tak  i  z  řepy  cukrové  vzbuzuje  vážné  pochyby  o  totožnosti  i  indivi- 
duálnosti látek  těchto  a  pohádá  k  revisi  výzkumů  jim  dosud  věno- 
vaných. Povzbuzeni  panem  prof.  E.  Preisem  podjali  jsme  se  úkolu 
zjistiti  prozatím  alespoň  chemickou  povahu  kyseliny  arabinové  z  řepy 
cukrové. 

Podotýkáme  jiz  předem,  že  v  následi^ících  statích  nechceme  vy- 
slovovati nijakých  náhledů  o  mechanismu  reakcí,  kteréž  odehrávají 
se  při  vzniku  „kyseliny  arabinové**  z  látek  pektinových  vlivem  alkalií, 
nýbrž  že  omezíme  se  na  to,  co  bylo  v  prvé  řadě  cílem  práce  naší, 
totiž  na  vytčení  její  vlastností  a  složek  cukrových,  v  něž  se  [pochody 
hydrolytickými  rozpadá. 

Zmíníme  se  předem  krátce  o  pracech  dosud  o  kyselině  arabinové 
uveřejněných,  ovšem  jen  pokud  se  týkají  látky  z  řepy  cukrové  při- 
pravené a  pokud  mají  důležitost  pro  seznání  chemické  povahy  její. 

ScHKiBLER^)  prvý  pozoroval,  že  „pektiny*  řepy  cukrové  varem 
s  Ca(0H)2  v  roztok  vcházejí  a  okyselením  vylučují  látku,  jím  kyše- 


*)  Berl.  Ber.  1873.  612. 

Tř.  matheaatlcko.přírDdoTédecká.  1699. 
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linou  arabinovou  nazvanou.  Popisuje  ji  jakožto  bezbarvou,  beztvárnou 
látku,  ve  vodě  se  rozpouštějící  na  roztok  lepkavý,  kysele  reagující, 
Fehlingův  roztok  nealten^ící.  Co  do  chování  se  k  roztokům  solí  ko- 
vových shledal,  že  soli  vápenaté,  bamaté,  strontnaté  a  mědnaté,  jakoi 
i  octan  olovnatý  (neutrální  a  zásaditý)  neutralisovaný  roztok  kyseliny 
arabinové  nesrážejí,  kdežto  za  přítomnosti  ammoniaku  poslední  dvě 
činidla  skýtají  hojnou  sedlinu  klkaton. 

Otáčivost  kyseliny  arabinově  udává  Schbibler  velmi  různou. 
Tak  na  ph  jést  a^  jistého  preparátu  n:  —  98®,  jindy  mnohem  nižSl, 
ba  preparáty  z  některých  ročníků  řepy  cukrové  otáčely  dokonce  na 
právo.  Hydrolysa  zředěnými  kyselinami  poskytla  mu  jakožto  hlavní 
produkt  arabinosu,  dále  cukr  kvašení  alkoholického  schopný  a  něco 
kyseliny,  srážitelné  alkoholickým  Ba(OH),.  Povahu  tohoto  kvasícího 
cukini  osvětlili  vSak  teprve  Kiliáni  a  Glaíšsson^),  kteří  zjistili,  že 
jest  to  galaktosa. 

Stanovením  těchto  dvou  cukerných  složek  kyseliny  arabinové 
zabýval  se  Hkezpéld^);  on  nalezl  u  různých  preparátů  pro  množství 
arabiáosy  a  galaktosy  čísla  naprosto  kolísavá,  což  jevik)  se  i  ve  ve- 
lice různé  otáčivosti  příslušných  preparátů.  Na  rozdíl  od  Scheiblera 
shledal  Hgrzfeld  u  své  kyseliny  arabinové  kyselost  jen  minimální. 

Smísením  vodných  roztoků  kyseliny  arabinové  s  roztoky  alkalií, 
žíravých  zemin,  ammoniakálního  octanu  olovnatého  atd.  získali  různí 
autorové  (Neubauer,  Battut,  Stardelbr,  Landwehb  a  j.)  sedliny  vesměs 
amorfní,  kteréž  označovány  jsou  obvykle  jakožto  „soli  kyseliny  ara- 
bino\é". 

Co  do  přípravy  kyseliny  arabinové  z  řepy  postupoval  Sokhbler 
při  své  zlepšené  methodě  takto :  Do  alkalické  tekutiny,  získané  varem 
yyloužené  dfeni  řepné  s  mlékem  vápenným,  uváděl  kysliéník  uhličitý 
do  nasycení,  roztok  filtroval,  prosycoval  kyselinou  octovou  a  srážel 
alkoholem.  Popel  dokonale  odstraniti  bylo  však  dosti  obtížno. 

My  pokračovali  při  isolování  „kysdiny  arabinové**  z  vápenného 
roztoku  poněkud  jinak,  z  důvodu  níže  uvedených. 

Řízky  řepné,  difusí  cukru  zbavené,  extrahovány  85°/oním  alko- 
holem, načež  vytlačeny,  vnášeny  do  vroucí  vody  a  vařeny  po  několílr 
hodin  za  přidání  vápna  až  do  silné  alkalické  reakce.  Na  to  filtrováno 
a  filtrát  zahuštěn  v  syrup.    Jelikož  při  srážení  dle  Scheiblerovy  me- 


»)  Berl.  Ber.  XIII,  XIV,  XV. 

*)  Lippmann,  Chemie  der  Zackerarten,  str.  932. 
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tbody  získány  byly  sedliny  neschopné  filtrace,  odstraňovali  jsme  .vá{)no 
vypočteným  (dle  stanoveného  vápna)  množstvím  kyseliny  gfavelové. 
Vápna  zbavený  roztok  zahuštěn  pak  v  syrup,  z  n6hož  ^kyselina  ara^ 
binová**  vyloučena  přidáním  absolutního  alkoholu  jakožto  klka,^  látka' 
barvy  Šedobílé.  Po  ustání  slit  byl  vodný  alkohol  a  nahrazen  abso- 
lutním, načež  „kyselina  arabinová''  rychle  odsáta,  rozmíchána  s  sd:)so- 
lutnlm  etherem  (natriem  vysušeným)  a  ponechána  po  několik  hodin 
v  klidu.  Tím  proměnily  se  původní  klky  v  pevnou  látku  barvy  světlé 
se  slabým  hnědým  odstínem.  Tato  rychle  odsáta  a  vysušena  z  prvu 
ve  vývévě  botové  nad  chloridem  vápenatým,  na  konec  pak  přř  100", 
načež  podrobena  studiu. 

Preparát  I.  připraven  z  arabinanu  vápenatého,  v  cukrovaru  nym- 
burském dle  návodu  našeho  vyrobeného,  spfisobem  nahoře  uvedeným 
avšak  vyloučená  sedlina  klkaíá  byJa  opětorně  rospouštdna  ve  vodě 
a  srážena  alkoholem,  načež  teprve  byla  vysušena.  Získaná  amorfní 
látka  byla  bílá,  málo  nahnědlá,  zanechávala  Ď,76"/o  popele  a  jevila 
v  ^j^^l^ním  míru  roztoku  přibližnou  rotaci  aD=  —  65®  (jjia  bez- 
popelnou  látku  počítáno).  Roztok  Fehling&v  neredukovala  a  k  neutra- 
lisaci  vyžadovala  pouze  0,6  g  NaOH  na  100  ^. 

Složení  její  jevilo  se  následujícím  (počítáno  na  bezpopelnou 
látku):*) 

arabinosy  62-57o  čili  arabanu      55-37o 

galaktosy  19-3®/o  čili  galaktanu  l7-27o 

difFerence  27-57o 

100-0«/o 

Poměr  arabinosy  ku  galaktose  3'2: 1. 

Preparát  pohlcoval  na  vzduchu  jen  zvolna  yodu  a  měnil  ^e 
▼  tuhou  látku  sklovitou,  barvy  hnědé. 

Preparát  druhý  připraven  z  téhož  syrupu,  avšak  alkoholem  sra- 
žená látka  klkatá  byla  ihned  výše  uvedeným  spůsobem  vysušena. 
Byla  amorfní,  barvy  bleděhnědé,  zanechávala  6-63®/o  popele  a  jevila 
přibližnou  otáčivost  aj)=  —  66®  (počítáno  na  látku  bezpopelnou). 
Analysou  poskytla  65'47o  arabinosy,  což  by  odpovídalo  57'57o  arabanu. 
Fehlingův  roztok  neredukovala  a  na  vzduchu  pohlcením  vláhy  promě- 
nila se  v  tuhou  látku  sklovitou,  barvy  hnědé. 

Pr^arace  H.  Užito  bylo  ku  přípravě  „kyseliny  arabinové"  ara- 


*)  Arabinoaa  stanoTena  metbodon  degtilačnl  jikoito  floroglacíd,   galaktosa 
maifc^ou  Cbbydt^vod  jako  kyselina  aUzki. 

1* 
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binanu  vápenatého  vyrobeného  v  cukrovaru  modřanském.  Při  pnmim 
srážení  alkoholem  vyloučila  se  lepkavá,  mazlavá  hmota,  jež  rozpu- 
štěna ve  vodě,  několikráte  opakovaným  srážením  vyloučena  v  pevné 
formě,  načež  známým  spAsobem  vysuiena.  Prepai-át  byl  barvy  svěďé 
nahnědlé,  zanechával  7*6  i7o  popele  a  jevil  přibližnou  otáčivost  aD  = 
—  70*.  K  neutralisaci  spotřebováno  0-0()4  g  NaOH  na  1  ý  látky 
(0'4  g  NaOH  na  100  g)  za  použití  fenolftaleinu  jako  indikátoru. 
Fehlingův  roztok  také  tento  preparát  neredukoval. 

Poměrné  složení  preparátu  nezcela  suchého  shledáno  následu- 
jícím (počítáno  na  látku  bezpopelnou) : 

arabinosy  48-27o  čili  arabanu      42-47o 
galaktosy  ir57o  čili  galaktanu  10.27o 

Poměr  arabinosy  ku  galaktose  4*2 : 1. 

Abychom  blíže  seznali  povahu  popele,  zprovázejícího  výše  uve- 
deným spůsobem  získané  preparáty,  zpopelnili  jsme  100  g  modřanského 
preparátu. 

Získaný  popel  byl  takto  složen: 

Fe,0,  +  Al,0, 0-767o 

CáO 102% 

MgO 10-307o 

K^O 24-527o 

Na^O 22-5r/o 

SiO, 0-427o 

SO, 12-797o 

CO2 27-267o 

Cl 0'247o 

99-827o 
O  ekvival.  Cl OOS^p 

99-777o 

Nápadné  jest  značné  množství  SO3  a  nepatrné  nmožství  Cl,  což 
nasvědčuje  tomu,  že  anorganický  podíl  „kyseliny  arabinové"  skládá  se 
z  velké  části  ze  síranů  alkalických  v  alkoholu  nerozpustných,  jež  tudíž 
při  dosavadním  spůsobu  čistění  nebylo  lze  odstraniti. 

Preparace  III.  E  přípravě  použito  bylo  arabinanu  vápenatého 
v  cukrovaru  nymburském  v  jiné  době  kampaně  připraveného.  Získaný 
preparát  byl  barvy  bílé  s  odstínem  nahnědlým,  popele  zanechával 
7'677o  a  jevil  (počítáno  na  bezpopehiou  látku)  l^j^iáni  roztoko  rotaci 
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ao  =:  —  76®.    Fehlingův  roztok  neredukoval.    Složení  jeho  počítané 
na  látka  popele  prostou,  jevilo  se  následovně: 

arabinosy  63'67o  řili  arabanu      55*97„ 

galaktosy  l6*47o  čili   galaktanu  14*57o 

diflference  29-67o 


100-07o 
Pomér  arabinosy  ku  galaktose  3*9 : 1. 

Na  vzduchu  pohlcoval  i  tento  preparát  zvolna  vodu  a  měnil 
se  v  hnědou  tuhou  hmotu  sklovitou;  v  chladné  vodě  rozpouštěl  se 
zvolna,  v  teplé  rychleji. 

Frakciované  srážení  preparátu  II. 

Jelikož  svrchu  uvedenými  analysami  pochybnosti  naše  o  indivi- 
duálnosti kyseliny  arabinové  značně  byly  posilněny  a  zdálo  se  být  pravdě- 
podobným, že  kyselina  arabinová  jest  pouhou  směsí  různých  polysa- 
charidů  více  méně  složitých,  konány  pokusy,  zda  by  nebylo  lze  zí- 
skati frakciovaným  srážením  látek  jednotných.  Za  tím  účelem  roz- 
puštěno 50  g  „kyseliny  arabinové**  II.  prepaiace  ve  200  cm*  vody 
a  přidáváno  opatrně  absolutního  alkoholu.  Nejprve  vyloučil  se  slabý 
zákal,  jenž  se  však  nedal  sfiltrovati,  dalším  přidáním  alkoholu  vy- 
loučila se  pak  téměř  najednou  skoro  veškerá  kyselina  arabinová  z  roz- 
toku. Z  íiltrátu  dalším  přidáním  alkoholu  vyloučilo  se  již  jenom  tak 
nepatrné  množství  klkaté  látky,  že  nebylo  lze  je  prozkoumati. 

Látka  alkoholem  vyloučená  byla  absolutním  alkoholem  a  etherem 
vody  zbavena,  po  té  nejprve  ve  vývěvě,  pak  v  sušárně  při  100®  vy- 
sušena. Byla  bílá  se  slabým  nádechem  hnědým,  prodlením  na  vzduchu 
pohlcovala  zvolna  vláhu,  měníc  se  v  tuhou,  hnědou  hmotu  sklovitou. 
Ve  studené  vodě  rozpouštěla  se  zvolna,  rychleji  za  tepla.  Popele  za- 
nechávala 6-677o  a  jevila  otáčivost  ao  =  —  71®  počítáno  na  látku 
popele  prostou. 

Složení  nalezeno  bylo  následující: 

arabinosy  7()'37o  <^ili  arabanu      61*87^ 

galaktosy  14'27o  čili  galaktanu   12*77o 

diference  26'57o 

ioo-07o 

Poměr  arabinosy  ku  galaktose  4*9  :.l. 
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Hydrolysa  kyseliny  arabiMvé. 

1.  20  ^  preparátu  I.  zahříváno  se  100  g  6^1  oUÍ  kyseliny  sírové 
po  I  hodinu  na  zpětném  chladi&i  ve  vodní  lázni.  Při  tom  vznikaly 
jen  stopy  furolu.  Po  neutralisaci  uhličitanem  barnatým  roztok  zfiltro- 
ván  a  zahuštěn  ve  vakuu  v  syrup,  načež  přičiněno  vroucího  alkoholu 
absolutního;  vyloučila  se  bílá  sedlina,  jež  po  slití  alkoholického  roz- 
toku cukrů,  hydrolysou  získaných,  rozpuštěna  v  málu  vody  a  znova 
sražena  alkoholem.  Ze  spojených  alkoholických  filtrátů  oddestilována 
většina  alkoholu,  načež  zbytek,  zahuštěný  ve  vakuu«  znovu  přelit 
absolutním  alkoholem  a  vyloučená  podlina  po  b&ltrovánl  přidána 
k  sedlině  první. 

Alkoholický  roztok  cukrů,  hydrolysou  získaných,  zahuštěn  v 
syrup.  Y  části  tohoto  pátráno  po  mannose  octanem  fenylhydrazinu  za 
mírné  teploty  v  roztoku  vodném,  avšak  s  výsledkem  negativním. 
Syiiip  tento,  ponechán  po  několik  hodin  v  klidu,  ztuhnul  v  hmotu 
krystalickou,  jež  odsáta  na  talíři. 

Sed  lina  alkoholem  vyloučená  rozpuštěna  po  odehnání  alkoholu 
v  horké  vodě  a  okyselena  zředénou  kyselinou  sírovou  za  účelem  vy- 
loučení barya.  Spotřebováno  však  toliko  asi  10 kapek  57o  kyseliny  sírové; 
obsahovala  tedy  látka  jen  stopy  barya.  K  filtrátu  přičiněn  přebytek 
alkoholu  absolutního,  vyloučená  látka  zbarvena  absolutním  alkoholem 
a  etherem  vody,  sušena  ve  vývévě  nad  chloridem  vápenatým  a 
na  konec  v  sušárně  vzdušné  při  mírné  teplotě. 

Reakce  látky: 

1.  nedává  zákalu  ae  zředěnou  kyselineu  sirovou, 

2.  s  tt-naftolem  a  kyselinou  sírovou  skýtá  reztok 
karmínový, 

3.  redukuje  roztok  Fdilingfiv. 

Popele  zanechávala  30,3^/o  a  přibližná  it>tace  obnášela  počí- 
táno na  látku  bezpopelnou  ctd  ==  r  65'*.  Veliký  podíl  anorganický 
má  svou  příčinu  v  tom,  že  srážením  alkoholem  veškerý  popel  prepa- 
rátu ku  hydrolyse  užitého  přešel  do  sedliny.  Faktum  pak,  že  téméř  ni- 
žádné baryum  nebylo  lze  zředěnou  kyselinou  sírovou  v  roztoku 
frakce  hoření  dokázati,  nasvědčuje  tomu,  že  při  hydrolyse  žádné  po- 
zoruhodnější množství  složky  o  kyselých  vlastnostech  nemohlo  vznik- 
nouti. 

Látka  tato  podrobena  další  hydrolyse  b^Unl  kyselinou  sírovou 
po  dobu  3  hodin.  Roztok,  po  neutralisaci  uhličitanem  barnatým  sfil- 
trovaný  a  v  syrup  zahuštěný  již  více  nekrystalloval,  z  čehož  lze  sou- 
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diti,  že  obsahoval  jen  málo  arabinosy,  jež  se  vyznamenává    značnou 
schopností  krystallisační. 

Po  tomto  orientačním  pokusu  provedena  hydrolysa  preparátu  II. 
ve  větfiim  měřítku  za  tím  účelem,  by  seznáno  bylo,  co  jest  příčinou 
diíTerence  do  100,  po  stanovení  arabinosy  a  galaktosy  ve  všech  prepa- 
rátech se  vyskytující. 

100  g  arabinové  kyseliny  zahříváno  s  ĎOO^f  b^.^vA  kyseliny 
sírové  po  1  hodinu  ve  vodní  lázni,  kyselina  sírová  pak  odstraněna 
uhličitanem  bamatým,  filtrát  ve  vakuu  .'nahuštěn  v  syrup,  z  něhož 
horkým  alkoholem  vyloučena  klkatá  látka  světle  hnědá;  tato  zbavena 
úplně  cukrů  opětovaným  rozpouštěním  ve  vodě  a  srážením  alkoholem. 

Spojené  alkoholické  roztoky  hydrolysou  získaných  cukrft  zahu- 
štěny v  syrup;  přidáním  absolutního  ďkoholu  vyloučena  nepatrná 
sedlina,  jež  odstraněna  filtrací  a  spojena  se  sedlinou  hlavní.  Alkoho- 
lický filtrát  ve  vakuu    zkoncentrován  v  syrup    a   podroben    analyse. 

Určeny  předem  veškeré  přítomné  cukry  redukující  (redukční  su- 
šina) methodou  AUikmvou  za  použití  tabulek  pro  glykosu,  stanovena 
pak  arabinosa  a  galaktosa  a  výsledky  přepočteny  na  sušenu  redukční. 
Tato  jevila  otáčivost  ao  =  -h  89,4®  a  obsahovala: 
.  arabinosy  6508  7o 
galaktosy    746  7o 
diflerence  2746  7o 
lOO-Oo  ,/" 

Poměrná  rotace,  uvedenému  množství  arabinosy  a  galaktosy  od- 
povídající, byla  by  -|-  74,7^  připadala  by  tedy  na  zbytek  redukující 
sušiny  poměrná  otáčivost  -|-  14,7®.  Tomu  by  odpovídala  přibližná  ro- 
tace cukru  (příp.  cukrů) 

""^^  27,46  ~  ^"^ ' 

jež  nejvíce  by  se  blížila  otáčivosti  d-glukosy  (-f  52,  8"). 

Za  účelem  zjištění  glukosy  přikročeno  k  přípravě  fenyl-osazonů. 
Hydrolysou  100  g  téhož  preparátu  „kyseliny  arabinové**  spflsobem 
nahoře  vypsaným  získaný  syrup  ponechán  několik  dní  v  klidu.  Prů- 
během doby  té  ztuhl  v  krystalickou  kaši,  jež  rozmíchána  s  malým 
množstvím  alkoholu  rychle  odsáta  a  malým  množstvím  alkoholu  pro- 
myta.  Filtrát  opět  zahuštěn  a  ostaven  krystalisaci ;  vyloučené  kry- 
staly opět  odsáty  a  malým  množstvím  alkoholu  promyty,  načež  mateč- 
ného syrupu,  takto  hlavního  podílu  arabinosy  zbaveného,  po  zahu- 
štění použito  k  přípravě  osazonň. 
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10  g  syrapu  rozpuštěno  ve  200  cm^  vody,  přidáno  3&  g  octanu 
sodnatého,  20  g  fenylhydrazinchlorhydrátu  a  zahříváno  ve  vodní  lázni. 
Hned  na  poiátku  se  vyloudivší  maz  rychle  filtrací  odstraněn,  načež  za- 
hříváno ještě  iVs  hodiny.  Vylou&ené  osazeny  odsáty,  na  talíři  vysu- 
šeny a  digerovány  pak  za  chladu  acetonem.  Nerozpuštěn  zbyl  světle 
žlutý  osazen,  krystalickým  tvarem  i  barvou  podobný  glukosazonu. 
Po  krystalisaci  z  alkoholu  jevil  konstantní  bod  tání  208^  tedy  týž, 
jejž  udává  Tollens  pro  nejčistší  glukosazon.  Provedena  byla  analysa 
elementárná : 

1.  01995  g  látky  poskytlo  0-4433  g  CO,  a  0-1150  g  H,0. 

2.  01932  g  látky  poskytlo  spálením  27*4  cm^  dusíka  při  te- 
plotě 18*5^  C  a  749  mm  tlaku  barometríckého. 


Nalezeno 

Theorie  pro  glukosazon 

c 

60-60  »/, 

60-29  7, 

H 

6-39  7, 

6-19  7„ 

N 

15-87  »/o 

15-67  7o 

0 

17-14  7; 

17-85  7o 

100-00  7o         loo.ot)  7o 

Se  syrupem  cukerným  provedena  ještě  reakce  Selivanova  na 
fruktosu  (resorcin  -f-  HCI)  a  zkouška  octanem  fenylhydrazinu  na 
mannosu,  obě  s  výsledkem  negativným.  Jest  tudíž  třetí  součástí  námi 
zkoušené  „kyseliny  arabinové'*  glukosa  či  správněji  gltskosan. 

Cukr,  jenž  byl  získán  ze  syrupu  krystalisaci,  byl  překrystalo- 
ván  z  alkoholu,  načež  jevil  otáčivost  ao  =  +  103,  2®;  jest  to  tedy 
arabínosa. 

Alkoholem  vyloučená  sedlina  zbavena  vody  zprvu  absolutním  al- 
koholem a  etherem,  na  to  vysušena  ve  vývěvě  a  v  sušárně  vzdušné 
při  mírné  teplotě.  Tvořila  hmotu  amorfní,  barvy  bílé  s  nahnědlým  od- 
stínem, zanechávala  21,  587o  popele  barya  prostého  a  jevila  přibližnou 
rotaci  (na  bezpopelnou  látku  počítáno)  an  =  -f  62^^.  Složení  její 
nalezeno  následující  (na  látku  prostou  popele): 

arabiiiosy  320  7^     .čili  arabanu  276  7^ 

galaktosy  328  7o     čili  galaktanu  29.3  7o 

z  rozdílu  glukos anu  43*1  7o 

100.00  7o 

Byl  učiněn  též  pokus,  zda  by  nebylo  lze  provésti  hydrolysu 
úplnější  kyselinou  solnou,  leč  seznáno  i  v  tomto  případě,  že  kyselinu 
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arabinovou  nelze  kvantitativně  převésti  v  monosacharidy,  nýbrž  že 
zůstává  vždy  jedna  část  nerozštěpena. 

Příprava  acylderivatů  kyseliny  arabinové. 

Nevýhodné  vlastnosti  anorganických  nečistot  kyselinu  arabino- 
vou  provázejících  (sražitelnost  jich  alkoholem)  uvedly  nás  na  myšlénku, 
převésti  ky sehnu  arabinovou  v  deriváty  ve  vodě  nerozpustné,  pří- 
padně těžko  rozpustné,  z  nichž  by  se  soli  alkalické  promý váním  vo- 
dou odstraniti  daly  a  jichž  rozkladem  by  látka  původní,  avšak  chudší 
popelem,  připravena  býti  mohla.  Nejvýhodnější  zdála  se  nám  k  tomu 
účelu  býti  benzoylace  a  acetylace. 

Benufoylace  10  g  preparátu  I.  rozpuštěno  na  vodní  lázni  v  500  cm^ 
207oiilho  louhu  sodnatého  a  po  vychladnuti  přičiněno  za  třepáni  cel- 
kem 60  g  benzoylchloridu,  při  čemž  přihlíženo  k  tomu,  by  teplota 
nepřestoupila  25^  Vyloučené  hojné  klky  barvy  bílé  odsáty,  promyty 
důkladně  vroucí  vodou  destilovanou,  sfiltrovány  a  na  pórovitém  talíři 
vysušeny. 

Za  účelem  zmýdelnění  vařen  benzoylprodukt  v  lázni  vodní  s  pře- 
bytečnou vodou  barytovou.  Leč  ukázalo  se,  že,  ač  vaí*ení  se  dalo  po 
několik  dnů,  benzoylderivat  v  roztok  nevcházel,  pročež  zatím  benzoy- 
lace opuštěna. 

Acetylace,  Když  předběžným  pokusem  bylo  shledáno,  že  lze  zí- 
skaný acetylderivat  vařením  s  barytovou  vodou  opět  rozložiti,  prove- 
dena acetylace  ve  větším  měřítku. 

I.  100  g  preparátu  II.  zahříváno  na  vodní  lázni  s  přebytkem 
anhydridu  octového,  vzniklá  gelatinosní  hmota  digerována  nejprve  za 
chladu,  pak  na  vodní  lázni  vodou,  odsáta,  důkladné  horkou  vodou 
promyta  a  vysušena.  Zanechávala  pak  pouze  0-247o  popele.  Tento 
acetylderivat  pak  zmýdelněn  byl  několikahudinným  vařením  s  vodou 
barytovou,  na  to  baryum  z  největší  části  sraženo  proudem  kysličníku 
uhličitého,  z  filtrátu  pak  dokonale  opatrným  přidáním  velice  zředěné 
kyseliny  sírové.  Získaný  takto  roztok  zahuštěn  ve  vakuu.  Syrup  sra- 
žen alkoholem,  vzniklá  světlá  sedlina  s  hnědým  odstínem  sušena  ob- 
vyklým způsobem  zprvu  alkoholem  a  etherem^  na  konec  pak  v  sušárně. 
Zanechávala  3027o  popele  a  jevila  přibližnou  otáčivost  ap  =  —  123,8® 
kterouž  podobala  se  čistému  arabanu  Schulze-ově,  jehož  rotace  na- 
lezena ftD  =  —  123^  nebyla  jím  však,  jak  analysa  ukázala.  Nalezeno 
bylo  79-77o  arabinosy  čili  70'2^/o  arabanu  (počítáno  na    bezpopelnou 

Tf.  nutthematiclM-přirodoTédecká.  1889.  8 
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látku).  K  neutralisaci  spotřebovala  00048  g  NaOH  na  1  ^  (0'48  g 
NaOH  na  100  g  látky).  Na  ostatní  určení  množství  látky  nedostačovalo. 
11.  K  bO  g  kyseliny  arabinové  III.  preparace  přičiněno  bylo 
100  g  anhydridu  octového  a  zahříváno  na  vodní  lázni  po  1  hodinu 
pak  přidáno  dalších  50  g  anhydridu  a  zahříváno  po  dobu  2  hodin. 
Látka  při  tom  nabotnala  a  vsákla  anhydrid  do  sebe.  Získaný  ace- 
tylprodukt  důkladně  vyvářen  vodou,  odsát  a  promyt  co  nejdokonaleji 
horkou  vodou,  načež  zmýdelněn  nékolikahodinným  vařením  s  vodoo 
barytovou.  Po  odstranění  hlavního  podílu  barya  kysličníkem  uhli- 
čitým zahuštěn  filtrát  ve  vakuu  v  syi*up,  jenž  okyselen  kyselinou  o- 
ctovou  a  sražen  velikým  přebytkem  alkoholu.  Jelikož  octan  barnatý 
jest  v  alkoholu  rozpustný,  přešel  hlavní  jeho  podíl  v  roztok.  Operace 
ta  ještě  jednou  opakována,  načež  sedlina  vysušena  absolutním  alko- 
holem a  etherem,  na  konec  pak  ve  vývévé.  K  odstranění  barja  ne- 
bylo tentokráte  úmyslné  užito  kyseliny  sírové  (ač  tím  popel  preparátu 
nevyhnutelně  musil  stoupnouti),  aby  odpadla  námitka,  že  snad  preparát 
pří  tom  částečně  již  se  hydrolysoval.  Získaná  tak  látka  amorfní,  banry 
světlé  se  hnědým  odstínem  zanechávala  19,867o  popele.  V  tomto  ur- 
čeno baiyum  a  přepočteno  s  malou  chybou  na  octan  barnatý,  jehož  nale- 
zeno tak  25,647o-  Otáčivost  nalezena  přibližné  ao  =  —  110®(nabez- 
popelnou  látku  počítáno).  Složení  bezpopelné  látky  nalezeno: 

arabinosy  93-97o    ^ili  arabanu  82-6Vo 
galaktosy  19-97o  ^íli  galaktanu  17-7% 

100-3  7o 
Poměr  arabinosy  ku  galaktose  4*7 : 1. 

Nalezeno  tedy  v  obou  případech,  že  „kyseliny  arabinové"  zmý- 
delněním  acetylderivatfl  získané  lišily  se  značnou  měrou  jak  ve  složení, 
ták  i  v  rotaci  od  látek  matečných,  což  by  nebylo  možno,  kdyby  jed- 
nalo se  o  látku  jednotnou,  individuální.  Z  hořejší  analysy  jest  patmo, 
že  obvyklý  nedostatek  do  100  se  při  tomto  preparátu  neobjevil  i  nutno 
předpokládati,  že  glukosan  odstraněn  byl  při  promývání  acetylderivatu 
kyseliny  arabinové.  Námitka,  že  acetylderivaty  snad  neúplně  byly  zmý- 
delněny,  nemflže  býti  činěna,  jelikož,  jak  z  práce  SchůtzevAergerovy*) 
o  kyselině  arabinové  (z  gummy  arabské)  vysvítá,  barytová  voda  zcela 
kvantitíxtivfiě  a  snadno  podobné  acetylderivaty  zmýdelňuje. 


*)  Bull   soc.  chim.  XII.  200. 
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Z  dosavadních  pokusů  vlastaích  i  z  údajů  pFísluSnó  literatury 
soudíme  následující: 

1.  Produkt  tvořící  se  vařením  dřeni  řepové  s  alkaliemi,  dosud 
obecné  „kyselinou  arabinovou"  zvaný,  není  látkou  jednotnou.  Svédčí 
tomu  jednak  kolísavá  otáiivost  různých  preparátů,  jednak  velice  ko- 
lísavé množství  jednotlivých  složek  cukerných  a  konečně  i  faktum, 
že  acetylací  a  následujícím  zmýdelněním  nedospěje  se  k  produktům 
původním,  nýbrž  k  jiným,  s  mnohem  vyšší  levotočivostí  a  jiného  ob- 
sahu skupin  arabinoso-  a  galaktosotvorných.  To  vysvítá  nejlépe  z  ná- 
sledujícího přehledu: 


Preparát  I. 


Preparát  II.*)  .    .   . 

Preparát  III.    .   .    . 

Preparát  frakcionací 
získaný 

Preparát  zmýdelně- 
ním z  acetylderí- 
vatu  získaný  I.    . 

Preparát  zmýdelně- 
ním z  acetylderi- 
vatu  získaný  II.  . 


Ara- 
binasy 


625 


63-6 


70-3 


79-7 


93-9 


Qalaktosy 


Poměr 
arabinosy 

ku 
galaktose 


19-3 


16-4 


14-2 


19-9 


3-2:1 
42:1 
3-9  : 1 

4-9:  1 


4-7 : 1 


Přibližná  otáčí vost 


65«  I 

I 

70«  I 

I 

=    -      76«  I 


ao  =  -     71« 


ttD^    —    123^    : 


ao  =  —  110' 


2.  Tak  zv.  arabinová  kyselina  z  řepy  cukrové  jest  směsi  neu- 
trální, bylyť  u  všech  našich  preparátů  spotřebovány  k  neutralisaci  jen 
sledy  NaOH: 

*)  Uréení  galaktosy  a  arabinosy  provedeno  s  preparátem  nezcela  snchým 
pročež  procentOTá  čísla  ide  neuvádíme;  na  poměr  obou  vláha  ovšem  žádného 
vliva  nemá. 
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1  g  látky    I 

spotřeboTal ' 

g  NaOH 


Preparát  I 

Preparát  II 

Preparát  III 

Preparát  zmýdelněním  zí- 
skaný z  acetylderivátul. 


0-0060 
00040 
0-0064 

00048 


V  tom  naše  pozorování  souhlasí  s  udáním  Herzfeldovým,  kte- 
rýž nalezl  rovněž  u  svého  preparátu  kyseliny  arabinové  jen  minimálaí 
kyselost.  Že  by  kovy,  v  popeli  obsažené  byly  na  kyselinu  arabínovon 
vázány  a  tedy  její  kyselost  zdánlivé  snižovaly,  není  pravděpodobno 
vzhledem  k  rozboiii  popele  a  vzhledem  k  faktu,  že  Sghbiblbr,  ač  ob- 
tížně, přece  preparáty  své  pouhým  srážením  dovedl  popele  zbaviti 
Dle  náhledu  našeho  dlužno  pojímati  soli  kyseliny  arabinové  jakožto 
alkoholáty. 

3.  Kyselina  arabinová,  alespoň  ona,  která  se  získá  ze  dřeni 
řepové,  dle  našich  pokusů  není  obdobou  kyseliny  laktobio- 
nové,  maltobionové  a  podobných  glykosidokyselin*).  Kdežto  ře- 
čené kyseliny  štěpí  se  hydrolysou  hladce  ve  2  složky,  totiž  ně- 
kterou kyselinu  hexonovou  a  hexosu  (ku  př.: 

G,,^nOr,  +  H,0  =  C,H,,0,  +  C,H,,0,) 

nemohli  jsme  v  hydrolytických  produktech  svých  preparátů  nijakou 
kyselou  složku  postřehnouti.  Získávali  jsme  pouze  látky  v  alkoholu 
nerozpustné,  silně  pravotočivé  (ao  =:  +  65®  a  +  62®j,  kdežto  kyse- 
lina arabonová  a  galaktonová  a  podobně  i  jejich  laktony  jsou  značně 
levotočivy. 

4.  „Kyselina  arabinová''  z  řepy  cukrové  může  obsahovati  skupiny 
dextrosové.    Získalit  jsme  z  produktů    hydrolytických  (po  odstranění 


*)  Náhled  tento  Tyslovili  svého  času  Fischer  a  Mayer  (Ber.   XXII.    1943\ 
Fischer  a  Brensch  (Ber.  XXYII.  2483)  o  kyselině  arabinoYé  obecné. 
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arabioosy)  velmi  čistý  glukosazon  (o  bodu  tání  208")  a  mimo  to  i  ro- 
tace cukerné  směsi  poukazovala  na  přítomnost  d-glukosy.  V  jaké  fonné 
se  skupiny  dextrosové  v  „kyseliné  arabinové"  nalézají,  o  tom  dosud  ne- 
míníme rozhodovati. 

Pohlížíme  tedy  na  kyselinu  arabinovou,  z  dřeni  řepné  za  ob- 
vyklých method  připravovanou,  jako  na  směs,  aniž  bychom  tvrditi 
chtěli,  že  tři  v  ní  nalezené  složky  cukerné,  totiž  arabinosová.  galakto- 
sová  a  glukosová  jsou  tam  přítomny  výhradně  jakožto  navzájem  spolu 
nesouvisící  araban,  galaktan  a  glukosan.  JeC  možno,  že  tvoří  kom- 
plexy smíšené,  v  nichž  dvě,  po  případě  tři  složky  cukrové  jsou  za- 
stoupeny, ale  dosud  prostředků  chemických  k  dělení  těchto  látek 
o  tak  blízké  sobě  povaze  není.  Ve  studiu  kyseliny  arabinové  míníme 
u  příležitosti  pokračovati,  nebof  k  pokusům  dalším  nestačil  nám  ma- 
teriál v  loňské  kampani  získaný. 

Chemické  laboratorium 
c.  k,  české  vysoké  ékcly  technické  v  Praze. 


Nákladem  Kjrál.  Cetké  Společnosti  Nauk.  —  Tiskem  dra  Edv.  Grégra  ▼  Prase  I8M. 
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xxxní. 
Ueber  Parietalorgane  und  Paraphysen. 

Von 

Prof.  Dr.  Jo$.  Viktor  Rohon  in  Prag. 

Mit  6  Textfiguren. 

(Yorgelegt  den  9.  Juni  1899.) 

Die  au  der  dorsalen  Wand  des  centralen  Nervensystems  der 
Wirbelthíere  wáhrend  der  Embryonalzeit  vorkommenden  Aussttilpungen 
bilden  seit  einer  Reihe  von  Jahren  den  Gegenstand  vielfacher  Unter- 
suchungen  und  sind  als  Stirnorgane,  Stirnauge,  Parietal- 
organe, Parietal-Pinealauge  und  Paraphysen  bezeichnet 
worden« 

Man  unterscheidet  der  Hauptsache  nach  dreí  Ausstfilpungen : 

1.  die  meist  und  zuerst  erkannte,  bereits  den  alten  Griechen  als  JíTcd- 
vaQiov  (Oonaritm)  bekannte  Epiphyse(ZirbeL  Olandida pinealis\ 

2,  das  vor  dieser  gelegene  und  mit  ihr,  beziehungsweise  mit  dem  Zwi- 
schenhirn  zusammenhangende  Parietalorgan  oder  (Parietal- 
Pinealauge)  und  3.  die  vordere  im  Zusammenhang  mit  dem  secun- 
dáren  Vorderhim  befindliche  Paraphyse  (Stirnorgan  oder  Stirn- 
auge). 

Von  diesen  Organon  persistirt  bloss  die  Epiphyse  bei  allen  Ver- 
tebraten  mit  voUends  entwickeltem  Him,  hingegen  weist  das  Yerhalten 
der  anderen  (Parietalorgan  und  Paraphyse)  in  den  einzelnen 
Abtheilungen  der  Wirbelthiere  bedeutende  Divergenzen  auf.  Diese  drei 
Gebilde  sind  unpaar  und  liegen  in  der  Medianebene  der  Gehírn- 
oberfláche. 

Die  Varíabilitat  in  der  Ausbildung  der  Parietalorgane  und  Para- 
physen   bei    den   verschiedenen   Wirbelthier-Gruppen    gestattet    die 

Blatbenuuiflch-natiirwiaaeiucbaftliche  Clane.  1899.  1 
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Schlussfolgerung,  dass  es  sich  namlich  in  diesen  und  &hnlícben  Fállen 
um  rudimentáre  Orgáne  handelt,  deren  ontogenetische  fieziebungeo 
einen  ínnigen  Zusammenhang  mit  dem  Gehim  erkennen  lassen. 

Ueber   die  morphologische   uod  functíonelle  Bedeutung  díeser 
Orgáne  wird  seit  Jahren  in  den  hierauf  bezttglíchen  Schriften  einge 
bendě  Discussion  gef&brt,  obne   dass  jedocb  eine  Eínigong  der  An- 
síchten  erfolgt  wáre.  Im  AUgemeinen  werden  díeselben  wegen  ihrer 
augenabnlicben  Structur  und  Lage  als  medianes  Auge  bezeichnet 

Allenfalls  war  es  ein  bedeutsamer  Ausspioich,  zu  dem  £.  Gaupp 
bei  der  zusammenfassenden  Besprechung  der  auf  diese  Orgáne  be- 
zúglicben  Lítteratur  gelangte,  indem  er  sagt  ^) :  ,£in  dichter  Schleier 
deckt,  das  mússen  wír  gesteben,  im  Augenblick  nocb  Organisatíons 
zustande  zu,  die  im  ersten  Entbusiasmus  bereits  als  klar  und  uSea 
da  liegend  angesehen  wurden.  Nur  in  einem  Punkte  stimmen  wohl 
alle  Forscber,  die  bisber  dem  Problém  nahé  getreten  sind,  ubereia: 
dass  die  bier  bebandelten  Orgáne  den  Hobepunkt  ibrer  Entwicklong 
tiberscbritten  baben,  und  dass  darům  so  scbwer  die  Reste  zu  deaten 
sind,  die  von  ibnen  als  „Urváter-Hausrat**  auf  die  recente  Thierwek 
gekommen  sind." 

Zu  dieser  Aussage  fand  sich  E.  Gaupp  veranlasst  durch  seine 
kritischen  Erwágungen  in  BetreflF  der  verschiedenen  Hypothesen 
welche  beziiglicb  der  phylogenetiscben  Beziebungen  der  Paiietalor 
gane  von  einigen  Forschem  geaussert  wurden.  Namentlicb  siud  es 
zwei  Hypothesen  aus  neuerer  Zeit,  die  ich  im  Hinblick  auf  die  weiter 
unten  zu  erfolgenden  Betrachtung  anfOhre. 

Nach  der  einen,  von  Ch.  Hill^)  stammenden  Hypothese  soUea 
die  Zirbel  und  Parietalorgan  bei  den  Teleostiern  ursprflQglich 
neben  einander  (als  rechte  und  linke  Aussttilpung)  gelegen  haben 
und  waren  secundár  ei*st  in  die  Mittellinie  gerdckt.  Ch.  Hill  sttitzt 
seine  Hypothese  durch  die  bedeutende  Yerschiebung  der  beiden  Ausstúl- 
pungen  gegen  einander. 

Bei  der  Erorterung  dieser  Hypothese  betont  E.  Gaupp  *):  .Vor 
allem  aber  spricht  die  Art  der  Neryenverbindung  gegen  die  Vorstel 

^)  Gaupp,  £.  Zirbel,  Parietalorgan  and  ParaphyBis.  In  Fr.  IfsusL  and  R. 
BoNNBT  Ergebnisse  der  Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte.  6d.  VQ-  ^i^ 
baden  1898,  pag.  284  u.  285. 

*)  HiLL,  Cif.  The  Epiphysis  of  TeleostB  and  Amia.  Joomal.  of  Morpholog? 
Vol.  IX.  (Citát  nach  E.  Gaupp  1.  c.  pag.  210.) 

»)  1.  c.  pag.  288. 
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luQg,  das8  Zirbel  und  Parietalorgan  eÍDmal  als  symmetrísche  Bildungen 
Seite  an  Seite  nebea  einander  lagen/ 

Die  zweite  Hypothese  von  W.  A.  Loot  *)  besagt,  dass  bei  Acan- 
thias  (Selachier)  díe  ZiasEL  (Epiphysis)  durch  Verschmelzung 
zweier  accessorischer  AugeDbláschen,  „díe  vor  Schluss 
des  Medallarrohres  seítlich  in  direkter  Ruckwártsverlángerung  der 
beiden  primáren  Augenblasen  gelagert  wareo**,  enstanden  sei.  Solche 
accessorische  AugeDblasen  hat  W.  A.  Looy  auch  bei  HahnerembryoneD 
beschrieben  % 

Carl  Gbqenbaur  aussert  sich  bezliglich  dieser  Hypothese  folgen- 
dermassen  ^) :  ,Noch  auffallender  íst  die  erste  Erscheínung  der  Augen- 
aDlage  in  mehreroD,  ja  sogar  vielen  Paaren,  wie  sie  im  Anschluss  an 
die  Augeablase  bei  Selachier-Embryonen,  aber  auch  bei  anderen  Ver- 
tebraten  dargestellt  worden  sind  (W.  A.  Loct).  Die  Deutung  dieser 
Serien  von  Auftreibungen  im  Bereich  des  CentralDervensystems  als 
Anlagen  von  Sehorganen,  welche  nicht  zur  Ausbildung  gelangen,  hat 
keine  andere  Basis  als  die  allgemeine  Aehalichkeit  mtt  der  grosseren 
echten  Augenblase  und  weder  das  fernere  Schicksal,  noch  die  Ver- 
gleichuDg  mit  niederer  stehenden  Organisationen  liefert  jener  An- 
nahme  ein  gOnstiges  Fundament/ 

BeziLglich  der  accessorischen  Augenblasen,  welche  W.  A.  Logt 
vom  Htlhnchen  beschrieben,  sagt  E.  Gaupp^:  ,Ueberdies  ware  ein 
Zusammenhang  zwischen  den  mehrfachen  „accessorischen  Au- 
genblasen'' und  den  mehrfachen  Epiphysen  am  Zwischenhimdach, 
wie  ihn  Logt  statuiren  mochte,  schon  darům  schwierig  zu  konstruieren, 
weil  ja  gerade  das  Yorderste  accessorische  Augeblás- 
chen-Paar  zur  Zirbel  wird!" 

Es  sind  aber  auch  hier  zu  benicksichtigen  jene  Bezíehungen, 
welche  die  Paraphyse,  Parietalorgan  und  Epipbyse  mit  dem  Schadel- 
dache  eingehen.  Bei  verschiedenen  Vertebraten  finden  sich  bekanntlich 
Oeffnungen  im  Sch&deldache  an  jenen  Stellen,  wo  die  genannten  Or- 
gáne Yorkommen.  So  bei  den  Sauriem   und  fossilen  Btegocephalen 


*)  Loot,  W.  A.  The  optic  Tosicies  of  Elasmobranchs  and  their  seriál  rela- 
tion  to  other  stractares  on  the  cephalic  plate.  Joum.  of  Morphology.  Vol  IX. 
Citát  nach  E.  Gííupp. 

^)  LocY,  W.  A.  Accessory  optic  ▼esicies  in  the  Ghick  Embryo.  Anat.  An- 
zeiger.  Bd.  XIY.  Jena  1898.  Gitat  nach  £.  Gaufp. 

*)  GsoBNBikUBy  C.  Yergleichende  Anatomie  der  Wirbelthiere,  mit  Berflck- 
sichtigung  der  Wirbellosen.  Erster  Band.  Leipzig  1898,  pag.  917. 

*)  Qaupp,  K  1.  c.  pag.  284. 
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das  Faramen  parietcUe.  In  neuerer  Zeit  beobacbtete  A.  y.  Klivkowstróm 
bei  den  Panzerwelsen,  CdUichthys  asper  und  CaU.  littorális  eine  Ltlcke 
im  Schádeldacbe,  welche  das  vorgeschobene  Zirbel-Endstfick  beher- 
bergt.  Diese  Lucké  nennt  v.  Klinkowstbom  Foratnen  paridde^w  da 
díeselbe  jedoch  zwichen  den  beiden  Frontália  erscheint,  diirfte  man 
sie  wohl  treflfender  nach  dem  Voi^ange  von  E.  Gaupp  ®)  Faramen  pi- 
nedle  oder  frontcde  nennen. 

Ein  gleiches  Foramen  giebt  Bashpord  Dean  ^^)  fůr  Doras,  Clarias 
und  Loricaria  an.  Ferner  berichtet  derselbe  Autor  und  A.  r.  Klinkoit- 
strOm,  dass  bei  mehreren  Teleostieni  derartiges  Foramen  in  der 
Embryonalzeit  vorhanden  sei,  jedoch  im  Laufe  der  Entwickelang 
verschwinde.^^) 

Sehr  bedeutungsvoU  ist  weiterhin  der  Umstand,  dass  bei  alles 
recenten  Fonnen  nur  das  eine  der  beiden  Orgdne  (Parietalorgan 
oder  Paraphyse)  zur  vollen  Ausbildung  gelangt,  wogegen  das  an- 
dere  entweder  rudimentár  und  embryonal  vorkommt  oder  aber  voll- 
standig  fehlt  So  besitzen  die  Anuren  bloss  díe  Paraphyse  (Stirn- 
organ),  gewisse  Saurier  nur  das  Parietalorgan;  die  Paraphyse 
der  Vogel  ist  rudimentár  (Burckhardt),  ebenso  die  der  Sáagethiere,  so- 
weit  sie  vorkommt.  Dagegen  fehlt  das  Parietalorgan  bei  Selachiern, 
wáhrend  die  Amia  (Ganoid)  die  Spuren  beider  Orgáne  zeigt. 

Aus  dem  Vorhergehenden  lásst  sich  mit  Sicherheit  folgem,  dass 
bei  den  Paraphysen  und  Parietalorganen  in  den  einzelnen  Abthel' 
lungen  der  Wirbelthiere  Riickbildungsvorgánge  bestehen,  die  sich 
bald  im  vollstándigen  Mangel,  bald  in  rudimentáren,  auf  die  Em- 
bryonalzeit beschr&nkten  Verh&ltnissen  áussern. 

Zu  einer  ahnlichen  Folgerung  dúrfte  man  wohl  auch  bei  dea  be- 
reits  erwáhnten  Stegocephalen  und  Asterolepiden  (Placo- 
dermen),  bei  denen  ein  wohl  ausgebildetes  Foramen  parietale  vor- 
kommt, gelangen.  „Es  ist  das  —  sagt  Fr.  Vbjdovský  ^'')  ein  Rest  von 
einem  voUkommeneren  Organ,  das  wohl  bei  den  ausgestorbenen  rie- 


^)  KlihkowstrOm,  a.  ton.  Die  Zirbel  und  das  Foramen  parietale  bei  Cal- 
lichthys  (asper  nnd  littorális).  Anat  Anzeiger.  YIII  Jahrg.  Jcna  1893,  pag  561. 

•)  Gaupp,  E.  1.  c.  pag.  240. 

^^)  Bashfobd  Dean.  The  píneal  Fontanelle  of  Placodermata  and  Gatfish  (19. 
Rep.  Comm.  of  Fish,  New-York,  pag.  307).  Citát  nach  A.  ton  EuNKowsTBdii,  I  c 
pag.  664. 

")  Vergl.  E.  Gaupp,  1.  c.  pag.  240. 

")  Ykjdovský  Fr.  Zoologie  všeobecná  i  soustavná  (Angémeine  nnd  systema- 
tische  Zoologie).  Prag  1898,  pag.  200. 
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sigen  Ichthyosauriern,  Plesiosauriern  und  Stegocephalen  weit  voUkom- 
mener  war,  wie  die  grosse  Oeffaung  dieser  ReptilieD  zeigt/ 

Weiterhin  mussen  wir  annehmeu,  dass  die  Umformungsprocesse 
bei  den  genannten  Organen,  welche  innerhalb  recenter  Wirbelthier- 
Gruppen  ablaufen,  als  Theilerscheinungen  eines  phylogenetischen  Vor- 
ganges  aufzufassen  sind.  Und  nachdem  die  recenten  Vertebraten  kei- 
nen  endgultigen  Aufschluss  darbieten,  so  konnen  wohl  die  ontoge- 
tischenProcesse  auch  mit  Beriicksichtigung  der  phylogenetischen  Vor- 
gánge  verstanden  werden.  Desshalb  mQssen  die  fossilen  Formen  etwas 
genauer  als  bisher  beriicksichtigt  werden. 

Allerdings  bieten  auch  die  erloschenen  Vertebraten  aus  der  me- 
sozoischen  und  palaeozoischen  Zeít  sehr  grosse  Schwierigkeiten,  weil 
sie  im  Schadeldache  bloss  ein  bedeutend  entwickeltes  Foramen  pa- 
rieiale  besassen. 

Indess  kennen  wir  bereits  aus  der  palaeozoischen  Zeit  Fisch- 
reste,  deren  Schádeldach  zwei  unpaare,  medián  gelegene 
Oeffnungen,  Forámen  frontcie  und  Poramen  parietcde  aufweisen. 
Beurtheilt  man  die  beiden  Oeffiiungen  ihrer  topographischen  Lage  nach, 
80  kann  man  zu  keinem  andern  Schlusse  gelangeu;  als  dass  beide  Oeff- 
nungen gewisse  Beziehungen  zu  den  Paraphysen  und  Parietdlorganen 
haben  mussten. 

DiesbeztLglich  hábe  ich  einige  Beobachtungen  veroffentlicht,  die 
aber  keine  Berucksichtigung  fanden,  wie  ich  der  mir  zuganglichen  Litte- 
ratur  entnehme. 

Letzterer  Umstand  veranlasst  mich  in  dieser  Angelegenheit 
auf  einige  von  mir  theils  bei  Mherer  Grelegenheit  ^^),  theils  neuerdings 

^*)  RouoN,  J  y.  Die  obersiloríschen  Fische  von  Oesel.  I.  Theil.  Mém.  de 
PAcadémie  Impér.  d.  se.  de  St.  Pétereboarg.  VIL  s.;  Tome  XXXYIII.  Nr.  IS.  St. 
Pétersbonrg  1892. 

Derselbe.  Die  obersil.  Fische  von  Oesel.  IL  Theil.  Ibid.  Tome  XLL  Nr. 
5.  St  Pétersbonrg  1893. 

Derselbe.  Znr  Kenntnis  der  Tremataspiden.  Mélanges  géologiques  et 
paléontologiques;  tir.  dn  BuUetin  de  1'  Acad.  Impér.  de  se.  de  St  Pétersbonrg. 
Tome  I.  St  Pétersbonrg  1898. 

Derselbe.  Die  Segmentimng  am  Primordialcraninm  der  obersilnríschen 
Thyestiden.  Yerhandl.  der  Kais.  Rnssischen  mineralogischen  Gesellschaft  zn  St. 
Petersburg.  Zweite  Série.  Bd.  XXXm.  Nr.  2.  St.  Petersbnrg  1896. 

Derselbe.  Weitere  Mittheilnngen  Uber  die  Gattung  Thyestes.  Bulletin  de 
r  Acad.  Impér.  d.  se.  de  St.  Pétersbonrg.  Tome  IV.  No.  2.  St  Pétersbonrg  1896. 

Derselbe.  Beitrftge  znr  Classification  palaeozoischer  Fische.  Sitznngsb. 
d.  kOnigl.  bohmischen  Gesellschaft  der  Wissensch.  Math.  —  natnrwissensch.  Glasse 
1896.  No.  XXXVn.  Textfigoren  1,  4,  7,  pag.  8.  nnd  9. 
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gemachteo  Beobachtungen   hínzuweisen  und  dieselben   in  den  Ereis 
einschlágíger  Díscussion  einzuffihren. 

Untereuchung. 

Die  palaeozoischen  Fischreste,  welche  hier  in  Betracht  kommeo, 
gehóreD  zu  den  áltesten  Vertebraten;  demnach  dQrfen  wír  dieselben 
als  mit  den  ursprůnglichen  Merkmalen  ausgestattete  Formen  ansehen. 
Dabei  bleibt  es  ganz  irrelevant,  ob  man  sie  far  Zwischenformea  oder 
„extrém  specialisirte  Typen"  halten  will. 

Zunáchst  sind  es  zwei  Gattungen,  deren  anatomische  VerMIt- 
nisse  am  Schadeldache  besonderes  Interesse  erwecken,  d.  h.  Tkyesks 
und  Tremataspis,  In  der  beistehenden  Figur  1.  ist  das  dorsale  Kopí- 

ffr 


Co 

Fig.  1.  Thyesleň  verrueosus,  E.  Eichwald.  Obereš  Kopřsckíld. 
O  —  Orbita,  ffr  =  Foramen  frontale,  fp  iz:  Foramen  paríetale, 
S  z=:  segmentirte  Hinterbauptsplatte,  Co  =  Crista  occipitalís, 
ra  z=  Riuidhdcker.  Obersilur  Ton  der  Insel  Oesel  in  Riissland. 
Zweimal  yergrOssert. 

schild  Yon  Thyestes  dargestellt.  An  demselben  bemerkt  man  zwei 
medián  gelegene  Oeffnungen  oder  Lttcken  von  verschiedener  Form 
und  Grdsse. 

Die  vordere  der  beiden  Liicken,  Foramen  frontále  (flfr),  erscheint 
als  eine  rundliche  Grube,  begrenzt  von  einem  ringformigen  Wall,  in 
deren  Mitte  eine  lángliche,  vorn  und  hinten  abgerundete  Spalte 
sichtbar  ist.    Zu    beiden    Seiten    der   Spalte    bemerkt    man    zwei 
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ovále  Grůbchen  (Figur  2.),  welche  durch  die  Substanz  des  Schil- 
des  an  ihrer  Basis  geschlossen  siud.  Die  mittleren  Wandungen  der 
beiden  Grúbchen  endigen  in  einem  nach  oben  gebogenen  Rand, 
der  die  Spalte  genau  begrenzt.  Der  constanten  Lage  vor  den  Augen- 
offhungen  und  der  aufialligen  Dífferenzirung  nach  konnte  ich  dieses 
Gebilde  nicht  anders  als ein  Front al organ  bezeíchnen.  Gern  will  ich 
zugeben,  dass  man  es  bei  flúchtiger  Betrachtung  ebensogut  als  ein 
unpaares  Nasenloch  betrachten  konnte.  Gegeu  diese  Deutung  spricht 
ausser  der  bedeutend  genaherten  Nachbarschaft  der  Augenhohlen  die 
eigenihiimliche  Form  des  Gebildes. 


Figur  2.  Das  Foramen  frontale  mít  der  n&chsten  Umgebang 

derselben   Species.    0  =  Augendfifnangen,  «  =  spaltfdrmige 

Lticke.  Sechsfache  YergrOsserung. 

Bei  Gelegenheit  der  ersten  Beschreibung  meiner  diesbezQglichen 
Beobachtung  hábe  ich  dieses  Gebilde  mit  der  Para phy se  der  re- 
centen  Vertebraten  vergiichen.  Spater  gab  ich  diese  An  šicht  auf, 
hielt  jedoch  die  Bezeichnung  „Fronta lorgan"  aufrecht,  Indem  ich 
es  fůr  ein  eigenthflmliches  Sinnesorgan  in  der  Stirnregion  erklárte. 
Nachdem  ich  meine  Untersuchungen  nach  dieser  Richtung  hin  neu- 
erdings  durchgefiihrt,  kehre  ich  zu  meiner  urspriinglichen  Meinung 
zurúck,  dass  dieses  Gebilde  der  Paraphyse  entspricht,  und  zwar 
in  dem  ursprúnglichen  Zustande,  d.  h.  „wo  das  Organ  peripherísch 
am  Eopfe  einen  bestímmten  Platz  einnahm  und  wáhrend  des  Lebens 
seioer  ursprúnglichen  sensorischen  Function  oblag.** 

Die  zweite,  hinter  den  Augenhohlen  und  innerhalb  der  Parietal- 
region  befindliche  LQcke,  Foramen  parietale,  ist  ann&hemd 
von  dreieckiger  Form,  verháltnissmássig  sehr  gross  und  scharf  abge* 
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grenzt.  Der  Abgi*enzung8rand  íst  glatt  und  in  den  meisten  FaUen  gat 
erhalten.  Die  constante  Lage  und  die  gleichmássige  Beschaffenheit, 
bei  zahlreichen  Exemplaren  constatirt,  f&hrten  mich  zn  der  Deber- 
/?ugung,  dass  diese  LQcke  dem  Foramen  parietale  der  Astero- 
Icpiden,  Stegocephalen  undreceuten  Sanriern  homoIogseíD 
můsse,  wesbalb  ich  sie  bei  Thyestes  fQr  die  Stelle,  an  der  sich  ebedem 
das  Paríetalorgan  befand,  halte. 

Etwas  abweichender  Nátur  sind  die  Verháltnisse  bei  der  zweiteo 
Gattung  Tremataspis. 

Das  Foramen  frontale,  wie  aus  den  Figuren  3  und  4  ersicbtlich, 
zeigt  dieselbe  Beschaffenheit  wie  bei  Thyestes.  Dasselbe  ist  sehr  be- 
deutend  den  Augenhóhlen  genáhert  und  besteht  aus  der  mittelstandigen 


^f^^>^:^^ 


Figur  3.  Tremataspie  Schmidliy  J.  V. 
RouoN.  Obereš  KopfschilcLjfr^:  Foramen 
frontale,  n/zz  Nasenoffnung,  O  =i  Aogen  - 
6ffDang,  fp  =  Foramen  parietale,  spi  := 
Sprítzloch,  del  =  Doctas  endolympha- 
ticQs,  Co  =:  Crista  occipitalis,  osp  =i  Occi- 
pitalvorsprong.  Obersuar  derlnsel  Oeael 
in  Russland.  Anderthalbmalige  Vergróss. 


Figur  4.  Das  Foramen  frontale  derselben 

Art,  •  =  spaltfórmige  LOcke.  Sechsfache 

Yergrósserang. 


ovalen  Spalte,  welche  von  dem  Boden  einer  Grube  umgeben  wird; 
letzteie  aber  von  einem  scharf  ausgeprágten  Wall  (w)  begrenzt  ist. 
Auch  hier  wurde  die  constante  Lage  und  gleichm&ssige  Beschaffen- 
heit beobachtet. 

Einigermassen  abweichende  Verháltnisse  erblickt  man  bei  der 
hinter  den  Augenhóhlen  gelagerten  Liicke  (Foramen  parietale), 
deren  Form  nicht  einem  Dreieck  soudem  meist  biconvexem  Gebilde 
entspricht  (Figur  3.  fp).  Dieser  unbedeutende  Unterschied  ist  allerdings 
f(ir  die  morphologische  Beurtheilung  dieses  Gebildes  belanglos.    íah 
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wesentlicher  Unterschíf^d  besteht  jedoch  bei  Tremataspia  gegenúber 
Thyestes  darín,  dass  das  Foramen  paritale  von  Tremataspis 
zwar  in  den  meisten  F&Ilen  keinen  Verschluss  nach  innen  zu  zeigt, 
dass  aber  dennoch  FflUe  zur  Beobachtung  gelangten,  wo  die  LQcke 
das  Sch&deldach  unvollstandig  durchbricht,  d.  h.  mehr  oberfláchlich, 
anf  die  oberen  Scbichten  des  doinsalen  Eopfschildes   beschrankt  ist. 

Bei  einer  frflheren  Gelegenheit  Susserte  ich  mich  hieruber  folgen- 
dermassen :  „ Wfihrend  das  Paríetaloi^an  fasst  in  sammtlichen  zur  Be- 
obachtung gelangten  F&Ilen  eine  mit  dolomitischem  Gestein  vollig  er- 
f&IIte  OefFhung  darbot,  finden  sich  dennoch  seltene  Exem- 
pláre, wo  das  Parietalorgan  von  dem  Gestein  unberúhrt  blieb  und 
in  diesem  Zustande  eine  in  der  vorhin  geschilderten  Weise  begi-enzte 
Grube  darstellt,  welche  einen  Boden  mit  eigenthOmlicher  Structur 
besitzt  Der  Boden  besteht  aus  einer  harten  schwammigen  Substanz 
(Taf.  II.,  Fig*.  3,  4  po),  die  allem  Anscheine  nach  dem  Knochenge- 
webe  angehort.  Der  Boden  verschwindet  femer  Ifings  des  ganzen 
Bandes  der  Grube,  indem  derselbe  in  die  unteren  Scbichten  des 
oberen  Schildes  ůbergeht.  Der  in  wohl  erhaltenem  Zustande  glatte 
Band,  welcher  die  Grube  begrenzt,  wird  von  der  Schmelzlage  und 
der  darunter  befindlichen  Enochenschicht  gebildet.  Die  Grube  diente 
wohl  ihrem  Baue  nach  zur  Aufnahme  eines  Organs;  ob  aber  das 
Organ  dem  Scheitelauge  der  Vertebraten  morphologisch  entsprach, 
darfiber  hábe  ich  gegenwartig  keine  bestimmte  Meinung.  Anderer- 
seits  finde  ich  auch  jetzt  noch  die  Bezeichnung  ,Parietalorgan' 
zweckm&ssig  **). 

Trotz  dieser  anatomischen  Unterschiede  biu  ich  auch  in  dieser 
Beziehung  von  der  Ueberzeugnng  durchdrungen,  dass  es  sich  hier  nur 
um  ein  modificir.tes  Foramen  parietale  handelt,  wo  das  Pari- 
etalorgan noch  mehr  oberfláchlich  bei  Tremataspis  gelagert  war,  áls  die 
Paraphyse  beider  Gattungen. 

In  dieser  Ansicht  bestárken  mich  die  Verh&ltnisse,  wie  sie  bei 
verschiedenen  Cephalaspis-krí&fi  beobachtet  worden  sind.  So  hat  na- 
mentlich  E.  Rat  Lankastbr ^^)  Shniiche  Parietalgruben  als  postorbi- 
tal  valí ey  bezeichnet  bei  verschiedenen  Cephaliaspiden.  Dieses  Ge- 


'^)  BoHOM,  J.  V.  Zar  Kemitnis  der  Tremataspiden.  Mél.  géol.  et  paléont. 
tir.  du  fiuHetin  de  V  Acad.  Impér.  d.  bc.  de  St.  Pétenbourg.  Tome  I.  St  Pétera- 
boarg  1893,  pag.  184. 

")  Rat  Lahkbstbr,  E.  a  Mononraph  of  the  Fishes  of  the  Old  Red  Sand- 
Btone  of  Brítain.  Part  I.  The  Cephalaspidae.  Palaeontografical  Sodetj.  London  1868. 
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bilde  ist  meiner  Meinung  nach  ein  modificirtes,  in  den  meisten  Falien 
unvollstandig  erhaltenes  Foramenparietale,  das  wohl  zar  Anf- 
nahrne  eines  dem  Paríetalorgan  der  recenten  Vertebraten  homologen 
Sínnesorganes  bestimmt  war. 

Eine  weítere  Reihe  von  Beobachtungen  bezieht  sich  auf  die 
Placodermen  und  Ganoíden,  welche  aus  den  devonischen  Ab- 
lagerungen  stammen.  Von  den  zahlreichen  Abbildungen  und  Beschrei- 
bungen  will  ich  nur  diejenigen  Fálle  aus  der  Litteratur  hervorheben, 
deren  Bedeutung  fůr  die  Beurtheilung  der  hier  besprochenen  und 
der  noch  weiter  zu  beschreibenden  Verhaltnisse  besonders  klar  her- 
Yortritt. 

Von  den  durch  zahireiche  Genera  vertretenen  Placodermen 
sind  nur  wenige,  bei  denen  das  Foramen  paríetale  nachweisbar 
ist.  Die  bei  AstercAepis  in  der  Scheitelgegend  medián  befindliche 
Oeffnung  wurde  zuerst  von  Beard  als  Scheitelloch  gedeatet; 
?0H  Elinkowstbčm  acceptirte  diese  Deutung. 

Ein  gleiches  Foramen  paríetale  findet  sich  bei  PU- 
ricMhys^  Bothriolepis  und  yielleicht  noch  bei  einigen  anderen 
Placodermen.  Dagegen  fehlt  ein  Foramen  paríetale  den  Ooceasteus- 
Arten.  Desgleichen  fehlt  ein  Fo  ramen  frontale  s&mtlichen  Placo- 
dermen voUstímdig. 

Eigenthilmlicher  Nátur  sind  die  VerhSltnisse  bei  einer  zwar 
mangelhaft  bekannten  Placodermen-Gattung,  die  bisher  ausschliesslich 
far  das  Russische  Devon  charakteristisch  blieb ;  es  ist  die  Gattung 
Chdyophorm^  die  von  L.  Agassiz  begrflndet  und  zuerst  beschrieben 
worden  ist^^).  Auch  bei  dieser  Gattung  kommt  nur  das  fbramen  pari- 
etále  vor ;  ich  wenigstens  deute  es  so,  weil  es  hinter  den  Augenhohlen 
und  innerhalb  der  Parietalregion  vorkommt.  Ghb.  H.  Paudsb  ^^  lieferte 
in  seinem  Werke  uber  die  Placodermen  vorzůgliche  Abbildangen, 
auf  die  ich  verweise.  Auch  E.  v.  Eighwald  brachte  in  seiner  Lethaea 
Bossica  die  Abbildung  eines  unvollstandigen  Schádels  von  Chdyophorus. 
In  den  beistehenden  Figuren  zeigt  die  Figur  5  das  von  Eichwald 
abgebildete  Exemplár,  wáhrend  die  Figur  6  einen  Theil  des  Schádel- 
daches  mit  dem  Foramen  paríetale  darstellt.    Das  Originál  zu  dieser 

>^)  AoAssiz,  L.  Monographie  des  poissons  fossiles  du  TÍeux  grés  ronge  on 
systéme  Devonien  (Old  Red  Sandstone;  des  il.  Britanniqaes  et  de  Rossie.  Nea- 
chatel  (Snisse)  1844. 

'^  Panděr,  Ghr.  H.  Ueber  die  Placodermen  des  deTonischen  Systems.  St. 
Petersburg  1867.  Taf.  VU. 


Digitized  by  LjOOQIC 


Ueber  ParíeUlorgane  and  Paraphysen.  H 

Figur  befindet  sich  in  meinem  Besitz  und  wurde  von  mir  in  Russiand 
gelegentlich  einer  meiner  dortigen  Excursionen  gefunden. 

Meist  erscheint  das  Scheitelloch  als  eine  rundliche  Grube 
(Fig.  6  fp),  in  deren  Boden  eine  rundliche  LQcke  erscheint.  Die 
Grube  ist  ziemlich  tief,  ihr  Boden  wird  von  einem  diinnen  Plattchen  ge- 
bildet  Letzteres  ist  die  directe  Fortsetzung  der  innersten  Knochen- 
schicht  des  Schádeldaches,  wovon  ich  mich  durch  Beobachtung  der 
Innenfláche  des  isolirten  Schádeldaches  ttberzeugen  konnte. 


Figar  6.  Chelyophorus  VerneuUif  L.  Agássiz.  nnyoUst&ndiger  Eopf, 

Yon  oben  gesehen.  fp  =  Foramen  paríetale,  g  =  Gestein.  Zweimal 

yergróBsert. 

In  seltenen  Fállen  (Figur  5  fp)  wird  das  Foramen  parietcíe 
ausserlich  von  einem  dQnnen  schwacblich  gefarbten  Plattchen  von 
rhomboidischer  Gestalt,  eine  Art  von  Deckel,  bedeckt.  Das  Plattchen 
wird  in  solchem  Fall  nur  durch  das  Gestein  mit  dem  Schádeldach 
lose  zusammengehalten,  gehort  also  nicht  zu  den  Hautknochen  des 
SchMels,  soudem  stellt  einen  accessorischen  Bestandtheil  der  Scheitel- 
oflfhung  dar.  Damit  stimmt  auch  die  Beschaffenheít  des  Pláttchens  uber- 
ein :  dasselbe  ist  sehr  dúnn,  glatt  und  in  Folge  der  wáhrend  des  Fossili- 
sationsprocesses  eingedrungenen  bituminosen  Substanz  anders  gefarbt 
als  die  Hautknochen  des  Schádeldaches,  welche  normalerweise  an 
ihrer  Oberfiache  rauh  oder  tuberkulirt  sind. 

Wahrscheinlich  líegt  hier  ein   aus  der  ehemaligen  Difierenzie- 
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rung  des  Parietalorgans  hervorgegangener  Ueberrest,   etwa  eine  ver- 
steinerte  Cutis  (Comea?)  vor. 

Zu  dieser  Vermuthung  gelange  ich  durch  die  von  H.  Schauihs- 
LAND  iiber  die  Entwickelung  des  Parietalauges  bei  HaUeria  gemachten 
Angaben,  die  nebenbei  bemerkt,  von  denen  Spenceťs  wesent- 
lich  abweichen.  Nach  den  neuesten  Untersuchungen  von  Schauinsland 
ist  bei  Hatteria  Paraphyse  ebenfalls  vorhanden. 

Die  Stelle,  welche  auf  meine  Vermuthung  Bezug  hat,  will  ich 
wortlich  anflihren. 

.    fp 


Figur  6.  ChelyopTiorua  Vemeuilt,  L.  Aoassiz.    Parietalregion 

des  Schádeldaches,  voa  obengesehen./p  =  Fo  ramen  parietale. 

Mittel-De?oa,   Umgegend  von  Orel  in  Rassland.  Ooppelte 

GrftsBB. 

ScHAUiNSLAiíD  sagt :  „Oberhalb  des  Foramen  parietale  bildet 
die  Cutis  eine  Comea;  sie  wolbt  sich  an  dieser  Stelle  empor  und 
verliert  namentlich  an  der  Stelle,  wo  das  Auge  ihr  unten  dicht  an- 
liegt,  alle  Fasern,  so  dass  sie  sehr  stark  durchsichtig  wird,  wáhrend 
vielfach  verástelte  Zellen  reichlich  in  ihr  vorkommen.  Die  uber  dem 
Auge  liegende  Epidermis  ist  betráchtlich  verdtinnt  und  erscheint 
ebenfalls  namentlich  auch  durch  den  Mangel  des  sonst  in  ihr  reichlich 
vorhandenen  Pigments  sehr  durchsichtig.  Alles  macht  den  Eindruck 
als  ob  das  Auge  wirklich  noch  zur  Aufhahme  von  Lichtstrahlen 
fáhig  ware.  Auch  bei  bereits  ausgeschliipften  und  herangewachsenen 
Thieren  ist  das  Auge  auch  áusserlich  noch  lange  vortrefflich  zu 
sehen,  namentlich  auch  weil  eine  Anzahl  regelmássig  um  das  Foramen 
parietale  gestellter  Hautschuppen  es  scharf  von  der  Umgebung  ab- 
heben;   erst  bei  ganz  grossen  Exemplaren  wird  es  undeutlicher  ^^.' 

Es  dúrfte  schwerlich  in  Anbetracht  dieses  Citates  paradox  er- 
scheinen,  wenn  ich  analoge  Vorgánge  bei  Chdyophert^s  supponire  und 
dessen  in  seltenen   Fállen   conserviites,   das  Foramen  parietale 

'^)  ScHAuiNSLAND,  H.  Beitr&ge  zur  Biologie  und  Entwickelung  der  Hatteria 
nebst  Bemerkungen  Ober  die  Entwickelung  der  Sauropsiden.  Anatom.  Anzeiger- 
Bd.  XV.  Jena  1899,  pag.  332. 
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aasserlich  abschliessendes  Pláttchen  mit  einer  muthmasslich  verstei- 
nerten  Cutis  oder  Gornea  in  VerbiĎdung  bringe. 

Mit  den  bei  Placodermen  geschilderten  Verh&ltnissen  sind 
aber  die  díesbeziigiichen  Vorkominnisse  bei  fossilen  Vertebraten 
noch  nicht  erschdpft.  Iq  dieser  BezíehiiDg  bietet  bedeutendes  In- 
teresse  die  Famiiie  Osteolepiden  der  devonischen  Ganoiden, 
VOD  denen  zahlreiche,  im  Ganzen  ausgezeichnet  erbaltene  Exempláre 
existiren.  Das  Vorkommen  eines  For  amen  frontale  lásst  sich 
an  verschiedenen  Ezemplaren  genau  nachweisen.  Die  durch  Chr.  H. 
Panděr  publicirten  Abbildungen ^^  von  Osteolepis  und  Diplopterax 
(syn.  ftir  Diplopterus)  zeigen  in  áhniicher  Weise,  wie  dies  bei  Cáí- 
lichthys  v.  Elinkowstróm  darstellte,  ein  Foramen  frontale 
innerhalb  der  Frontalia,  zwischen  beiden  Augenhohlen  medián  gelegen. 

Noch  yiel  bedeutungsvoller  ist  aber  der  Umstand,  dass  in  an- 
deren  Fállen  dieselbe  Liicke  sofort  hinter  den  Augenhohlen  yorkommt. 
Eshat  also  den  Anschein,  als  wenn  Foramen  frontale  bei  manchen 
Osteolepiden  eine  Verschiebung  nach  hinten  erfahren  hátte. 
Trotz  dieser  ver&nderten  Lage  mochte  ich  denselben  Namen  beibe- 
halten,  weil  die  LQcke  innerhalb  der  Frontairegion  verbleibt;  als 
Foramen  parietale,  welches  sámtlichen  Osteolepiden  fehlt, 
konnte  man  diese  Liicke  keinesfalls  bezeíchnen. 

An  die  silurischen  und  devonischen  Fische  schliessen  sich  die 
Stegocephale  n,  Ichthyosaurier,  Reptilien  aus  der  meso- 
zoischen  Zeit  an.  Die  ziemlich  zahlreichen  Vertreter  dieser  Gruppen 
besitzen  jedoch  bloss  das  bereits  seit  langer  Zeit  wohl  bekannte 
Foramen  parietale. 

Ankniipfend  an  das  letztere  áusserte  £.  Gaupp'^)  folgende  An- 
šicht:  „Schon  wenn  wir  bloss  das  Stirnorgan  der  Anuren  und 
das  Scheitelorgan  der  Saurier  beríícksichtigen,  so  erhebt  sich 
die  naheliegende  Frage,  welcher  Nátur  inóglicherweise  das  Organ  ge- 
wesen  sei,  das  in  dem  Scheitelloch  der  Stegocephalen  lag.  Wenn 
wir  dieser  Gruppe  die  Bedeutung  zuschreiben  „Sammeltypen  fůr  Am- 
phibien  und  Reptilien  —  Merkmale  zu  sein,  so  werden  wir  bei  ihnen 
auch  i&  diesem  Organisationspunkt  einen  gemeinsamen  Ausgangs- 
Zustand  erwarten.  Aber  welcher  Nátur  war  dieser?  Wie  sah  der  in- 


^^  Pardeb,  Chr.  H.  Ueber  die  Saurodipteríden,  Dendrodonten,  Glyptolepiden 
und  Gheirolepiden  des  devomschen  Systems.  St.  Petersborg  1860.  Taf.  III,  Figoren 
4^  8  and  23.  Yergl.  Zittel  K.  A.  y.  Handbuch  der  Falaeontologie.  Erste  Abth.  Bd. 
III.  MOnchen  and  Leipzig  1887—1889. 

^)  Gaupp,  E.  i.  c.  pag.  282. 
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differente  Zustand  aus,  von  dem  aus  einerseits  das  Stírnorgan 
der  A n uren,  anderseits  das  Scheítelorgander  Eidechsen 
zum  Dominieren  gelangte?  Die  recenten  Formen  lassen  ans 
hier  im  Stich." 

Bedauerlicher  Weise  bieten  in  dieser  Beziehnng  auch  die  sorg- 
fáltigsten  Untersuchungen  bei  den  verschiedenen  Gruppen  der  fossilen 
Vertebraten  keinen  sicheren  Aufscbluss  dar. 

ludess  scheinen  die  von  mir  oben  beschriebenen  Verhaltnisse 
von  Thyestes  und  Tremataspis  zu  der  Annahme  zu  berechtigen,  dass 
mehrere  Gattungen  der  áltesten  Fische  beide  Orgáne,  Pa- 
raphyse  und  Parietalorgan,  gleichzeitíg  besassen,  und  dasssie 
hoch  entwickelte  Sinnesorgane  unbekannter  Nátur  darstellten. 

Demzufolge  důrfen  wirweiterhinmitgrosser  Wahr- 
scheinlichkeit  voraussetzen,  dass  das  abwechseinde 
Vorkommen  der  Paraphyse  und  des  Parietcdorgans  der  jůn- 
geren  fossilen  und  recenten  Wirbelthiere  secundáre 
Erscheinungen  darbieten. 

Giebt  man  die  Berechtigung  einer  solchen  Anschauungsweise 
zu,  so  miissen  wir  die  oben  citierten  Hypothesen  von  Hill  und  Locf 
ablehnen. 

Dabei  bleibt  allerdings  die  Frage  nach  der  Fuuctíon  dieser  Or- 
gáne unbeantwortet ;  wenngleich  nicht  geleugnet  werden  kann,  dass 
die  augenáhnliche  Structur  in  manchen  Fállen,  wie  solche  bei  einigen 
recenten  Foimen  bekannt  geworden,  zu  Gunsten  eines  medianen  Auges 
sprechen  dttrfte.  Die  Vorstellung  von  einem  medianen  Auge  eriangt 
aber  noch  in  phylogenetischer  Beziehung  besonderes  Interesse,  sobald 
wir  namlich  das  mediáne  Auge  unter  Berttcksichtigung  der  paarigen 
Vertebraten-Augen  betrachten.  Die  hierauf  beziigiichen  Verhaltnisse 
bieten  namentlich  drei  palaeozoischen  Fisch-Gattungen,  Thyestes^  Tre- 
mataspis und  Pterichthys  dar.  Nach  den  vor  Jahren  festgestellten 
Erfahrungen  besitzen  die  paarigen  Augen  bei  den  genannten  Gattungen 
ausserlich  bloss  eine  gemeinschaftliche  Oeffnung  von  biscuitartiger 
Form.  Fůr  Thyestes  und  Tremataspis  wies  ich  vor  mehi*eren  Jahren 
nach,  dass  die  Augenhohlen  beider  Gattungen  am  Inneurande  durch 
feine  Pláttchen  (Membranen?)  getrennt  sind,  und  dass  dieser  Umstand 
mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  auf  die  secundáre  Trennung  einer  ar- 
spriinglich  einfachen  medianen  Augenoffiiung  hinweise. 

Unterstutzt  wird  diese  Ansicht  vor  allem  durch  die  im  Kopí- 
schilde  (dem  phylogenetisch  álteren  Eopftheil)  befindliche  einfache 
Oefhung  und   ausserdem   die  beiden  kugelfórmigen    Erweiterungen 
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(Fig.  1  und  3  bei  O)  derselben,  welche  der  Medianebene  des  Kopfes 
betráchtlich  genáhert  sind.  Der  weitere  Gedankengang  fiihrt  zu  der 
Vorstellung,  dass  unter  den  Vorfahren  der  Yertebraten  aus  den  álteren 
Erdperioden  Fornien  exsistírten,  bei  denen  die  paarigen  Augen  sich 
aus  einem  unpaaren  differenzirt  haben.  Hierin  láge  der  Inhalt  einer 
Hypothese,  welche  im  umgekehrten  Yerháltniss  zu  den  Hypothesen 
von  HiLL  und  Loot  die  Ableitung  paariger  Yertebraten- Augen  von  einem 
unpaaren  medianen  voraussetzen  mochte.  Es  wQrde  eine  solche  An- 
nahme  mit  der  bypothetischen  Anschauung  jener  Forscher,  die  den 
phyletischen  Ursprung  der  Vertebraten-Augen  von  dem  unpaaren  As- 
cidien-Auge  annehmen,  tibereinstimmen.  Ueber  dies  weisen  die  er- 
wáhnten  anatqmischen  Verháltnisse  bei  Thyestes  und  Tremataspis 
darauf  hin,  dass  die  Yorfahren  mindestens  einiger  Fisch-Gruppen 
mit  derartigen  Einrichtungen  ausgestattet  waren.  Freilich  mússten 
wír  diesfalls  den  gemeinschaftlicben  Ursprung  sámmtiicher  Yeitebraten 
bezweifeln. 


▼erlag  der  kon.  bohm.  Gesellscbaft  der  Wissenschaftcn.  —  Druck  von  Dr.  Ed.  Grégr  in  Prag. 
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Sporozoenstudien  II.  Glugea  lophii  Doflein. 

Yon  AI.  Mrázek  in  Frag. 

MU  1  Tafel. 
Yorgelegt  den  9.  Juni  1899. 

Wáhrend  meines  letzten  Aufenthaltes  auf  der  k.  k.  zoologischen 
Station  in  Triest  zu  Weihnachten  1898  fand  ich  gelegentlich  anderer 
Untersuchungen  in  einem  Lophius  die  durch  ihre  Cystenbildung  inter- 
essante  unlángst  von  Doflein  ^)  beschriebene  Glugea  lophii.  Zu  meiner 
eigener  Belehrung  sowohl  als  auch  zu  Demonstrationszwecken  fertigte 
ich  mir  davon  einige  Práparate  an,  ursprúnglich  ohne  Absicht,  dai*- 
iiber  etwas  zu  publiciren.  Da  ich  jedoch  bald  fand,  dass  die  Dar- 
stellung  Dofl£in's  in  manchen  Punkten  nicht  richtig  und  dazu  auch 
unvoUstandig  ist,  so  untersuchte  ich  diese  Myxosporidienform  náher 
und  halte  os  flir  angebracht  die  Besultate,  zu  denen  ich  gelangt  bin, 
in  dieser  Arbeit  mitzutheilen. 

Ausser  dem  in  Triest  von  mir  selbst  gesammelten  Materiále 
bekám  ich  auch  Neapler  Materiál  von  meinem  Freunde  Dr.  F.  Stud- 
nička, welcher  mir  auch  seine  Schnittserien  durch  das  Gentralnerven- 
system  von  Laphitts  zur  Verfugung  gab,  wofflr  ich  ihm  hier  ver- 
bindlichst  danke. 

Beim  herausprápariren  des  Gehimes  eines  von  der  Glugea  lophii 
inficirten  Lophius^  sieht  man  sogleich  ,An  verschiedenen  Hirnnerven 
grossere  und  kleinere  Geschwtilste  von  knotigem  Aussehen.  Dieselben 
finden  sich  auch  an  den  Spinalnerven.  Die  Textíigur  S  bei  Doflein 
veranschaulicht  das  makroskopische   Bild  so  ziemlich  gut.    Die  Ge- 


')  DoFLEiH  J.:  Studien  zur  Naturgeschichte  der  Protoeoen.  in.  Ueber  die 
MyxoBporídien.  ZooL  Jahrb.  Bd.  XI.  1898. 

Mathamatisch-naturwissonschaftliche  Clasie.  1809.  1 
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schwiilste  siud  durch  die  Olugea-Cyst^n  verursacht,  doch  diese 
beschránken  sich  nicht  nur  auf  die  Cerebrospinalnerven  wie  es 
DoFLEiN  angibt,  sondern  kommen  auch  direkt  im  Kiickenmark  selbst 
vor,  wie  ich  an  den  von  Dr.  Studnička  mir  zur  Verfugung  gestellten 
Schnittserien  sebe. 

Ein  Scbnitt  durch  einen  solchen  Glugeageschwulst  zeigt  uns  im 
Innem  zwischen  den  von  einander  gerCickten  Nervenfaserbiindein 
Cysten  anscheinend  sehr  verschiedenartigen  Aussehens,  wie  es  am 
Besten  an  unseren  Figuren  1.,  5.  und  6.  zu  sehen  ist.  Nach  Dofleis 
lassen  sich  diese  verschiedenartige  Bilder  sámmtlich  unter  drei  Typen 
vereinigen.  Leider  geben  uns  die  Abbildungen  Doplein's  (seine  Text- 
figuren  T  und  U)  kein  gutes  Biid  der  Cysten  und  ihrer  Bezieh- 
ungen  zum  Nachbargewebe  ^).  Dasselbe  gilt  auch  von  den  beiden 
Photogrammen  (I.  und  11.)  Doflein'8,  die  mit  so  vielen  anderen  Mi- 
krophotogrammen  das  Gemeinsame  haben,  dass  derjenige,  der  mit 
den  betreflfenden  Origiralpráparaten  nicht  vertraut  ist,  auf  ihnen  noch 
weniger  sieht  als  auf  der  fliichtigsten  Skizze.  Gut  zu  sehen  sind 
auf  diesen  Photogrammen  nur  die  Messerartefacte,  námlich  die  Zer- 
reissungen  und  Verschiebungen  der  einzelnen  zerrissenen  Theile 
der  Cysten. 

DoFLEiN  hat  die  einzelnen  Bilder,  unter  welchen  sich  die  Cysten 
zeigen,  ítír  verschieden  alte  Entwicklungsstadien  erklart  und  hat 
zugleich  eine  Hypothese  aufgestellt,  um  die  verschiedenen  „Stadien* 
logisch  mit  einander  zu  verknflpfen.  Auf  die  Einzelnheiten  der 
DopLEiN'schen  Darstellung  erst  spater  eingehend,  bemerke  ich  schon 
hier,  dass  dieselbe  vollkommen  misslungen  und  unrichtig  ist.  Alle 
Cysten,  die  Doflein  (und  wie  ich  hinzufiige  auch  ich  selbst)  zor 
Šicht  bekám,  waren  schon  alte  und  fertige  Cysten.  Die  vermeintlichen 
jiingeren  Stadien  sind  weiter  nichts  anderes  als  Degenerationa-  oder 
Zerstorungsstadien. 

Dariiber  und  zugleich  auch  iiber  den  wahren  Sitz  der  Cysten 
belehrt  uns  ein  aufmerksames  Studium  der  topographischen  Lagemng 
der  Cysten.  Wir  sehen,  dass  die  Cysten  insgesammt  in  ziemlich 
scharf  von  Bindegewebe  umgrenzten  Hohlráumen  liegen.  Durchsieht 
man  weiter  die  Schnittserien  so  wird  man  bald  gewahr,  dass  in  ganz 


')  Seinen  ersten  Typus  biidet  Doflein  gar  nicht  ab  und  ich  kann  aach  ans 
seiner  Schilderung  nicht  erkennen,  was  er  damit  meint,  denn  ich  hábe  niemals 
in  méinen  zahlreichen  Pr&paraten  soiche  Bilder  zur  Šicht  bekommen,  die  aaf 
seine  Darstellung  passen  mdchten.  *    ^      ^ 
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denselben  Verháltnissen  pathologisch  veranderte,  riesig  herangewach- 
sene  Ganglienzellen  sich  regelmássig  finden.  Schon  dieser  Umstand 
konnte  genflgen,  auf  genetísche  Bezíebungen  der  Glugeacysten  zu  den 
vergrosserten  Ganglienzellen  schliessen  zu  důrfen.  Nun  aber  komint 
man  sebr  leicbt  beim  Durcbmustern  der  Scbnittserien  auf  Bilder,  wie 
in  anserer  Textíigur  1.  (links  oben),  ¥ro  der  Zusammenhang  der  Gyste 
mit  der  Ganglienzelle  vollkommen  klar  ist.  Die  Oyste  Uegt  inner^ 
hálb  des  Nervenfartsatzes  der  GanglienzeUe^  aber  tiicM  direkt  in  der 
GanglienzeUe  séíbst.  Oefters  liegt  die  Gyste  sogar  ziemlicb  weit  von 
der  Ganglienzelle,  wie  die  Fig.  4.  zeigt. 

Die  von  der  Glugea-GY^te  befallene  Ganglienzelle  sowobl  als 
aucb  ihr  Neurit  wácbst  zu  recbt  bedeutenden  Dimmensionen  beran. 
Dadurcb  sowobl  als  aucb  durcb  das  gleicbzeitige  Wucbern  von  Binde 
gewebesubstanz  rings  um  die  Ganglienzelle  und  die  Olugea-Gjste 
werden  die  einzelnen  Nervenfasernbiindeln  weit  von  einander  ge- 
scboben  (Fig.  1.).  Die  Ganglienzellen  selbst  weissen  recbt  intensiv- 
Veránderungen  ibrer  Structur  auf.  Der  Kem  vergrossert  sicb  eben- 
falls  und  stellt  endlicb  fast  nur  einen  mebrlappigen  gewundenen 
Hoblraum  dar,  in  welcbem  sicb  nur  spárliche  kleine  Gbromatin- 
brocken  zeigen  und  dessen  elnzelne  Lappen  auf  Querscbnitten  sebr 
oft  den  Eindruck  einer  Kemfragmentation  macben.  Im  Zellleibe 
wird  die  Filarstructur  immer  mebr  und  mebr  deutlicb,  bis  endlicb 
die  Cytoplasma  der  Zelle  und  ibes  Nerven  fortsatzes  in  ein  ziemlicb 
lockeres  Faserngeflecbt  sicb  umwandelt,  welcbes  rings  um  die  Olugea- 
Cyste  als  der  einzige  Rest  der  befallenen  Zelle  sicb  zeigt.  (Fig.  1.,  4.,  6.)* 
Diese  Metamorpbose  der  Ganglienzellen  bat  Dofleik  wobl  aucb  ge- 
seben  („Dass  aucb  eine  Proliferatíon  der  Ganglienzellen  stattfindet, 
darauf  scbeinen  mancbe  Bilder  binzuweisen;  dies  jedocb  exact  fest- 
zustellen,  war  mir  bis  jetzt  nicbt  moglicb.**  Doflfin,  1.  c.  p.  338.), 
den  Zusammenbang  derselben  mit  der  Entstebung  der  Glugea-Gysten 
jedocb  nicbt  erkannt. 

Solcbe  Cysten,  an  deren  Oberflácbe  der  Ueberrest  der  Wirts- 
zelle  in  Form  des  erwSbnten  Fasemgeflecbtes  nocb  erbalten  ist,  sind 
gegen  den  vom  Bindegewebe  umgrenzten  Hoblraum  in  welcbem  sie 
liegen,  ganz  scbarf  abgegrenzt,  was  gegen  Doflein  zu  betonen  ist.  ^ 
Durcbscbnitten   zeigen    die    Cysten   zwei   verscbiedene   Zonen,    eine 

')  „Die  Aossengrenze  der  Infection  ist  keine  scharfe;  vielmebr  sind 
der  centralen  Hauptmasse  fast  stets  zahlreiche  diffase  Aasl&ufer  yorgelagert." 
1.  c.  p.  3S6. 

1* 
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innere  blassere  und  eine  áussere  dunklere.  Diese  letztere  dringt 
jedoch  auch  in  das  Innere  hinein  (Fig.  1.,  5.).  Dies  weist  jedoch 
keineswegs  darauf  hin,  wie  es  Doflei5  annimmt,  „dass  die  Cysten 
hauíig  ihre  bedeutende  Grosse  der  Yerschmelzung  verschiedener 
kleinerer  Cysten  verdanken.^  Eine  solche  Erklarung  des  eigenartigen 
Bildes,  welchen  die  Cysten  auf  Scbnitten  zeigen,  ist  schon  auf  Grand 
des  oben  beschriebenen  eigentlichen  Sítzes  derselben  nnmoglicb. 

Nach  DoFLBiN  weist  die  aussere  Zone  nach  Osmiumbehandlung 
eine  ziemlich  intensive  Braunung  auf,  die  an  den  einzelnen  Spořen 
haftet.  Es  soli  also  daraus  hervorgehen,  dass  die  unreifen  Spořen 
eine  fettartige  Substanz  enthalten,  welche  bei  der  Umbildung  zor 
reifen  Spore  verbraucht  oder  umgewandelt  wird.  Man  kann  sich 
jedoch  leicht  flberzeugen,  dass  diese  verschiedenaitige  Fárbung  der 
beiden  Zonen  bei  verschiedenster  Fixirungsweise  und  bei  verschie- 
denster  Mehrfachfárbung  verkommt  und  gewiss  mit  Vorkommen  von 
Fett  nichts  zu  thun  hat. 

Die  Hauptmasse  der  Cysten  ist  von  Tausenden  und  Tausenden 
von  Spořen  gebildet.  Die  Spořen  der  inneren  blassen  Zone  mogen 
schon  ein  wenig  blasser  sich  fárben  als  die  Spořen  der  ausseren  Zone 
und  vielleicht  auch  ein  wenig  was  die  Form  anbelangt,  von  diesen 
differiren,  aber  bei  der  grossen  Kleinheit  der  Objecte^  ist  das  auf 
Scbnitten  sehr  schwer  zu  entscheiden.  Die  Ursache  der  vei*8chiedenen 
Fárbung  der  beiden  Zonen  liegt  aber  anderswo  als  in  den  Spořen 
selbst  Zwischen  den  Spořen  der  inneren  Zone  befindet  sich  nur 
áusserst  spárliche,  kaum  bemerkbare  Zwischensubstanz,  wahrend  in 
der  ausseren  Zone  wir  einer  deutlichen  Zwischensubstanz  b^egnen, 
die  ein  feines  Gitter  bildet,  in  dessen  Maschen  die  einzelnen  Spořen 
liegen.  Daraus,  dass  sich  diese  Substanz  natftrlich  mitfarbt,  resultírt 
einfach  die  dunklere  Fárbung  der  ausseren  Zone.  In  einigen  Prápa- 
raten  liess  sich  eine  deutliche  homogene  Rindenschicht  an  den  Cysten 
erkennen,  und  nur  die  peripheren  Maschen  oder  Alveolen  waren 
klein,  wáhrend  die  weiter  nach  Innen  gelegenen  Maschen  viel  grosser 
waren  und  im  Inneren  auch  mehrere  Spořen  enthielten  (Fig.  7.)-  h 
diesen  Fállen  konnte  ich  auch  die  kemáhnlichen  Bildungen,  die  bald 
beschrieben  werden  sollen,  nicht  konstatircn.  Gewohnlich  aber  bildet 
die  Zwischensubstanz  ttberall  nur  ein  gleichartiges  feinmaschiges 
Gitter werk.  Nur  an  einzelnen  Stellen  fíndet  man  in  dieser  ausseren 
Zone  eine  weitere  Differenzirung.  Es  sind  dies  hellere  Stellen,  die 
schon  bei  ganz  schwachen  Vergrosserungen,  an  nur  einigermaassen 
dúnnen  Scbnitten  ganz  deutlich  sind  und  einem  Zellkem  sehr  áhnein 
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Sie  liegen  stets  in  einer  gewissen  Entfernung  vod  der  Oberfláche  und 
sindin  grosseren  Cysten  kleíner  und  auch  weiter  von  einander  entfernt, 
als  in  kleineren  Cysten  (besonders  in  solchen,  wo  die  innere  blassere 
Zone  fast  gar  nicht  vorhanden  ist),  wo  sie  grósser  und  dicht  bei  ein- 
ander angeháuft  sínd.  (Vergl.  die  Fig.  5.  und  6.).  Diese  Gebilde  sind 
der  Aufmerksamkeit  Doplbin's  merkwflrdigerweise  volikommen  ent- 
gangen.  Bei  starker  Vergrosserung  zeigen  sie  die  auf  Fig.  8.  darge- 
stellte  Form.  Sie  machen  den  Eindruck,  als  ob  sie  nur  durch  Ver- 
grosserung oder  Wachsthum  einer  Anzahl  von  Alveolen  der  Zwischen- 
substanz  entstanden  wáren,  und  sehen  auch  einem  Kern  recht  áhniích 
In  den  einzelnen  Alveolen  finden  wir  Einschlusse  von  sehr  verschie- 
dener  Gestalt,  die  sich  sammtlich  recht  intensiv  farben.  Einige  von 
ihnen  sind  sporenáhnlich,  andere  wieder  hantelfórmig,  etc.  Diese  kern- 
artigen  Gebilde  sind  weiter  níchts  anderes  als  die  eigentlichen  Sporo- 
blasten  unserer  Glugea,  wie  ein  Vergleich  mit  den  Abbildungen  Thé- 
lohan's  beweist.  leh  bemerke  hier  nur,  dass  alle  die  Verhaltnisse.der 
Cysten,  wie  sie  hier  geschildert  wurden,  merkwilrdigerweise  ganz 
ahnlich  bei  einer  Sporozoenform  wiederkehren,  die  ich  vor  lángerer 
Zeit  beschrieben  hábe.  ^)  Freilich,  die  Kleinheit  dieser  Form  liess 
alle  diese  Detaills  nicht  mit  solcher  Deutlichkeit  erkennen,  wie  bei 
diesen  weit  grosseren  Cysten  aus  Lophius. 

Bisher  beschiúebene  Oltigeacysten  konnen  als  normál  bezeichnet 
werden.  Wir  finden  aber  ausserdem  in  den  Tumoren  auch  solche 
Cysten,  deren  fester,  den  normalen  Cysten  abnlicher  Kern  viel  kleiner 
und  unregv^lmássig  konturiert  ist.  Rings  um  solche  Cysten  findet  sich 
eine,  viele  Inselchen  bildende  kómige  Masse,  in  welcher  zahlreiche 
normále  Zellkerne  und  ausserdem  noch  (rZti^casporen  leicht  nachzu- 
weisen  sind.  Unsere  Figur  1.  zeigt  zwei  solche  Cysten  im  Durch- 
schnitt  und  eine  dritte  nur  angeschnitten  (rechts).  Die  kornige  Masse 
ist  identisch  mit  den  schon  oben  erwáhnten  ,,diffusen  Ausláufern" 
DoPLEiii's.  „Diese  letzteren  verrathen  meist  noch  deutlich  ihre  Ent- 
stehungsweise  durch  Zellparasitismus.  Man  findet  zum  gróssten  Theil 
in  den  Zellen  nur  noch  Spořen,  manchmal  aber  auch  noch  Kerii- 
massen  der  Parasiten."  Doflein's  Figuren  dieser  „diflfuser  Ausláufei" 
sínd  ungenau.  Aus  dieser  Schicht  gibt  Doplein  auch  zahlreiche 
Bilder  der  Kemtheilung  von  Gltigea  lophiiy  der  Sporoblasten,  der 
Sporenbildung  etc.    Auch  bildet  er  die  vermeintlichen  ersten  Stadion 


*)  MsIzrk:  Ueber  eine  neiie  Sporozoenform  aus  Limnodrilus.  Sitz.  d.  kgl. 
bdhm.  Akad.  d.  Wissensch.  1897. 
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der  Inficirúng  von  Bindegewebszellen  und  von  Ganglienzellea.  Das 
soli  der  erste  Fall  einer  nachgewiesenen  Infection  von  NervenzeUen 
durch  Myxosporidien  sein.  Solcbe  Cysten  sínd  also  auch  die  júngsten 
Ton  den  beobachteten. 

Leider  mass  ich  den  Sachverhalt  nach  meinen  Práparaten  ganz 
anders  auslegen.  Bei  den  in  Rede  stehenden  Cysten,  íst  das  am- 
hůUende  Faserngeflecht  verschwunden.  Schon  dieser  Umstand  kdnnte 
zu  einem  Beweis  geniigen,  dass  es  sich  nicht  um  erst  entsteheade 
Cysten  handelt.  Betrachtet  man  dann  die  áussere  Contour  solcher 
Cysten  an,  so  findet  man,  dass  dieselbe  wie  zerfressen  ausschaut  und 
dass  die  Cysten  hier  augenscheinlich  zu  zerfallen  beginneu.  DieZ^- 
brockelung  erstreckt  sich  mehr  oder  weniger  tief  in  die  Cyste  hinein 
und  die  abgelósten  Partien  umgeben  in  kleinen  Gruppen  konzentrisch 
den  nocli  soiiden  Rest  der  Cyste.  Sowohl  in  ihnen,  als  auch  in  der 
aufgelockerten  peripheren  Schicht  solcher  Cysten  finden  sich  zahl- 
reiche  Keme,  die  entschieden  nicht  der  Glugea^  sondern  dem  Wirths- 
gewebe  angehóren.  Stellenweise  lassen  sich  sogar  deutliche  Zellen 
erkennen,  die  im  Inneren  oft  sehr  zahlreiche  Gíti^^asporen  enthalteii. 
Aber  es  handelt  sich  hier  nicht  um  eiuen  eigentlichen  Zellparasitismus, 
um  eine  primáře  Glugeainfection  der  Bindegewebszellen  wie  Dopleih 
es  annimmt,  denn  wir  haben  gesehen,  dass  die  (rlté^eacysteo  einzig 
und  allein  in  NervenzeUen  resp.  Nervenfasem  vorkommen,  sondern, 
nach  unserer  Ansicht,  um  eine  directe  Zerstorung  der  Glugeacystm 
seitens  des  Wirthsgewebes.  Die  Leukocyten  dringen  in  die  peripheren 
Schichten  der  Cyste  ein  und  verursachen  so  einen  allmáhlichen 
Zerfall  der  Cyste.  Diese  Erklárung  erscheint  mir  als  die  allein 
mogliche.  Die  Leukocyten  nehmen  dabei  manchmal  recht  bedeutende 
Anzahl  von  Spořen  in  ihren  Leib  auf.  Aber  es  brauchen  nicht  alle 
Spořen  der  zerbróckelten  Partie  seitens  der  Phagocyten  aufgenommen 
sein.  Manchmal  finden  wir  Gruppen  von  Spořen,  die  scheinbar  ganz 
frei  liegen,  die  sich  also  von  dem  Rest  der  Cyste  abgelost  haben, 
oder  besser  gesagt,  abgetrennt  wurden.  Solche  Spořen  finden  sich 
auch  in  dem  die  Cyste  umgebenden  Bindegewebe,  wo  sie  (beaonders 
im  Rtickenmark)  sogar  einzelne  Stránge  bilden.  In  Anbetracht  dieser 
Thatsache  ddrfte  sich  wohl  die  Frage  anfdrángen,  ob  die  Leukocyten 
wohl  immer  im  Stande  sein  werden,  die  oft  in  grosser  Menge  aufge- 
nommenen  GltégeasT^oren  zu  bewáltigen,  und  ob  sie  vielleicht  nicht 
auch  manchmal  zur  weiteren  Verschleppung  der  Infection  iunerhalb 
der  Organismus  beitragen.  Das  letztere  erscheint  mir  aber  als  wenig 
wahrscheinlich,  den  bei  der  ungeheuren  Anzahl  von  Spořen  in  jeder 
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Cyste  mússten    in  díesem  Falle   sehr   bald  s&mmtliche  Nervenzellen 
inficirt  werden. 

Au8  solcheu  Cysten,  die  wir  fiir  zerfallende  erklárt  haben,  fůhit 
nun  Doflein  gerade  viele  Bilder  von  beginnender  Zellinfection  seitens 
der  Glugea,  von  Kerntbeilung  derselben  etc.  vor.  Nach  unserer  Dar- 
stellung  werden  freilich  alle  diesbeziiglichen  Angaben  Doflein's  hin- 
fállig.  Dasselbe  gilt  auch  von  seinem  vermeintlichen  Nachweis,  dass 
auch  Nervenzellen  inficirt  werden.  Solchen  Nachweis  hábe  ich  erst 
in  dieser  Arbeit  gebracht,  indem  ich  auf  den  Zusammenhaug  einer 
jeder  Cyste  mit  einer  einzigen  Ganglienzelle  hingewiesen  hábe.  Man 
findet  zwar  oft  auch  in  Schnitten  so'che  Bilder  wie  unsere  Fig.  11., 
wo  in  der  etwas  vergrosserten  Ganglienzelle  neben  dem  Kern  im  Zell- 
leibe  ein  einzelliger  Organismus  sich  befindet,  aber  so  lange  nicht 
ein  Uebergang  vom  demselben  zu  der  grossen  Cyste  nachgewiesen 
sein  wird,  ist  es  nicht  moglich,  denselben  als  eine  junge  Myxosporidie 
zu  bezeichnen.  Es  ist  oft  sehr  schwer  zu  entscheiden,  ob  die  ein- 
zelnen  Ganglienzellen  noch  normál  oder  schon  pathologisch  verándert 
sind  und  wir  finden  bei  Lophius  dass  in  ganz  normále  Ganglienzellen 
Neuroglia,  Bindegewebe,  ja  sogar  Bluttgefasse  eindringen  konnen. 
Solches  Eindringen  von  Bindegewebszellen  in  das  Zellinnere  ist 
manchmal  bei  inficirten,  riesig  vergrosserten  Ganglienzellen  recht 
intensiv  und  dieser  Umstand  erschwert  sehr  die  Deutung  der  er- 
wáhnten  Einschlusse. 

Fassen  wir  alles  Gesagte  noch  einmal  zusammen,  so  koramen 
wir  zum  Schlusse,  dass  die  Angaben  Doflein's  uber  die  Entstehungs- 
weise  der  Gltigeacy^ten  von  Lophius  sicher  nicht  richtig  sind,  und 
dass  dieselbe  noch  ganz  unbekannt  ist.  Die  Verfolgung  derselben  an 
giinstigerem  Materiále  als  jenes  war,  welches  Doflein  und  ich  zur 
Šicht  bekamen,  dtirfte  recht  interessante  Resultate  bringen,  und 
zwar  konnen  wir  dabei  auch  einige  Aufschlússe  uber  die  Structur  der 
Ganglienzellen  erwarten.  Ich  hábe  zwar  zu  diesem  Zwecke  auch 
einige  junge,  pelagisch  gefischte  Lophii  von  1 — 3  cm.  Lange,  die  ich 
von  Triest  mitgebracht  hábe,  auf  Schnittserien  untersucht,  ohne 
jedoch  in  denselben  auch  nur  Spuren  von  den   Parasiten  zu  finden. 

Prag,  zool.  yergl.  anat.  Inst.  der  k.  k.  bohm.  Universit&t 
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Tafelerkiarung:. 

Fig.  1.  Querschnitt  durch  eine  GlvgeageBchwulst  bei  schwacher  YergrOsserung, 
die  Lagerung  der  Olugeacjsten  zeigend.  Linka  eine  CjBte  nocb  im 
Zttsammenhange  mit  der  riesig  vergrOBserten  Gangllenzelle. 

Fig.  2.  Qaerschnitt  durch  das  Gentralnerrensystem  von  LophiuM  am  Ueber- 
gange  Tom  Gehirn  in  das  verl&ngerte  RQckenmark  mit  (^íti^eacysten 
im  Innern. 

Fig.    3.    Rttckenmark  von  Lopkiua  mit  aufgelagerten  Glugeacjsten. 

Fig.    4.    Zusammenhang  einer  Cyste  mit  der  Ganglienzelle. 

Fig.  4a.  Dieselbe  Gangliezelle  in  der  Hdhe  des  Kernes  getroffeu.  (20  Schnitte 
weiter, 

Fig.  5.  Schnitt  durch  eine  grosse  Cyste  mit  zwei  yerschieden  steh  iárbendeo 
Zonen. 

Fig.    6.    Schnitt   durch  eine  kleinere   Cyste  in   welcher    fast  nar  die  áusseit 
dunklere  Zone  entwickelt  war.  Die  kernartigen  Gebilde  an  der  Perípberíe 
dicht  aneinander  gedr&ngt,   die   ganze   Cyste  iu  ihrer  bindegewebigeo 
Kapsel  noch  vom  Reste  der  angefallenen  Wirthszelle  umgeben. 
Structur  der  Cyste.  Zeiss.  Hom.  Imm.  Vn-  Oc  4. 
Structur  der  Cyste.  Gewdhniiches  Bild  der  Sporoblasten. 
Eine  Randpartie   einer  zeríallenden  Cysť",   die   Phagocyten   mit  ziiil' 
reichen  aufgenommenen  Glugeasporen  zeigend. 
Drei  Spořen  stark  vergróssert 

Eine  etwas  vergrósserte  Ganglienzelle.  Neben  dem  Keru  eine  juogř 
Olugea  (?)  Vor  der  Austrittstelle  des  Neuriten  ein  eigenthdmlícber 
Kdrper,  der  bei  der  Doppelf&rbung  stets  sehr  scharf  hervortritt. 


-^M5^<5%c>t^ 


Fig. 

7. 

Fig. 

8. 

Fig 

9. 

Fig. 

10. 

Fig. 

11. 

Verlas  dor  kon.  Qdhm.  Gesellschaft  der  WUtenschaften.  —  Drock  tob  Dr.  Bd.  Gréfr  ia  Prag. 
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XXXV. 


Ueber  Flimmer  und  Cuticularzellea 
mít  besonderer  Berucksichtigung  der  Centrosomen- 

frage. 


Von  Dr.  F.  K.  StidnlSka  in  Přag. 

MU  4  Figuren  im  Texte  umd  i  Tmfel. 

(Vorgdegt  den  9.  Juni  1899.) 


Die  vorliegende  Abhandlung  soli  in  erster  Beihe  die  Ergebnisse 
meiner  Untersuchungen  uber  die  Flimmerzellen,  die  ich  mit  beson- 
derer Rficksicht  auf  die  vor  kurzer  Zeit  aufgetauchte  Centrosomenfragé 
ausgefflhrt  hábe,  enthalten;  weiter  will  ich  in  derselben  auch  einige 
Beitrage  zur  Glassifikation  der  Flimmerzellen  und  der  mit  ihnen  ver- 
wandten  sog.  Cuticularzellen  liefein. 

Ich  hábe  mich  schon  einmal  mit  den  genannten  Zellen  beschaftigt 
und  zwar  in  meiner  vor  etwa  einem  Jahre  in  diesen  Sitzungsbe- 
richten  veroffentlichten  Abhandlung  (98),  in  deren  zweiter  Abthei- 
lung  (die  Structuren  der  freien  Fláche  der  Zellen,  1.  c.  Pag.  30) 
baupts&chlich  der  Bau  des  sog.  Cuticularsaumes  und  dessen  VerhUt* 
niss  zu  dem  Wimperbesatze  der  Flimmerzellen  besprochen  wurde. 
(Pag.  47—61).  Unter  anderem  machte  ich  damals  auf  jene  eigen- 
thiimlichen  st&rker  f&rbbaren  Knoten  an  den  Fussstabchen  der  Cilien, 
die  besonders  Frrnzbl,  und  an  den  Stabchen  der  „Guticularsaume'', 
die  lÍALL  und  Heibenhaih  beschrieben  haben,  aufinerksam,  ohne  da* 
mals  die  Wichtigkeit,  die  ihnen  in  der  nachsten  Zeit  zugeschriebeu 
werden  solíte,  ahnen  zu  konnen.  Ich  betrachtete  damals  den  Befund 
der  Knoten  in  beiden  Fallen  als  einen  Beweis  fiir  die  Identitát  der 
Fussstticke  der  Gilien  mit  den  Stabchen  der  S&ume. 


Digitized  by  LjOOQIC 


2  XXXT.  F.  E.  Studnička: 

Gerade  diese  Enoten,  und  zwar  gilt  dies  in  erster  Reihe  Ton 
denen  der  Flimmerzellen,  sind  es,  die  neuestens  fCLr  áusserst  wichtige 
Or^anula  des  Zellkorpers  proklamirt  werden.  Etwa  gleichzeítig  mit 
dem  Erscheinen  meiner  Abhandlung  haben  n&mlich  Hernegut  und  Len 
HOBSÉK  als  ein  beaonders  interessantes  Ergebniss  ihrer  Untorsuchungen 
die  Angabe  publícirt,  dass  die  Knoten,  die  sich  an  der  Basis  der 
Gilien  befinden,  zu  motorischen  Centren  des  Gilien  verwandelte  Ceotro- 
somen  vorstellen.  Gestůtzt  wurde  diese  Ansicht  durch  die  Lage  and 
Fárbbarkeit  dieser  Korpercheu,  und  dann  hauptsáchlich  durch  einen 
Yergleich  mit  den  Verh&ltQissen  bei  den  Spermatoeyten  und  Sper- 
matasoiden  der  Thiere  und  bei  einigen  pflanzlichen  Objecten. 

Bevor  wir  auf  eigene  die  angeblichen  Gentrosomen  betreffende 
Befunde  zu  sprechen  kommen,  wollen  wir  eine  kurze  Uebersicht  der 
diesbezOglichen  Litteratur  geben,  und  zwar  werden  wir  in  derselbea 
zuerst  die  fiir  uns  híer  in  erster  Reihe  wichtigen  zoologischen  Arbeíten 
berticksichtigen,  obzwar  eigentlich  die  erste  Entdeckung  einer  nahen 
Beziehung  des  Gentrosoma,  oder  eines  centrosomaáhnlichen  Korpers, 
zu  den  Gilien  von  botanischer  Seite  gescheben  ist. 


Fttr  die  Beurtheilung  der  fiir  Gentrosomen  gehaltenen  Eórper- 
chen  war  der  Befund  der  peripheren  Lage  der  Gentrosomen  in  Epithel- 
zellen  von  grosser  Wichtigkeit: 

K.  W.  ZiMHBRMANN  (94)  hat  zuerst  im  Jahre  1894  aaf  der 
VIII.  Versammlung  der  anatomischen  Qesellschaft  in  Strassburg  bei 
der  Demonstration  seiner  Praeparate  auf  die  Lage  áes  Gentrosomas 
ganc  nabe  der  freien  Fláche  der  cylindrischen  Epithelzellen  hinge- 
wiesen.  ^)  Diese  periphere  Lage  der  Gentrosomen  wurde  von  Heio^^- 
HAiN  und  GoHN  (97)  auch  an  den  Zellen  der  Vogelembryone  consUtirt, 
und  dieselbe  konnte  endlich  (98)  Ballowitz  f&r  die  Zellen  der  Pflaster- 
epitbelien  féststellen. 

Die  Dentung  der  basalen  Korpercheu  der  Flimmerzellen  als 
Gentrosomen  haben  von  einander  unabhangig  Hbnnegut  (98)  und  Len* 
M0S8ÉX  (98)  ausgesprochen ;  auch  Meves  (97)  und  K.  W.  ZrKicEiucA55 
(98)  haben  die  Beziehung  des  Gentrosomas  zu  den  Gilien  selbstándig 
beobachtet. 


O  „Ein  Doppelkernchen  ganz  oberflachiich  liegenď*.   Verhandl.  d.  anatom. 
Gesellsch.,  1891,  Pag.  245. 
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Zuerst,  wasdieZeit  betrifft,  wurde  íq  dem  Hefte  des  „Archives 
ď Anatomie  microscopíque^  von  25.  Apríl  1898,  díe  Abhandlung  He5- 
5E0UTS  publícirt  Wíe  schon  friiher  Meyes  (97),  fand  auch  Heuneout 
in  den  Spermatocyten  der  Insecten  (Bombyx  moři,  Hyponomauta  cogna- 
tella)  im  Zellkorper  und  zwar  direct  unter  den  Gilien  Korperchen, 
die  sich  mit  Heidenhainschen  Haematoxylin  schwarz  fárben  liessen. 
Hennbout  bleibt  nicht  bei  der  Beschreibung  dieser  Verhaltnisse,  son- 
dem  vergleicht  sie  mit  seinen  Befunden  an  Fiimmerzellen,  bei  denen 
aucb  an  der  Basis  der  Gilien  schwarz  sich  fárbende  Korperchen,  die 
offenbar  den  ENGELMA9N'schen  Fussstflcken  entsprechen,  zu  finden 
waren.  Weiterhin  beruft  sich  Hehnegut  auf  die  Befunde  Webbers  (97)  an 
Spermatozoiden  von  Zamia,  wo  solche  Korperchen  durch  Zerfall  von 
Gentrosomen  entstehen  soUen.  Er  identificirt  die  basalen  Korperchen 
der  Gilien  mit  einander,  und  hált  sie  direct  fur  specialisirte  Gentro- 
somen; er  spricht  sich  von  ihrer  Aufgabe  im  Korper  der  Fiimmer- 
zellen in  folgender  Weise  aus:  „Les  centrosomes  doivent  étre  consi- 
derés  comme  centies  cinétiques  pour  les  mouvements  externes  de 
la  cellule.^ 

Ueber  dasselbe  Thema  hielt  Lbnhorsék  in  der  XII.  Versammlung 
der  Anatomíschen  Gesellschaft  in  Kiel  (18.  April  99)  einen  Vortrag, 
in  dem  er  auch  von  den  an  der  Basis  der  Gilien  sich  befíndenden 
Korperchen  ,als  eine  sehr  wahrscheinliche  Hypothese^  (Pag.  113) 
die  Ansicht  ausspricht,  es  seien  das  Gentrosomen  der  Fiimmerzellen. 
Er  untersuchte  specíell  das  Epithel  des  Nebenhodens  von  Kaninchen 
und  von  der  Ratte  (1-  c.  Fig.  1,  2),  das  der  Trachea  von  Kwinchen, 
des  Pharynx  des  Frosches,  und  des  Mitteldarms  von  Anodonta,  und 
konnte  úberall  die  erwáhnten  Korperchen  finden. 

Einzelne  von  den  Beweisen,  die  er  zum  Gunsteu  seiner  An- 
schauung  anftihrt,  sind  folgende: 

1.  Die  Lage  der  basalen  Korperchen  der  Fiimmerzellen.  Benach-* 
barte  gewohnliche  Zellen  des  Epithels  (Epidydimis)  haben  und  zwar 
auch  in  peripherer  Lage  sich  befindende  Gentrosomen  (1.  c.  Fig.  1,  2). 

2.  Fárbbarkeit  mit  HEiDENHAiN'schen  Haematoxylin,  die  fOr  dié 
Gentrosomen  charakteristisch  ist. 

3.  Das  Lichtbrechungsvermogen  der  Korperchen. 

4.  Man  kann  das  Centr osoma  sonst  anderswo  in  dem  Zellkorper 
nicht  finden. 

5.  Die  Analogie  mit  den  Spermatozoiden.  Besonders  die  Sper- 
matozoiden von  Paludina  sind  in  dieser  Beziehung  wichtig.  Sie  haben 
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ein  ganzes  Btischel  von  Cilien,  au  dessen  Basis  sich  ein  termmales 
fárbbares  Plattchen,  ein  erweitertes  Gentrosoma  befindet. 

K.  W.  Zimmebma9n's  grosse  mit  einigen  cytologischen  Yerhalt- 
nissen  der  Epithebsellen  sich  beschaftigende  Abbandlung  (98),  die 
noch  vor  dem  Erscheinen  der  firiiher  genannten  Arbeiten  zum  Drocke 
gegeben  wurde,  enthalt  aach  einige  Angaben,  die  fúr  die  constante 
Lage  des  Centrosomas  unterhalb  der  Insertionsstelle  der  Cilien  sprechen. 
Er  antersuchte  z.  B.  Zellen  aus  der  Niere,  die  eiae  einzíge  Cilie  — 
Z .  nennt  sie  Centralgeissel  —  besitzen,  und  zeichuet  sie  auf  seiner 
Fig.  97—8.  Taf.  XXIX.  Er  schreibt  von  ihnen  unter  anderem  in  fol- 
gender  Weise:  ^Handelt  es  sich  um  einen  einzigeQ  Faden,  der  uber 
die  Oberflache  voiTagt,  und  eventuell  bewegt  werden  konnte,  so  IJegt 
das  Microcentrum  in  dem  ím  Zellenleib  verlaufenden  Theil  des 
Fadens  dicht  unter  der  Zelloberfl&che,  und  zwar  so,  dass  die  Achse 
des  Gentraikdrpersystems  mit  der  Achse  des  Fadens  zusammenfallt ..." 
,0b  die  an  der  Basis  der  Cilien  der  &chten  Flimmerzellen  dicht  unter 
der  Zélloberfláche  gelegenen  langlichen  Enotchen  mit  dem  das  ty- 
pische  Kinocentrum  darstellenden  Diplosoma  verwandt  sind,  liesse 
sich  vielleicht  durch  entwickelungsgeschichtliche  Untersuchungen  fest- 
stellen."  (1.  c.  řag.  697.) 

Wie  darauf  schon  Prenant  (99)  aufine  rksam  gemacht  bat, 
zeichuet  Zimherma»n  auf  einer  seiner  Abbildungen  (Fig.  108)  neben 
jenen  basalen  Korperchen  auch  gewohniiche  Centrosomen  im  Inneren 
der  Zellen. 

Experimente,  die  mit  Rucksicht  auf  die  discutirte  Frage  ange- 
stellt  vurden,  beschreibt  in  seiner  Abbandlung  Peter  (99).  Dieser 
Forscher  untersuchte  Flimmerzellen  tou  Anodonta  im  lebenden  Za- 
stunde,  und  kam  zu  folgenden  Resultaten: 

1.  „Eemlose  Stiicke  von  Flimmerzellen  bewegen  sich  lebbait, 
der  Kem  ist  also  ohne  Bedeutungn  fQr  das  Spiel  der  Cilien." 

2.  ,|Isolirte  Wimperorgane  ohne  Plasm  areste  flimmern  ebenfalls: 
auch  das  Protoplasma  besitzt  keinen  directen  Einfluss  auf  diese  Be- 
wogung.* 

3.  „Somit  muss  das  kinetische  Centrum  fiir  die  Flimmerbewe- 
gung  im  Wimperapparate  selbst  gelegen  zu  sein."  ^Da  nun 

a)  Flimmerorgane  mit  stark  verletztem  Wurzelkegel  keine  Be- 

einkr&ftigung  ihres  Spieles  zeígen. 

h)  abgerissene  Cilien  dagegen  nie  mehr  schlagen,  so  kann  man 
c)  das  motorische  Centrum  nur  in  den  Basalkorperchen  suchen*. 

(1.  c.  Pag.  281). 
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Schon  áltere  Forscher  haben  die  Frage,  ob  sich  daa  Plasma 
der  Zelle  bei  der  Flimmerbewegung  ihrer  Bedecknng  tu  irgend  welcher 
Weise  betheiligt,  besprochen.  Einige  dachten  an  contractile  Bewe- 
guQgen  im  Inneren  des  Plasmas,  oder  au  die  Contractilitát  der  mit 
Cilien  in  Verbindang  stehenden  intracellularen  Faden.  (Nussbaum,  A. 
f.  m.  A.  1897  z.  B ),  andere  verneínten  dies;  flo  sagt  einer  der  besten 
Untersacher  der  Flimmerzellen,  Enoblmann  darflber:  ^Soviel  dMen 
wir  jedenfaUs  jetzt  als  unumstosslich  aicher  betrachten,  dass  Flimmer- 
bewegung  alier  Art  mit  voUer  Energie  statthaben  Icann,  ohne  dass 
das  Protopiaama,  beziiglich  die  intracellularen  Fasem  aús  denen  die 
Cilien  entapringen,  auch  nur  die  geringsten  Spuren  der  Bewegung 
zeigen/  (Enobucahn,  80,  Pag.  529.) 

In  der  allerletzten  Zeit  ist  in  der  „Bibliographie  anatomique"  eine 
AbhaDdluQg  von  Prenamt  (99)  erschienen,  die  einerseits  die  Befande 
der  Centrosomen  in  Flimmerzellen  in  kritischer  Weise  bespricliti 
andererseits  einen  Vergleich  der  Flimmerbes&tze  der  Zellen  mit  dem  sog. 
Outicularsaume  (Plateau  striée)  der  Zelle  des  Verdauungskanals  ent- 
hált.  Prbnant  beschreibt  aus  der  Basis  der  St&bchen  dés  Sáumes;^ 
die  er  fůr  atrophirte  Cilien  h&lt  (1-  c.  Pag.  35)  f&rbbare  Kdrperchen 
(Pag.  32),  die  den  yermeintlichen  Centrosomen  der  Flimmerzellen 
entsprechen  soUen. 

Die  Abhandlung  von  Benda  ist  mir  nur  aus  dem  Auszuge  in 
Prenant's  Arbeit  (1.  c.  Pag.  S7)  bekannt;  ich  werde  einzelne  der  in 
derselben  enthaltenen  Angaben  erst  spfiter  erw&hnen. 

Neben  den  Abhandlungen,  die  sich  mit  der  Centrosomenfrage 
beschaftigen,  erw&hnen  wir  hier  noch  die  etwas  áltere  Abhandlung 
von  Apathy  (97),  welchem  es  gelungen  ist,  seine  nervosou  Fíbrillen  bis 
in  das  Innere  der  Flimmerzellen  zu  verfolgen.  Sie  sollen  hier  bis 
nahé  andie  Basis  der  Cilien  zutreten.^)  Wenn  auch  diese  seiiie  Bé- 
obachtung,  falls  sie  sich  bestatigen  solíte,  und  daran  kann  derj^nige 
der  einmal  die  ApÁTHV^schen  Praeparate  gesehen  hat,  nicht  so  leicht 


■)  Er  hat  specieU  den  Saam  der  Darmzellen  von  Salamandra  macdata 
antersncht;  auch  fúhrt  er  die  &lteren  Angaben  von  Mall  and  HEmBNHAiif  aa,  ' 

")  Diese  FibriUen  sind  fielleicht  mit  den  EHOBLMAm'Bohen  M^impenrorísehi, 
(interceUnlaren  Fortafttzungen  der  Cilien)  za  vergleichen.  Von  diesen  wird  darch 
£.  angegeben,  dass  sie  antén  in  der  ZeUe  aus  einer  einzigen  Stammfaser  ent- 
springen.  Aach  E.  meint  zaerst,  dass  dies  Bahněn  sind,  ^aaf  irelchen  der  Reis 
■idi  sa  den  Cilien  hegibt**  Doch  aaf  einer  anderer  Seite  seiner  Abhaadinttg 
(Pag.  632)  b&h  er  sie  definitiv  fůr  Orgáne  die  ^^  die  Ern&brang,  Wachstbam 
and  NeubUduif  der  CilicBi  Ton  Bedei^tong  sind." 
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'ťwéiieln,  an  sich  seibst  sehr  interessant  íst,  so  hat  sie  fflr  das  Ver- 
'stámlňiss  der  Funktíon  der  Flimmerzellen  doch  nnr  eine  gerínge 
Bedeutung.  Gerade  díe  Resultate  der  Experimente  von  Peter  zengen 
já  ďeutlich  genug,  dass  díe  Cflien  durch  eigene  Centra  ín  ihren  6e- 
^egungen  regulirt  werden,  und  von  dem  ZeHkorper,  nnd  desto  eher 
von  den  Nerven  unabhangig  sind. 


!  '  Bei  den  Pflanzen  wnrden  schon  frilher  anterhalb  der  Gilien  ver- 
-schiedener  Spermatiden  dunkel  sich  fárbende  Korperchen  gefanden/) 
Schon  im  Jahi-e  1877  fand,  wie  Engblmakn  das  in  seiner  Arbeit  ci- 
tírt,  SrRASsBUROEa  ^)  bei  SchwHrmsporen  von  Vaucheria  sessilis  klcíDe 
'Httbchenartige  Elemente,  welche  je  einer  Cilie  ala  UrspniDgsstatte 
•dienen.  Wkbbsr  (97  b.)  untersuchte  solche  Korperchen  in  den  Sper- 
.itfatiden  von  Zamie,  und  belegte  sie  mit  dem  Namen  BUpharoplasien. 
BfH^AJBFF  (97)  fand  sie  in  spermatogenen  Zellen  der  Characeen,  Fili- 
cineen  und  Equisetaceen,  Shaw  (98)  bei  Onoclea  und  Marsilia,  Bi- 
;aA8i;  (97,  98)  bei  Ginkgo  und  endlich  Ikbno  (98)  bei  Cycas. 
1  Besonders  die  Befunde  bei  Zamia  und  Cycas  zeigen,  dass  díe 
•.Blepbaroplasten  in  einer  nahen  Beziehung  zu  den  Centrosomen  stehen. 
Bei  Zamia  zerfáUt  zum  Beispiel  das  als  Centrosoma  gedeutete  Koiper- 
.cheq  ,  in  kleinere  Stůcke,  die  sich  .  dann  unter  der  Oberflache  des 
Korpers  der  Spermatide  ordnen.  An  jenen  Stellen,  wo  sie  zu  liegen 
kommen,  sprossen  dann  kleine  Bůschel  von  Cilien  hervor;  nicht  viel 
davon  verschieden  sind  die  Verháltnisse  bei  Cycas.  Da  das  VersUad- 
niss  der  ganzen  zíemlich  complicirten  Processe  ohne  der  Hílfe  von 
Abbildungen  nicht  so  leicht  moglich  ist,  verweisen  wir  hier  auf  die 
Originalarbeiten,  oder  auf  die  Copien  in  der  Abhandlung  von  Hensí- 
QUT.  Eine  Uebersicht  der  Blepharoplastenfrage  vom  botanischen  Stand- 
punkten  hat  vor  kurzem  Zacharias  (99)  in  der  „botanischen  Zeitung' 
publicirt. 

Am  Eáde  unserer  litterarischen  Uebersicht  konnen  wir  noch 
^die  Befunde  Ishikawas  bei  Noctíluca  erwáhnen.    Auch  hier  stehen 
bei  sich  entwickelnden  Thieren  díe  Centrosomen  in  einer  nahen  Be- 
aiehung  zu  den  Cilien  (Flagellum). 


*)  Bei  der  Oríentatíon  in  der  diesbetaglichen  Litteratar  war  nir  men 
^Freokkd  I>r.  Boh.  Némec  behilflich,  wofar  icli  thm  an  diesér  SteUe  méíneo  Dw^ 
aattprecke, 

*)  Stbasbbdrosb,  „Stadien  aber  Protoplasma**,  JeMíiiche  Ztsdir.,  Bd.  X.  1S77. 
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kh  selbBt  hábe  mit  Mcksicht  auf  die  Gentrosoinen  die  FUmmec- 
zellen  von  folgenden  Objecten  untersacht:^ 

Ascaris  sp.:  Darmkanal  (níchtflimmenide  VTimperzellen  1). 

Lanice  sp.:  Dannkanal. 

Spirographis  SpaUanaani:  Mundbdble,  Kiemeu. 

PateUa  Itmtaniea:  Mandhoble. 

Anodanta  cygnea:  Mitteldarm,  Kiemen. 

Balanoglossus  minutus :  Korperoberflache. 

AmphiosMs  lanceolcUus:  Kiemen,  Danokanal. 

Petromyzan,  Embryone  sowie  erwachsene  Thiere:  Ependym  der 
•Gebiraventrikel  sowie  der  Tela  cborioidea,  Geruchsorgan,  Gebororgan, 
Thyreoidea,  Urogenitalapparat,  DarmkanaL 

TrUon  taeniatus^  Larven:  Epidermis. 

Salamandra  maadata  Larven  von  etwa  3  cm  lange:  Mundbdble 
Pbarynx.  „  ,         erwacbsenes  Tbier:  Zunge. 

Raná  sp. :  Mnndboble. 

Pdobaies  fuscus,  &ltere  Eaulquappe:  Pbarynx,  Tela  chorioidea 
des  Gebirns. 

Míés  musculttó^  neugeborenes  Tbier:  Epitbel  der  Tracbea. 

Canis  famUiaris:  Nasenscbleimbaut. 

Die  Praeparate  wurden  meistens  mittelst  Sublimat-Eisessig,  Sttb- 
limat-Picrinsáure  oder  Picríns&ure-Acid.  nitricum  fixirt  und  mit  Hei- 
denbainschen  Haematoxylin  mit  Nachffirbung  mittelst  Bordeau  R  oder 
Orange  G  gefárbt.  Zur  Oontrolle  wurden  ímmer  áucb  mit  Dela- 
fielďscben  Haematoxylin,  Haemalaun,  Safranin,  Orcein  und  anderen 
Farbstoffen  gef&rbte  Praeparate  untersucbt. 


Die  Eigebnisse  unserer  Untersucbungen  sind  folg^nde:  < 
1.  In  allen  von  uns  untersucbten  Flimmerzellen  befinden  sich 
an  der  Ursprungsstelle  der  Gilien  kleine,  rundě  oder  Iftngliehe  (und 
dann  senkrecbt  auf  die  Oberflftcbe  der  Zelle  gestellte)  KSrperchen, 
die  sicb  mit  Heidenbainscben  Haematoxylin  stark  ftrben  lassen.  Da, 
wie  wir  unten  seben  werden,  die  Identitat  dieser  Korpercben  mit 
den  Gentrosomen  docb  zu  zweifelbaft  ist,  werden  wir  sie  immer  nur 
mit  dem  von  den  Botanikem  eingeffibrten  Namen  BUpharoplasten 
bezeicbnen.  Man-findet  sie  sowobl  bei  jungen  Stadien  der  Entwickélung 


*)  Einen  Tfaeil  der  von  mir  untenachten  Objecte  hábe  ich  núr  w&hrend 
m^ines    letzten  Anfentbaltes  auf  der  Neapler  zoologiachon  Station  conMryírt. . 
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(PMMmiyzoii),.  wie  béi  erwacbsenen  Thiereň.  Ihre  EntstehuDg  bei 
Embryonen  zu  ermitteln  war  uns  nicht  moglich,  ímmer  fand  man  sie 
zugleicli  miť  den  Gílieni 

Fúr  das  Verst&ndniss  der  Bedeutung  dieser  Blepharaplasteii 
kann  wahrscheinlich  der  Umstand  sehr  wichtig  sein,  dass  in  einem 
Falle,  wo  díe  Cilíeii  unbeweglich  sind  (nicht  flimmemde  Wímper- 
zellen),  und  zwar  in  dem  Darmkanal  von  Ascaris  (vergl  nnten  in 
dieser  Abh.  und  die  Fig.  4.  Taf.  I.)  diese  Organula  der  Zelle  &us8erst 
schwach  entwickelt  sind.  Es  spricht  das  ebenso,  wie  díe  oben  er- 
w&hnten  Besultate  der  Untersuchungen  von  Peter,  fQr  eíne  Bezidiong 
*der  Blepharoplasten  zu  der  Bewegang  der  Cilien.  Es  konnen  das 
Centra  fttr  die  Flimmerbewegung  der  Cilien  sein. 

.  1^  ^  2.  Die  Schwarz  sich  fárbenden  Korperchen  sind  swar  mU  den 
FkissstUcJcen  Engblmann's  jedoeh  nicht  mit  den  Fusstábchen  Fre$zbl'8 
identisch. 

v  :}^;£vom^UAii5  (80)  beschreibt  die  an  der  Basis  der  Cilien  sich 
befindenden  „Fussstflcke"  (die  eigentlich  vor  ihm  schon  ofters  er- 
w&hnt  .wurden)  als  lichtbrechende  sehr  wiederstandsfahige  und  die 
meisten  Farbstoffe  annehmenden  Korperchen,  die  von  den  Cilien  in 
pinigen  FUlen  durch  andere  Theile,  die  ,ZwischengUeder''  ^  ge- 
trénnt  sind;  die  Cilien  selbst  sind  nach  Enoelmann  dort,  wo  sie  an 
die  Zwischenglieder  oder  die  FussstQcke  sich  ansetzen  in  einen  kldnen 
.Bulbus"  angeschwoUen.  •)    (Vergleiche  die  Textfigur  3). 

.  Fb](93íbl,  der  andere  Objecte  untersucht  hat,  hált  die  Eboel- 
MAMN^schen  Fussstúcke  fur  complicirtere  Gebilde,  die  ar  Fussstabchen 
nennt;  er  beschreibt  sie  als  dunne  Stabchen,  die  an  ihrem  unteren 
und  oberen  Ende  besondera  Knopfchen  besitzen;  oft  tritt  noch  eine 
mittlere  Reihe  von  Knopfcben  hinzu.  Unsere  Textfigur  4  zeigt  die 
rCopie  einer  Abbildung  vpn  Frbmzbl.  Man  sieht  da,  dass  er  sich  wahr- 
scheinlich geirrt  hat;  nicht  die  Fussstabchen,  .sondem  nur  díe  unter- 
sten  Knoten  oder  „Knopfchen"  derselben  entsprechen  den  FussstQcken 
.£NOEUfANii's;  die  Fussst&bchen  entsprechen  den  Zwischengliedern  und 


,  ?)  1.  c.  Pag.  616j  Fig.  16,  20,  Taf.  V. 
')  L.  c.  Pag.  615.  „Nach  dem  Bisherigen  dOrfen  wir  sagen,  dasB  mit  Aqb- 
.  nahrne  .der  einfachšten  F&lle,  die  Wimpern  auf  besonderén  Btark  Uchtbre- 
tšhenden  FtiíSBtacken  n^orzeln^  welche  aaf  oder  in  der  oberflftchlíchen  Sdíielit  des 
Zeilkdrpers  entweder  gleichm&ssíg  dicht  gedr&ngt,  zu  einer  membranartígen  Mo- 
saik <Decke1  u.  b.  w.)  yereinigt,  oder  in  parallele  Reihen  (Leistchen)  angeordnet 
Bteh^n.'' 
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die  oberen  Kn5pfchea  oder  diese  -|~Bulbí  dm  Bulbi  Ehobucarn's. ') 
EnQSLMAHn  betont  doch  die  Líchtbrechung  und  audere  Eigenscbaften 
seineť  Fossstacke  und  dasgilt  nicht  von  den  Fussst&bchen  Fbbhzel^s  ; 
8ie  sind  z.  B.  nicht  besonders  f&rbbar,  sondem  nur  deren  Knopfchen. 
Die  St&bchen  f&rben  sich  zwar  mit  gewohnlichen  Haematoxylin,  je- 
doch  nicht  mit  dem  HEioENHAiN^schen ;  die  oberen  Knoten  (und  die 
Bulbi?)  fárben  sich  mit  der  letzteren  Farbe  nur  selten  (Ampbioxus, 
Darmkanal).  Enorlmanh  hat  jedenfalls  einfachere  Falle  untersucht  als 
Frbnzel;  denn  der  extracellulare  Apparat  der  Wimperzellen  weíst 
wirklich  eine  ausserordentlich  grosse  Reihe  von  Modificationen  auf. 
Vergleiche  z.  B  unsere  Fig,  10-12,  Taf.  II,  welche  die  Verh&lt- 
nisse  von  Balanoglossus  zeígen,  mit  der  Fig.  14  und  15. 

ApAthy  (97)  nennt  die  £NOEi.MANN'schen  Fussstiicke  .Basaí- 
korperchen'  und  unterscheidet  noch  besondere  „Endkorperchen"  die 
den  ersteren  durch  ein  stabchenartiges  Glied  getrennt  sind.  Diese 
letzteren  entsqrechen  den  oberen  Knopfchen  Frenzbls.  Yergl.  Apáthy^s 
Taf,  26.  Fig.  7.  (Darmsteíne  von  Anodonta)  und  Taf.  32.  Fig.  5 
(Schéma). 

3.  Die  Fdrbbarkeit  mit  HEiDSMHAiN^schen  Haematoxylin  theílen 
die  Korperchen  ewar  mit  den  Centrosomen  jedoch  aueh  mit  verséhie- 
denen  anderen  BestandtheUen  der  Zdle. 

a)  die  oberen  Rander  der  Lamellen  des  gestreiften  Cuticular- 
saumes  der  Epidermiszellen  der  Wirbelthiere  (vergl.  unten  Pag.  18) 
f&rben  sich  stark  mit  gewohnlichem,  doch  immer  auch  mit  dem 
HsiDKNHAiN^schen  Haematoxylin.  ^^) 

h)  Die  obere  Reihe  der  Knoten  der  Fussstábchen  (und  die  Bulbi 
der  Cilien?)  fárben  sich  in  einigen  Fállen  so  stark,  dass  wir  dann 


*)  Vergleiche  i.  6.  die  Fig.  16  von  Enoelmaiin  auf  die  er  sich  selbst,  weon 
er  TOU  den  Zwischengliedern  sprícht,  benift,  (Pag.  616)  und  die  man  hier  ala  ent- 
icheidend  fůr  seine  Aaffassung  halten  masa.  Man  siebt  hier  die  langen  Zwischen- 
gliedér  =  Fu888t&bchen  Frenzels.  Die  doppelte  Gontour  der  Fassstacke,  die  £. 
in  der  Fig.  6,  10  etc.  zeichnet  und  von  der  Fbbrzel  (P.  58  unten)  sprícht,  ist 
wáhrscheiDlich  dorch  die  Schematisirung  der  Bilder  entstanden;  sonst  ist  ea 
nicht  ausgeschlosseny  dass  Enoblmarn  wirklich  irgendwo  die  Fustftbchen  far 
F-8tacke  hftlt.  Die  Hauptsache,  anf  die  wir  hier  Gewicht  legen,  ist,  dass  Enobl- 
M ANN^s  Zwischenglied  dem  FassstOcke  entspricht  Vergleiche  abrxgens  auch  Fig.  20 
EiiGBLifABN's  (Nasenhóhle  von  Raná)  mit  nnserer  Fig  1,  Taf.  I.;  die  Identit&t 
.seiner  FussstQcke  mit  nnseren  Biepharoplasten  ist  evident. 

>o)  Vergleiche  meine  Abhandlnng  98,  Pag.  43,  wo  ich  jedoch,  da  ich  den 
richtigen  Sachverhalt  damals  nicht  gut  erkanut  hábe,  nicht  von  einem  f&rbbaren 
Rande  der  Lamellen  sondern  von  f)trbl>aren  Knoten  spreche. 
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auf  der  Oberfl&che  der  Zelle  zwei  Schwarze  Linieo  sehen  konnen 
leh  finde  dieae  F&rbbarkeit  z.  B.  bei  Amphioxus  (Taf.  II.,  Fig.  14). 
Wahrscheinlich  sind  alle  Reihen  der  FRENZEL^scben  Enoten  farbbar 
Nebenbei  bemerke  ich,  dass  selbst  die  oberen  Partien  der  CilieB 
f&rbbar  sind,  wie  das  z.  B.  unsere  Fig.  15,  Taf.  II.  zeigt. 

c)  Einige  ZelhnembraDen  und  die  bekannten  Euoten  der  Inter- 
cellularbracken.  (Vergl.  meine  Abh.  98,  Pag.  6,  51). 

d)  Die  CoHN-HEiDENHAiN'^chen  Verschlussleisten  der  Epithelien 
wie  das  ailgemein  bekannt  ist. 

é)  Benda  (98)  vergleicht  in  seiner  Abhandlung  die  Fárbbarkeit 
der  BlepharoplasteD  mit  der  seiner  nChondriomitoms"  wie  er  beson- 
dere  Eorner  im  Protoplasma  des  Zellkorpers  benennt. 

Za  diesen  Fallen  bemerken  wir  hier  noch,  dass  z.  B.  das  ring- 
formige  Band,  auf  das  sich  bei  Yorticella  der  Gilienkraii2  ansetzt 
und  von  dem  auch  Engelmakn  (Pag.  507  1.  c.)  spricht,  ebenfalls  mit 
HsiDENHAiii^schen  Haematoxylin  sich  intensi?  i^rben  lásst.  ^^) 

Die  Fárbbarkeit  der  Blepharoplasten  ist,  wie  aus  diesen  Bemer- 
kungen  hervorgeht,  noch  kein  Beweis  ihrer  Identitat  mit  den  Centro- 
somen. 

4.  Lenhossék  betont  in  seiner  Abhandlung  den  Umstaad,  dass  io 
den  Wimperzellen  keine  gewohnlichen  Gentrosomen  zu  fínden  sind,  \a^i 
dass  man  deshalb  als  solche  die  basalen  Eorperchen  der  Cilien  be- 
trachten  muss.  Auch  Hennegut  ist  es  nicht  gelungen  gewohnliche 
Gentrosomen  die  Flimmerzellen  zu  finden;  nur  Zimmermakn  zeichnet 
in  seiner  Fig.  105  eine  Abbildung,  nach  der  auch  in  den  Flimmer- 
zellen Gentrosomen  existiren  konnen;  er  bespricht  diesen  Befund 
jedoch  nicht  náher  im  Texte  seiner  Abhandlung. 

Auf  Grundlage  eigener  Unterauchungen  kann  ich  hier  mitteileo 
dass  den  FUmmerzdlen  gewohnlieke  Gentrosomen  keinenfaUs  feUen, 
dcíss  sich  dieselben  jedoch  nicht  in  der  peripheren  Lage^  sondem  etwa 
in  der  Miite  zwischen  der  Oberfláóhe  der  Zdle  und  dem  Kem  befindei^. 

Ich  hábe  die  Gentrosomen  zuerst  in  Flimmerzellen  des  Pharynx 
junger,  etwa  3  cm  langer  Larven  von  Salamandra  maculata  gefunden, 
und  zwar  an  mehreren  verschieden  conservirten  Exemplaren  nach 
der  F&rbung  mit  HBiDENHAiN'schen  Haematoxylin.    (Vergl.  Fig.  1—3, 


")  £b  warde  das  an  Yortícellen  beobachtet,  die  sich  in  der  MnndhOhle  ron 
Telobateslarven  befandeň,  nnd  mit  dem  Kopfe  derselben  gléichzeitig  geschnitten 
und  gef&rbt  wurden.  Schon  Engelmamm  yergleicbt  dieses  Band  mit  den  Fossst&eken 
der  Wimperzellen. 
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Taf.  L).  Man  findet  sie  ín  jeder  Zelle,  die  durch  den  Schnitt  nicht 
isu  seitlich  getroffen  warde;  oft  fínde  ich  sie  an  vielen  nebenein- 
ander  liegenden  Zellen  des  Schnittes  gleichzeitig ;  so  stellt  unsere 
Fíg.  3  kein  Schéma  vor,  sondern  die  Zust&nde,  wie  man  sie  an  den 
Praeparaten  wirklich  finden  kann.  Mann  findet  entweder  ein  ein- 
faches  Kernchen,  ein  anderesmal  ein  Doppelkemchen  (oft  in  einem 
deutlichen  Hof)  oder  ein  kleines  Microcentrum*). 

Ich  konnte  spater  auch  in  Flimmerzellen  des  Zungenepithels 
Yon  erwachsenen  Salamandra  niaculata  die  Gentrosomen  in  derselben 
Lage  finden,  obzwar  sie  hier  keinenfalls  so  deutlich  waren. 

Neuestens  sah  ich  sehr  deutliche  Gentrosomen  in  Flimmerzellen 
etwas  in  der  Entwickelung  fortgeschrittener  Embryone  von  Petro- 
myzon  fluviatilis.  Nach  HEiDENHAi^^scher  Haematoxylinfarbung  fand 
ich  hier  áasserst  distinkte  einzelne  oder  Doppelkornchen,  die  oft  in 
einem  deutlichen  Hof  lagen.  Es  handelte  sich  da  um  Flimmerzellen 
aus  der  oberen  Partie  der  Riemenhohle,  der  Thyreoidea  und  des 
Dannkanals. 

Die  eben  mitgetheilten  Ergeboisse  UDSerer  Unterauchungen  be- 
lehren  uns  also  dartiber,  dass  die  Flimmerzellen,  was  ihre  Gentrosomen 
betrifft,  von  anderen  Zellen  sich  nicht  unterscheiden,  und  dass  es  des- 
halb  kaum  gerechtfeitigt  ist  in  ihren  „Blepharoplasten"  immer  spe- 
cíalisirte  Gentrosomen  zu  sehen.  Es  wird  damit  nicht  gesagt,  dass 
die  Gentrosomen  anderswo,  in  den  Spermatocyten  z.  B.  nicht  in  einer 
Beziehung  zu  den  Gilien  stehen  konnten. 

5.  Die  Oidictda  der  Flimmerzellen  ist  eitvas  anderes  als  die 
Schiehte  der  f\4SBstábchen.  Die  Existenz  der  Fussstúbehen  und  deren 
Knoten  ist  nicht  durch  die  der  CkUictda  bedingt. 

Die  Mteren  Forscher,  unter  anderen  Eberth,  Marchi  u.  a.  deu- 
teten  die  Guticula  als  eine  von  den  Gilien  perforirte  >fembran,  die 
die  Oberfláche  der  Flimmerzellen  bedecken  soli.  In  neuerer  Zeit  er- 
setzten  andere  Forscher,  so  Eimbr  und  haupts&chlich  Engblmanr  diese 
Deutung  durch  eine  andere,  wornach  die  sog.  Guticula  durch  eine 
durch  die  Fussstůcke  der  Gilien  gebildete  Mosaik  eigentlích  nur  vor- 
getáuscht  sein  solíte.  Diese  letztere  Deutung  hat  sich  lange  erhalten, 
obzwar  die  Ergebnisse  der  Untersuchungen  Frenzels  nicht  gerade 
fahig  waren  sie  zu  bestatigen;  Frenzel  spricht  von  einer  solchen 
.Mosaik*'    nicht,   und   verneint   soust    die   Existenz  einer   Guticula 


*)  Da  dieset  Object  leicht  za  beschaffen  ist,   wird  maa  meine  Angaban 
bald  controUiren  kčnnen. 
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gftnzlich.  Vod  dea  Forschern  der  neuesten  Zeit  nenne  ich  hier  nur 
Apatht  (97)  und  besonders  Lenhosbék  (98),  der  sich  an  sein  Befande 
an  Flimmerzellea  von  Anodonta  stfitzend  wieder  auf  den  Boden  der 
Uteren  Cuticulartheorie  stellt.^^ 

Die  Anhánger  der  álteren,  sowie  der  neueren  „Guticidartheorie' 
kĎnnen  eigentlich  beide  Recht  haben ;  denn  wie  ich  selbst  finde,  ist 
die  Oberfláche  der  Zdle  in  einigen  Fallen  wirklich  durch  eine  Mosaik 
von  FuBSstftcken  (Blepharoplasten)  gebildet,  (Fig.  1 — ^3^  Taf.  I.)  in 
anderen  dagegen  wird  sie  wirklich  von  einer  znaammenh&ngenden 
perforirten  Gaticula  bedeckt  (Fig.  4,  5,  Taf.  I.).  Als  einea  dritten 
Fall  konnte  man  da  noch  jenen  anfflhren,  wo  die  Blepharoplasten  nor 
ganz  klein  sind,  so  dass  ihre  Schicht  keine  eigentliche  ^mosaik- 
artíge  Cnticula'*  vorstellen  kann,  die  Fussstábchen  dagegen  ,als  feine 
Fádchen  isolirt  und  in  bestimmten  Abstánden  von  einander"*  da  stehen, 
ohne  in  eine  Guticula  eingebettet  zu  sein.  (Fig.  15,  Taf.  U.,  z.  B. 
vergleiche  auch  unsere  Textfiguren  1 — 3.)  Eine  schleimartige  Aus- 
scheidung,  die  sich  manchmal  mittelst  starker  Fárbung  an  der  Ober- 
flftche  der  FlimmerzeUen  nachweisen  lásst,  kann  man,  wie  ich  hier 
ausdrQcklich  bemerke,  noch  fúr  keine  Guticula  halten. 

In  Beziehung  auf  die  „Guticula**  konnen  wir  also  folgende  Fille 
unterscheiden : 

a)  Zellen  mit  voUkommen  nackter  Oberfláche;  solche  beschreftt 
z.  B.  Lbkhossék  aus  dem  Nebenhodenepithel  (1.  c.  Pag.  119). 

b)  Zellen  mit  einer  durch  die  mosaikartige  Zusammenstellong 
der  Blepharoplasten  vorgetauschen  Guticula  (Textfigur  2)  und  endlich: 

c)  Zellen  mit  wirklicher  Guticula.  Besonders  schon,  wie  kaam 
ii^endwo,  íinde  ich  auf  den  Zellen  der  Těla  chorioidea  Ventrículi  IV- 
von  Petromyzon  Planeri  und  Salamandra  maculata  einen  Guticular- 
saum  entwickelt  (Taf.  I.,  Fig.  5,  6.  Taf.  II.,  Fig.  1),  Die  Gilien  sind 
da  besonders  fein,  sie  besitzen  keine  Fussstábchen,  und  die  Blepha- 
roplasten liegen  auffallend  tief  im  Zellkórper.  Die  Guticula  ist  perfo- 
rirt  (vergl.  Fig.  7,  8,  Taf.  I.);  sie  hángt  mit  dem  Zellkórper  nur 
locker  zusammen,   was  man  daraus  sehen  kann,  dass  sie  an  vielen 


")  „Die  &ltere  Goticulartheorie,  wie  sie  Fbbmzbl  nennt,  ist  immer  noch 
die  richtige.  An  gaten  F&rbepraeparaten,  uad  bel  Anwendang  st&rkerer  Linseo 
sieht  man  ja  ganz  deatlichi  dass  die  Cnticula  nach  aussen  hin  durch  eine  sn* 
sammenh&ngende  scharfe  Gontourlinie  begrenzt  ist,  and  was  noch  wichtíger  iii, 
dass  die  Flimmerhaare  sie  durchaus  nicht  ausfiillen,  sie  nicht  bildtn,  soadem 
dasB  sie  sie  als  feine  FAdchen  isolirt  and  in  bestímmten  Abstftnden  ron  einander 
in  parállelem  Yerlauf  durchietsen**  (1.  c  Pag.  121). 
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Stellen  durch  die  Wirkung  der  Fixirungsmittel  von  demselben  abge* 
lost  wird.  Diese  Guticula,  die  man  trotz  ihrem  Aussehen  doch  nur 
fOr  eine  Exoplasmabildung  halten  muss,  ist  ganz  eigeothtímlich ;  sie 
hat  mit  den  Cuticularsáumen,  die  man  an  den  Epidermiszellen  der 
Wirbelthiere  findet,  nichts  zu  thun,  desto  weniger  mit  dem  Saome  des 
Darmepithel-zellen.  Sie  erinnert  ganz  an  die  Cuticula  der  Wirbellosen. 
Es  ist  das  eine  Cuticula  im  Sinne  F.  E.  Sohulzbs,  auf  die  seine  Defi- 
nition  dieses  Gebildes  vollkommen  passt.  ^^)  Das  bei  den  Wirbel- 
losen wírkliche  Cnticularbildungen  allgemeiner  verbreitet  sind,  ist  be- 
kannt;  auch  die  Flimmerzellen  baben  hier  ofters  solche  (Spirographis 
Spallanzani  z.  B.).  Unsere  Fig.  56,  Taf.  II.  stellt  den  Wimperbesatz 
des  Mundhohlenepithels  von  Patella,  Fig.  15,  desselbeii  des  Darra- 
epithels  derselben  Form.  Man  sieht,  dass  in  dem  ersteren  eine  danne 
Cuticula  Yorhanden  ist,  die  dem  anderen  feblt.  Auch  unsere  Fig. 
10  und  12,  Taf.  II.,  die  die  Yerh&ltnisse  von  Balanoglossus  vor- 
stellen,  zeigen  eine  dfinne  Cuticula,  welche  die  Fussstabchen  in  zwei 
Partien  theilt.  In  diese  m  Falle  (Fig  11)  sehen  wir  auch  die  oberen 
Knoten  der  Fussstabchen,  und  konnen  uns  da  Uberzeugen,  dass  sie 
mit  der  Cuticula  dberhaupt  nichts  zu  thun  baben.  (Im  Gegentheil 
zu  Lenhos8ék's  AufiEassung). 

Die  Fussstabchen  haben  mit  der  Cuticula  wirklich  nichts  gemein- 
schaftlich;  man  findet  doch  Fussstabchen  an  Zellen,  die  keine  Cuticula 
besitzen,  (vergl.  Fig.  14,  15,  Taf.  II.),  anderswo  findet  man  eine 
starke  Cuticularschichte,  jedech  keine  Fussstabchen  an  den  Cilien  der 
betreffenden  Zellen  (Taf.  I.,  Fig.  5,  6).  Die  Enoten  der  Fussstabchen 
entstehen  ebenfalls  unabhangig  von  der  Existenz  einer  Cuticula 
(Fig.  12,  Taf.  II.).  ^0 

Die  Fussstabchen  sind  in  einigen  Fállen  ganz  frei,  was  man  aus 
der  unregelmassigen  (nicht  parallelen)  Lage  derselben  ersehen  kann; 
sie  sind  ein  anderesmal  durch  eine  dickere  oder  důnnere  Cuticula 
verbunden  (Fig.  16,  Taf.  II.)   oder  in  eine   obere  und  eine   untere 


^')  F.  K  ScHULZK  „Zellmembran,  Cuticula,  Pellicola  und  Grusta".  Yer- 
handl.  d.  anatom.  Gesellschaft  in  Berlin  1896. 

^*)  Einer  anderen  Ansicht  ist  Lbnuossčk  (1.  c  Pag.  123).  „Die  intracutícul&ren 
Stacke  sind  im  Vergleich  zu  ihrem  freien  Stttcke  leicht  verdickt,  und  besonders 
háufig  zeigt  das  Flimmerhaar  am  Rande  der  Cuticula,  da  wo  es  daraus  bereits 
herrorzutreten  im  Begri£f  ist,  eine  kleine  gewGhnIich  nicht  scharf  abgegrenzte 
Anschwellung^,  „aber  immer  fehlt  jede  Spur  einer  derartigen  Erscheiňung,  wenn 
keine  Cuticula  vorhanden  ist,  die  ganze  Erscheiňung  ist  also  dnrchaus  an  das 
Yorhandensein  einer  Cuticula  geknflpft.'' 
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Partie,  die  sogar  verschíeden  stařic  fárbbar  sein  kónnen,  getheílt 
(Fig.  10-12,  Taf.  II.). 

6.  Mit  Rúcksicht  auf  die  Lage  der  Blepharoplasten,  die  Existenz 
oder  Nicbtexistenz  einer  Cuticiila  oder  der  Fussstabchen  káno  man 
etwa  folgende  Arten  von  Flimraerzellen  unterscheiden : ") 

a)  Die  Blepharoplasten  liegen  im  Inneren  des  Zellkorpers,  die 
Cilien  treten  aus  der  nackten  Oberfláche  desselben.  Dieser  F&ll  ent- 


-BL 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


Fig.  3. 


Fig.  4. 


Fig.  1.  Aussere  Partie  einer  Wimperzelle  die  von  einer  Cuticula  (G.)  bedecktiit 
lU  —  Blepharoplasten,  die  hier  tiefer  im  Zellkorper  liegen.  Fig.  2.  Aussere  Pvtíř 
einer  Wimperzelle  an  deren  Oberfl&che  die  Blepharoplasten  (Bl.)  eine  Mosc^ 
bilden,  (Yergleiche  Engelmanhs  Fig.  20.  Taf.  V.)  Fig.  H.  Aus  einer  Wimp«mUe 
mit  Blepharoplasten  (F).  Fassstacken  (2.)  und  Bnlbi  der  Cilien  (B.)  Eroeu&s^ 
dessen  Auffassung  diese  Figur  entsprícht,  benennt  einzelne  Theile  folgends :  Wimper 
wurzelnzzW;  Fušsstttcke  =z F ;  Zwischenglieder  =  Z ;  Haarbulbi=B;  Cilien::: 
B;  Cilien  =  C.  Fig.  4.  Eine  Copie  nach  Frknzel:  Taf.  VIII.  Fig.  8.  Ein  noch 
complicirterer  Wimperapparat  als  auf  der  frOheren  Ablýldung.  Nomenclator  nacb 
Fbemzkl:  Wimperwurzeln :  W;  Untere  Knópfchen  der  Fussst&bchen  =  U;  Ncben- 
kndpfchen  der  Fussst&bchen  =  N ;  Stabchen  =  S;  Obere  Kndpfchen  der  Fass- 
8t&bchen  =  0;  Zwischenglieder  =  Z ;  Haarbulbi  =  B;  Cilien  =  C. 

spricht  jedenfalls  denjenigen,  in  denen  Engelmann  keine  „Fussstacke' 
an  der  Basis  der  Cilien  linden  konnte.    (Engelmann  1.  c.  Pag.  506.! 

b)  Dasselbe,  die  Zellen  sind  jedoch  von  einer  wirklichen  durch- 
lócherten  Cuticula  bedeckt.  Textfigur  1. 

c)  Die  Blepharoplasten  liegen  auf  der  Obei*flache  in  einer  dicbten 
Schichte;  keine  Cuticula,  keine  Fussstábchen.  Hóchstens  ein  „Bulbus' 


^^  Zum  Zwecke  einer  vollkommeneren  Classificatíon  der  Flimmenellei 
mtlsste  man  natQrlich  ein  noch  grdsseres  Materiál  nntersnchen,  als  wir  das  ge- 
than  haben. 
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an  der  Basis  der  eigentlichen  Cilie.   (Taf.  I.,  Fig.  1—3,  Sal.  macul ; 
Textfigur  2). 

d)  Flimmerzellen  mit  deutlich  eDtwickelten  Fussstábchen ;  die 
Blepharoplaáten  liegen  entweder  auf  der  Oberfláche  der  Zelle  oder 
schon  ausserhalb  derselben  am  unteren  Ende  des  Fussstabcbens 
(Taf.  IL,  Fig.  12  Balanoglossus). 

Am  oberen  Ende  der  Fussstábchen  ófters  Knoten,  hie  und  da 
noch  an  der  untersten  Partie  der  eigentlichen  Cilie  Verdickungen,  die 
„Bulbi"  Engblmann'8  und  Freiízbl's.  („Endkorperchen*  Apathy^s.) 
Textfigur  3  und  4. 

e)  Dasselbe,  jedoch  mit  einer  Cuticula,  die  ganz  fein  sein  kann, 
complicirt.  (Patella,  Mundhohle.  Anodonta,  Kieraen,  Lanice,  Balano- 
glossus etc.)  Textfiguren  1—4. 

Neben  der  eigentlichen  Wiraperzellen  werden  noch  *ls  etwas 
besonderes  sog.  Geisselzellen  unterschíeden.  Die  Geissel  derselben 
werden  von  mit  einander  verklebten  Cilien  gebildet,  Bei  den  Everte- 
braten  sind  solche  Zellen  vie^ach  verbreitet,  bei  den  Vertebraten 
dagegen  seltener,  In  meiner  Fig.  19,  Taf.  II.  zeichne  ich  jene 
Geisselzellen,  die  sich  (wie  bekannt)  in  dem  Gehorapparate  von 
Petromyzon  befinden.  Wie  man  sieht,  ist  auch  hier  der  Geissel  aus 
einzelnen  Cilien  gebildet,  die  oben  mit  einander  verklebt  sind,  unter 
dagegen  etwas  von  einander  treten.  Die  Schichte  der  dicht  an  einander 
gedrángten  Blepharoplasten  ist  auf  der  Abbildung  gut  zu  sehen.  Ganz 
áhnliche  Geissel  besitzen  in  vielen  Fállen  (Petromyzon  z.  B.  hie  und 
da  Homo  etc.)  die  Ependymzellen  des  Centralnervensystems. 

Aus  unseren  bisherigen  Uňtersuchungen  kann  man  schliessen, 
dass  die  Identificirung  der  Fussstiicke,  oder  wie  wir  sie  hier  nach 
dem  Beispíele  der  Botaniker  nennen,  der  Blepharoplasten  mit  den 
Centrosomen  keinenfalls  nachgewiesen  ist.  Man  findet  wirkliche ' 
Centrosomen  in  einigen  Wimperzellen,  dagegen  kann  die  Fárbbarkeit 
der  Blepharoplasten  in  der  betreffenden  Frage  nicht  entscheidend 
sein.  Was  den  Vergleich  mit  den  pflanzlichen  Objecten  betrifit,  so  ist 
nicht  sicher  nachgewiesen^  ob  es  sich  bei  diesen  wirklich  um  ein 
Centrosoma  handelt;  es  ist  ganz  moglich,  dass  in  einigen  Fsillen 
wirklich  Centrosomen  in  einer  Beziehung  zu  den  Cilien  stehen,  wir 
sehen  so  was  ja  ganz  sicher  bei  ben  Spermatozoiden  (der  Fall  von 
Paludina!)  und  Spermatocyten  (Meves,  Henneout).  Das  eine,  was  die 
Blepharoplasten    betrifft,     scheint   ganz    sicher    zu  sein,    dass    wir 
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namlich  in  ihnen  fttr  die  Funktion  der  Flimmerzellen  besonders  wich- 
tige  Organula,  Centra  der  Flimmerbewegung  sehen  miissen*^^) 


Am  Ende  uoserer  Abhandlang  wollen  wir  noch  kurz  einige 
Verháltnisse  der  sog.  Cuticularzellen  besprechen. 

Wir  haben  in  unserer  yor  einem  Jahre  pubUcirten  AbhandluDg 
das  Yerh&ltniss  der  Gilien  des  Wimperbesatzes  der  Zelien  za  dea 
Stabchen  und  den  Lamellen  der  verschiedenen  sog.  CaticularsáQme 
besprochen.  Zu  áhnlichen  Resultaten  wie  wir  damals  íst  jetzt  in  seíner 
Abhandlung  auch  Prenant  (99.)  gekommen,  indem  er  bei  seinen  Unter- 
suchungen  speciell  den  Saum  iplateau  striée)  der  Darmepithelzellen  be- 
riicksichtígt  hat  Er  vergleichte,  wie  wir,  jene  von  Mall  and  Heidenhai? 
beschriebenen  Knoten  der  Stabchen  seines  „Plateau  striée",  die  es  ihm 
bei  Salamandra  maculata  wiederzufinden  gelnngen  ist,  mít  den  Ble- 
pharoplasten  der  Flimmerzellen,  die,  wie  wir  oben  sagten,  schon 
£ngelma5n  als  FussstUcke,  und  Frbkzel  als  die  unterste  Reihe  der 
knotenformigen  Anschwellungen   seiner  Fussstabchen   bekannt  wareo. 

Wie  wir  friiher  sahen,  sind  da  wirklich  keine  Grilnde,  die  Ble- 
pharoplasten  der  Flimmerzellen  fBr  Centrosomen  zu  halten,  desto 
weniger  konnen  wir  als  solche  die  Knoten  der  St&bchens&ume  ie- 
trachten.  Hat  ja  Zimmermai^ií  (98,  Taf.  XXIX  Fig.  85—7)  in  den 
„Stábchensaumzellen"  des  Dickdarms  von  Menschen  deutliche  unter 
dem  Saume  liegenden  Doppelkernchen  gesehen.  Auch  wir  finden  in 
Cuticularzellen,  und  zwar  denen  der  Epidermis  Ton  Petromyzonten- 
embryonen  deutliche  Centrosomen. 

In  unserer  oben  citirten  Abhandlung  haben  wir  darauf  aaf- 
merksam  gemacht,  dass  der  sogenanňte  Cuticularsaum  der  (falschlich 
so  benannten)  Cuticularzellen  entweder  aus  parallel  senkrecht  auf  die 
Obei*flache  der  Zelle  gestellten  Stabchen  gebaut  ist  (St&bchensaum)t 
oder  aus  einem  besonderen  Lamellenwerke  besteht,  das  man  sich  als 
durch  Yerbindung  jener  Stabchen  entstanden,  erkláren  kann.  Den 
ersteren  Fall  fanden  wir  in  den  Epithelien  des  Verdauongskanals, 
den  anderen  in  der  Epidermis;  doch  wussten  wir  damals  noch  nícht 
genau,  wie  weit  diese  Bildungen  verbreitet  und  ob  sie  wirklich 
dort  wo  man  sie  findet  konstant  sind. 


^*)  Sie  f&rben  sich  schwarz  mit  Eisenhaematoxylin,  áhnlich  f&rbt  sich  die 
contractile  Substanz  in  quergestreiíten  Muskeln.  Zwischen  den  BlepharopIasteD 
nnd  dieser  besteht  vielleicht  eher  eine  Yerwandschaft  als  zwischen  ihnen  ond 
den  Centrosomen  I 
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Auf  Grundlage  von  neuen  auf  ziemlich  grossem  Materiále  an- 
gestellten  Untersuchungen  kónaen  wir  jetzt  sagen,  dass  die  oben 
erwáhnten  zwei  Arten  von  Sauinen  viel  verschiedener  von  einander 
sind,  als  wir  das  frtther  gedacht  haben.  Unter  dem  Namen  „gestreifter 
Cuiictdarsaum^  („Plateau  sttiée^  etc.)  lourden,  icie  imr  jetzt  finden^  ganz 
verschiedene  Sůructuren  verstanden^  die  kúnftighin  immer  mit  ver- 
schiedenen  Namen  bezeichnet  werden  mússen.  Neben  dem  fúr  die 
Darmepithelien,  etc.  charakteristischeii  „Stábchenepíthel''  musseu  wir 
einen  konstant  aus  Lamelleu  oder  Vacuolen  gebauten  Saum  der  Epi- 
dermiszellen  (^Deckplatte"  mihl.)  unterscheiden.  Dazu  kommt  noch  die 
Yon  uns  schon  oben  in  dieser  Arbeit  beschriebene  wirkliche  perfo- 
rirte  Cuticula  hinzu  und  der  aus  nichtflimmemden  Wimpern  be- 
stehende  Saum  des  Verdauungskanals  einiger  Evertebraten.  Man  sieht 
daraus,  dass  man  mit  dem  Namen  Cuticula  oder  Cuticularsaum  nicht 
80  freigiebig  sein  kann,  wie  man  das  gewohnlich  sieht. 

Wir  wollen  in  folgenden  Zeilen  die  einzeinen  gerade  erwáhnten 
Structuren  náher  charakterisiren^') : 

1.  StábchensatMn,  Die  letzten  Beschreibungen  desselben  stammen 
von  Heidenhain,  Mall  und  Nicolas.  (Vergieiche  unsere  Abh.  98. 
Pag.  33—35).  Wir  selbst  haben  ihn  im  Darmkanal  von  Lophius 
piscatorius  und  zwar  sowie  bei  Embryonen  wie  bei  spáteren  Stadien 
der  Entwickelung  dieses  Thieres,  weiter  im  Daniie  von  Mus,  Felis, 
Homo  untersucht. 

Dieser  Saum  besteht  aus  Stabchen,  die  senkrecht  auf  der  freien 
Oberfláche  des  Zellkorpers  und  parallel  mit  einander  stehen.  Die 
Verschlussleisten  Cohns^**)  liegen  in  demselben  Niveau,  wie  die  unteren 
Enden  der  Stábchen,  also  zwischen  den  oberen  Randem  der  Zeilen. 
Die  Stábchen  selbst  gehoren  zu  dem  Exoplasma  der  Zeilen.  Eine 
ausgeschiedene  Substanz  kann  zwischen  den  Stábchen  vorhanden  sein, 
sie  fehlt  jedoch  gewohnlich. 

Diese  Structur  ist,  wie  wir  jetzt  bestimmt  sagen  konnen,  auf 
den  Darmkanal  der  Wirbelthiere,  und  auf  die  Nierenkanálchen 
beschránkt. 

^^)  Eine  ausfQhrliche  Beschreiboog  aller  dieser  Yerh&ltnisse,  die  mit 
ndthigen  Abbildungen  begleitet  sein  soli  und  in  der  wir  aucb  auf  die  Genese 
dieser  Structaren  einzugehen  woUen,  werden  wir  an  einer  anderen  Stelle 
pubiiciren. 

'*)  £s  sind  das  dtUine,  mit  Eisenhaematoxylin  stark  sich  f&r bendě  Leisten 
einer  Kittsabstanz,  die  die  InterceUalarlQcken  gegen  die  Oberflftche  des  Epithels 
▼erschliessen.  (Cohn,  Heidenhain) 

Matkeraatisch-naturwiíMnschmftliche  ClaMe.  1899.  2 
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Die  Stábchen  sind,  wie  ich  das  in  meiner  AbhaDdlung  (98. 
Pag.  50.)  nachzuweisen  versuche,  mit  den  Fusstabchen  der  ebemals 
an  derselben  Stelle  befindiicben  Cilien  identisch.  Prenant  (99  Pag.  35^^) 
hált  sie  fúr  atrophische  Cilien  selbst.  Die  Knoten  an  ihrer  Basis 
sind  wahrscheinlich  mit  den  Blepharoplasten  zu  identificiren  (Heioe 
Abh.  Pag.  50;  PRENAřrr  Pag.  31.) 

2.  Der  sog.  gestreifte  Outíctdarsaum^  Deckplatůe  (mihi),  Platew 
striée.  Seině  Stractur  wurde  richtig  von  F.  E.  Schulze  an  der  Epidermis 
der  Larvě  von  Pelobates  fuscus,  (einem  sonst  etwas  abnormalen  Fallei. 
von  mir  selbst  aus  der  Epidermis  von  Ammocoetes  beschrieben*' . 
Vergleiche  meine  Abhandlung  98.  Pag.  43.  Jetzt  hábe  ich  den  Saum 
beim  Amphioxus,  Embrjonen  sowie  erwachsenen  Thieren  von  Petro- 
myzon,  bei  Larven  von  Salamandra,  Triton,  Bufo,  Pelobates  etc. 
untersucht. 

Der  erwáhnte  Saum  besteht  aus  einem  Systéme  von  senkrech: 
gestellten  Lamellen,  die  zwischen  sich  lángliche  oben  ofiFene  VacuoleJi 
einschliessen.  Diese  Vacuolen  sind  entweder  leer,  oder  mit  eioeiE 
důnnen  Secrete  der  Zellen  gefúllt  (bei  derselben  Form  variirt  das. 
Die  oberen  Ránder  der  Lamellen  fárben  sich  intensiv  mit  Eisen- 
haematoxylin;  bei  Seitenansicht  hat  man  davon  den  Eindinictali 
ob  sich  da  eine  Schichte  von  Punkten  befánde.  Die  Verschlussleisí^fi 
befinden  sich  im  Niveau  der  oberen  Riinder  des  Saumes.  Der  Saiwn 
selbst  gehort  zu  dem  Exoplasma;  es  ist  das,  was  ich  jetzt  einsehe, 
wahrscheinlich  nur  eine  besondere  Modification  desselben. 

Diese  zweite  Art  von  Structuren  der  freien  Fláche  der  Zellen. 
fůr  welche  ebenfalls  der  Namen  Cuticula  oder  Cuticularsaum  nicht 
passt,  ist  fúr  die  Epidermis  der  niederen  Wirbelthiere  charakteristisch; 
ich  finde  sie  in  allen  von  mir  untersuchten  Fiillen.  Man  findet  eine 
ihr  iihuliche  auch  an  Hypodermiszellen  einíger  Wůrmer,  wie  unsere 
Fig.  17,  18,  Taf.  IL  das  bezeugt. 

3.  Die  wirkliche  „porose"  Cuticula.  Sie  wurde  zuletzt  vohLes- 
HossÉK  (98)  als  solche  erkannt.  Wir  beschreiben  sie  naber  in  dieser 
Abhandlung  (p.  12)  und  zeichnen   sie  auf  unserer  Taf.  L  Fig.  5—8. 

Wir  finden  sie  z.  B.  an  den  Zellen  der  Těla  chorioidea  des 
Gehirns  von  Petromyzon  und  Salamandra,   wo  sie  besonders  deutlich 


")  „comme  atrophiée  par  le  fait  de  Pimmobilisation."  Wir  sehcn  solche 
nichtflimmernde  Cilien  in  unserem  4.  Falle ! 

-<^)  „Ueber  die  Structur  der  sog.  Cuticula  etc*  Sitzungsber.  d.  kfinigl.  bčhnj. 
Ges.  d.  Wiss.  Prag  1897. 
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entwickelt  ist,  weiter  bei  verschiedenen  Evertebraten  auf  Fliramer- 
epithelien. 

In  unserer  voriges  Jahr  publicirten  Abhandlung  erwáhnen  wir 
diese  Cuticula  nicht.  Wir  haben  friiher  wirklich  an  ihre  Existenz 
bei  den  Wirbelthieren  nicht  geglaubt,  denn  sie  sieht  einer  Deckplatte 
tauBchend  áhnlich. 

Es  ist  das  (im  Gegentheil  zu  der  Deckplatte)  eine  auf  den 
Zellen  liegende  Membrán,  die  von  den  Cilien  durchbohrt  wírd;  sie  be- 
findet  sich  ausserhalb  des  Zellkorpers,  denn  die  Verschlussleisten  liegen 
unůerhalb  ihr.  (Fig.  5,  6).  Sie  ist  mít  dem  Zellkórper  nur  locker 
verbunden  und  lost  sich  leicht  von  ihm  ab;  dagegen  sind  die  Cuti- 
culae  benachbarter  Zellen  mit  einander  zu  einer  zusammenhángenden 
Membrán  verschmolzen.  Es  ist  nothwendig  zwischen  die-er  Cuticula 
und  der  ihr  raanchmal  iihnlichen  Schichte  der  Fussstiicke  der  Cilien 
einen  Unterschied  zu  machen;  von  der  vorigen  Structur  unterscheidet 
sie  sich  hauptsáchlicb  dadurch,  dass  sie  deutlich  ausserhalb  des  Zell- 
korpers  sich  befindet  (die  Lage  der  Verschlussleisten!)  und  dass  die 
Cilien  durch  ihre  Peren  durchtreten.  Was  ihre  Bildung  betrifft,  so 
kann  sie  ursprunglich  mit  ihr  verwandt  sein;  denn  auch  sie  ist  end- 
lich  eine  Exoplasmaumbildung.  Die  F.  E.  ScHULZE'sche  Definítion  der 
Cuticula^^)  ist  nur  fíir  diese  Structur  allein  zutreífend! 

4.  Der  aus  nichtflimmernden  Wimpern  (die  auch  zusammen- 
geklebt  sein  konnen)  gebildete  Saum  der  Darmepithelien  einiger 
Evertebraten.  Wir  konnten  uns  vor  der  Existenz  eines  solchen  bei 
Ascaris  íiberzeugen  (Taf.  I.  Fig.  4.)  Von  den  an  erster  Stelle  von 
uns  angefiihrten  Structur  ist  diese  ganz  verschieden.  Er  wurde  viel- 
fach  fůr  eine  Cuticula  gehalten  doch  hat  er  auch  mit  einer  solchen 
nichts  gemein&chaftlich,  es  handelt  sich  da  um  feine  fadenformige 
ehemaligen  Wimpern  entsprechende  Fortsátze  des  Zellkorpers,  die 
durch  eine  aus  dera  Zellkórper  ausgeschiedene  festere  Masse  zusam- 
mengeklebt  sind.*^^) 

(Institut   fúr  Zoologie   und    verglcichende  Anatomie 
der  bohmischen  Universitftt  in  Prag). 


**}  F.  E.  ScHULZK.  „Zellmembran,  Cuticula  etc."  Verhandl.  d.  anat.  Ges. 
in  Berlin  1896. 

**)  Vergleiche  auch  Lukjanow,  Notizen  flber  das  Darmepithel  Ascaris  mystax. 
Archiv  f.  mikr.  Anatomie.  XXXI. 
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Erkiarung  der  Abbíldungen. 

Fig.     1.  Salamandra  maculata.  Eine  etwa  3  cm  lange  Larvě  Flimmer- 

zellen  aus  dem  Pharynx.     Zeiss,  homog.  Imm.  f^,  Oc.  4. 
Fig.     2.  Dasselbe  Object. 
Fig.    3.  Dasselbe  Object.  Drei  Flimmerzellen  mit  ihren  Centrosomen. 

(nicht  schematisirt!)  Mit  Picrinsáure  —  Ac.  nitric.   fixirt. 

Zeiss,  homog.  Imm.  fa  i  Oc.  5. 
Fig.    4.  Ascarís  sp.  Epithelzellen  aus  dem  Verdauungskanal. 

Zeiss,  homog.  Imm.  ,'j,  Oc.  5. 
Fig.    5.  Petromyzon   Planeri.    Flimmerzellen   aus   dem   Epithel   der 

Těla  chorioidea  ventrjculi  IV.  Mit  der  Ac.  picFic.  -f-  nitric. 

fixirt.  Zeiss,  homog.  Imm.   Jy,  Oc.  5. 

Fig.    6.  Dasselbe  Object.  Mit  Sublimat  fixirt. 

Zeiss,  homog.  Imm.  ^^i  Oc.  4. 
Fig.  7.  Eine  Partie  der  Cuticula  im  Querschnitt.  Zeiss,  ,\,  Oc.  5. 
Fig.    8.     „  n       »  »       ^on  d®r  Fláche.  Zeiss,  ^*y,  Oc.  5. 

Fig.    9.  Salamandra    maculata.     Zwei     Zellen    der    Telachorioidea 

Ventr.  IV.  Mit  Liq.  Perenyi  conservirt.    Zeiss,  ,'5,  Oc.  5. 
Fig.  10.  Balanoglossus  minutus.  Flimmerepithel  der  Eorperoberílache. 

Mit  Sublimat-Eisessig   fixirt;   mit    Heidenhain'schen   Eisen- 

haematoxylin  gefárbt.  Zeiss,  xV?  Oc.  5. 

Fig.  11.  Dasselbe  mít  Haemalaun  gefarbt. 

a)  —  Zellkorper. 

b)  —  Blepharoplasten. 

c)  —  Cuticula. 

d)  —  aussere  Knoten  d.  Fussstábchen. 

e)  —  Cilien. 

Fig.  13.  Eine   Zelle    aus    dem    Verdauungskanale    von    Amphioxus 
lanceolatus,  bei  schwácherer  Vergrosserung. 

Matbematisch-naturwissenschaftliche  Claase.  1899.  .  3 


Fig.  12.  Dasselbe  schematisirt 
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Fig.  14.  Mehrere   Zellen     aus  demselben   Objecte  bei    starker 

grosserung.  Mit  Sublimat  fixirt. 

Zeiss,  homog.  Imm.  j,,  Oc. 
Fig.  15.  Patella  lusitanica.  Wimpernbesatz  der  Dannzellen. 

Zdss,  Imm.  ^2,  Oc. 
Fig.  16.  Patella    lasitaDíca.    Wimpernbesatz    aus    der     Mimdh 

c  =  Cuticula. 
Fig.  17.  Spirographis  Spallanzani.   Hypodermiszellen   mit  einer  ( 

fláchlichen  Vacuolenscbicht,  die  an  den  gestreiften  Cutici 

saum  der  Epiéenms  der  Biederqp  Wirbelthiere  (Deckpl 

errimiert. 

Mit  Sublimat-Eisessig  fixirt;  mit  Eisenhaematoxylin  gefi 

C  —  Cuticula.  V  —  Vacuolenschicbt. 

Zeiss,  homog.  Iimn.  ^\,  Oc.  i 
Fig.  18.  Die  Vacuolenscbicht  desselben  Objectes  von  oben  gesel 
Fig.  19.  Petromyzon   Planeri.    Geisselzellen    aus   dem    Gebóror^^a 

Sublimat;  Eisenhaematoxylin.  Zeiss,  Imm.  ^\^  Oc.  4 

Fig.  20.  Dasselbe  Objeot.    Zellen,   die  einen  ITebei^ang  Ton  Geiss 

zellen  zu  gewohnlichen  Flimmerzellen  vorstellen.   Die  Čili 

,wiirden  wahrscheinlich  erst  durch  die  Fixirung  ín  Unordaui 

gebracht.  Dieselbe  Vergrossenmg. 
Fig.  21.  Salamandra  maculata.   Die  Lage  der  Blepharoplasten  in  d 

Zelle.  Zeiss,  -i'^,  Oc.  5. 


TerUc  der  koa.  bohm.  Gesellsckaft  der  WíMeniokaftea.  ~  Divck  yob  Dr.  Ed.  GHfr  ú  ^*' 
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XXXVI. 

Der  „Reissner  sche  Faden"  aus  dem  Centralkanal  des 

Ruckenmarkes  und  sein  Verhalten  in  dem  Ventri- 

culus  (Sinus)  terminalís. 

Yon  Dr.  F.  K.  Studnička  in  Prag. 

Mit  7  Textfiguren, 

(Vorgelegt    den    7.    Juli    1899.) 

In  aeiner  Abhandlang  iiber  den  feineren  Bau  des  RUckenmarkes 
VOD  Petromyzon  fluviatilis^)  hat  Reissneb  bereits  im  Jahre  1860  eíne 
Erwahnang  dayon  gemacht,  dass  in  dem  Centralkanal  ein  eígen- 
thíimlicher  scharf  begrenzter  Faden  sich  befindet,  der  an  die  Gy- 
lindraxis  eines  Nervenfasers  auffallend  errinneii;,  seinem  sonstigen  Ver- 
halten nach  jedoch  eher  fQr  ein  Produkt  des  Inhaltes  des  Central- 
kanals,  fQr  eine  eigenthtunliche  Geriiinung  zu  halten  ist.  ^  Reissner 
meint,  dass  man  die  eigentliche  Bedeutung  díeses  Fadens  erst  dann 
wird  begreifen  konnen,  bis  wir  seinen  Anfang  und  seine  Endigung 


')  Reubsner:  „Beitrftge  zuř  Eenntniss  von  Ban  des  Rackenmarkes  yon  Pe-r 
tromyzon  ifuviatílis.  L.*" 

Reicherťs  nnd  Da  Bois  Reymonďs :  Archiv  f.  Auat.  n.  Physiol.  1860. 
*)  „Innerhalb  des  Centralkanales  fand  ich  sehr  haofíg  einen  im  Querschuitt 
kreisfdrmig  begrenzt  erscheineuden  Strang,  der  0,0016'"  im  Durchmesser  haltend, 
einem  Achsencylinder  sehr  &hnlích  aussieht  und  hóchstens  etwas  st&rker  licht- 
brechend  ist  (Fig.  Ib).  Da  dieser  Strang  wenn  ich  ihn  Oberhaupt  zum  Gesicht 
bekám,  Btets  Ton  derselben  Gestalt  war,  und  nicht  einmal  jeue  Formyerschieden- 
heit  darbot,  welche  die  Achsencylinder  an  GhromB&ureprftparaten  so  h&nfig  zeigen 
kann  ich  nicht  annehmen,  dass  er  gleichbedeutend  sei  mit  den  unregelm&ssigen 
Massen,  welche  den  Centralkanal  bisweilen  yollst&ndig  oder  zum  Theil  erftillen 
und  im  Rackenmark  anderer  Thiere  oder  des  Menschen  yon  mehreren  Forschern 
erw&hnt  worden  sind.^    (L.  c.  pag.  552.) 

MAthemAtlacb-nAturwissenschaftliche  Classe.  1899.  t 
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kennen  werden,  und  diese  ist  Reissner  nicht  gelungen  zu  finden.  £r 
sagt  nur,  dass  er  sowohl  in  den  vorderen  me  in  den  hinteren  Partien 
des  Riickenmarkes  diesen  Faden  beobachten  konnte. 

Seit  jener  Zeit  wm-de  der  Faden  zwar  in  mehreren  mit  der  Ana- 
tomie des  Rdckenmarkes  sich  bescháftigenden  Abhandlungen  erwábnt;') 
doch  ist  uns  iiber  seine  eigentliche  Bedeutung  kaum  viel  mehr  be- 
kannt,  als  es  bereíts  seinem  Entdecker  zu  konstatiren  moglich  war. 
Den  Namen  R.  F.  gab  ihm  Kutschin  1866.  (Inaug  Diss.  Kasán.) 

Wir  selbst  haben  den  R£iss5BR'schen  Faden  wahrend  unserer 
vergleichend-neurologischen  Studien  mehrmals  and  in  verschiedenen 
Objecten  gefunden.  In  der  letzten  Zeit  ist  es  uns  gelungen,  einige 
interessante  Befunde  iiber  die  Endigungen  dieses  Fadens  zu  machen, 
die  uns  veranlassten  eine  grossere  Aufmerksamkeit  der  betreffenden 
Sache  zu  widmen.  Wir  haben  zu  diesem  Zwecke  die  Práparate 
unserer  Sammlung  und  besonders  jene,  die  wir  uns  seinerzeits  zmn 
Studium  der  tenninalen  Endigung  des  Rúckenmarkes  und  der  Chorda 
verfertigt  haben,  durchgesehen,  und  geben  im  Folgenden  einen  Bericht 
uber  die  Ergebnisse  unserer  Untersuchungen : 

1.  Der  Yon  Rbissi^r  beschriebene  Faden  ist  in  dem  Rilcken- 
marke  der  niederen  Granioten  allgemein  verbreitet.  Wenn  man  ihn 
hie  und  da  auf  Praparaten  vermisst,  so  kann  man  sich  das  dadurch 
erkláren,  dass  er  bei  der  Gonservation  oder  dem  Aufkleben  der 
Schnitte  etc.  (was  leicht  geschehen  kann !)  verloren  gegangen  ist,  oder 
dass  er  wahrend  des  Lebens  (oder  bei  der  Gonservation)  in  mehrere 
Stúcke  zerrissen  wurde  und  dann  in  einzelnen  Partien  des  Racken- 
markes  fehlt.  Aehnlich  kann  man  sich  jene  Fálle,  wo  man  mehrere 
solche  Faden  in  dem  Ganalis  centralis  zu  sehen  ^aubte  (Fig.  2),  da- 
durch erkláren,  dass  die  durch  das  Zen*eissen  des  Fadens  resnlti- 
reuden  Stúcke  durch  Yerschiebung  neben  einander  zu  liegen  kommen. 

leh  finde  den  REis9NER'schen  Faden  bei  folgenden  Fonnen: 
Petromyzon  Flaneri  und  fluviatUis;  in  erwachsenen  Thieren,  sowie  in 
Ammocoeten  —  in  dem  Růckenmarke  junger  (etwa  1  cm  langen)  Lar- 
ven,   deren  Gentralkanal  noch  nicht  verengt  ist,  ist  der  Faden  nicht 
zu  finden. 

Myxine  glutinosa^  wo  er  besonders  gut  entwickelt  ist.  Er  liegt  hier 
(Sanders)  in  dem  unteren  Theile  des  zweitheiligen  Ganalis  centralis, 
der  allein  dem  Ganalis  centralis  anderer  Thiere  entspricht  (Fig.  1.). 

«)  Bei  Myxine  fand  „den  centrál  rod**  Sándebs  („Researchea  in  the  nerrous 
System  of  Myxine  glutiuosa",  London  1894,  pag.  11,  Bei  den  Teleostiem,  bei  Raja, 
Torpédo,  Frosch  fand  ihn  Stibda  (Z.  f.  w.  Z.  1868,  70,  73.) 
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Bei  Chimaera  monstrosa  und  einer  Reihe  von  Selachiern :  Acanthias 
(auch  in  juDgen  Exemplaren,  díe  noch  den  Dottersack  besitzen),  Alo- 
pias^  ScyUium  (auch  in  jungen  Exemplaren)  Squatina^  Raja  und  Tor 
pedo.  Ceratodus  Forsterí.  Polypterus  senegalus^  Acinenser  sttmo. 

Von  den  Teleostiern  fand  ich  ihn  z.  B.  bei  AnguUla  und  zwar 
bei  den  erwacbsenen  Exemplaren  so  wie  bei  den  sogenannten  monté. 

Von  Amphibien  bei  Salamandra  macidata  und  Triton. 

Was  die  Amnioten  betrifit  fand  ich  den  REissNBR^schen  Faden  bei 
Laceria  und  Tropidonotus,  doch  ist  er  hier  schon  nicht  mehr  so  gut 
entwickelt,  und  es  bezieht  sich  die  folgende  Beschreibung  deshalb 
hauptsáchlich  auf  die  niedrigeren  Formen  der  Wirbelthiere. 


s^iir 


Fig.  1.  Der  zweitheilige  Canalis  centralis  dcs  ROckenmarkes  Yon  Myxine 

glutinosa  mit  dem  REissNSB^scheu  Faden  in  einer  unteren  Abtheilung  und 

der  gewčhnlichen  Gerinnung  des  Inhaltes. 

2.  Der  REissNER'sche  Faden  ist  ein  fadenformiges  Gebilde,  das 
ganz  frei  im  Inneren  des  Canalis  centralis  des  Ruckenmarkes  liegt 
und  vome  bis  in  das  Gehim  hineinreichen  kann.  Von  den  gewohn- 
lichen  Produkten  der  Gerinnung  des  den  Canalis  wahrend  des  Lebens 
fflllenden  Liquor  cerebrospinalis  ist  es  durchaus  verschieden.  (Vergl. 
Fig.  1.)  Er  ist  immer  ganz  regelmássig  cylindrisch  und  seine  Ober- 
fláche  ist  ganz  glatt.  Die  Masse,  aus  der  er  besteht,  ist  immer 
homogen ;  wenn  man  manchmal  eine  áussere  Schichte  an  seiner  Ober- 
fláche  zu  sehen  glaubt,  so  ist  das  nur  eine  Táuschung,  die  durch 
sein  starkes  Lichtbrechungsvermógen  bedingt  ist.     Nur   einmal   (bei 

I* 
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Chimaera)  fand  ich  kleine  mit  seiner  Lángsrichtung  parallele  Spalten 
in  dem  Faden,  von  einer  Faserung  war  jedoch,  so  weit  man  es  ver- 
folgen  konnte,  keine  Spur.  An  seiner  Endigung,  da  wo  er  sich  aaf- 
zulosen  beginnt,  (bei  Petromyzon  Fig.  5)  ist  er  gewohnlich  weniger 
lichtbrechend  und  hat  eine  etwa  alveoláre  Structur,  oft  ist  er  da 
stark  varicds  oder  geschlangelt  oder  in  kleine  Stucke  zerfallen  (An- 
guilla  z.  B.) ;  sebr  selten  findet  man  in  seinen  vorderen  Partien  solche 
Varicosít&ten.  Er  errinnert  ausserordentlich  an  den  Achsencylinder 
eines  Nervenfadens,  wie  das  schon  Reissnbr  (1.  c.)  bemerkte.  Er  ist 
ebenso  lichtbrecbend  wie  diese,  wenn  sie  durch  die  Gonservation  ge- 


Fig.  2.  Das  Filům  terminále  des  RQckenmarkes  von  Geratodus  Forsterí 
mit  mehreren    Querschnitten   des    IUis8N£R'8chen  Fadens   im   Canalis 

centralis. 

schrumpft  sind,  and  verhalt  sich  gegen  die  Farbstoffe  auf  dieselbe 
Weise  wie  diese;  auch  ist  er  nicht  dicker  als  die  Nervenfasem  durch- 
schnittlich  zu  sein  pflegen.  Er  farbt  sich  z.  B.  mit  Fuchsin,  mit  Bleu 
de  Lyon,  Picrocarmin,  ein  wenig  mit  Orcein,  jedoch  ziemlich  in- 
tensiv  mit  Haematoxylin,  stark  mit  Eisenhaematoxylin.^)  Dass  wir  es 
da  mit  keinem  Nervenfaser  zu  thun  haben,  erkennen  wir  naturiich 
am  Besten  aus  seinem  Verhalten  an  seinem  caudalen  Ende,  das  wir 
spáter  beschreiben  werden.  Sonst  unterscheidet  er  sich  von  einem 
Achsencylinder  dadurch,  dass  er  ímmer  homogen  ist,  und  dass  er 
immer  seíne  cylindrische  Form  behált,  und  zwar  auch  auf  schlecht 
conservirten  Praparaten,  wáhrend  die  Achsencylinder  auf  solchen  oft 
auf  ihrem  Querschnitte  unregelmássig  sternformig  werden  (Rkissneb). 


*)  Auf  Querschnitten  ist  er  selbstverst&ndlich  etwas  dunkler  als  auf  L&ngs- 
Bchnitten  des  RQckenmarkes.  Ein  Querschnitt  kanu  doch  selten  so  dann  sein 
wie  der  Faden  selbst  ist 
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Auf  gat  conservirten  Praparaten,   wo  die  Achsencylinder  iiberhaupt 
nicht  geschrampft  sind,   ist  der  REissNEB'sche  Faden  doch  gerade  so 


Fig.  3.  Die  Yorderste  Partie  des  RRissNBR^schen  Fadens  im  Gehim 
Yon  Petromyzon  Planeri  V.  III.  =  Ventricalus  lil;  V.  M.  iz:Mittel- 
hirn  Yentrikel;  V.  IV.  :=  Yeotrícalus  IV.  Durch  eine  punktirte  Linie 
ist  in  der  AbbilduDg  die  Lage  des  natOrlichen  Canals  angedeutet, 
der  durch  den  gezeichneten  Schnitt  nicht  getroffen  wnrde.  Reichert 
Obj.  3,  O  2. 

dfinn  und  seine  SubstaDz  so  lichtbrechend,  wie  anderswo ;  ích  konnte 
mích  davoD  am  Besten  bei  Petromyzon  ůberzeugen. 


Fig.  4.  Dasselbe  von  Myxine  glutinosa.  Rechts  der  enge  Kanál 

der  Oblongata,   links  der  Mittelhirnventrikel.    Díeselbe    Ver- 

gróiserung. 

Im  frischen  Zustande  ist  der  Faden  ganz  durchsícbtig  und  kaum 
zu  finden  ^),  mít  der  gewóhnlichen  Gerinnung  des  Inhaltes  des  Central- 
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kanals  hat  er,  wie  wir  gesagt  haben,  nichts  zu  thun;  doch  konnte 
er,  wenn  wir  alle  Umstánde  erwágen,  anders  nicht,  als  durch  Aus- 
scheidung  aus  den  Zellen  der  Wand  des  Gentralkanals  entstanden 
sein.  Er  entsteht  in  dem  Gentralkanal  etwa  so,  wie  ein  Ejrystallstíel 
in  dem  Magendívertíkel  der  Lamellibrauchiaten. 

3.  Was  die  vordere  Endigung  betrifft,  so  konnte  ich  nur  soviel 
feststellen,  dass  er  ganz  scharf,  wie  abgeschnitten  endigt.  Die  vor- 
dere Endigung  liegt  weit  vorne  im  Gehime.  Ich  hábe  speciell  beí 
Petromyzon  Planerí  und  zwar  an  zwei  Serien  von  Lángsschnitten 
des  Gehimes  eines  erwachsenen  Thieres  und   einer  Série  von  Qaer- 


Fig.  5.  Der  sog.  Ventrículas  (Sinus)  terminalis  des  Rackenmarkes 
Yon  Petromyzon  Plaaeri  mít  dem  yon  dem  RBi8SNKR'schen  Faden  ge- 
bUdeten  Knáuel.  (Ein  Qaerschnitt)  Gh.  =z  Chorda  dorsalis ;  L.  =  Lym- 
phrftame.  Gonservation :  Ac.  picr.-nitr.  Zeiss.  homog.  Imm.  Vis»  ^^  3* 

schnitten  durch  das  Gehnrn  von  Ammocoetes  den  Verlauf  der  vor- 
dersten  Partie  des  REissNER'schen  Fadens  vertolgt,  und  hábe  schliesslich 
eine  Série  von  Lángsschnitten  durch  das  Gehim  von  Myxíne  gluti- 
nosa  zu  demselben  Zwecke  untersucht. 

Bei  Petromyzon  (Vergl.  Fig.  3.)  tritt  der  Faden  aus  dem 
Ganalis  centralis  in  den  Ventriculus  IV,  wo  man  ihn  unweit  von  der 
Decke  bis  zu  dem  Kleinhirn  verlaufen  sieht.  Sein  Verhalten  in  seiner 
jetzt  folgenden  Partie  ist  etwas  ůben-aschend ;  er  verlauft  nicht  in 
dem  naturlichen  Kanále  des  Gentralnervensystems,  sondem  bricht 
sich  die  Bahn  durch  das  Kleinhirn  und  die  auf  dieses  folgende 
Partie  des  Mittelhiras,  und  verlauft  dann  wieder  frei  in  dem  Ventrikel 
des  Mittelhirns.  Man  sieht  ihn  endigen  etwa  auf  dem  unteren  Rande 

'^)  Neustens  fand  ich  ihn  ziemlich  Icicht  in  dem  flachen  Rackenmarke  von 
Myxine  im  ganz  frischem  Materiál 
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der  Commissura  posterior.*)  Bei  Myxine  (Fig.  4.)  diingt  der  Faden, 
nachdem  er  den  engen,  die  Stelle  des  Ventriculus  IV.  hier  vertre- 
tenden  Canal  durchgelaufen  hat,  ebenfalls  in  die  Masse  des  Klein- 
hirns  und  endigt  in  der  Hohle  des  Mittelhiras.  Der  ganz  enge  Canal, 
in  dem  der  Faden  die  Kleinhirnmasse  durchtritt,  ist  nicht  besonders 
ausgekleidet.  Sanders  der  dies  bei  Myxine  zuerst  sah  (1.  c.  p.  12), 
erwShnt  eine  Zweitheilung  des  Fadens  vor  dem  Eintritt  in  das  Kleinhirn. 

Wie  der  Faden  in  die  Masse  des  Gehirnes  hinein  gekommen  ist, 
liisst  sich  auf  eine  ganz  einfache  Weise  crkláren.  leh  fand,  dass  der 
Faden  bei  Ammocoetes   in  der  natiirlichen  Hohle  des  Gehirnes  ganz 


a 


Vi 


Fig.  6.  Aus  einem  noch  weiter  gegen  das  Eude  dos  Schwanzes 

desselben  Thieres  gefflhrteii  Schnitte.    Ch.  und  L.  wie  auf  der 

fruheren  Abbildung;  R  =  der  letzte  Schnitt  durch  die  Endigung 

des  Rttckenmarkes    Diesel be  Vergrósserung. 

nahé  der  Decke  derselben  verlauft,  ohne  irgendwelchen  Theil  des 
Gehirnes  durchbrechen  zu  miissen.  Bei  dem  weiteren  Wachsthum 
des  Thieres,  wird  der  Faden  von  den  von  den  beiden  Seiten  wach- 
seuden  Halften  des  Eleinhirns  eingeklemmt  und  muss  in  Folge  dessen 
innerhalb  der  Masse  desselben  verlaufen. 

4.  Wáhrend  wir  an  dem  vorderen  Ende  des  Fadens  nichts  ge- 
funden  haben,  was  uds  seinen  Charakter  erklaren  konnte,  sind  die 
Verháltnisse  an  seinem  hinteren  Ende  viel  interessanter.  Der  Faden 
endigt  nicht  mit  dem  Ende  des  Růckenmarkes,  wie  man  das  erwarten 
konnte,  sondern  tritt  aus  der  hinten  weit  geoffneten  Hohle  des  Ventri- 
culus (Sinus)  teiminalis  in  den  der  Canalis  centralis  úbergeht  hinaus,  und 
verliert  sich  in  der  Grundsubstanz  des  Bindegewebes  der  Umgebung. 


^  In  einem  Falle  fínde  ich  ein  Fragment  des   Fadens  auch  in  der  N&he 
der  Decke  des  Aiittelhirnfentríkels. 
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(Fig.  5 — 7).  In  dem  Ventriculus  terminalis  bildet  er  gewdhnlich  einen 
Knáuel,  der  sich  allmáhlig  nach  hinten  auflóst.  Eíne  scharfe  Grenze 
des  Fadens  ist  daher  nicht  zu  finden. 

Wir  sehen,  dass  die  Masse  des  Fadens  in  dem  EndkniLuel,  nnd 
da  wo  es  sich  sichtbar  auflost,  stark  verándert  ist  (Fig.  5);  man 
findet  schon  am  Anfange  dieser  Partie  oft  Yarícosit&ten  oder  st&rke 
und  scharfe  Biegungen  des  Fadens,  der  sichtlich  hier  zu  Grande  zu 
gehen  beginnt.  Rings  herum  um  den  Ventriculus  terminalis  und  die 
Stelle,  wo  der  REissi^ER^sche  Faden  sich  auflost,  sieht  man  in  allen 
Fallen  ausgebreitete  lymphatische  Ráume,  die  jedeuíalls  bei  dem  Pro- 


Fig.  7.  Ein  L&ng8schnitt  durch  das  Eude  des  Riickenniarkes 
Yon  Petromyzon  Planerí  mit  dem  hinten   geóffheten  ^ Ventri- 
culus terminalis**  und  dem  Endknftuel  des  REissNBB^schen  Fadeus 
Ch.  =  Chorda  dorsalis. 

cesse  der  Auflósung  des  Fadens  nicht  gleichgiltig  sind.  Man  kann 
auch  beobachten,  dass  der  innere  Raum  des  Ventriculus  terminalis 
mit  diesen  Lymphráumen  in  directer  Verbindung  steht. 

leh  hábe  dieses  Verhalten  des  REissivBR^schen  Fadens  am  Besten 
bei  Petromyzon  Planeri  verfolgt,  von  dem  mir  etwa  12  Serien 
(meistens  Querschnitte)  zur  VerfQgung  standen.  Von  dieser  Form 
stammen  auch  unsere  Abbildungen  5 — 7.  leh  fand  es  auch  bei  Petro- 
myzon fluviatilis  und  sehr  deutlich  bei  Myxine  glutinosa,  wo,  au- 
unseren  Praparaten  wenigstens,  der  Endknáuel  seine  Structur  nn- 
deutlich  erkennen  lásst  und  eher  das  Aussehen  einer  Coagulums  des 
ehemaligen  Inhaltes  des  Ventriculus  terminalis  hat    Die  dem  Fadeo 
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abstammende  Masse  sieht  man  ziemlich  weit  in  das  umgebende,  etwas 
lockere  Bindegewebe  wie  ausgegossen, ') 

Das  betreffende  Verhalten  des  Reissner  schen  Fadens  in  dem 
hinten  geoffneten  Yentrículuft  terminalis  konnte  ich  weiter  noch  bei 
Scyllium  canicula  (bei  einem  jnogen  Exempláre),  bei  Polypteius 
senegalus  und  bei  Anguilla  fluviatilis  verfolgen.  Bei  Squatina  angelns 
fand  ich  auch  áhniíche  Yerháltnisse,  jedoch  nicht  deutlicb  genug.  Schon 
diese  Befunde  zeugen  davoD,  dass  es  sich  da  mn  keine  auf  diese  oder 
jene  Form  bescbrankte  Eigenthíimlichkeit  handelt.  Man  wůrde  die 
Sache  an  entsprechenden  Preparaten  jedenfalls  auch  anderswo  bei 
niederen  Wirbelthieren  finden. 

5.  Aus  dem,  was  wir  in  dieser  Abhandhmg  von  dem  Reissner- 
schen  Faden  mitgetheilt  haben,  konnen  wir  folgende  Schlíisse  ziehen : 

Es  ist  das  jedenfalls  ein  Produkt,  das  aus  dem  Liquor  cerebro- 
spinalis,  oder  den  Ependymzellen  direct,  in  der  betreffenden  Form 
ausgeschieden  wird.  Von  den  bei  der  Fixirung  entstehenden  Gerin- 
nungen  er  ist  ganz  verschieden.  Er  entsteht  in  der  postembryonalen 
Zeit  in  dem  noch  engen  Gentralkanal  und  vergrossert  sich  in  der 
spáteren  Zeit  nicht,  wodurch  er  dann  in  erwachsenen  Thieren  im  Ver- 
haltníss  zu  dem  Querschnitte  des  Ganals  verschwindend  klein  sein 
kann.  Der  Enoten  auf  dem  caudalen  Ende  des  REissNSR^schen  Fadens 
entsteht  jedenfalls  nicht  allein  in  loco,  in  dem  Ventriculus  terminalis, 
sondern  der  Faden  schiebt  sich  aus  dem  Ganalis  centralis  (bei  den 
Bewegungen  des  Thieres?)  allmáhlig  in  den  Ventrikel  hinein,  und  bildet, 
da  er  hier  wenig  Platz  findet  den  Enáuel  und  wird  endlich  in  der 
Grundsubstanz  des  lockeren,  von  Lymp  hra  uměn  stark  durchgesetzten 
Schleimgewebes  aufgelost. 


^  Sandebs  erw&hnt  bereits  diese  Verh&ltnisse,  indem  er  in  seiner  Abhand- 
lang  (1.  c.  pag.  11).  sagt:  „In  some  specimens  the  chamber  above  mentíoned,  at 
the  posterior  end  of  the  spinal  cord  is  occupied  by  a  mulberry-shaped  masa 
of  glass  like  aspect,  from  which,  as  from  a  knotted  end,  the  rod  in  question  em- 
ergeBy  in  other  specimens  the  end  of  the  rod  is  attached  to  the  snrrounding 
connective  tísue.**  Ich  seibst  erw&hne  die  eigenthtimliche  „coUoide  Masse*,  die  aus 
dem  hinten  weit  geOffneten  Sacke  (Yentr.  term.)  in  das  umgebende  Bindegewebe 
heranstritty  in  meiner  Abhandlung:  „Ueber  die  terminále  Partie  des  RUcken- 
markes** (Sitzb.  d.  k.  Ges.  d.  Wiss.  in  Prag  1895  p.  8.).  Die  Abhandlung  von  Retzius  : 
„Ueber  das  hintere  Ende  des  RUckenmarkes  bei  Amphioxas,  Myxine  und  Petro- 
myzon**  (Biolog.  Untersuchungen  N.  F.  Bd.  YII.)  enth&lt  keine  Angaben  Qber 
den  REis8RER'schen  Faden,  und  auch  die  Thatsache,  dass  der  Ventrikel  nicht  ge- 
schloBsen  ist,  ist  Retzius,  wie  auch  anderen  Forschem  entgangen. 


Digitized  by  LjOOQIC 


10  XXXVI.  F.  K.  Studnička:  Der  Reissneťsche  Faden  aus  dem  Centralkanal. 

Unsere  Auffass  urg  des  KEiss>ER'8clieii  Fadens  weicht  von  der  der 
anderen  Forscher  (Reissner,  Kutschin,  Stieda,  Sanders  etc.)  die  ihn 
meistens  aur  fúr  ein  Eunstprodukt,  fíir  eine  postmortale  oder  durch 
Fixirungsflussigkeiten  verursachte  Gerínnung  halten. 

Ob  der  cerebrale  Theil  des  Fadens  ia  loco  wie  der  des  Canalis 
centralis  entsteht,  scheint  mir  nicht  ganz  sicber  zu  sein;  doch  ist  es 
moglích,  dass  er  an  seinem  Ende  wacbsen  kann. 

Wie  wir  sehen,  bleibt  trotz  der  Befunde,  die  wir  hier  be- 
schrieben  haben,  der  REissNER^sche  Faden  fiir  den  Histologen  noch 
ráthselhaft  genug.  Specielle  Studien  iiber  seine  Entwickelung  werden 
seine  eigentliche  Bedeutung  vielleicbt  besser  beleucbten  konnen;  wir 
haben  hier  in  erster  Reihe  nur  sein  Yerhalten  in  dem  Růckenmarke 
entwickelter  Thiere  geschildert.  Besondera  sein  Verhalten  in  dem  of- 
fenen  (was  bisher  wenig  bekannt  war)  Ventriculus  terminalis  verdient 
allein  schon  eine  Beríicksichtigung, 

Institut  fUr  Zoologie  und  vergleichende  Anatomie 
der  bóhmischen  Uhiversitát  in  Prag. 
Im  Mi  1899, 


6$^ 


Verlag  der  kon.  bohm.  Gesellachaft  der  Wisseaschaften.  —  Dmck  voa  Dr.  £d.  Gitir  ia  Prag. 
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Ueber  den  feineren  Baii  der  Parietalorgane  von 
Tctromyzon  marinus  L. 

Von  Dr.   F.  K.  Studnlfika  in   Prag. 
MU  í  Tafel  vnd  2  TegOfigurm, 
(Vorgelegt   den   7.  Juli   1899.) 


Die  Parietalorga.;e  "cn  Petromyzon  marinas  weichen  in  einigen 
BeziehuDgen  etwas  von  denen  des  von  mir  vor  Jahrcn  untersuchten 
Petromyzon  Planeri, ')  und  eignen  sich  hauptsáchlich  viel  besser  zu 
dem  Stadium  des  feineren  Baues  als  diese  letzteren.  leh  konnte  mich 
davon  an  einem  Exempláre  ůberzeagen,  dass  ich  wahrend  meines 
letzten  Aufenthaltes  auf  der  zoologiscbeu  Station  in  Neapel  durch 
die  Freundlichkeit  des  Herrn  Dr.  S.  Lo  Bianco  bekommen  hábe.  Das 
Gehirn  dieser  Form,  das  ich  mir  sammt  den  Parietalorganen  in  der 
ZENKEu'8chen  Fliis  igkeit  conservirt  hábe,  zerlegte  ich  spatér  nach  der 
Einbettung  in  Paraffin  in  eine  Série  von  Querschnitteu,  die  ich  theils 
mit  H£iDENHAiN'scheu  Eisenhaemátoxylin,  theils  mít  DELAPiELD^schen 
Haematoxylín  mit  Nachf&rbung  mit  Erythrosin  fárbte.  Zur  Controlle 
dienten  mir  mehrere  Serien  von  Quer-  und  L&ugsschnitten  durch  die 
Parietalorgane  von  Petromyzon  Planeri  die  ich  mir  jetzt  aus  frischem 
Materiále  verfertigt  habe^)  und  einige  Praparate  von  Petromyzon 
fluviatilis.^)    Die  Methoden^  mit  denen  ich  gearbeitet  und  meine  bis- 


^)  VergL  meine  Abhandlnng:  „Sur  les  organes  pariétaux  de  Petromyzon 
Planeri."  Sitzungaber.  d.  kgl.  Ges.  d.  Wiss.  in  Prag  1893. 

*;  Gonservation  mit  Sublimat  -  Eisessig,  Perenyi,  Vom  RATu'achen  Picrin- 
Osminmldsong  etc.  Als  Fftrbangsmíttel  hat  sich  am  besten  Eisenhaemátoxylin 
bew&hrt,  sonet  ftrbte  ich  auch  mit  Safranin,  Methylenblaa-Erythrosin  etc. 

')  Wir  halten  diese  und  die  fi-ftber  genanute  Form  fttr  besondere  Aiteu, 
die  gauz  nahé  venrandt  und  durch  Uebergange  mit  einander  yerbundcn  sind. 

MaUeoMtiicb-iutvwiateiiKkAlUicke  Claae  1S99.  1 
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herígen  Resultate  bekommen  hábe,  waren  wie  man  sieht,  ganz  ein- 
fach ;  *)  und  doch  glaube  ich  auf  meinen  Práparaten  die  eigentliche 
Bauweise  der  Parietalorgane  ziemlicb  vollstándig  érkannt  zu  haben, 
ja,  mit  Btlcksicht  auf  das  Pinealorgan  jedenfalls  vollstandiger,  als  es 
RETzins  mit  der  Hilfe  der  Silberimprágnation  moglich  war.  Uebrígeos 
lassen  sich  die  mit  der  Sílbermethode  gewonnenen  Resultate  und  jene, 
zu  denen  ich  gekommen  bin,  mit  Vortheil  mit  einander  vergleichen, 
denn  sie  ergánzen  sich  gegenseitig. 

Die  vorliegende  Abhandlung  soli  als  eine  Yorarbeit  zu  einer 
grosseren  Monographie  der  Parietalorgane,  die  ich  fúr  die  von  Pbof. 
Oppel  herausgegebene  „Yergleichende  mikroskopische  Anatomie  der 
Wirbelthiere"  vorbereite,  dieneu.  Ich  veroffentliche  sie  schon  jetzt 
in  der  Hoffiiung,  dass  die  hier  mitgetheilten  Thatsachen  von  jenen 
Fachgenossen,  die  das  betreffende  Materiál  besitzen,  auch  an  anderen 
fOr  die  Morphologie  der  Parietalorgane  so  wichtigen  Formen,  wie 
Sphenodon  (Hatteria),  Iguana  etc.  revidirt  sein  werden.  Unsere  hea- 
tigen  Eenntnisse  von  dem  feinerea  Baue  der  Parietalorgane  siod 
wirklich  sehr  llíckenhaft.  Trotzdem  sich  besonders  wahrend  des  letzten 
Decenniums  eine  grosse  Reihe  von  Abhandlungcn  mit  den  Parietal- 
organon  besch&ftigte,  konnen  wir  noch  kein  allgemein  giltíges  Schéma 
des  inneren  Baues  derselben,  nur  ahnen  kann  man,  dass  wenigstens  der 
Bau  der  Retina  derselbe  trotz  der  morphologischen  Unterschiede 
(zweierlei  Arten  von  Parietalorganen)  úberall  im  Princip  derselbe 
sein  wird. 

Die  Lage  der  Parietalorgane  von  Petromyzon  marinus  ^)  und  die 
Beziehungen  derselben  zu  der  Umgebung  veranschaulicht  unsere  Fig.  1. 
Man  sieht  hier,  dass  was  die  wechselseitige  Lage  des  Organes  be- 
trifit,  zwischen  Petromyzon  marinus  und  Petromyzon  Planeri  (\má 
fluviatilis)  in  dieser  Beziehung  keine  Unterschiede  existiren.  Das 
Parapinealorgan  ist  bei  der  ersteren  Form  in  Yerh^tníss   zu  dem 


*)  Die  Golgťsche  Silberímpr&gnatíon  hábe  ich  vor  einigen  Jahren  an 
Ammocoetes  versucht,  doch  hábe  ich,  was  die  Parietalorgane  betrífft,  keine  gtln- 
stígen  Resultate  bekommen.  Mit  mehr  Glttck  hat  sie  Ritzius  (Biolog.  Uotersuch. 
Bd.  VIL)  benatzt,  doch  auch  seine  Resultate  sin4»  wie  wir  sehen  werden,  lackenhaft 

^)  Die  einzige  Nachricht  aber  die  Parietalorgane  von  Petromyzon  marinus 
gibt  nns  Beard  in  seinen:  „Morphologicai  Studios.  I.  The  parietal  £ye  of  the 
Cyclostome  Fishes'*  in  Qaart-Journal  of  Micr.  Science.  Vol.  29.  1888.  p.  61.  Doch 
war,  wie  er  selbst  sagt  sein  Materiál  „in  a  bad  condition  for  histological  work" 
Fr  sagt  weiter  dortselbst:  »I  think  we  run  little  danger  in  assuming  that  the 
organ  will  probably  be  found  to  be  well  deveioped  in  the  maríne  form,  aU  the  more 
as  the  marine  form  is  certainly  less  degenerated  than  the  fresh  —  water  one** 
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píaealea  hóchstens  etwas  grosser  als  es  bei  den  aoderen  Form  in  der 
Regel  zu  sein  pflegt.  Etwas  verschieden  ist  dagegen  die  Lage  der 
Paríetalorgane  im  Verháltniss  zu  der  Umgebang  Wie  das  ansere  Fig.  1. 
zeigt,  dringen  sie  tief  in  die  Wand  der  bindegewebigen  Gehirnkapsel, 
hinein,  und  sind  sehr  weit  von  dem  Gehiin  entfernt,  w&hrend  sie  bei 
dea  friiher  von  roir  untersuchten  Formen  dicht  am  Gehime  lagen 
(Yergl.  die  Abbildungen  meiner  Taf.  II.  1.  c.)  Die  Těla  choríoi  dea 
Ventricali  III.  bildet  hier  in  Folge  dessen  oberhalb  des  Vorderhirns 
einen  sehr  weiten  Sack,  aaf  dessen  Oberflache  erst  die  Orgáne  sich 
befinden.  Wie  das  unsere  Abbildung  weiter  zeigt,  ist  die  binde- 
gewebige  Hiille  des  Gebirnes  oberhalb  der  Orgáne  auffallend  ver- 
dunnt  und  ist  da  der  Baum  zwischen  ihr  und  dem  pigmentlosen 
Corion  der  Haut  von  einem  lockeren  durchsichtigen  Bindegewebe  erfullt. 

Was  den  feineren  Bau  der  Orgáne  betrifit,  so  ist  es  haupt- 
sácblich  das  obere  Organ  (das  Pinealorgan)  von  Petromyzon  marinus, 
das  sich  von  dem  der  beiden  bisher  náher  untersuchten  Arten  ab- 
weichend  verhált.  Seině  obere  Wand,  die  Pellucida,  ist  dick,  was  ihre 
Form  betrifit  etwa  linsenformig,  und  reicht  tief  in  das  Lumen  des 
Parietalorganes,  das  dadurch  stark  vereugt  wird  (Vergl.  unsere  Fig.  1.). 
Die  Dicke  der  Pellucida  ist  bei  dem  von  uns  untersuchten  Exempláre 
z.  B.  dicker  als  die  der  Retina  I  Bei  Petromyzon  Planeri  sehen  wir 
immer  nur  eine  ganz  dtinne  Pellucida;  nur  bei  erwachsenen  Exem- 
plai*en  ist  sie  bei  diesem  Tbiere  und  zwar  unregelmássig  hie  und  da 
verdickt.  Wir  haben  ihr  charakteristischts  Aussehen,  auf  den  Prápa- 
raten  auf  den  Fig.  1.— 3.,  PÍ.  II.  in  unserer  alterer  Abhandlung  dar- 
gestellt.  Lbtdig^)  zeichnet  dies  Verhalten  z.  B.  in  den  Fig.  10,  12, 
13  seiner  Tafel  III. 

Was  das  Atrium  des  Pinealorganes,  so  hábe  ich  namlich  das 
Lumen  in  der  Uebergangspartie  zwischen  dem  Nervus  piuealis  und 
dem  Orgáne  bezeichnet,  betrifit,  finde  ich  keine  Unterschiede  zwischen 
den  beiden  Arten,  es  ist  bei  Petromyzon  marinus  nur  etwas  lánger. 
Der  Nervus  pinealis^)  ist  bei  dieser  letzteren  Form  gut  entwickelt, 
sehr  dick,  und  die  Eeme  der  in  ihm  enthaltenen  Zellen  (Gliazellen) 
sind  in  dem  ganzen  Querschnitte  desselben  zerstreut. 


*)  Lbtdío:  „Znr  Eenntniss  der  Zirbel  und  Paríetalorgane''.  Abhandl.  d 
Senckenbg.  naturf.  Ges.  1896. 

O  Gadpp  nennt  ihn  in  seinem  Uebersichte  in  Merkel  Bonneťs  y^Ergebnissen 
der  Anat  und  Entwg.  1899"  „Tractas  pinealis''.  Ich  glaubOi  dass  wenn  man 
•chon  einmal  den  Namen  y,NerYus  opticns"  benatzt,  dass  man  niit  demselben 
Rechte  fon  einem  ^yNeryas  pinealis''  reden  kann. 

1* 
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Wie  ich  oben  gesagt  hábe,  stand  mir  nur  eine  einzige  Qu«r- 
sehnittenserie  durch  díe  Parietalorgane  von  Petromyzon  maiinns 
zur  Disposltion,  ich  kann  deshalb,  der  grossen  Variabilitát  dieser 
Gebilde  mir  gut  bewusst®)  auf  einen  náheren  Vergleich  der  Orgáne 
dieses  Thieres  mit  denen  der  anderen  Formen  nicht  eiogeben.  Was 
ich  von  der  Lage  und  besonders  der  Form  der  Pellucida  sagte,  ist 
jedenfalls  fQr  die  untersuchte  Species  charakteristisch ;  ich  fánd  we- 
líigstens  bei  den  anderen  Formen  solche  Yerháltnisse  nicht  Zum 
Studium  des  feineren  Baues  der  Parietalorgane  geniigte  mir  derzeit 
das  einzige  Exemplár  vollkommen;  es  wird  nui*  nothig  sein  spáter 
die  bisherigen  Befunde  durch  das  Anwenden  von  speciellen  Unter- 
suchungsmethoden  (Methylenblau  z.  B.)  zu  vervollstándigen. 

Meine  Abbildung  2.  (Tafel)  zeigt  einen  Theil  eines  Quer- 
schnittes  durch  das  obere  Parietalorgan  (das  Pinealorgan)  von  Petro- 
myzon marinus.  Sie  wurde  zwar  nach  mehreren  Schnitten  der  Série  ge- 
zeichnet,  doch  ist  sie  keíneswegs  zu  stark  schematisirt ;  díe  Zellen 
liegen  z.  B.  wirklich  uicht  dichter,  als  dies  auf  der  Abbildung  dar- 
gestellt  ist,  nur  das  Lumen  des  Organes  haben  wir  der  Uebersichír 
lichkeit  wegen  etwas  weiter  gezeichnet. 

In  Folgendem  beschreiben  wir  die  wichtigsten  Befunde  auf  der 
untéren  Wand  des  Pinealorganes  —  der  Retina  und  an  der  oberen 
—  der  Pellucida: 

1.  Die  Retina,  ^j  Sie  besteht  aus  dreierlei  Elementen :  den  Stfitz- 
zellen,  den  Sinneszellen  tind  den  Ganglienzellen ;  nebst  dem  konnen 
wir  iii  Ihrer  unteren  Partie  eine  Schichte  von  Nervenfasern  unter- 
Bcheiden. 

A.)  Die  StUtazeUen.  Sie  entsprechen  den  Ependymžellen  anderer 
Partien  des  Gentralnervensystems.  Ihre  cylindrísche  Koiper  bilden 
die  innere  (obere)  Grenze  der  Retina,  und  senden  einen  oder  mehrere 
dtinne  Ausl&ufer,  die  sích  mit  etwas  erweiterten  Enden  an  die,  die 
áussere  Grenze  des  Parietalorganes  bildende  (gliale)  Membrán  ansetzen. 
Ihre  Eerne  liegen  etwa  in  der  Mitte  der  ganzen  Dicke  der  Retina  in 
itntercr  Partie  des  Korpers  dieser  Zellen.  Der  Korper  ist  stark  mit  dem 
sogenannten  „weissen  Pigment"  ^^  durchsetzt,  das  sích  jedoch  bei  der 

")  Vergleich^  die  Seite  13.  meiner  ftlteren  Abhandlang.  (1893). 

')  Vergleiche  die  Seite  20,  2t  meiner  Alteren  Abhandlang,  wo  anch  díe 
ftltere,  diese  Schichte  hetreffende  Litteratur  n&her  besprochen  wird.  (Die  Arbeiten 
vbn  Ahlborn,  Wuithwbll,  Brabo  und  Ow&rANNiKow). 

^^)  Vergl.  Pag.  26—27  meiner  Abhandlang.  Ein  schwarzes  Pigment 
finde  ich  in  den  Parietalorganeu  nie  und  lassen  sich  die  betreffenden  AngaUn 
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Conservation  mit  der  Perenyi^scbeu  FlQssigkeit  und  mit  anderen  Sauren 
enthaltenden  Flilssigkeiten,  wíe  das  schon  Gaskell^^)  beobacbtet  hat, 
lost.  Auch  bei  der  Eisenhaematoxylinfarbung  geht  er  verloren,  wahr- 
scbeinlich  durch  die  Wirkung  des  dabei  benůtzten  Salzes.  Die  freie 
Fláche  der  StCttzzellen  ist  mit  einem  ganz  niedrigen  Stabchensaum 
bedeckt^^)  Zwischen  den  Zellen  sind  enge  Lůcken/^)  die  oben  im 
Niveau  des  oberen  Randes  der  Retina  durch  Cohn  -  HBiDBNHAiN'8che 
Ve(i*schlassleisten  verschlossen  sind.  Man  sieht  wenigstens  nach  Eisen- 
haematoxylinfarbung Schwarze  Punkte  an  der  Grenze  der  sich  hier 
berlihrenden  Zellen. 

Diese  Zellen  hat  zuerst  Owsjannikow  ^^)  gesehen,  und  in  der 
Fřg.  2  seiner  Tafel  zeichnet  er  deutlich,  wie  sie  sich  an  die  áussere 
Hfille  des  Organes  ansetzen.  leh  hábe  in  meiner  Arbeit  aus  dem 
Jahre  1893  zuerst  diese  Zellen  als  von  den  eigentlich  schon  von 
Beard  (1.  e.)  gesehenen  Sinneszellen  verschieden  erkannt ;  doch  konnte 
leh  auf  dem  ungtinstigen  Objecte  (Ammocoetes)  ihre  untere  Partie  in 
dem  Zusammenhange  mit  der  oberen  nicht  beobachten.  In  meiner 
Fig.  5,  Pí.  III.  zeichnete  ich,  wie  sich  die  Auslánfer  dieser  Zellen, 
die  ich  als  solche  nicht  erkennen  konnte,  an  die  Hftlle  ansetzen  ;|  es 
sind  das  die  senkrechten  Striche  in  der  unteren  Partie  der  Abbíldung. 
Retzixjs^)  bekám  an  seinen  nach  Golqi  behandelten  Práparaten  die 
Stiitzzellen  vielfach  gefarbt,  und  seine  Abbildungen  Taf.  3.— 5.,  Fig. 
VIL,  zeigen  gut  die  verzweigten  Fořtsátze  dieser  Zellen^  wie  sie  sich 
an  die  HtUle  ansetzen.  Auch  Leydiq  ^^)  sah  neuestens  dieses  Yerhalten 
der  Stůtzzellen,  und  zeichnet  es  in  seiner  Fig.  14,  Taf.  III.,  jedech 
nicht  besonders  deutlich. 


der  Litterator .  (Bkakd  1.  c.  p.  58.)  wohl  nar  darch  einen  Irrtham  ín  der  Beob- 
achtang  erklftren.  Beim  durchfallenden  Lichte  sieht  n&mlich  die  ganze  pig- 
mentirte  Partie  des  Organes  schwarz  aus. 

")  Gaskell:  „On  the  Origin  of  Vertebrates  from  a  Crastacean-like  Ancestor.' 
Qaart  Jonrii.  Micr.  Se  31.,  1890.  Pag.  423. 

*')  Ich  hielt  iha  frflher  eher  fQr  einen  Flimmerbesatz  1.  c.  p.  28.,  Pl.  III. 
Fig.  5,  13.  Petromyzon  Planerí  und  Ammocoetes  zeigen  diese  Verh&ltmsse  anch 
an  gat  fixirten  Materiále  wirklich  sehr  undeutlich. 

>")  Lbydio  L  c.  (1896)  Pag.  263  negirt  das  Vorhandensein  Yon  InterceUnlar- 
lOcken  in  Parietalorganen. 

^)  OwsjAHHiKow:  ,,Ueber  das  dritte  Ange  bei  Petromyzon  flaviatilis  etc." 
Mém.  de  PAcad.  Imper.  de  St.  Petersbonrg  1888. 

'^)  RBTznn:  ,»Ueber  den  Baa  des  sogenannten  Paríetalaages  von  Ammo- 
coetes.'' Biolog.  Untersaehangen.  N.  F.  VIL,  1895. 

M)  Leydig  1896. 
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Ich  hábe  in  meiner  Abhandlung  (1.  c.  Pag.  24.)  die  Retina  eines 
erwachsenen  Petromyzon  so  beschrieben,  als  ob  hier  nor  einerlei 
Zellen  existirten,  und  bemerke  da,  dass  man  nur  bei  Ammocoetes 
Sinneszellen  und  Stfitzzellen  unterscheiden  kann.  Dieser  Irrthum  war 
durch  die  dichte  Pigmentirung  der  Retina  der  erwachsenen  Thiere, 
(lie  ich  damals  nicht  beseitigen  konnte,  verschuldet.  (Vergl.  meine 
Fig.  6.  PÍ.  III.)  Aehnlich  wie  ich,  konnte  spater  Letdiq  1.  c.  Fig.  14, 
Taf.  III.  den  Bau  der  Retina  erwachsener  Thiere  nicht  richtig  ver- 
stehen.  Jedenfalls  existiren  keine  besonderen  Unterschiede  zwischen 
dem  Bau  der  Retina  bei  Ammocoetes  und  bei  erwachsenen  Thieren! 

B,J  Die  Sinnes0eUen.    Diese  Zellen   laufen,   wie  leh  das  schon 
fríiher  (1.  c.  Pag.  23.  PÍ.  III.  Fig.  5.)  bei  Ammocoetes  beschrieben 
hábe,  ^^j  an  ihrem  unteren  Ende  in  Nervenfasern  aus,  die  in  einiger 
Entfemung  von  der  Hulle  des  Parietalorganes  eine  besondere  Schichte 
bilden.    Auf  meinen  Pr&paraten  von  Petroniyzon  marinus  konnte  ich 
jet^t  den  Uebergang  dieser  Zellen  in  die  Nervenfasern  nicht  so  deutlich 
beobachten  und  zwar  aus  dem  Grunde,  dass  ich  nur  Querschnitte  zur 
Disposition  hatte,  wáhrend  die  Nervenfasern  in  der  Regel  von  vome 
nach  hinten  in  der  Richtung  zu  dem  Nervus  pinealis  verlaufen.    Ich 
konnte  jedech  meine  altere  Beobachtung  auf  Pinealorganen  von  er- 
wachsenen Petromyzon  Planeri  best&tigen.  Ich  wolite  mich  nebstdem 
auch  davon  ttberzeugen,    ob  die  Fortsfitze   dieser  Zellen   sich  doch 
nicht  irgendwo  an  die  HAlle  des  Organes  ansetzen,    trotz  allem  Be- 
můhen  konnte  ich  jedech  eine  solche  Stelle  nicht  finden,  wahrend  die 
Verbindung  der   Sttttzzellen  mit  der  Hfllle  sich  ůberall   leicht  beo- 
bachten liess. 

Ich  glaube,  dass  meine  Beobachtung  der  Verbindung  der  Sinnes- 
zellen mit  den  in  den  Nervus  pinealis  verlaufenden  Nervenfasern, 
trotzdem  sie  fQr  das  Pinealorgan  noch  mit  keiner  der  moderneren 
neurologischen  Methoden  bestátigt  wurde,  fur  Qberzeugend  genug 
gehalten  werden  kann.  Der  Zusammenhang  der  Sinneszellen  des 
Parapinealorgaiies,  der  sich  in  dieser  Beziehung  kaum  verschieden 
verhalt,  mit  den  Nervenfasern,  wuide  Qbrigens  von  Rbtzids  mittelst 
der  (joLoťschen  Metbode  mit  Sicherheit  nachgewiesent^®) 

Der  Korper  der  Sinneszellen  ist  im  Vergleich  mit  dem  der  Stfitz- 
zellen auffallend  dunkel  und  ist  stark  mit  verachiedenen  F&rbe- 
mitteln,    so  mit  Garmin,   Methylenblau,   Safranin    farbbar  und  fSrbt 


")  Ich  nenne  sie  dortselbst  ,,Batonnet8.*' 
")  Hktbius  1.  c.  Pag.  26.  Taf.  \l^,  Fig.  8. 
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8ich  haupts&chlich  mit  Eisenhaematoxylin  sehr  dunkel.  Man  sieht  in 
den  nach  der  zuletzt  genannten  Methode  gefarbten  Zellen  deutlíche 
Faserung  der  Partie  der  Zelle  oberhalb  des  Kerns.  Wie  ich  das 
schon  seiner  Zeit  beschrieben  hábe,  hat  der  Korper  der  Zelle  die 
Form  eines  Stabchens,  nnd  erweitert  sich  nur  in  seiner  unteren  Partie, 
da,  wo  der  Kem  liegt.  Diese  Partie  befindet  sich  etwa  in  der  Mitte 
der  ganzen  H5he  der  Retina. 

Meine  altere  Beschreibung,  die  sich  an  Ammocoetes  bezog,  kann 
ich  jetzt  yervoUstándigen:  Der  Korper  der  Sinneszellen  endigt  nicht 
in  dem  Niveau  der  oberen  Flache  der  Retina,  sondem  ragt  frei  in 
das  Lumen  des  Pinealorganes  und  endigt  mit  einer  knopf-  oder  keulen- 
formigen  Anschwellung.  Die  Extraretínale  Partie  der  Sinneszellen 
ist  entweder  ganz  kurz,  in  anderen  Fállen  (wie  ich  das  bei  Petro- 
myzon  Planerí  finde)  kann  sie  auch  sehr  lang  sein,  wobei  sie  (in  den 
Praeparaten)  meist  verschieden  verbogen  ist. 

Die  knopffórmige  Anschwellung  der  Sinneszelle  ist  wahrscheinlich 
ursprtinglich  kugelig;  ihre  Form,  die  sie  an  Práparaten  zeigt,  kann 
durch  Oonservation  bedingt  sein.  Sie  ist  stark  lichtbrechend,  was  man 
besonders  auf  Gaiminpraparaten  (Petromyzon  Planerí),  wo  sie  sich 
nicht  fSrbt,  beobachten  kann.  Bei  der  Cunservation  mit  Osmiumge- 
mischen  farbt  sie  sich  dunkelbraun  (Ammocoetes). 

Oft  scheint  es,  als  ob  sie  noch  von  einer  besonderen  feinen 
HQlle  Qberzogen  w&re  (P.  Planeri). 

Die  Sinneszellen  hat  zuerst  wahrscheinlich  Brard^')  gesehen  und 
gezeichnet  doch  glaubt  er,  dass  sie  sich  noch  mit  unteren  Zelle  ver- 
binden,  die  erst  ein  Nervenfaser  aussenden  solíte.  Von  den  neueren 
Bearbeitern  der  Parietalorgane  ?on  Petromyzon  hat  sie  Lstdiq  ge- 
sehen, jedoch  nicht  als  solche  erkannt,  denn  er  macht  keine  Unter- 
schiede  zwischen  den  Zelleu  der  Retina.  Rbtzius  fand  die  Sinnes- 
zellen an  seinen  nach  Golgi  behandelten  Práparaten  in  dem  Pineal- 
organe  nicht;  diejenigen  Zellen,  die  er  zeichnet,  sind,  wie  wir  sagten, 
nur  Stfltzzellen,  dagegen  haben  sich  ihm  einige  Nervenfasem  der 
Nervenfasemschichte  geArbt,  und  man  kann  nach  dem,  was  er 
zeichnet  (Taf.  3.  Fig.  VIL)  darauf  schliessen,  dass  ausser  den  mit 
den  Sinneszellen  in  Yerbindung  stehenden  Nervenfasem  in  der  Retina 
des  Organes  noch  andere  existiren. 

Eine  besondere  Berttcksichtigung  verdienen  die  keulenfGrmigen 
Endigungen  der  Sinneszellen,  die,  wie  ich  darauf  unten  zurackkommen 

>*)  Bbabd  L  c  pí.  yn.  Fig.  7.  (doch  kOnneu  die  in  seinem  Schéma  gesdch- 
neten  Zellen  auch  nor  StatzzeUen  sein  I) 
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werde,  za  der  Funktion  derselben  in  naber  Bezi^ang  zu  stehen 
scheineh.  Dass  sie  bisher  als  zu  dem  Zellkorper  der  Sinneszellen 
/.ugcborenď  nicbt  erkannt  wnrden,  lásst  8Ícb  tbeíls  dadurcb  erkláren, 
dass  sie  von  dem  das  Innere  des  Parietalorgaues  gewdhnlicb  er- 
fullenden  Coagalum  mit  dem  man  sie  leicbt  verwecbseln  kann,  ein- 
^'ehtillt  weťden,  tbeíls  war  daran  eine  uicbt  passende  Conservatiou 
und  Fárbung  Schuld.  Die  Endigungen  der  Sinneszellen  farben  sicb 
z.  B.  mit  Garmín  nicbt  und  sind  an  mit  dieser  Farbe  gef&rbten  Pra- 
paraten  ganz  durcbsicbtig.  Da  sie,  wie  gesagt  wurde,  stark  licht- 
brecbend  sind,  so  baben  sie  bier  das  Ausseben  von  aus  den  Zellen 
ausgeschiedenen  Tropfen  einer  eigenthOmlicben  byalinen  Substanz.^*^ 
Besonders  auf  von  alten  Petromyzonten  stammenden  Práparateo,  wo 
die  mit  dem  „weissen  Pigment"  gefallten  Sttitzzellen  dle  Sinneszellen 
ganz  verdecken,  erkennt  man,  wenn  diese  mit  Caimin  gefSrbt  worden, 
die  Nátur  der  extraretinalen  Tbeile  der  Sinneszellen  nicbt  so  leicht, 
und  solcbe  Pr&parate  standen  frQber  mir  (PÍ  III.  Fig.  6.-8.)  nnd 
Letdig  (1896,  Taf.  III.,  Fig.  14.)  zur  Disposition.  Jeder  Zweifel  ver- 
scbwindet  da  natftrlicb,  wenn  man  mit  Eísenbaematoxylin  'gefarbte 
Scbnitte  untersucbt;  bei  dieser  Metbode  fárbt  sicb  gleicbmássig  die 
ganze  Sinneszelle. 

In  meiner  Abbandlung  babě  icb  die  betreffenden  Gebilde  als 
zweierlei  Sacben  bescbrieben.  Die  Balken  und  Str&nge  die  icb  z.  B. 
in  meiner  Fig.  3.  und  5.,  PÍ.  IIL  zeicbne  und  im  Texte  (1.  c.  Pag.  29.) 
als  „solivaux  byalins**  bescbreibe,  sind  die  extraretinalen  Partien  der 
Sinneszellen,  die  mittelst  des  Coagulums  eines  ebemaligen  Inbaites 
des  Organs  auf  verscbiedene  Art  yorklebt  sind. 

Icb  bielt  damals  alles,  was  icb  auf  diesen  Práparaten  im  Innereo 
des  Organes  sab,  mittsammt  der  sp&ter  zu  erwábnenden  Fortsátzen 
der  Zellen  der  Pellucida  fiir  ein  Coagulum  des  Inbaltes;  nur  war 
es  mir  éigentbůmlícb,  dass  dieses  nur  an  einigen  Zellen  baftet,  so 
dass  icb  aucb  an  die  Bildung  dieser  Gebilde  durcb  Ausscbeidung 
dachte.  Auf  mit  Eisenbaomatoxylin  gef&rbten  Pr&paraten  kann  maa 
das  Oongulum  natUrlicb  leiclit  von  den  Endigungen  der  Zellen  unter- 
scbeiden;  es  feblt  in  einigen  Práparaten  Qbrigens  fast  gánzlicb.  so 
dass  bier  die  Endigungen  vollkommen  frei  sind.  '^^) 


^)  leh  hábe  ihre  Masse  z.  6.  mh  dem  Myelin  der  Nervenfaser  Ter* 
glicben.  (1.  c.  Pag.  80.)  , 

")  FiS  verdient  bemerkt  zu  werden,  dass  man  mitten  in  dem  Goagulam 
ma'*chmal  aiieh  fíbrbbara  Kerne  finden  kann,  sie  gehóren  TieUeicht  zn  Zellen, 
die  sich  irgendwo  Yon  der  Wand  des  Oiganes  abgelOst  haben.  . 
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Die  ttpetits  corps  hyaHns,**  die  ích  in  meiner  Abhaadlang  (1.  c. 
Pag.  30)  beschreibe,  sind  nichts  anderes  als  die  kugelformigen  Enden 
der  SíDDeszelIen  selbst.  leh  zeichne  sie  in  meinen  Fig.  6.-9.,  Pí.  III. 
deutlich  im  Zusammenhiinge  mit  den  Zellen;  sonst  findet  man  sie 
auch  in  meinen  Fig.  1.— 3.  und  7.-9.  der  PÍ.  IIL  leh  meinte,  da 
ieh  sie  als  Theile  des  Zellkoi-pers  nicht  erkannt  hábe,  dass  sie  aus 
einer  hyalinen  Masse  bestehen,  die  aus  den  Zellen  der  Retina  aus- 
gesehieden  wird,  und  sptaeh  sehon  damals  die  Meinung  aus,  dass  sie 
dureh  ihr  Lichtbreehungsvermdgen  dem  Auge  wahrscheinlieh  als  kleine 
Linsen  dienen  konnen.'**) 

Die  Endknopfe  der  Sinneszellen  sah  wabi-seheinlieh  schon  Ahl- 
BOKN  '•'•\  die  Punkte,  die  er  in  seiner  Fig.  44,  Taf.  XVI.  zeiehnet,  ge- 
bóren  jedení  lUs  hierher.  Das  „Gewebe"  das  er  an  anderen  Figuren 
(Fig.  401)  derselben  Tafel  im  lunereu  des  Organes  zeiehnet,  ist  thejls 
Coiigulum,  theils  Fortsiltze  der  Pellueida,  die  hellen  Raume  dazwischen 
entspreehen  vielleieht  den  Enden  der  Sinneszellen. 

Bbard  (I.  c  Pag.  (32)  fand  bei  Ammoeoctes  nur  ein  ^coagulable 
Fluid,  (Fig.  9  e.  f)  whieh  in  sections  is  drawn  into  threads  whieh 
appear  to  conneet  the  two  walls  of  the  vesicle". 

Gaskell  (1.  e.  Pag.  424  sq.)  beseháftigt  sich  naber  mit  dem  In- 
halte  des  Pinealorganes  von  Ammoeoetes.  Die  liehtbreehenden  áusseren 
Theile  der  Sinneszellen-^  sind  ihm  gut  bekannt;  er  vergieicht  sie  mit 
den  Rhabditen  der  zusammengesetzten  Augen  der  Arthropoden.  Er 
glauht  in  dem  tibrigen  Inhalte  des  Organes  weiter  noeh  andere  Zellen 
finden  zu  konnen  und  er  reconstruirt  naeh  diesen  seinen  fiefunden 
die  Gestalt  des  Pinealauges  auf  eine  ganz  originelle  Weise.  In  seiner 
schematisehen  Abbildung  Fig.  28.,  PÍ.  XXVIII.  zeigt  er,  dass  jede 
Zelle  der  Retina  mit  einem  Rhabditen  vereinigt  ist,  dass  dieser  mit 
einer  weiteren  Zelle,  und  endlich  mit  einer  ZeUe  unserer  Pellucida 
vcreinigi  ist.  Alle  diese  Zellen  bilden  miteinander .  verbunden  ein 
einzelnos  Auge  und  das  ganze  Parietalorgan  stellt  dann  nach  ihm 
ein  zusMinniengesetztes  Auge  dar.  Die  Liuse.glaubt  er  in  einer  Ver- 
dickung  des  Bindegewebes  oberhalb  des  Organes  zu  sehen. 


*^)  „Ces  petíts  corps  seryent  peut-étre  (ou  platót  servaient  autrefois) 
k  briser  la  lumiére.  L'organ  entíers  a  aucnne  lentilie ;  ces  petits  corps  sont  peut- 
étre  probabiement  destinées  a  supléer  aii  defaut  de  la  lentine.'*  (1.  c.  Pag.  30.) 

*^)  Ahlborn:  „UntersuchuDgen  Uber  das  Gehirn  der  Petromyzonten.'. 
Zeitscbr.  f.  wiss.  Zool.  XXXIX.  Bd.  1883. 

**)  Er  kennt  nur  einerlei  ZeUen  der  Retina* 
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In  der  neuesten  Zeit  erwáhnt  die  extraretinalen  Theile  dor 
Sinneszellen  Letdig  (L  c.)  und  zeichnet  sie  ziemlich  riclitig  in  seiner 
Fig.  14.  Taf.  IIL,  doch  halt  ec  sie  far  „Secretfaden"  oder  fQr  Cuti- 
culargebilde  „welche  durch  Zellenabscheidung  nach  der  freien  Fláche 
zu  Stande  kommen/  Es  ist  das  also  dieselbe  Erklaruug  die  schon  in 
meiner  Abhandluog  enthalten  ist. 

Bei  einer  Revision  meiner  Praparate  fand  ich  die  knopf-  oder 
kugelformige  Endigung  der  Sinneszellen  des  Pinealurganes  allgemein 
verbreitet.  Schon  bei  etwa  1  cm  langen  Postembryonen  fand  ich  im 
Inneren  des  Oiganes  lichtbrechendo  Kugeln,  die  hierher  zu  rechnen 
sind;  bei  Ammocoetes  fand  ich  sie  allgemein  und  ich  zeíchncte  sie 
eigentlich  schon  vor  Jahren  auf  d  ?r  Fig.  7.-9.,  PÍ.  II.,  (1.  c)  von 
einem  26  mm  langen  Exempláre.  Bei  Petromjzon  Planeri  finde  ich  sie 
in  den  neu  angefertigten  Praparaten,  von  welchen  das  „weisse  Pigment' 
entfemt  war,  flberall  gut  entwickelt,  ahnlich  bei  Petromyzon  fluvia- 
tilis  und  marinus.  Es  verdient  hier  noch  bemerkt  zu  werden,  dass 
die  knopfformigen  Endigungen  oft  mit  eigenthQmlichen  Fortsátzen  der 
Zellen  der  Pellucida  iu  Verbindung  stehen;  diese  dienen  jedenfalls 
dazu,  um  die  Knopfe  in  eiuer  bestimmten  Lage  innerhalb  der  HóUe 
des  Organes  zu  fixíren,  und  solleu  vielleicht  yerhindem,  dass  sie 
hier  in  dem  halbflussigen  Inhalte  desselben  frei  flottiren.  Bei  der 
Gonservation  zerreissen  die  F&den  meistens  so,  dass  sie  an  einigen 
Prfiparaten  kaum  oder  nur  in  Resten  oachzuweisen  sind.  Wir  werden 
auf  diese  Fáden  noch  einmal  unten  zurQckkommen. 

Was  fQr  eine  Bedeutung  die  knopfformigen  Endigungen  der 
Sinneszellen  haben,  kann  man  nicht  mit  vollkommener  Sicherfaeit 
sagen.  Es  ist  hochst  wahrscheinlich,  dass  sie,  da  sie  ziemlich  stark 
lichtbrechend  sind,  den  Lichtbrechungsapparat  des  Auges  Yorstellen.**) 
Das  Parietalorgan,  welches  sicher  die  Bedeutung  eines  Auges  hat,  und 
jedenfalls  funktionsfahig  ist,  hátte  sonst  kein  Apparat  dieser  Art;  die 
Pellucida  kann,  wie  wir  sehen  werden,  die  betreffende  Funktion  nicht 
vertreten,  und  an  eine  bindegewebige  Linse  (Gaskbll)  ist  auch  nicht 
zu  denken  wie  das  z.  B.  unsere  Fig.  1.  bezeugt. 

Das  Pinealorgan  von  Petromyzon  stellt  wahrscheinlich  ein  Auge 
vor,  in  dem  jede  Sinneszelle  der  Retina  ihren  eigenen  Lichtbrechungs- 
apparat besitzt;  es  ist  das  in  einem  gewissen  Sin  ne  wirklich  ein 
wZusammengesetztes  Auge"  jedoch  natůrlicli  nicht  eia  Auge  von  dem 


'^  Wie  wir  daB  schon  Tor  Jahren  ausgeaprocheu  Laben. 
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Arthropodentypus  wie  sicb  das  Gáskbll  seinerzeit,  durch  den  Versuch 
seiuer  Analogie  des  Ammocoetes  und  Limulus  verleitet  yorgestellt  hat. 

C.)  Neben  den  bisher  bedchríebenen  Elementen  sieht  man  in 
der  Retina  des  Pinealorganes  von  Petromyzon  marínus  noch  kleine 
Ganglienzellen.  Diese  liegen  in  der  unteraten  Partie  derselben,  und 
senden  ihre  Forts&tze,  soweit  sich  erkennen  lasst,  in  horizontaler 
Ricbtung  aus.  Zum  naheren  Erkennen  dieser  Verh&ltnisse  ware  na- 
tariich  noch  ein  weiteres  Studium  am  gQnstigen  Materiále  und  mit 
der  Hilfe  der  GoLoťschen  Silbermethode  ndthig.  Retzius,  der  diese 
Methode  bentttzt  hat,  zeichnet  auf  seinen  Figuren  diese  Zellen,  die 
er  fOr  „zu  Neurogliazellen  ausgebildete  Elemente**  zu  halten  geneigt 
ist    1.  c.  Pag.  25.) 

In  der  unteren  Paitie  der  Retina  ist  eine  Schichte  von  Nerven- 
fasern,  die  wir  schon  in  unserer  álteren  Abhandlung  beschrieben  habon 
und  deren  einzelne  Fasern  auch  Rbtzius  zeichnet.  Da  die  Nerven- 
fasern  hauptsiichlich  iii  diT  Lángsrichtung  des  Organes  verlaufen, 
zeigt  unsere  Abbildung  (Fig.  2)  meistens   nur  ihre  Querschnitte. 

2.  Die  Peilucida.  So  benannte  ich  in  meiner  álteren  Abhand- 
lung die  obere  Wand  der  Parietalorgane  von  Petromyzon.  Beí  der 
damals  von  mir  untersuchten  Form  sowie  bei  Petromyzon  fluviatilis, 
dessen  Parietalorgane  ich  an  roehreren  Práparaten  etwas  spáter  unter- 
sucht  hábe,  war  die  Pellucidu  in  der  Regel  důnn  und  mit  verschie- 
denen  Vordickuugen,  die  in  das  Innere  des  Organes  hineinragten, 
versehen.  Bei  den  genannten  Formen  ist  sie  an  ihren  verdttnnten 
Stellen  und  bei  den  Ammocoetes  und  Embryonen  in  ihrem  ganzen 
Bereiche  aus  einer  einzigen  Schichte  von  etwa  cubischen  Zellen  ge- 
baut,^*f  jene  Stellen,  wo  sie  verdickt  ist,  sind  aus  so  dicht  liegenden 
Zellen  uud  deren  Fortsatzen  gebaut,  dass  man  da  ihren  Bau  nicht 
verstehen  kann.  Das  Ganze  hat  das  Ausseben  eines  faserigen 
Gewebes. 

Die  fiauwcise  der  dicken  Peilucida  von  Petromyzon  marinus 
zeigt  unsore  Fig.  2.  Die  Elemente  liegen  hier,  wie  man  an  der  in 
dieser  r.e/iehung  nicht  schematisirten  Abbildung  sieht,  sehr  locker. 
Man  sieht,  dass  die  Kdrper  der  sie  bildenden  Zellen  ihre  untere 
(innere)  Grenze  bilden,  und  dass  die  von  ihnen  ausgesendeten  Fort- 
s&tze sich  am  oberen  Rande  der  Peilucida  an  die,  das  ganze  Organ 
umhúllende,  feine  membranose  Htille  ansetzen.  Dieser  Fortsatz  kann 
sich  eveutuell  auch  theilen  und  er  verbindet  sich  hie  und  da  mit 


^  Ver^.  Fig.  1   und  S.  PÍ.  III.  meiner  Abhandlang. 
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deiien  anderer  Zellen.  Diese  Zellen  entsprechen,  'wie  man  aus  ihrem 
Verhalten  sieht,  so  wie  die  Stůtzzelleu  der  Retina  den  Ependymzellen 
anderer   Theile    des    Centralnervensystems. 

Eioige  Zellen,  die  mit  diesen  Ependymzellen  in  YerbhidaDg 
stehen,  findet  man  auch  im  Inneren  der  Pellucida  (Yergl.  unsere 
Abbildung)  Die  Korper  der  Ependymzellen  liegen  dicht  neben  ein- 
ander  und  man  findet,  dass  sich  ihre  áusseren  Grenzen  mít  Eisen- 
haematoxylin  farben,  was  fúr  das  Yorhándensein  von  VerscUussleisteD 
sprechen  wiirde.  Von  ihrer  gegen  das  Lumen  des  Organes  gewen- 
deten  freien  Fláche  senden  die  Zellen  eigénthumlícfae  Ausláufer.  Man 
kdnnte  dtese  an  einigen  Stellen  und  besonders  in  den  seitlichen 
Partien  der  Pellucida  fttr  Geisseln  halten,  doch  anderswo  sind  sie 
wahrscheinHch  nichfc  beweglich,  und  haben  das  Aussehen  langer  Fáden. 
Sié  entsprechen  den  Fortsátzen  der  Ependymzellen  des  Centralkanales, 
die  in  vielen  F&llen  bekanntlich  auch  keine  normalen  Cilien  oder 
Geisseln  besitzen.  Auf  gut  conservirten  Práparaten  sieht  man  oft, 
wie  sich  diese  fadenformigen  Fortsátze  auf  die  knopfíorinigen  Enden 
der  Sinneszellen  ansetzeu.  Wir  haben  scbon  oben  davon  gesprochen. 
leh  zeichnete  diese  quer  im  Lumen  des  Pinealorganes  gespanoten 
Faden  auf  meiner  Fig.  7.  PÍ.  I.  (Ammocoetes) ;  in  unserer  Fig.  2. 
die  sich  auf  Petromyzon  marínus  bezieht,  sind  sie  kurz,  die  Fig.  ''. 
zeigt  die  Verháltnisse  von  Petromyzon  Pianeri,  wo  sie  am  Besten  m 
sehen  sind.  Fortsátze  der  StUtzzellen  findet  man  auch  anderswo  in 
den  Parietalorganen ;  ich  verweise  hier  z.  B.  auf  die  Fig.  4.  Taf.  14. 
KuNCKowsTROEMs,  welche  die  Verháltnisse  bei  Iguana  veranschaulicht 
weiter   auf   verschiedene   Abbildungen    in    der    álteren   Abhandlang 

LBYa)IG's.  ^^) 

Neben  den  Ependymzellen  fiudet  man  rn  der  Pellucida  von 
Petromyzon  marinus  auch  Nervenfasern  und  hie  und  da  kleine 
Ganglienzellen,  doch  konnte  ich  den  Zusammenhang  dieser  Elemente 
auf  meinen  Práparaten  natiirlich  nicht  gentigend  erkenuen.  Hie  und 
da  findet  man  in  der  Pellucida  kleine  kugelformige  Gebilde,  die  ge- 
wolmlich  in  Gruppen  liegen ;  es  sind  das  wahrscheiňlich  Ablage- 
rungen  einer  besonderen  Substanz.  Leydig  zeichnet  gánz  áhnliche 
Korperchen  z.  B.  aus  der  Pellucida  von  Iguana  (96.,  Taf.  III., 
Fig.  21.)  doch  auch  anderswo  findet  man  sie  abgebildet. 

Die  Pellucida  von  Petrom>'zon   Pianeri  und  fluviatilis  ist,  wie 

*')  Lbydig:  „Das  Parietalorgan  der  Amphihien  and  Reptilien.**  Abhandf. 
d.  SeDckenberg.  Ges.  1890i    KLiNCKowstaoiai  v^oolog.  Jahrbach^T  18d3 
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ieh  mích  jetzt  ůberzeugen  konnte,  im  Princip  auf  dieselbe  Weise  ge 
baut,  wie  die  vod  Petromyzon  marinus;  das  aus  Ependymzellen  und 
ihren  Fortsátzen  bestehende  Gewebe  ist  nur  viel  dichter  und  man 
sieht  bei  dieser  Form  besonders  ain  Rande  der  Pellucida,  zwíschen 
den  Ependymzellen  auch  viele  Zellen  die  man  fůr  analoge  der  Sinnes- 
zellen  der  Retina  halten  muss.  Aehnlich  wie  diese  letzteren  ragen 
sie  frei  in  das  Lumen  des  Organes  hinein.  Hieher  gehoren  jedenfalls 
diejenigen  Zellen,  die  Retzius  (I.  c.  Fig.  3„  Taf.  VII.)  in  der  Pellu- 
cida zeichnet,  denn  die  gewóhnlichen  Ependymzellen  haben  sich  auf 
seinen  Praparaton  wahrscheinlich  nicht  gefárbt.  Bei  keiner  der  ge- 
nannten  Formen  von  Petromyzon  isřt  die  Pellucida  fáhig  als  licht- 
brechendes  Organ  zu  dienen,  ihr  Gewebe  ist  immer  doch  zu  locker 
und  das  GefQge  desselben  von  dem  einer  Linae  ganz  versckieden. 

Von  de*n  Bau  des  Parapinealorganes  oder  der  Paraphyse  wofur 
einige  Forscher  (Burckhardt,  Kupffer,  Retzius )  dieses  Organ  halten, 
konnen  wir  hier  nichts  neues  mitzutheilen.  Wie  bekannt,  fand 
Rbtzius  dass  die  Sinneszellen  dieses  Organes  in  Nervenfasern  aus- 
laufen  ^\  Die  ůbrigen  Zellen  dazwischen  sind  jedenfalls  fiir  Stiitzzellen 
zu  halten.  Es  ist  eigenthQmlich,  wie  verschícden  das  Parapinealorgan 
bei  einzelnen  Exemplaren  derselben  Art  (Petromyzon  Planeri)  ausge- 
bildet  ist.  Manchmal  findet  man  die  Sinneszellen  an  gewóhnlichen 
Práparaten.  iiberhaupt  nicht,  ein  anderesmal  sind  dieselben  deutlich 
entwickelt  Die  in  das  Lumen  des  Organs  hineinragenden  Enden  der 
Sinnesjsellen  vermisst  man  in  dem  Parapinealorgane. 

Mit  dem  Pinealorgane  verglichen,  ist  das  untere  Parietalorgan, 
wenn  «s  auch  grosser  als  jenes  sein  kann,  immer  weniger  vollkommen 
entwickelt,  est  ist  das  eine  Auffasuug,  die  wir  schon  in  unserer  ersten 
Abhandlung  vertreten  haben. 

Wie  aus  unserer  Beschreibung  hervorgeht,  ist  das  Pinealorgan 
von  Petromyzon  marinus  und  áhnlich  dasjenige  von  Petromyzon  Pla- 
neri und  fluviatilis  kein  rudimentai^es  Organ,  sondein  ein  Organ,  das 
jedenfalls  ganz  gut  als  ein  Sinnesorgan  funktioniren  kann,  ^^)  soust  hatteu 

'^  RsTziuB  1.  c  Taf.  VIL  Fig.  3.  ,Jn  ÁDbetracht  der  interessanten  re<i^el- 
DitesígeD  Gestalt  dieser  hipolaren  Zelienelemente  und  ihrer  oentralw&rU  ziehenden 
ForUfttze  scheÍDt  mir  die  Paraphysis  Yon  Ammocoetes  eher  als  die  fipiphysis 
(das  Pinealorgan)  ein  funktionirender  Hirntheil  aufzufassen  za  sein.'^  (1.  c.  p.  25.). 

^)  Im  Gegensatz  zu  der  Atiffassong  von  Retzius  (1.  c.  Pag.  25.).  Dieser 
Forscher  sprícht  sicb  darúber  in  ťolgeniler  Weise  aus:  „Meiner  Ansicht  nach,  int 
die  Epipliysis  bei  Ammocoetes  aldo  kaum  als  ein  wirkllches  Sinnesorgan  auťzu- 
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die  80  gut  entwickelten  und  Nervetifasern  aussendenden  Sinneszellen 
keine  Bedeutung  Es  ist  das  ein  Auge.  Man  kana  das  aus  seiner 
Lage  in  der  Nahé  der  Eorperoberdáche,  und  aus  diesem  Vorbandensein 
eiiier  pigmentfreien  und  durchsicbtigeu  Gornea  mít  grosster  Sicber- 
beit  scblíessen.  Es  ist  das  ein  Auge  von  einer,  bei  deu  Wirbel- 
tbieren  uugewobnlicber  Form,  das  auf  die  Augen  einiger  Everte* 
braten  erinnert.  ^^).  Eine  licbtbrechende  Liase  feblt  diesem  Auge  als 
einem  Ganzen.  Die  Pellucida  bat  we({er  die  Form  noch  den  Bau 
und  Consistenz  einer  Linse  und  sie  bat  nicbt  einmal  die  Lage  um  als 
Licbtbrecbungsapparat  wirken  zu  konnen.  Ebenfalls  ist  es  verfelilt, 
in  der  bindegewebigen  Hiille  oberbalb  des  Auges  eine  Linse  sehea 
zu  wollen;  unsere  Fig.  1.  bezeugt  das  deutlicb  genug. 

Wir  baben  die  Meinung  ausgesprocben,  dass  die  byalinen,  kugel- 
formigen  Endigungen  der  Sinneszellen  die  Liebtbrecbungsapparate  des 
Auges  Yorstellen ;  jede  Sinneszelle  bátte  demnacb  ibre  eigene  Linse. 
Wenn  sicb  diese  Deutung  nicbt  bestatigen  solíte,  so  mtissten  wir  vou 
einem  Auge  sprecben,  das  des  Licbtbrecbungsapparateu  iiberhaupt 
entbebit,  docb  glauben  wir  das  unsere  Erkiárung  uberzeugend  genug  ist. 

Es  kommt  jetzt  die  Frage,  ob  die  betreffende  Form  des  Pineai- 
auges  eine  ursprQnglicbe  ist,  oder  ob  wir  bier  mit  einem  mdimeD- 
taren  Orgáne  was  zu  tbun  h^ben.  Es  berrscbt  die  allgemeine  An- 
sicbt,  dasď  die  Parietalorgane,  wie  wir  sie  bei  jetzigen  Thieron  finden, 
eigentlicb  nur  Rudimente  ebemals  voUkommen  entwickelter  Oigaae 
vorstellen.  Unserer  Ansicbt  nacb,  ist  die  Sache  nicbt  so  gam  ans- 
gemacbt;  bei  Petromyzon  bandelt  es  sicb  z.  B.  was  das  Pinealoigan 
betrifft,  um  ein  Gebilde,  das  sicb  kaum  regressi?  verandert  baL  Das 
Auge  bat  sicb  wabrscbeinlicb  zu  seiner  jetzigen  Form  nur  progressiv 
entwickelt.  Man  fíndet  z.  B.  in  der  Entwickelung  keine  Spuren  daTon, 
dass  die  Pellucida  ebemals  die  Form  einer  Linse  bfitte,  soudem  im 
Gegentbeil,  sie  ist  vom  Anfang  an  diinu,  und  erst  bei  alten  Tbieren 
verdickt  sie  sicb ;  man  findet  keine  Beweise  dafiir,  dass  das  Auge  ím 


fassen.  JedenfaUs  liegt  in  ihr  kein  Auge  vor.*<  Meine  &ltere  AbhandluDgy  in  der 
ich  die  Sinneszellen  des  Pinealorganes  (der  Epiphyse)  beschríeben  hábe,  war 
Rbtzius  bei  der  Yerfassung  seiner  Arbeit  nicht  bekannt 

^)  Ich  errínnere  hier  an  die  bl&8chenf6rmigen  Aagen  der  Planaríen,  in 
deren  Inncren  die  Sinneszellen  ebenfaUs  mit  freien  kolbenf&rmig  enreiterten 
Enden  endigen.  Vergl.:  Jabhighbn:  ,,Beitr&ge  zor  Kenntniss  dee  Turbellaríen- 
auges/'  Zeiscbriít  fOr  wissensch.  Zool.  Ib96,  oder  Hbsbk:  „Untersaehungen  uber 
die  Orgáne  der  Lichtempfindung  bei  niederen  Thierea.  Abtheilang  II."  Ibiden 
XXVL  1897. 


Digitized  by  LjOOQIC 


Ueber  den  feioeren  Ban  dier  Paríetalorgaoe. 


15 


Ganzea  ehemals  díe  Form  eines  caroeralen  Auges  hátte,  im  Gegen- 
theil ;  die  Retina  des  Píuealaages  der  Embryone  und  junger  Ammo- 
coete  (Petromyzon  Plaaeri  und  fluviatilis!)  ist  ursprQnglich  ziemlich 
stark  gewolbt,  wie  das  z.  B.  Fig  7.,  PÍ.  L,  Fig.  7.-9.,  PÍ.  II.,  Fig.  1., 
Pí.  III.  meiner  álteren  Abbandlung^^)  deutlich  zeigen,  und  erst  beí 
erwachsenen  Thieren  wird  die  Retina  und  zwar  rinnenformig  ausge- 
hohlt.  (Vergl.  PÍ.  II.,  Fig.  1.— 3.  und  Fig.  9.,  PÍ.  I.).  Das  Pinealauge 
von  Petromyzon  war  niemals  ein  Cameralauge ;  man  findet  wirklich 
auch  von  friihen  Anfángen  seiner  Entwickelung  an  die  licbtbrechenden 
Endigungen  der  Sinneszellen  in  seinem  Lumen.  leh  íinde  sie  deutlieh 
bei  Embryonen  von  Petromyzon  Planeri,  die  etwa  I  cm  lang  waren; 
síe  sind  bei  jungen  Thieren  relativ  noch  grosser  als  bei  erwachsenen. 
Das  Parietalauge  der  Repttlien  hat  in  jenen  Fállen,  wo  es  besser 
entwíckelt  ist,    die  Form  eines   cameralen  Auges.    Da  dieses  Auge 


Fig.  1.  £in  Paríetalorgan  mit  gewdlbter  Retina  und  diluner  Pellucida  Ammocoelct. 
Fig.  2.  Ein  Paríetalorgan  mit  concaven  Retina  und  einer  Linse  (FCin  Cameralauge), 
j  Sphenodon. 

doch  in  jedem  Falle  von  einem  der  Orgáne  von  Petromyzon  abzu- 
leiten  ist,^^)  so  milssen  wir  zwei  Stufen  in  der  phyletischen  Ent- 
wickelung der  Parietalorgane  unterscheiden ;  die  eine  ist  das  Ange 
mit  flachen  oder  sogar  convexen  Retina  (das  Pineal-  sowie  das  Para- 
pinealorgan  der  Cycloi>tomen),  die  andere  stellt  das  cameialt^  Auge 
mit  seiner  concaven  Retina  dar  (das  Parietalauge  einiger  Reptilien, 
z.  B.  Sphenodon).  Man  findet  úbrigens  auch  unter  den  Reptilien  viele 
FUle,  in  denen  das  Auge  eher  die  erstere  als  die  zweite  Form  hat. 

")  Yergleiche  auch  die  Abbildnngen:  Taf.  II.,  Fig.  2.,  3.,  Taf.  III.,  Fig.  4. 
und  6.,  Taf.  IV.,  Fig.  1.— 6.  in  meinen  „Beitrftgen  zur  Anatomie  und  Entwicke- 
lungsg.  des  Vorderbirns.'*  (Sitzungsber.  d.  kgl.  Ges.  d.  Wiss.  in  Prag.  1895.) 

")  leh  yertrete  in  meinen  Arbeiten  die  Meinung,  dass  das  Parietalauge  der 
Reptilien  mit  dem  Parapinealauge  des  Petromyzon  analog  ist.  Einige  Forscher 
theilen  diese  Ansichr,  der  sich  z.  B.  Lbydio,  Dkndy  und  Andere  angeschlossen 
haben,  nicht  Jedenfaiis  wird  da  noch  eine  Revision  dieser  Frage  nOthig  sein. 
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Im  ersteren  Falle   hat  die  Pellucida  kéine  besondere  RoUe  zvi! 
treten  und  die  Sinneszellen  fungiren  unabhángig  von  einander;  iaj 
zweiten  Falle  entwickelt  sich   die  Pellucida  zu  eiiíer  Liase  und 
Auge  fungirt  dann  als  ein  Ganzes.  (Vergl.  unsere  Textfiguren  1.  und 
Es  ist  jetzt  noch  nachzuweisen,  wie  sich  die  Sinneszellen  in 
hochentwickelten  Augen  einiger  Reptilien  verhalten,  und  ob  die 
lucida  hier  wirklich  die  Roile  einer  Linse   zu    spielen  fihig  íÉ 
Es  ist  moglich,   dass  man  auch  bei  den  Reptilien  wenigstens  B 
mentě  jener  keulen-  und  kugelfórmigen  Endigungen  der  Sinneszí 
die  wir  bei  Petromyzon  sahen,  íindcn  werde.    leh  sehe   z.  B.  íb 
Fig.  20.,  Taf.  III.  der  LEYoiďschen  Arbeit  (1896),  die  die  Retini 
Jguana   darstellt,  weiter  in   der  Fig.  17.  ťind  18.,   Pí.  12.,    der 
Dbvdy^^)  unlángst   publicirten  Monographie   der  Parietalorgane 
Sphenodou  (Hatteria)  und  auch  anders  wo,  Sachen,  man  die  ehei 
Endigungen  der^Sinneszellen  als  ftir  ein  Coagulum  des  Inhaltes,  m 
sie  gewohnlich  gehalten  werden,   zu  erkláreu  geneigt  wáre.  ^^) 
das  nahere  Yerstándniss  der  Parietalorgane  hátte  die  nahere  Kenti 
diesel*  Verháltnisse  čine  nicht  geringe  Bedeutung. 

InstittU  fUr  Zoologie  und  vergleichende  Anatof 
der  bóhmischen  UmversUdů  in  Prag, 
Im  Mi  1899. 


Erklflrung  der  Tafel. 

Fig.  1.  Ein  Querschnitt  durch  die  oberste  Partie  des  Vorderhims  ui 
durch  die  Parietalorgane,  die  in  einer  Yertiefiing  der  hái 
tigeu  Gehiinkapsel  liegen.  Die  Wand  der  Gehirnkapsel  i 
oberhalb  der  Parietalorgane  verdíinnt  und  oberhalb  ibr  b 
fiudet  sich  ein  ziemlich  lockeres  Bindegewebe. 

RsiCHBRT/Obj.   3,   Oc. 

Fig,  2.  Der  feinere  Bau  des  Pinealorganes  von  Petromyzon  marinn 
P  zz:  Pellucida,  R  =  Retina.    Nach    mit  Eisenhaematoxyl 


^)  Anf  meÍDen  Yon  Anguis  fragilis  stammenden  Pr&paraten  scheint  d 
Linse  ziemlich  itark  lichtbrecbend  zn  sein. 

^  Abthur  Drndy:  „On  the  Development  of  tbe  Paríetal  Eye  and  adjace 
Organa  in  Sphenodon  (Hatteria)."  Quart  Jonrn.  micr.  Science,  Vol.  42.  1899. 

'^)  Das  was  ich  im  Parietalange  i.  B.  von  Anguis  fragiliB  sah,  sind  jedei 
falls  nur  Fortsátstí  der  StUtzzenen,  wie  wir  soiche  auch  hei  Petromyzon  gegehc 
haben. 
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conservirten  Prfiparaten  gezeicbnet.  Gombinirt  nach  mehreren 
Schnittea  derselben  Série  doch  nur  ganz  wenig  schematirirt. 

Zkiss,  Homog.  Imm.  Vis*  Oc.  5. 
Fig.  3.  Eine  Sinneszelle  der  Retina  in  Verbindong  mít  dem  Aus- 
l&ufer  einer  Zelle  der  Pellncida.    Petromyzon   Planěn.   Mit 
YoK  RATH^scben  Flftssigkeit  conservirt.  Mit  Eisenhaematoxylin 
gef&rbt.  Zbiss,  Homog.  Imm.  Vm  Oc.  5. 
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\,ff  Vmd^g  der  kOn.  bSkm.  6«seIlMh«ft  d«r  WiM«ntckAft«B.  —  Dmck   Ton  Dr,  Ed.  Grégr  in'Prag 
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XXXVIII. 

První  lebka  z  Oech  s  „os  malare  bipartitum." 

Popisaje  Dr.  J.  Matiegka  v  Praze. 

S  11  obrazci  v  textu, 
(Předloženo  dne  7.  čerrence  1899.) 


Lebku,  o  kterou  se  jedná,  dékiyi  p.  Dru  J.  Rybákovi,  vrch. 
okr.  lékaři  v  Jindř.  Hradci;  pochází  z  kostnice  v  Pěnné  u  Jindř, 
Hradce^  kdež  jsem  ji  mezi  128,   mnou   zkoumanými   lebkami   nalezl. 

Jest  to  lebka  mladíka]  něhot  basiiárni  část  kosti  týlní  neslou- 
čila  se  ještě  s  kostí  kolkovou  a  třetí  třecí  zub  není  ještě  úplně  vy- 
vinut; také  ostatní  zuby,  pokud  se  zachovaly,  jsou  málo  upotřebeny, 
ačkoliv  jinak  jsou  již  částečně  stížený  kazem  zubním.  Švy  lebeční 
jsou  vesměs  zachovalé  a  dosti  složité;  ovšem  nejeví  se  nikde  vsuté 
kůstky  a  také  v  skráňové  krajině  (v  pteriu)  vykazuji  švy  pravidelné 
uspořádání. 

Oblouky  nadoCní  jsou  dobře  vyvinuty,  výčnělky  soscovité  a  bod- 
covitó  značně;  vůbec  svědči  veškerá  místa  pro  úpony  svalů  o  dobře 
vyvinuté  muskulatuře. 

NejdMeiiů^H  roeměry  dle  francouzské  methody  zjištěné  jsou 
následqjící : 

Délka  lebky 177  mm 

Šířka 134  „ 

Výška     .        126  „ 

Obvod  horizontální 511  „ 

Oblouk  příční  (franc) 290  ^ 

„  „      (od  horního  okraje 

ušního)    .........   .308  « 

Tf.  malh«auitl6ko-pflrodoTédccki.  1899.  ^ 
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Oblouk  podélní:  část  čelní   .   •   .   .114  mm 
„  .        část  temenní  ...  121     „ 

část  týlní   ....  115     , 

„  „v  celku 350     „ 

Tětiva  nasion-bregma 104     » 

„      bregma  lambda 108     » 

.      lambda  opisthion    ....        90     „ 

„      lambda  basion 105     „ 

Šířka  čela  dolní lOJ     , 

„     horní 120     , 

Délka  spodiny  (nasion-basion) ...  100     „ 

Šířka  spodiny  (franc.) 124     „ 

,        ,         (mezi  dolními  okraji 

uSními) 103     „ 

Šířka  biaster 115     „ 

Otvor  týlní,  délka 34     , 

»      Šířka 30     , 

Šířka  bizygomat 128     „ 

,     bijugal 117     , 

„    biorbit 107     , 

,    interorbit 24     „ 

j,    horní  čelisti,  největší  ....  104    „ 

.       dolní Un     , 

VýSka  vrchního  obličeje 70    „ 

Očnice:  šířka 38     ^ 

výška 34     , 

Nos :  výSka 55     , 

šířka 25     „ 

Nosní  kosti :  šířka  obou  u  kořene  .13  „ 
šířka  nejmenší  ...  10  , 
délka    .......      ?     , 

Vzdálenost  basion-alveol 96     „ 

Dle  těchto  rozměrů  jest  lebka  mesocefcUní^  na  hranicích  dolicho- 
cefalie  (index  š:d  =  75*70',  u  porovnání  výšky  k  délce  podlouhlá 
(index  v :  d  =  70'62),  u  porovnání  šířky  ku  výšce  střední  výSky  (in- 
dex š :  v  1=  93'28) ;  óbiiiej  jest  vysoký  (index  vrchního  obličeje  (Koll- 
mann)  =  54*68,  index  horní  čelisti  (Virchow)  =  69*31  neb  67-30), 
vykazuje  vysoké  očnice  (index  =  89*47)  a  vysoký,  úzký  nos  (index 
=  45-45). 

Velmi  zajímavé  jest  obotéstranné  rozdělení  ko^i jařmové  (obr.  1.) 
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na  vetší  horní  a  mendí  dolní  část  jemně  zoubkovaným  švem,  který 
probíhá  na  pří6  od  sutury  zygomatico-maxillární  ku  švu  zygomatico- 
temporalnímu.  Oba  tyto  švy  nesměřují  jak  obyčejně  více  méně  přímo 
shora  v  předu  na  zad  a  dolů,  nýbrž  první  tvoří  na  zad,  druhý  ku 
předu  úhel,  jichž  hroty  proti  sobě  směřují  a  anomalním  švem  mezi- 
jařmovým  jsou  spojeny. 

Tento  šev  mezijařmový  měří  na  obou  stranách  17  mm  Dolní, 
tímto  způsobem  oddělaná  část  kosti  jařmové,  představuje  na  obou 
stranách  proužek  na  dolním  okraji,  22  mm  široký  a  9  mm  na  nej- 
vyšším místě  vysoký;  výška  horní  části  měří  39  mm. 

• 

Na  pravé  straně  nachází  se  mimo  to  nad  anomalním  příčním 
švem  ještě  malá  štěrbinka,  která  oi  švu  zygomatico-temporalního  na 
přič  nedaleko  do  kosti  jařmové  zasahuje;  jest  to  tak  zvaná  ^zadní 
štěrbina*" j  o  jejížto  domnělém  významu  se  dále  ještě  zmíním. 
Na  vnitřní  straně  oblotdeu  jařmového  t.  j.  na  straně  ku  jámě  křidlo- 
patrové  (fossa  pterygopalatina)  obrácené  spojí  se  na  obou  stranách 
výčuěl  jařmový  horní  čelisti  bezprostředně  s  výčnělem  jařmovým  kosti 
skráňové  tím  způsobem,  že  oba  tyto  výčněly  vysílají  proti  sobě  jazy- 
kovité  výběžky,  které  se  sužujíce  konečně  se  dotýkají  v  šířce  2—4  mm. 
Tím  povstává  přímo  obloukovité  spojení  mezi  kostí  skráňovou  a  horní 
čelistí  (arcus  8,  junctura  maxíUo-temporális  intrajugalis  Grubeři)^  které 
by  také  potrvalo,  ba  stalo  se  ještě  patrnějším,  kdybychom  horní  i  dolní 
část  kosti  jařmové  odstranili.  Pozoruhodné  jest  dále,  že  úhel  na  zad- 
ním kraji  výčnělu  čelního  kosti  jařmové  —  zvláště  v  právo  —  více 
vystupuje  a  takřka  zobákovitě   se  prodlužuje   (processus  marginalis). 

Mimo  uvedené  anomálie  nejeví  lebka  mnoho  odchylek.  Fora- 
men  infraorbitalis  jest  na  obou  stranách  švem  spojen  se  švem  jařmo- 
čelistnim ;  pozoruhodné  jsou  také  zbytky  švů  ve  výčnělcích  soscovitých^ 
jákoS  i  na  patru  stopy  po  švu^  původní  kost  intermaxillarní  od  kosti 
patrové  oddělujícím.  Jinak  jest  lebka  velmi  dokonalá  a  zvláště  symme- 
tričky  stavena. 

Os  malare  bipartitum  jest  nyní  anatomicky  dobře  známo  a  má 
již  také  svou  bohatou  literaturu: 

Ed.  Sandifort*)  popsal  a  vyobrazil  r.  1779  poprvé  tuto  anomá- 
lii; ale  také  od  doby  té  byla  vždy  jen  zřídka  pozorována. 

*)  Observaliones  anut.  pathol.  Lib.  III.  Lugd.  Bat.  1779.  Cap.  Vlil.  p.  113. 
Cit  Gbubkb,  Vibcuow  a  j. 

1* 
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Teprve  G.  Breschet^)  obíral  se  jí  podrobněji,  když  se  mu  po- 
štěstilo poměrně  velký  počet  t.  j.  10  lebek  sebrati,  z  nichž  jedna 
oboustranně,  ostatní  jednostranně  (3  v  levo,  6  v  právo)  dvojitou  kost 
jařmovou  vykazovaly.  Ale  ještě  do  doby;  Gruberovy,  který  o  ano- 
málii této  vydal  pěknou  monografii,  později  několika  články  doplně- 
nou'), bylo  jen  poměrně  málo  (ne  celých  50,  z  nichž  20 — ^21  Gru- 
brovi  známých)  pHpadů  ze  všech  končin  světa  v  literatuře  zazname- 
náno. Gruber  sám  popisuje  v  své  monografii  10  případů,  které  vy- 
brány byly  během  25  let  z  mnoha  tisíců  v  petrohradském  anatomi- 
ckém ústavě  macerovaných  lebek.  Dle  odhadu  Gruberova  připadá 
vždy  jedna  lebka  s  touto  odchylkou  na  500—1000  vyšetřených  pří- 
padů. V  doplňigících  článcích  popisuje  ještě  dalších  14  lebek,  tak  že 
jeho  pozorování  se  týkala  24  lebek,  z  nichž  jedna  přináležela  Bas- 
Icyrce^  ostatní  Rus&m\  20  bylo  mužských,  4  ženské;  anomálie  se  vy- 
skytla 1  Ikrát  oboustranně,  5krát  pouze  v  právo,  Skiát  pouze  v  levo. 
Někdy  byl  šev  mezijařmový  uprostřed  již  srostlý,  častěji  upomínala 
prý  pak  na  něj  na  jiných  lebkách  pouze  krátká  štěrbina  {^RUze"), 
která  od  sutury  zygomaticotemporalní  v  před  aneb  od  sutury  maxíl- 
lozygomatica  na  zad  do  jařmové  kosti  zasahuje.  Štěrbina  ta  jest  dle 
Grubera  poslední  zbytek  původního  rozdělení  kosti  jařmové.  Po- 
dobným zbytkem  jest  snad  ještč  brázdička  na  vnitřní  ploše  kosti  jař- 
mové, někdy  se  vyskytující.*) 

Nejčastéji  pozorovaný  průběh  a  tvar  švu  mezijařmového  byl  týž, 
jaký  se  na  naši  lebce  pozoruje. 

Přímé  spojení  kosti  skráňové  s  horní  čelistí  prostřednictvím 
intrajugalního  oblouku  maxiUo-temporalního^  jaké  na  lebce  naší  bylo 
popsáno,  pozoroval  Gruber  u  8  ze  svých  24  lebek  s  dvojitou  kosti 
jařmovou,  Virchow*)  u  2  ze  6  podobných  lebek.   Takové  spojení  vy- 

*)  Recherches  aur  différentes  piěces  osseuses  du  sqaelette  de  I'homme  on 
des  animaux  vertébrés.  II.  Mám.  „De  l'o8  mal&ire  ou  jagal.  —  Annales  des  se 
nátur.  3.  Sér.  Zoologie.  Tom.  L  Paris  1844.  p.  25. 

')  W.  Grdbbb:  Monographie  Uber  d.  zweigetheilte  Jochbeiu,  os  zygoma 
ticnm  bipartitam  b.  Mensch.  u.  d.  Sftugeth.  Wien  1873.  —  tJber  den  an  d.  Schlá- 
fenfl&che  des  Jochbeines  gelagerten  Kiefer-Schlftfenbogen.  Reichert-Du  Bois  Rey- 
monďs  Arch.  f.  Anat.  u.  Pbys.  1873.  208.  —  Eia  Nachtrag  zam  Vorkommen  des 
zweigetheilten  Jochbeines.  Ib.  1875  194.  —  Ein  Nachtrag  zum  Vorkommen  atd. 
Ib.  1876.  280.  —  Vierter  Nachtrag  zum  Vorkommen  atd.  Virchow'8  Arch.  f. 
path.  Anat  und  Phys.  Bd.  69.  Berlin  1877.  382.  —  Fttnfter  Nachtrag  z.  Vor- 
kommen atd.  Ib.  Bd.  77.  1879.  113. 

*)  Gbubkr  1.  c.  Arch.  f.  Anat  u.  Pbys.  1873.  213. 

')  R.  ViRcuow:  Uber  die  etbnologiscbe  Bedeutung  des  os  malare  biparti- 
tum.  Monatsber  d.  kgi.  preuss.  Akad.  d.  Wiss.  Berlin  1882.  230. 
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skytuje  se  ostatně  také  na  lebkách  s  jinak  normálními  kostmi  jař- 
movými ;  vedle  konstantní  »5pí»y  zygom,  interna^  (J.  Henle)  horní  če- 
listi nachází  se  totiž  ješté  nekonstantní  y^spina  zygam.  ext^  na  jař- 
movém výčnélu  horní  čelisti  a  pod.  rovněž  nekonstantní  trn  na  jař- 
movém výčnělu  kosti  spánkové,  oba  na  zadní  ploše  oblouku  jařmo- 
vého. Oba  tyto  trny  mohou  v  různém  rozsahu  se  přibližovati,  ba  do- 
konce i  ve  spojení  vejíti,  čímž  právě  povstane  areus  neb  junctura 
nuucillo-temporális  irUrajugalis%  Od  tohoto  rozeznává  Gruber  ješté 
arcttó  maxíUo-temporális  infrajugalis^  při  kterém,  jak  jej  C.  Dieterichs 
popsal,  oba  jařmové  výčněly  (kosti  spánkové  a  horní  čelisti)  na 
útraty  dolní  části  kosti  jařmové  se  dotýkají.^)  Ale  pouze  GrubrOv 
ifUrajugalis  představuje  theromorphismus  a  vyskytuje  se  u  druhů: 
Erinaceus,  Sus,  Tapirus,  Rhinoceros  a  Equus.  Na  lidské  lebce  vy- 
skytuje se  dosti  zřídka;  nebot  Gbubrovi  podařilo  se  jí  nalézti  jen  17 
krát  mezi  skoro  4000  lebkami,  tedy  průměrně  jednou  mezi  235^. 
Pozoruhodné  jest,  že  dotyčné  lebky  vykazovaly  ještě  hojně  jiných 
anomálií^). 

Pokud  se  českých  lebek  týče,  nalezl  jsem  mezi  100  lebkami 
z  téže  kostnice,  z  které  pochází  lebka  s  dvojitou  kostí  jařmovou,  t  j. 
z  Pěné,  dvě  s  arcus  rnoxtUo-temporalis  intrajugalis ;  v  obou  případech 
nacházel  se  tento  znak  na  levé  straně,  jednou  vedle  |)a2a/um  scisstém 
téže  strany. 

Podrobná  pozorování  Grubrova  byla  pozdějšími  pracemi  jiných 
autorů  potvrzena  a  doplněna. 

Někteří  zkoumatelé  pozorovali,  že  kost  jařmová  rozdvojením  se 
také  zvětšuje,  což  souhlasí  se  zákonem  YnicnowEM  stanoveným,  že 
otevřené  švy  podporují  značnější  vzrůst  hlavně  směrem  kolmým  na 
ně.  ViRCHow^^)  zjistil  také  číselně,  že  dvojatá  kost  jařmová  vykazuje 
hlavně  ve  výšce  větší  rozměry,  kdežto  na  šířce  střední  lze  spíše  úbytek 
pozorovati;  dolní  šířka  jest  opět  poněkud  značnější.  ^*) Naopak  jeví 
asi  uprostřed  obou  švů,  kterými  kost  jařmová  hraničí  s  kostí  skráňovou 
a  čelistní,  obě  tyto  kosti  značnější  vzrůst  a  jest  možno,  že  svými  vý- 


•)  Dle  ViRCHOwA  lépe  „retrojagalis**. 

')  Později  pozoroval  Gruber  ještě  2  takové  případy,  jiný  popsal  De  Lo- 
renzi.  Cit  Virchow  1.  c.  246. 

*)  Gbuber  L  c.  Archiv  1873.  230. 

•)  Gruber  ib.  232. 

><0  1.  c.  Btr.  263. 

")Flis8ch  konstatuje  pouze,  že  značné  rozšířeni  oblouku  jařmového  se  nezdá 
býti  ipojeno  s  rozdvojením  kosti. 
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běžky  neb  trny,  které  proti  sobě  vysílají  někdy  tak  dalece,  až  se  u- 
tvoří  oblouk  (arcus  maxillo-temporalis  intrajugalis  GioiBEai),  částečně 
i  zamezují,  jak  Vibchow  soudí,  srostení  obou  částí  kosti  jařmové.  Jest 
ovšem  také  možno,  že  naopak  obě  sousední  kosti  obdržely  tím  způ- 
sobem ony  výběžky  neb  trny,  že  převzaly  ossifikaci  části,  která  mezi 
oběma  polovicemi  kosti  jařmové  zůstala  nevyplněna. 

Jaký  vliv  má  rozdělení  kosti  jařmové  na  rozměry  její,  hleděl 
ViRCHow  stanoviti  porovnáním  obou  stran  na  lebkách,  které  vykazují 
os  malare  bipartitum  jednostranně.  Na  naší  lebce  jest  anomálie  ta  sym- 
metrická:  ale  úsudek  Vircho^úv  se  potvrzuje  také  porovnáním  této 
lebky  s  50  jinými  z  téže  kostnice.  Nalezl  jsem  totiž  výšku  kosti  jař- 
mové od  sutury  zygomatico-frontální  kolmo  na  dolní  okraj  nejčastéji 
42—44  mm  (min.  39,  max.  51  mm),  průměrně  44*5  mm  měřící,  u  lebky 
s  os  malare  bipartitum  48*0  mm,  tedy  u  této  poměrně  značnou;  - 
Horní  šiřka  (od  horního  konce  sutury  zygom.-tempor.  ku  hornímu 
konci  sutury  zygom.  maxill.)  měřila  nejčastéji  40—46  (min.  32,  max. 
50),  průměrně  42*8  mm,  u  dvojité  kosti  jařmové  41  mm,  tedy  asi 
normálně;  —  Střední  šířka  (spojujíc  asi  střed  obou  švů)  oboáSela 
27-29  (min.  23,  max.  38),  průměrně  28*9  mm,  u  dvojité  kostí  jařmové 
17  mm  tedy  značně  pod  průměrem,  ba  pod  minimem;  —  Šířka  ddm 
(mezi  dolním  koncem  sutury  zygom.  max.  a  sutury  zyg.  tempor.)  mé- 
řila  nejčastéji  32—33  (min.  24,  max.  40),  průměrně  32-4  mm,  a  dvo- 
jité kosti  jařmové  22  mm.,  t.  j.  opět  značně  méně  než  průměrně. 

Vypočítám-li  si  z  3  šířek  průměr  a  porovnám-li  jej  s  výškou, 
tu  obdržím  číslici,  kterou  lze  nazvati  ^index  kosti  jařmové''  a  kteiý 
naznačuje  číselně  asi,  jak  dalece  kost  v  poměru  ku  své  výšce  ve  vzrůstu 
do  šířky  zůstala  pozadu 

Index  ten  obnášel  průměrně  pro  50  lebek  78  a  sice; 
59  63-65  66—69  70-75  76-79  80-85  86--90  96 
13  4  9  16  10  6         1    krát. 

Stejně  vypočítaný  index  pro  naše  os  malare  bipartitum  obnáší 
5[}'6  a  jest  tedy  taktéž  nejmenší. 

Z  toho  jest  patrno,  že  rozdělení  kosti  jařmové  má  skutečně  ur- 
čitý vliv  na  rozměry  kosti  té,  že  kost  ta  na  své  výšce  spíše  získá, 
na  své  šířce  dolní  a  střední  ztrácí. 

Vyskytnutí  se  dvojité  kosti  jařmové  vysvětlíme  ontogenetickf 
nejsnadněji  tím,  že  uznáváme,  že  kost  jíúhnová  může  povstati  z  d?oa 
ossifikačních  bodů,  které  sice  obyčejně  při  dalším  vývinu  splynou, 
někdy  však  i  na  dále  zachovávají  svou  samostatnost.  Die  udání  je- 
dnotlivých autorů  povstává  kost  tato  pravidelně  z  1,   2  neb  3  ossifi- 
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kačních  bodů ;  Breschet  pozoroval  dokonce  jednou  (u  opice  simia  sa- 
baea)  4  body.  Nejspráynějšíin  však  se  zdá  býti  úsudek  téhož  ^^)  au- 
tóra,  dle  kterého  kost  jařmová  se  „vyvinuje  ve  valné  věššini  případů 
z  jednoho^  v  menSím  počtu  0  dvou  a  nScdy  také  m  tři  ossifikačnich  bodú^. 
Do  5.  mésíce  embryonálního  bývají  tyto  body  pravidelně  již  úplné 
sloučeny* 

Podle  toho,  jak  původní  ossiiikačni  body  k  sobe  jsou  uloženy 
a  který  z  nich  zachová  svou  samostatnost,  musí  také  mezgařmový 
šev  při  kosti  dvojité  různé  probíhati*  Tu  jest  nutno  si  blíže  povši- 
mnouti některých  odchylných  tvarů  rozdělení  kosti  jařmové  na  2  a 
řídkých  případů  rozdělení  na  3  částí. 

Již  J.  Fa.  Meokbl  ^')  udává,  že  bývá  jařmová  kost  někdy  v  před- 
níti eadní  polovici  rozdělena.  Proti  této  poznámce  obrací  se  Brbsohbt^^) 
slovy:  „žádný  anatom  nepopsal  takové  uspořádání.  Nutno  mluviti  o 
části  horní  a  dolní**.  Toto  jest  ovšem  skutečně  typické  a  nejčastější 
uspořádání  obou  částí  dvojité  kosti  jařmové  ^^).  Ale  na  případu  Galobim  ^^ 
popsaném  (srv.  obr.  3.)  jest  možno  mluviti  o  přední  a  zadní  části; 
na  dotyčné  lebce  probíhá  totiž  mezgařmový  Sev  aneb  vlastně  brázda 
(un  solco  o  piuttosto  sutura  imperfetta)  od  švu  zygomatico-maxillar- 
ního  na  zad  a  nahoru  a  končí  na  zadním  volném  okraji  čelního  vý- 
běžku kosti  jařmové  a  sice  ještě  nad  výčnělem,  zvaným  processus  mar- 
gínalis,  tak  že  se  tím  způsobem  oddělí  srpovitá  část  očnicová  od  větší 
trojhranné  Části  dolní  a  zevní.  V  brázdě,  kterou  šev  tvoří,  končí  2  jař- 
mové kanálky.  — 

Méně  šikmý  průběh  vykazuje  tento  áev  na  jiné  lebce,  popsané 
Galorim  (srv.  obr.  4).  Případ  ten  jest  mimo  to  vyznamenán  vsutou 
kůstkou  v  mezijařmovém  švu.  —  Naopak  vyobrazuje  Testut  ")  případ, 
při  kterém  se  mezíjařmový  šev  obrací  v  oblouku  do  předu  k  okraji 
očnicovému.  (Srv.  obr.  6.) 


»•)  I.  c  str.  32. 

^'>  J.  Fb.  Mickkl:  Handb.  d.  menschl.  Anatomie.  HaUe.  Berlin  1816.  II. 
atr.  187. 

")  1.  c  27. 

^*)  Ostatně  ?ykazo?al  SANDiFOBrťyr  případ,  na  který  se  Meckbl  odvolává, 
skutečné  horn(  a  doinf  část  a  jedná  se  a  Meckeia  patrné  o  pouhý  omyl. 

'*)  L.  Gai«obi:  Sn  le  anomálie  deir  osso  zigomatico  ed  in  Specie  sn  dne 
yarietk  di  zígom.  bipartito;  Mem.  deUa  R.  Accad.  delle  sdenze  deir  institato  di  Bo- 
logna. Ser.  Y.  T.  III.  1898.  p.  415.  —  Práce  byla  mi  si  Akademií  bolognskon 
na  požádání  ochotné  zaslána. 

1^)  Traité  ďanatomie  humaiae.  L  1889.  p.  174. 
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Zcela  jinak  t.  j.  příčně  a  nápadné  vysoko  probíhá  anomální  Sev 
mezijařmový  na  ženské  lebce  v  N.  Y.  CoU.  of  Phys.  and  Sui^.,  o 
které  mi  mflj  přítel,  horlivý  anthropolog  new-yorský  Dr.  A.  Hrdlička 
■V  soukromém  dopisu  podal  popis  a  vyobrazení  (obr.  5.)  a  na  které 
takřka  šikmým  švem,  probíhajícím  skrz  otvor  jařmový,  oddělen  jest 
processus  frontalis  od  těla  kosti  jařmové.  Šev  probíhá  totiž  od  kraje 
QČnicového  ku  zadnímu,  volnému  okraji  kosti  jařmové. 

Velmi  vzácné  jest  rozdělení  na  tři  části.  Takový  případ  popsal 
Spix  ")  na  acefalním  plodu.  Breschet  ^®)  podal  pak  popis  a  vyobrazení 
takového  rozdělení  na  lebkách  lidských  a  opicích  plodft.  O  uložení 
a  poměru  jednotlivých  částí  při  »os  malare  tripartitum'  se  Breschet 
blíže  nezmiňuje,  ale  obrazy,  které  podává,  dovolují  skutečně  různý 
.výklad:  na  jeho  obrazu  2.  (Tab.  7)  pozorujeme  dolní,  střední  a  horní 
ičásty  na  obrazu  3.  vnitřní  dolní,  zevní  dolní,  a  horní,  na  obrazu  4. 
idolní,  horní  a  přední,  (nebo  vnitřní),  na  obraze  6.  dolní,  horní  a  2 
střední  části, 

Rambaud  a  Renault  ^^)  vyobrazuje  dolní,  horní  a  přední  ossifikační 
bod;  totéž  rozdělení  přijímá  také  Testtjt*^)  ve  své  anatomií,  rozezná- 
vaje praemalare,  postmalare  a  hypomahire  (srv.  obr.  7.) 

V  novější  době  popsal  a  vyobrazil  Ríccardi**)  případ  na  lebce 
dorostlého  Ačineda,  na  které  byla  kost  jařmová  dvěma  příčnými, 
nad  sebou  položenými  švy  na  3  části  rozdělena.  (Srv.  obr.  8.)  Uspo- 
řádání to  upomíná  na  ono,  které  Breschet  na  2.  obraze  své  tabulky 
(lebka  plodu  lidského)  vyobrazuje. 

ViROHow  ^^)  uznává  jedině  tento  případ  Riccardiflv  za  dokázaný 
příklad  „os  malare  tripartitum*'  u  dorostlého.  Virchow  připomíná  ješté 
Gruberovo  udání,  že  se  „zadní  štěrbina",  poslední  to  zbytek  původ- 
ního rozdělení  kosti  jařmové,  někdy  vyskytuje  dvojmo,  jakož  i  jiný 
případ  RicoARDiův  (z  Isola  del  Liri),  při  kterém  jako  na  pravé  straně 
naší  lebky  nad  úplným  švem  mezijařmovým  se  nachází  jesté  „zadní 


1")  J.  B.  Spix:  Gephalogenesis  seu  capitis  ossei  stractara,  formatío.et  signi- 
íicatio.  Monachi  1816.  p.  13;  cit.  Gbubbb,  Yibchow  a  j. 

"»)  1.  c.  p.  33,  84.  tab.  7. 

*^y  A.  Kambaud  et  Ch.  Rbnáult  :  Origine  et  développement  deg  os.  Paris 
^64.  p.  162.  Tab.  XIII.  fig.  4. 

.^0  Traité  ďanatomie  humaine  I.  1889*  p.  174—175.  obr.  121—123. 

^)  J)r.  P.  RiocABDi:  Suture  aaomale  deir  osso  malare.  ArchÍTÍo  per  i'aiittop. 
e  Tetnologia  1878.  Vlil.  p.  1.  Tab.  I  fig.  11. 

")  1.  c.  24  i. 
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Štěrbina**,    a  konečně  zvláštní   uspořádání  ávu  na  lebce  orangutana 
Flesghbm  popsané,  o  které  níže  se  stane  ještě  zmínka. 

Dle  toho  by  tedy  kost  jařmová  povstávala  spíše  splynutím  3  nad 
sdxmúloiených  bodů  ossifikačních,  z  nichž  ovšem  jen  zřídka  všechny  3  se 
vyvinují  aneb  dokonce  i  samostatně  zachovávají. 

Zde  nutno  upozorniti  ještě  na  jiný  zjev,  který  může  předstírati 
rozdělení  kosti  jařmové  na  2  a  více  části.  Gruber  ^^)  popisuje  totiž 
také  malé  vsuté  kůstky^  které  na  10  lebkách  z  4000,  tedy  také  dosti 
zřídka,  pozoroval;  vsutá  kůstka  zastává  pak  buď  malý  hrbolek  na 
dolním  okraji  kosti  jařmové  aneb  konec  jařmového  výčněle  kosti  spán- 
kove.  Dle  Grubera  mají  tyto  kůstky  ovšem  význam  accidentalních, 
samostatných,  ossifikačních  bodfl  a  nejsou  pouhými  vsutinami.  Výskyt- 
ne-li  se  však  taková  kůstka  yedle  příčního  svu  jařmového,  jest  kost 
jařmová  také  na  3  části  rozdělena.  Takové  rozdělení  představíme  asi 
případ  G.  Ruqgrri-hq  ^\  kde  pravá  kost  jařmová  vykazovala  příční 
šev  jařmový  a  dále  krátký  Sev  od  dolního  okraje  očnicového  šikmo 
ku  sutuře  maxillo-zygomatické  vedoucí,  kterým  byla  oddělena  malá 
trojhranná  kůstka.  Na  levé  straně  nacházelo  se  jednoduché  „os  ma- 
lare  hipartitum*". 

Sem  lze  snad  podobně  vřaditi  další  případ  RicgardiCv  ^^)  na  lebce 
ze  S.  Lorenzo  zjištěný,  při  kterém  se  vedle  úplného  švu  mezijařmo- 
vého  vyskytuje  ještě  malá,  samostatná  dolní  částka.  Také  lze  snad 
uspořádání  švů  na  výše  zmíněné  lebce  orangutana  Fleschem  ^^  popsané 
stejně  vysvětliti  (srv.  obr.  2.).  Na  této  lebce  —  jediné  z  22  lebek 
orang-utanů  a  z  86  lebek  opicích  vůbec,  která  vykazovala;  dvojitost 
kosti  jařmové  —  jest  na  dolním,  předním  okraji  levé  kosti  jařmové 
mimo  to  zoubkovaným  švem  ohraničena  malá  kůstka,  která  v  celku 
odpovídá  osamocenému  jařmovému  hrbolku  a  podobá  se  „nasazenému 
epifysovému  okraji.**  Zajímavý  jest  také  na  této  lebce  směr  švu 
mezijařmového,  který  nekončí  v  švu  zygomatico-temporalním,  nýbrž 
volně  na  zadním  okraji  kosti  jařmové,  tak  že  horní  část  dvojité  kosti 

**)  Da.  W.  Gbuber:  &ber^Baperniimer&re*Knochen  im  Jochbogen.  Reíchert  — 
Du  Bois  Reymonďs  Arch.  f.  Anat,  Phys.  a.  wiss.  Med.  1873,  337. 

'^)  6.  RooaBRi:  Un  oaso  zigom.  tripartito.  Rivista  speríment  di  Freniatria, 
1897.  XXIII.  460.  ref.  Centralbl.  f.  Anthrop.  III.  1898.  20. 

•^  1.  c.  p.  11.  Tav.  I.  fig.  IV,  V. 

")  Verhandl.  d.  phys.  med.  Ges.  in  Wflrzburg  N.  F.  X.  1877  p.  26.:  Dr. 
M,  Flcach:  Yaríet&ten  Beobachtungen  aas  d.  Praeparirsaal  zu  WQrzbarg.  p.  46. 
Uber  d.  zweigetheilte  Jochbeín  p.  51,  52.  Tab.  I.  Fig.  2. 
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jařmové  vůbec  nedosahuje  výběžek  kostí  skráňové  a  dolní  (ást  jedině 
doplňuje  oblouk  jařmový. 

Zcela  podobně  končí  na  lebce  mladého  orang-utana  s  obou- 
stranným „os  malare  bipartitum"  chované  y  N.  Y.  CM,  of  Physkians 
and  Surgeons,  jejížto  fotografii  mi  dr.  A.  Hrdlička  laskavě  zaslal 
velmi  vysoko  t.  j.  již  poblíže  hornímu  okraji  oblouku  jařmového. 
Ostatně  pozoroval  také  Bresohet^^  podobné  zakončení  neb  týž  směr 
6vu  mezíjařmového  na  lebkách  jiných  opic  (Simia  sabaea,  Simia  seni- 
culus  a  Stentor  niger).  Tato  vysoká  poloha  a  tento  směr  švu  mezi- 
jařmového  zdá  se  tudíž  býti  charakteristickým  pro  lebky  opičí. 

Vysoké  položení  mezijařmového  švu  na  lebkách  lidských  ku  př. 
na  oné  dr.  Hrdličkou  pozorované,  musíme  však  spíSe  vysvětliti 
okolností,  že  se  tu  jedná  o  zachování  švu  mezi  středním  a  horním 
bodem  ossífikačním. 

Dle  uvedeného  mflžeme  tudíž  hlavně  2  typy  uspořádáni  švů 
uiezijařmových  resp.  uloženi  jednotlivých  částí  při  dvojité  a  trojité 
kosti  jařmové  rozeznávati:  Při  prvním  (A)  jedná  se  o  jednu  dolní, 
jednu  přední  (neb  vnitřní)  a  jednu  zadní  (nebo  zevní)  část  (srv. 
obr.  7.  Hypomalare,  praemalare  a  postmalare);  a  sice  mohou  pak 
hranice  mezi  přední  a  zadní  části  probíhati  obloukovitě  k  orbitě  zpět 
(obr.  6.  Ramraud  et  Renault,  Testut)  aneb  šikmo  nahoru  a  na  zad 
(obr.  3.  a  4.  Calori). 

V  případu  Caloriho  zachoval  přední  ossifikační  bod  svou  samo- 
statnost.   Isolovaná  zadní  část  nebyla  dosud  popsána. 

Při  druhém  typu  lze  pak  konstatovati  buďto  samostatnou  ossi- 
fikaci  jedné  dolní,  jedné  střední  a  jedné  horní  části  (srv.  obr.  8., 
RíGCARDi)  aneb  pouze  jedné  dolní  a  jedné  horní  části.  V  tomto  pádu 
odpovídá  pak  dolní  část  buď  nejníže  položenému  bodu  ossifikačnímu 
(obr.  1.)  aneb  spojenému  dolnímu  a  střednímu  bodu  (obr.  5.,  případ  dr. 
Hrdličkt). 

Při  typickém,  nejčastěji  se  vyskytujícím  spůsobn  rozdělení  kosti 
jařmové  jest  dolní  část  isolovaná,  aniž  by  se  dalo  určiti,  zda-li  horní 
(orbitální)  část  odpovídá  splynutí  jednoho  horního  a  jednoho  středního 
aneb  naopak  jednoho  předního  a  jednoho  zadního  bodu  ossifikačního, 
resp.  byl- li  ossifikační  bod,  z  které  horní  část  svůj  původ  vzala,  ve 
středu  neb  více  nahoře,  v  předu  nebo  více  na  zad  pozdější  kostí  jař- 
mové uložen. 

")  1.  c  Tab.  7.,  Obr.  7-9. 
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Že  jest  Yšak  na  prvním  místě  uvedený  spůsob  uspořádání  bodu 
ossifikačních,  při  kterém  se  jedná  o  jeden  dolní,  jeden  přední  a  jeden 
zadní  bod,  typičtější,  soudím  z  pravidelného  uložení  otvorů  jařmových. 
Tyto  otvory  (foramina  ssygomatica)  bývají  totiž  někdy  na  zevní  ploše 
kosti  jařmové  rozmnoženy  a  nejsou  pak  nikdy  v  skupinách  uspořá- 
dány, nýbrž  v  šikmé,  z  dola  od  předu  nahoru  a  nazad  probíhající 
čáře.  Tak  nacházíme  na  jedné  lebce  (čís.  85)  z  kostnice  sálediché 
(u  Mělníka)  v  levo  7  otvorů  v  mírném  oblouku  položených.  (Srv. 
obr.  9.) 

Poněvadž  průběh  nervů  a  cév  (rámus  zygomaticofacialis  nervi 
subcut.  malae  a  větvičky  arteriae  lacrimalis)  Jze  považovati  již  za 
stanovený,  než  se  děje  definitivní  uspořádání  tkaniva  okolního,  zvlášté 
kosti,  nutno  —  dle  mého  náhledu  —  předpokládati,  že  těmito  jař- 
movými otvory  naznačeny  jsou  hranice  dvou  ossifikačních  okrsků 
(praemalare  a  postmalare).  ^®)  Již  Spix'®)  poznal  patrně  význam 
těchto  otvorů  jařmových.  Také  A.  Rambaud  a  Ch.  Renault")  píší 
výslovné :  „Ony  tři  (ossifikační)  body  postupují  rychle,  až  se  na- 
vzájem dotýkají,  a  pak   splynou  brzo  ve  krajině  otvoru  jařmovíko.^ 

Na  některých  lebkách  a  také  na  právě  uvedené  ze  Zálezlic  lze 
dále  sledovati,  že  řada  otvorů  zygomatických  nesměřuje  zpět  ku 
očnici,  nýbrž  na  zad  nad  processus  marginalis  na  zadním  okrají  čel- 
ního výběžku  kosti  jařmové,  tedy  v  směru,  který  zachovává  mezi- 
jařmová  brázda  na  lebce  Galorih  popsané.  Pozoruhodno  jest,  že 
v  střední  částí  tohoto  anormalního  Svu  ústí  také  skutečně  dva  ka- 
nálky jařmové. 

Ale  i  v  těch  případech,  kde  kanálek  jařmový  ústí  2  otvory 
zevními,  bývají  tyto  pravidelně  v  právě  zmíněné  šikmé  6aře  uloženy. 

Výminečně  nalezl  jsem  však  také  dva  otvory  jařmové  položeny 
vodorovně  vedle  sebe  (srv.  obr.  11.),  čím  jest  pak  naznačeno  rozdě- 
lení, jaké  nalezl  dr.  Hrdlička  na  lebce  výše  uvedené,  na  které 
ostatně  příčný,  anormalní  šev  také  vykazuje  ústí  kanálku  jař- 
mového. 

Konečně  vyskytují  se  také  případy,  při  nichž  otvory  jařmové 
leží  v  čáře  obloukovité,  do  předu  k  očnicovému  okraji  směřující  (srv. 

**;  Připomínám  jen,  že  Wiedersurim  klade  dokonce  otázka,  nejsoa-li  yj- 
živé  otvory  (foramina  natritia)  končetin,  které  stou  stáloa  polohoa  na  dlouhých 
kostech  jsou  charakterisovány,  stopami  po  pAvodním  rozdělení  kostí  těch  na  Tíce 
paprsků. 

'°)  L.  c.  str.  18.  Cit.  ViRCHOw. 

")  L.  c.  str.  162. 
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obr.  10.)  aneb  naopak  méně  šikmo   na  zad  pod  proč.  margin.  probi< 
hájící  (odpovídající  rozdělení,  jaké  znázorňují  obr.  6.  a  4.)  ^*). 

Uznávám  však,  že  položení  otvorů  jařmových  není  rozhodujícím 
důkazem  a  známkou  původního  rozdělení  kosti  jařmové  na  okrsky 
ossifikační,  neboť  na  lebce  s  „os  malare  tripartitám",  Riccardim  vy- 
obrazené, leží  oba  otvory  jařmové  právě  v  střední  části  kosti. 

Pokud  se  týče  fylogenďického  významu  dvojité  kosti  jařmové 
činí  již  F.  G.  CuviER  a  Laurillard  v  druhém  vydání  „Cuvieeiovy 
Anatomie  srovnávací**  ^^)  poznámku,  že  „toto  rozdělení  kosti  jařmové 
v  2  části,  jednu,  kterou  lze  nazvati  „horní  neb  orbitální  jugale"  a 
druhou  „dolní  neb  jugale  v  užším  slova  smyslu"  —  by  vysvětlovalo 
u  ostatních  ssavců  vyjma  člověka  a  opice  chyběni  zevní  očnicové  stěny 
stávající  kosti  jařmové.  Zdá  se,  že  v  tom  případu  potrvá  jen  „dolní 
jugale"  a  „horní  neb  orbitální"  zmizí.  Naopak  překvapuje  nás  při 
vyšetření  hlavy  některých  plazů  jakási  analogie  mezi  těmito  dvěma 
částmi  kosti  jařmové  a  dvěma  kostmi,  které  Cuvier  pojmenoval 
u  plazů  jugale  a  frontale  posterior.  ^^) 

Podobně  se  vyslovil  také  Breschet^^). 

Dle  něho  svědčí  také  dvojitá  kost  jařmová  pro  to,  že  anomálie, 
zrůdnosti,  nejsou  nic  jiného  než  potrvání  neb  zbytek  původního  stavu, 
který  jistí  živochové  zachovávají  jako  stav  trvalý.  V  tom  ohledu  ob- 
jasňuje ještě  pathologická  anatomie  výsledky  srovnávací  anatomie 
a  opak.  „Uznáváme  —  plSe  Breschet  —  jako  zvláštní  a  původní  typ 
objevení  se  dvou  samostatných  kusů,  kost  jařmovou  tvořících,  které 
se  nachdzejí  u  mnohých  zvířat  spojeny,  zachované  a  vyvinuté.  U  člo- 
věka jsou  obě  části  tak  sloučeny,  že  nelze  více  —  mimo  případy 
výminečné,  které  nazýváme  anomáliemi  —  jednu  od  druhé  rozeznávati. 
U  mnohých  zvířat  —  a  zde  chceme  pouze  ssavce  uvésti  —  vysky- 
tuje se  pouze  jedna  z  obou  částí  kosti  jařmové  a  sice  jest  to  skoro 
vždy  horní  či  orbitální  část,  která  chybí.  U  člověka  obě  původní 
spojené  a  sloučené  kusy  nechybí  nikdy,  kdežto  u  zvířat  může  jedna 
z  obou  částí  chyběti  a  někdy  i  celá  kost  zmizeti." 


'^)  Někdy  se  nachází  malá  dírka  pravé  v  proč.  marginalis. 

")  Lesjons  ďanatomie  comparée  de  Geobqes  Cuvubr.  2.  éditíon.  T.  II. 
Paris  1837.  Poznámka  na  str.  382. 

^)  Proti  tomuto  poslednímu  srovnání  vyslovuje  se  Flesch  (1.  c.  61,  52.) 
vzhledem  k  tomu,  že  hy  aequivalent  frontale  post.  u  plazů  (postfrontale)  spíáe 
od  kosti  čelní  musel  býti  závislým  než  od  kosti  jařmové. 

")  L.  c.  str.  27. 
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Také  Gruber  poukazuje  ve  své  monografii'*)  na  tyto  poméry 
u  Bsavců,  z  nichž  někteří  postrádají  kosti  jařmové  vůbec  (genua 
Sorex,  Echinops  Telfairi,  Centetes  —  Tanrec  — ,  Manis  a  Monotre- 
mata);  u  jiných  není  alespoň  oblouk  jařmový  úplný  (Myrmecophaga, 
Bradypus) ;  mnozí  nemají  čelní  výběžek  kosti  jařmové,  který  i  tam, 
kde  jest  vyvinut,  nedosahiýe  někdy  kost  čelní.  U  5  rodů  ssavčích 
(Erína<  eus,  Sus,  Tapirus,  Rhinoceros,  Equus)  vyskytuje  se  dle  Grubera 
pravidelné  arcus  maxillo-temporalis  intrajugalis. 

U  opic  a  člověka  konečně  jest  výběžek  čelní  ku  doplnění  stěn 
očnicových  rozšířen  v  lamelu  (proč.  sphenoírontalis),  která  se  spo- 
juje pomocí  ávu  s  čelní  kostí  a  s  velkým  křídlem  kosti  kolkové. 

Pokud  se  dvojité  kosti  jařmové  týče,  byla  táž  jako  individuelní 
anomálie  u  různých  ssavců  a  sice  také  u  opic  pozorována;  pravidelně 
se  však  u  žádného  druhu  nevyskytuje.  U  anthropoidních  opic  byla 
dlouho  marně  hledána.  Flbsch  popsal,  jak  jíž  uvedeno,  příklad 
u  orang-utana,  v  dvorním  museu  Vídeňském  viděl  jsem  loňského 
roku  (1898)  kostru  mladé  šimpanzy  s  dobře  vyvinutou  dvojitou  kostí 
jařmovou;  o  třetím  případu  podal  mi  dr.  A.  Hrdlička  zprávu. 

Různé  poměry  u  ssavců  vysvětlují  tásíebué  fylogenetický  yýznan 
dvojité  kosti  jařmové. 

Ovšem  žádá  také  Virchow^')  právem,  aby  tato  anatomická  po- 
zorování srovnávací  byla  konána  na  větším  počtu  individuí,  abj  čistě 
nahodilé  nálezy,  jaké  i  Laurillard,  Brkschet,  ^Gruber  a  j.  uvádí, 
byly  hned  jako  takové  poznány. 

Vezmeme-li  za  základ  rozdělení  kosti  jařmové  na  tři  části  (hypo- 
malare,  praemalare,  postmalare)  a  jich  ohraničení,  jak  nám  případy 
s  osmalare  bipartitum  a  tripartitum  u  člověka  předvádějí,  lze  nálezy 
u  nižších  ssavců  vysvětliti  tím  způsobem,  že  u  velké  části  (jak  již 
F.  G.  CuviER  a  Laurillard  a  později  Bresohet  udali)  se  nachází 
pouze  hypomalare,  úplné  neb  neúplné,  že  zřídka  se  vyskytuje  pouze 
praemalare  (myrmecophaga),  a  že  u  větší  části  k  hypomalare  při- 
stupuje výběžek  frontální,  buďto  hlavně  v  postmalarní  nebo  praema- 
larní  části  vyvinutý  ^^),  kdežto  pouze  u  opic  a  člověka  jsou  všechny 

^)  L.  c.  Btr.  38  a  násL 

»')  L.  c.  268. 

^®)  Jak  méniTé  se  ossifíkace  zeyniho  okraje  odnice  déje,  jest  patmo  z  toho, 
2e  yýbéžek  frontální  nékdy  až  do  zadního  konce  kosti  jařmoTé  odstopiye  (ku 
př.  Canis),  nékdy  naopak  od  předního  (Ursus),  ba  že  někdy  jeho  ossifikace  se 
provede  částečné  (Elephas)  aneb  dokonce  pouze  od  horní  eelistní  kosti  (Ďasy* 
procta  agnti)  aneb  naopak  částečné  (hlavné  Phoca\  ba  i  vůbec  pouze  od  kostí 
skráňové  (ku  př.  Prosimiae,  nékdy  Felis  atd.) 
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tři  Části,  hlavně  obě  hoiiií  (praemalare  a  postmalare)  dobře  vyvinuty. 
Podobný  výklad  jest  možný  při  vývinu  kosti  jařmové  z  tři  nad  sebou 
uložených  bodů  ossifikačních. 

Když  pak  vyjdeme  ze  stanoviska  Bresciíetem  zaujatého  a  po- 
zději také  Gruberem  za  správné  uznaného,  že  totiž  kost  jařmová 
mflže  povstati  z  jedné,  ale  také  z  dvou  neb  i  tří  ossifikačních  bodů, 
které  při  dalším  vzrůstu  buď  tak  se  sloučí,  že  povstane  jednotná 
kost,  aneb  které  zachovávají  svou  samostatnost  tak,  že  povstane  kost 
na  dvě  (neb  i  tři)  části  rozdělená  ^•),  —  a  dále,  když  lze  ze  srovnávací 
anatomie  poznati,  že  u  ssavců  orbitální  část  často,  hypomalare  velmi 
zřídka  chybí,  u  člověka  však  při  defektním  vývinu  kosti  spíše  dolní 
část  a  oblouk  jařmový  chybí  ^^),  a  konečně  když  v  případech,  kde  se 
vyvine  dvojitá  kost  jařmová,  u  různých  ssavců  pravidelné  jest  dolní 
část  mohutnější,  u  člověka  horní  —  tu  musíme  souditi,  že  u  vyšších 
SHavců  a  hlavně  u  člověka  stává  se  oddělení  očnic  od  jámy  spánkové 
a  spojení  kosti  čelní  s  kostí  čelistní  porostřednictvím  kosti  jař- 
mové důležitějším  a  naopak  spojení  mezi  kostí  čelistní  a  skrá- 
ňovou obloukem  jařmovým  méně  důležitým.  Následkem  toho  připadá 
a  člověka  hlavní  význam  horní  (orbitální)  části,  pročež  také  jejímu 
ossifikačnímu  bodu  připadá  asi  nejčastěji  úkol,  celou  pozdější  kost  vy- 
tvořiti. Tam,  kde  přec  v  dolní  části  se  objeví  dosti  záhy  samostatný 
ossifikační  bod,  může  ovsem  týž  veškerou  ossifikaci  zastati^*); 
kde  se  však  oba  nebo  i  3  body  objeví  a  stejně  mohutní  —  snad 
následkem  změněných  poměrů  statických  při  odchylné  stavbě  lebky 
a  obličeje  —  mohou  také  dva  neb  všechny  tři  svou  samostatnost 
zachovati,  což  má  za  následek  vývin  dvojité  neb  trojaté  kosti  jařmové. 
—  To  děje  se  pak  opět  v  různém  rozsahu:  Pravidelně  jeví  se  pře- 
vaha horní  neb  horních   dvou  částí  a  hypomalare  zůstává  jen  nepa- 

")  Nehledé  k  ostatním  výše  zmínéným  kombinacím. 

*^)  Příklady  sr?.  Gbubkb:  Monographie  1.  c.  str.  41  a  násl.,  Flrsch  1.  c. 
49.  a  jinde  —  Úpmé  chybení  kosti  jařmové  u  dlovéka  pozoroval  dle  Grubkra 
(resp.  Hallrba)  snad  Storch.  Částečné  chybení  bylo  vsak  také  v  novější  době 
sjišténo.  Tak  popisuje  Zuckerkandl  (Stricker*s  medic.  Jahrbúcher  Heffc  I.  str.  103) 
dva  případy  neúplného  vývinu  kostí  jařmových  a  oblouku  jařmového.  Romiti 
(Sopra  la  íncompiutezza  delP  areo  zígom.  y  Atti  deHa  soc.  Toscana  dl  Scienze 
natarali.  Pisa  1896.  ref.  Centralbl.  f-  Anthr.  I.  198.)  pozoroval  neúplný  jařmový 
oblouk  na  chilské  lebce,  která  vykazovala  ješté  jiné  odchylky  v  stavbě  kostí 
a  chrupu.  Romiti  sestaviv  sporou  literaturu  o  této  anomálii,  poukazuje  opět  na 
to,  že  tento  nález  odpovídá  stavu  u  4  měsíčního  plodu  a  rovná  se  onomu  na 
jařmovém  oblouku  lenochoda  (Bradypns  trídactylus). 

*^)  Nebot  jak  ji2  Brbschet  (1.  c.  31)  uvádí,  objevuje  se  ossifikační  bod 
brzo  v  horní,  brzo  v  dolní  části  kosti  jařmové  dříve. 
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trnou  kůstkou,  kdežto  primitivnéjáí  zjev,  při  kterém  hypomalare  je^t 
silně  vyvinuté  a  „horní  část  ustupuje  zcela  k  významu  čelního  vý- 
běžku, i  když  ještě  pořád  představuje  hlavní  hmotu  kosti^  *^)y  jest 
řidší  a  byl  zvláště  na  lebkách  orangutana  (Flesgs,  Hrdlička)  a  nižSích 
opic  (Breschet)  pozorován;  uejřidčeji  zachovají  —  jak  se  zdá  — 
všechy  tři  částí  (Spix^  Riccardi)  aneb  samojedíné  praemalare  (Calobi) 
neb  konečně  nejhořejší  jádro  (Hrdlička)  svou  samostatnost 

Hlavně  v  Itálii,  v  pravém  domově  školy  Lombrosovt  veden  byl 
živý  spor  o  to,  zda-li  lze  „os  malare  hipartitum*"  považovati  za  znak 
inferiority,  za  znak  regres^ivní.  Garbiglietti  to  vyslovil,  Baraldi  o  tom 
pochyboval,  Garbiglietti  to  dokazoval,  Broca  popíral,  Ga5bstrini 
a  Amade(  to  uznávali,  jiní  to  popírali  ^^);  Riccardi  ^^)  poukazuje  na 
to,  že  odchylka  tato  se  vyskytuje  také  na  lebkách  plemen  vyšších, 
na  lebkách  krásných,  silných,  pěkně  utvářených,  bez  anomálií,  na 
lebkách  starých  i  moderních,  a  že  naopak  chybí  na  lebkách  plemen 
nízce  stojících.  Ale  zastanci  opačného  náhledu  (ku  př.  Amabei^^), 
v  poslední  době  Ruggeri^*^),  poukazují  na  to,  že  se  vedle  dvojité 
kosti  jařmové  vyskytují  často  a  četně  jiné  znaky  degenerační  a  od- 
chylky, na  co  ostatně  již  Gruber  ^^)  byl  upozornil,  který  jinak  tomuto 
sporu  stál  úplně  vzdálen.  Naše,  výše  popsaná  lebka,  jeví  jen  málo 
jiných  anomálií  a  jest  jinak  velmi  pěkně  a  pravidelně  stavena. 

Pokud  se  týče  vyskytnutí  dvojité  kosti  jařmové  u  choromyslných^ 
nalezl  ji  dr.  G.  Buschak  *®)  v  2-87o  ™czi  72  lebkami  v  ústavu  pro 
choromyslné  v  Leubusu  (Slezsko)  „naznačenou^. 

Při  velké  vzácnosti,  která  tuto  anomálii  vůbec  vyznačuje,  jest 
však  zvlášcě  nápadnou  její  nestejná  četnost  nebo  řídkost  v  různých 
končinách.  Jak  lehce  se  ovšem  tato  anomálie  na  lebce  přehlédne, 
uznal  YiacHov  sám  a  jest  nejlépe  patmo  z  toho,  že  Flesoh  ji  nalezl 
na  lebce,  která  do  té  doby  sloužila  praeparantům  k  opakování.  I  když 
Breschet  a  Gruber  na  ni  byli  znova  upozornili,  nemnožili  se  případy 
v  středoevropských  muzeích  anatomických.  Mimo  Rusko  a  Frančtí 
byl  pouze  ještě  v  Itáln  alespoň  jakýs  počet  lebek  s  dvojitou  kostí 
jařmovou  objeven. 

♦*)  Flesch  1.  c.  8tr.  61. 

^')  cit.  Riccardi:  Arch.  per  i'antrop.  1.  c  ld78  sir.  16. 
♦*)  ib.  8tr.  16. 
**;  ib.  Vn.  1877.  8tr.  11. 

*^)  Při  přfležitosti  popisu  výše  avedenó  lebky,  1.  c. 
*^  Monographie  1.  c.  str.  27.  a  jinde. 

^^)  Dr.  G.  Buschan:  Eulenburg's  Real-Encyklopaedie.  3.  Aosgabe  1898. 
Článek  „os  japonicam''. 
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Anomálie  ta  vzala  pak  na  sebe  význam  ethnologický,  když  Hil< 
OENDORF  ^^)  jí  zvláště  charakteristíckou  pro  Žapouce  aneb  alespoň 
pro  mongolské  plémé  reklamoval  a  ji  přímo  nsizval  „os  japonicum'' \ 
nalezl  ji  totiž  2  krát  mezi  11  lebkami  žaponskými.  Proti  výkladu 
HiLQKNDORFovu  obrátil  se  rozhodně  Gruber '^^j,  poukazuje  na  lebky  jím 
zkoumané,  z  nichž  23  byly  pl^odu  slovanského  (ruského). 

V  dalSím  sporu  upozornil  pak  DOnitz,  prof.  na  cis.  med.  aka- 
demii v  Tokiu  ^^)  na  to,  že  (tyry  lebky  s  touto  anomálií,  které  mezi 
50  žaponskými  nalezl,  pochází  ze  severní  části  země  a  z  kraje,  který 
původně  byl  obydlen  kmenem  AinUk  a  že  patrně  od  těchto  tu  uvedená 
anomálie  pochází ;  Donitz  prohlašuje  Aino  za  plemeno  smíšené  z  Ma- 
layú  a  Mongolů.  Hiloendorf,  odvolávaje  se  na  Donitze,  trval  ^'^)  na 
svém  náhledu  tak  dalece,  že  sice  nevyhraži^e  anomálii  tu  pro  Žaponce, 
nýbrž  že  ji  považuje  za  charakteristickou  pro  celou  mongolskou  rasu. 
Oproti  Gruberovi  poukazuje  na  to,  že  úplné  rozdělení  kosti  jařmové 
bylo  u  ŽaponcA  nalezeno  v  poméni  1  :  12Vai  u  Btísů  v  poměru 
1  :  500—1000  (v  pozdějších  sériích  1:384-769  nebo  1 :  174-215) 
a  včítaje  i  stopy  částečného  rozdělení,  (t  j.  zadní  štěrbinu)  a  Žaponcu 
v  poměru  1  :  SVji  v  Rusku  1  :  S^e— H  **);  dle  toho  se  anomálie  ta 
v  Žaponsku  „alespoň  14  krát  častěji  vyskytuje  než  v  Petrohradu 
a  po  přičteni  stop  asi  3krát  častěji.  "*  Na  základě  literatury  a  vlast- 
ního zkoumáni  vyslovil  se  také  R.  Yirchow  ^*)  v  tomto  sporu  pro- 
hlásiV)  že  se  dvojitá  kost  jařmová  u  Žaponců^  ale  hlavně  u  Ainú 
často  vyskytuje  a  že  jest  pravdě  podobno,  že  ji  první  od  druhých 
převzali.  Zkoumáním  dalších  3  lebek  Ainú  nalezl  Yirchow  tuto  čet- 
nost perfektní  a  imperfektní  persistence  zygomatického  švu  potvrzenu  ^^) 
nebot  všechny  vykazovaly  stopy  po  ni,  kdežto  následující  lebka  ^^j 
nejevila  žádné  zbytky  takového  dělení.  Pro  doměnku,  že  by  anomálie 


«*)  Mitth.  d.  d.  Ges.  f.  Natar-  a.  Yolkerkunde  Ostasiens;  Yokohama  Heft  3. 
Sept.  1S73.  S.  1.  cit.  YiBCHOY  1.  c.  str.  233. 

^)  FQnfter  Nachtrag  zam  Yorkommen  des  os  zygom.  bipurt.  and  ZurOck- 
weisung  des  Predicatea  ^os  japonicum"  fttr  dasselbe.  Yirch.  Arch.  f.  path.  Anat. 
u.Phy8.  77  Bd.  1879.  str.  113. 

^^)  Cit  Hiloindokf:  Yirchowův  Arch.  f.  path.  Anat.  u.  Phys.  a.  í.  klin. 
med.   78   Br.l879.  p.  190. 

^  Grubkr  nalezl  totiž  zadní  štěrbinu  mezi  4-6000  lebkami  428  krát  (8—10%). 
^;  R.  Yirchow  :  Ober  d.  ethnolog.  Uedeatung  des  os  malare  bipart.  Monats- 
ber.  d.  kgL  preuss.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin  1882.  230. 

")  Yerhandl.  d.  Berl.  Ges.  f.  Ant.  Ethn.  u.  Urg.  1882.  str.  (224). 
»•)  ib.  1893.  str.  (l75). 

Tf.aMtkematicko-pfirodovédecká.  1899.  2 
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ta  byla  charakteristickou  pro  celé  mongolské  plémé,  nezná  Virchow"') 
mnoho  (fokladfl.  Tehdy  byly  mu  jen  3  lebky  s  úplným  rozdéleníni 
kosti  jařmové  (1  Čfftanky,  1  Baškyrky,  1  Birmana)  a  15  se  zadní 
Stérbinou,  naopak  ale  7  lebek  původu  malayského  s  úplným  rozdélením 
(3  Dtfjaků,  1  Ačinesn,  1  Javance,  1  Soloka,  1  Tagala  z  Fiiipin) 
a  13  se  stopami  této  anomálie  známy. 

ViRGBow  probírá  také  otázku,  zdali  objeveni  dvojité  koiti 
jaÝmové  má  vliv  na  stavbu  očnic  a  zvláSté  na  šikmou  polohu  oční 
Stéiiriny  u  Mongolů.  Vzhledem  v&ak  k  tomu,  že  anomálie  ta  pravé 
u  Mongolů  dosud  dosti  spoře  byla  pozorována  a  že  naopak  Ainové 
nevykazují  význačnou  šikmost  oční  átérbíny,  nelze  o  néjaké  soai.s- 
losti  téchto  dvou  znaků  mluviti  I 

Na  poněkud  větdím  materiálu  lebek  Ainů  zkoumal  A.  Tarekbckij^') 
znova  ethnický  význam  dvojité  kostí  jařmové.  Týž  sebral  přtslaSná 
udání    pro   lebky    Žaponců    a    Ainů  a  nalezl  mezi  77  lebkami  AioA 

(TaRK^ECKÝH,     KoPER5ICKÝM,      ViRCHOWBM,     DaVISEH,     MEYEJtEM,     Bť^EEV 

a  DoENiTZBM  popsanými)  úplné  rozdělení  3krát  (4^/o)  a  „štérbioy* 
39krát  (507o)i  kdežto  u  Žaponců  objevuje  se  dovojítá  kost  jařmová 
dle  DoKiTZE  a  TARBřiEOKÉHa  v  8— 97o  (Štěrbiny  v  18 — 20®/o).  Dle 
toho  soudil  Taaeneckij,  že  Žaponci  nezískali  tuto  anomálii  smísením 
s  Ainy,  nýbrž  naopak  Ainové  od  Žaponců.  Týž  spisovatel  nepři- 
kládá ^zadní  štěrbině",  která  se  častěji  vyskytuje,  tak  značný  význam. 

Opět  jiného  výsledku  docílil  dr.  J.  Kogabei*®),  professor  ana- 
tomie v  Tokiu,  který  prozkoumal  166  lebek  Ainů,  v  Tokiu  chovaných, 
ale  z  Yezo  a  ostrova  Eunashiri  (vyjma  jednu  sachalinskou)  pochá- 
zejících. Týž  nalezl  stopu  po  mezijařmovém  švu  t.  j.  zadní  Štěrbina 
sice  57krát  (43krát  oboustmnně,  likrát  jednostranné),  tedy  v  52'8^/o» 
ale  úplně  rozdvojené  kosti  jařmové  ani  jedenkrát  v  bohaté  této  sbírce. 

Dr.  A.  ToRÓGK  sebral  veškeré  roztroušené  zprávy  o  zajímavém 
kmeni  Ainů  v  obšírné  práci®")  a  tudiž  také  o  vyškytáni  se  dvojité 
kosti  jafmové  na  lebkách  Ainů,  ale  jeho  záslužná  práce  není  dosud 
ukončena. 


**)  Uber  d.  ethnol.  Bedeutung  etc.  1.  c. 

^^)  A.  Tabenktzku:  Beitr.  z.  Graniologie  der  ATnos  anf  Sachalin.  Mém.  de 
r  Acad.  imp.  des  sciences  de  St  Pétersbourg.  VIL  Ser.  T.  XXXVII.  No.  13. 
1S90.  8tr.  39. 

*•)  Dr.  J.  KoGANEi:  Kurze  Mitth.  ttber  Untersuchungen  ron  Alnoskeletten. 
Arch.  f.  Anthrop.  1894  XXII  str.  884. 

^)  Dr.  A.  v.  Tcróck:  Ober  den  Yézoer  ATnoschftdel  etc.  Arch.  f.  Anihrop. 
XVIII.  15,  XXIII.  249,  XXIV.  277,  479,  XXVI.  95. 
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Dle  toho  neiif  spor  o  tom.  jak  dalece  je^t  aaomalie  ta  letiuu)* 
logickým  znakem  Aínů  aneb  ŽaixincO,  rozhodnuta.  Jisto  jeeí,  že 
i  v  tomto  směru  mela  dosud  náhoda  velkou  úlohu. 

Vzhledem  k  úplnému  nedostatku  zpráv  týkajících  se  ^os  malare  bi- 
partitum^  u  černochů  a  plemen  amerických,  požádal  jsem  Dr.  HrdliCku 
za  dobrozdání.  Dr.  A.  Hrdlička,  povzbuzen  byv  nálezem  lebky  již  na- 
hoře zmíněné,  věnoval  již  dříve  svou  pozornost  této  anomálii  a  sdělil 
se  mnou  následi^ící:  ;,Mezi  více  než  300  lebek  bělochů  amerických 
nenalezeno  žádné  úplné  rozdělení;  stejně  marné  hledáno  po  něm  mezi 
asi  100  lebek  černodských,  400  peruánských  a  nejméně  ^KKK)  indián- 
ských z  rozličných  míst,  uložených  v  různých  museích  (Natioaai 
Peabody,  Field,  Philadelphian  a  Mexičan  Museum). 

Pokud  se  pak  týče  vyskytování  se  dvojité  kosti  jařmové  na 
evropské  půdě,  stala  se  již  nahoře  zm>nka  o  četných  nálezech  Gru- 
berem v  Petrohradě  učiněných.  Nálezy  ty  množily  se  ještě  dále,  tak 
že  Taremegkij*^)  udává  počet  lebek  s  touto  anomálií  v  anatomickém 
oddělení  musea  carské  vojenské  lékařské  akademie  v  Petrohradě 
chovaných  na  31  původu  ruského,  z  nichž  12 oboustranně,  9  vpravo, 
10  v  levo  vykazuje  dvojitou  kosť  jařmovou.  Většinou  jsou  to  lebky 
Gruberem  již  popsané.  Zadní  štěrbinu  nalezl  Tareneckij  mezi  416 
ruskými  lebkami  28krát  t.  j.  6'77o-  Ale  soudě  dle  soukromého  do- 
pisu pmf.  dr.  Anučika  v  Moskvě,  v  kterémž  se  týž  ruský  učenec 
zmiúuje  o  jedné  lebce  mongolské,  jedné  turecké  a  jedné  ruské 
(z  Moskvy)  s  touto  anomálií,  musím  za  to  míti,  že  v  ostatním  Rusku 
a  7^vláště  v  středním  Rusku  jest  „os  malare  bipartitum*  tak  velkou 
vzácností  jako  v  ostatní  střední  Evropě  a  že  četnost  Gruberem  pozo- 
rovaná týká  se  pouze  ruského  severu  aneb  snad  okolí  petrohradského. 

Zmínil  jsem  se  také  již  dříve  o  poněkud  větším  počtu  lebek 
s  touto  anomálií  ve  Francii  pozorovaných.  Připomínám  však  ještě, 
že  také  Topinard^^)  považuje  anomálii  tu  za  vzácnou  a  že  nemohl 
mezi  5—6000  lebkami  v  museu  Brocově  uloženými  nalézti  ani  jediný 
případ. 

Pokud  se  Itálie  týče,  napočetl  Gruber®^)  do  r.  1875—10  pří- 
padů (včetně  jednoho  foetaluího)  ze  všech  končin  Itálie  pocházejících, 
kterýžto  slušný  počet  byl  dalšími  nálezy,  Amadbim  (5  případů),  Rio- 


")  1.  c  8tr.  41. 

«')  Élóm.  ď  An(hr.  géoér  1885.  p.  784. 

•»)  Arch.  f.  Anat.  u.  Phys.  1876  1.  c.  fltr.  198—200. 

2* 


Digitized  by  LjOOQIC 


20  XXXVIII.  J.  Matiegka: 

Oardim  (5  případů),  Galorim  (2  případy)  atd.  jeSté  zna&ně  rozmnožen. 
Nicméně  uznává  Calori  ^^)  vzácnost  této  anomálie. 

Sám  nalezl  ji  v  prvém  stu  lebek  bolognských  2krát,  v  druhém 
již  vůbec  ne.  Niccoluoci  nalezl  ji  mezi  1000  lebkami  jednou  a  Amadei 
mezi  2000  lebkami  z  kostnice  solferinské  5krát.  I  v  této  zemi  jeví 
se  tedy  značné  rozdíly  v  místném  rozšíření  zmíněné  anomálie,  což 
jest  snad  vysvětlitelné  lokálně  se  zachovávající  dědičností  anomálie  té. 
Pokud  se  zadní  štěrbiny  týče,  nalezl  ji  dr.  Lorekzi  ^j  u  lebek  tn- 
rinských  asi  v  27o- 

Obrátíme-li  se  nyní  do  Némecka,  tu  nepodařilo  se  r.  1879  prof. 
Hartman5ovi,  ni  jedinou  lebku  s  touto  anomálií  ve  sbírkách  bedtnskéko 
anatomického  ústavu  nalézti,  ačkoliv  bylo  bedlivě  po  ní  pátráno  ^^ 
Podobné  nenalezl  Virchow  *^)  ani  jedinou  takovou  lebku  v  své  sbírce 
německých  lebek  a  zřídka  zadní  štěrbinu;  týž  uvádí  z  germánských 
lebek  pouze  jednu  lebku  ženy  severohoUandské.  Ještě  loňského  roku 
nemohl  mi  dr.  A.  Lissauer,  který  mi  laskavě  předložil  exotické  pří- 
pady sbírky  anthropologické  společnosti  berlínské,  o  žádné  taoioí 
německé  lebce  toho  druhu  zprávu  podati. 

Dr.  M.  Flesch  ^^)  nalezl  os  malare  bipartitum  dvakrát  mezí  158 
(neb  nanejvýš  200)  lebkami  z  okolí  WUr^térku  a  sice  jednou  mezi 
81  lebkami  dolnofranckými  a  jednou  mezi  77  lebkami  ústavními, 
tedy  nejspíše  z  okolí  Wúrzburského,  aniž  bylo  lze  původ  blíže  zjistiti. 

V  dráSďanské  kraniologické  sbírce  qistil  A.  B.  Mbtbr  ")  mezi 
898  lebkami  jen  2  s  touto  anomálií,  z  nichž  jedna  pochází  z  pařis- 
ského  hřbitova,  druhá  od  osoby  choromyslné  původu  saského. 

V  ústavu  prof.  J.  Ranke-ho  viděl  jsem  jen  jedinou  lebku  ba- 
vorskou z  Mnichova  s  touto  anomálií. 

V  sbírkách  švýcarských  (v  Curychu  a  Ženevě)  nemohl  jsem  se 
ani  jediné  lebky  toho  druhu  a  původu  švýcarského  dopíditi. 

Z  rakouských  nálezů  byla  J.  Htrtlem  ^^)  zaznamenána  lebka 
horalky  z  Tater ^  a  tí'etí  původu  neznámého. 

«*)  1.  c.  str.  417. 

O)  cit.  Virchow  1.  c.  232. 

^)    Dle   HlLORNDORFA   1.   C 

«Ó  1    c-  '232. 

««)  I.  c.  str.  46,  47. 

<*«)  Yerhandi.  d.  Berl.  Ges.  f.  Aath.,  Ethm.  a,  Urgesch.  1881.  [330]. 

^^)  J.  Hyrtl:  Granium  cryptae  metelícensis.  1877.  p.  26.  Satara  transTCrti 
sygom.  —  J.  Hyhtl:  Vergangenheit  u.  Gegenwart  d.  Museums  f.  menschL  Anftt. 
au  d.  Wiener  Uni?.  1869.  Ko.  IIS^  620  na  str.  66  a  58. 
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Z  tohoto  přehledu  jest  patrno,  jak  řídká  jest  dvojitá  kosi  jař- 
mová  v  střední  Evropé. 

Pokud  86  týče  českých  ňemi^  poStěstilo  se  mi,  ačkoliv  jsem  ano- 
málii té  věnoval  již  dlouho  svou  pozornost  a  bedlivé  po  ní  pátral, 
mezi  mnohými  sty  lebek,  které  jsem  v  ústavech,  v  kostnicích  a  po* 
hřebištích  prohlédnouti  mél  příležitost,  uvedený  první  případ  zjistiti. 

Také  okolnost,  že  v  sbírkách  obou  anatomických  ústavů  praž- 
ských žádný  doklad  se  nepřechovává,  jest  d&kazem  řídkosti  této  ano- 
málie na  české  půdě. 

Gruber'^)  udává  ovšem,  že  —  „pamatuje-li  se  správně"  — 
za  jeho  času  také  anatomické  museum  v  Praze  chovalo  případ  „os 
malare  bipartitum;*  ale  Gruber  se  mýlí.  Oné  doby  stávaly  jen 
sbírky,  které  při  rozdělení  university  připadly  německému  ústavu  ana- 
tomickému,  a  tam  se  dosud  žádná  taková  lebka  nenachází. 

Také  český  ústav  anatomický  —  pokud  mi  známo  —  jí  postrádá, 
tak  že  výše  popsaná  lebka  jest  skutečně  prvním  příkladem  z  Čech 
pocházejícím. 

Zadní  štérbinu  nalezl  jsem  mezi  300  českými  lebkami  (z  Měl- 
níka, Pěné  a  Zálezlic)  v  22  případech  t.  j.  asi  v  7-3  7ot  Přední  6krát 
t.  j.  v  2%.  Nálezy  takové  mají  při  nedostatku  většího  zkušebního 
materiálu  kraniologického  býti  jakousi  náhradou  za  lebky  s  úplným 
rozdělením  kosti  jařmové.  Souhlasím  však  s  Tareneokýh,  že  zjevu 
tomuto  přísluší  jen  podřízený  význam. 

Ostatně  jest  často  velmi  obtížno  —  jak  každý  se  přesvědčiti 
může  a  jak  i  Gruber  i  Virohow  uznávají  —  stanovití,  zda-li  určitá 
malá  rýha  neb  štěrbina  od  švu  zygomatico-temporalního  neb  maxillo- 
jugularního  vycházející  jest  skutečně  zbytkem  původního  rozdělení 
kosti  jařmové. 

Nehledě  ku  číslicím,  které  již  dříve  o  vyskytnutí  se  těchto 
štěrbin  u  různých  plemen  a  kmenů  podány  byly,  uvádím  ještě  ná- 
sledující souborné  statistiky:  Meter ^^)  nalezl  tyto  štěrbiny  v  Drá- 
žďanské kraniologické  sbírce  mezi  517  německými  lebkami  20krát 
(3-9  7o)i  ™®zí  42  ruskými  3krát  (71  7o)t  ^^^  45  francouzskými 
2krát  (4-4  %),  mezi  12  filipínskými  2krát  (16-7  7o),  mezi  142  pa- 
puanskými  2krát  (1*4  ^U\  mezi   10  mongolskými  4krát  (40  7o)  &td. 


")  Monographie  1.  c.  str.  5.  —  Archiv  f.  Anat.,  FhyB.  a.  med.  Wíbs.  1876 
1.  c.  sir.  200. 

^«)  L  c.  (882). 
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P.  a  F.  Sakasik  nalezl  je  u  lebek  SinghalesA  v  25  7oi  ^  tomtéž 
procentu  u  Tamilů  a  v  16-7  7o  ^  Veddů. 

Tareneckij  ''')  podává  mimo  jiné  tyto  číslice :  mezi  416  rnskými 
lebkami  vyskytly  se  zmíněné  štérbiny  28krát  (6*7  7o)>  ^^^  ^  '^' 
skými  Skrát  (5-5  7o),  mezi  12  tatarskými  5krát  (4r7  7o)i  ni^^i  9pa- 
pttauskými  jednou  (11*1  7o)* 

Sem  patří  patruě  také  statistika  Anuóinova  '^%  dle  které  se  ob- 
jevuje více  méně  úplné  rozdělení  kosti  jařmové  u  Američanfi  v  5*3  ^ «, 
u  černochů  v  26  7oi  ^  Mongolů  v  23  7oi  »  Melanesů  v  1*6  %• 
u  Malayů  v  1*4  %  u  bělochů  v  1*2,  u  Australců  v  0*8  7o- 

Dr.  a.  Hrdlička  prohlédl  větší  íadu  lebek  v  New -Yorských 
museích  uložených  a  podal  mi  zprávu,  kterou  v  následujícím  ve  vý- 
tahu uveřejňuji,  ačkoliv  očekávám,  že  Dr.  Hrdlička  tyto  své  zkuše- 
nosti při  podání  zprávy  o  výše  uvedených  případů  úplného  rozdélení 
jařmové  kosti  u  ženy  a  lebky  orang-utana  s  veřejností  sdělí: 

Dr.  Hrdlička  nalezl  zadní  a  řidčeji  přední  „štěrbinu^  v  násle- 
dujícím počtu: 

mezi    35  lebkami  bělochů  amerických  .    .    .  Skiát  t  j.     8*57  '^  «i 

„       12       ^        černochů 2  .  t.  j.   12-5  % 

„18        „        z  Austrálie  a  ostrovů  Ti- 
chého moře   ....  O  ,  t  j.     00  % 
,     100       „        staroperuanskými  ....  37  ,  t.  j.  370  ^^^ 

„210       „        mexickými 45  .  t.  j,  21-4  \, 

„     106       „        severoamerickými  ....  34  „  t.  j.  321  "o'*)- 

Uvedené  statistiky  souhlasí  málo  mezi  sebou  a  málo  se  stati- 
stikou úplného  rozdělení  kosti  jařmové.  „Zadní  neb  přední  štěrbina'' 
zdá  se  také  jinak  býti  velmi  nespolehlivým  znakem,  jak  již  dříve 
bylo  uvedeno ;  a  tak  nám  neslibuje  býti  náhradou  za  přífMuly  s  ú- 
plným  rozdělením  při  zkoumání  četnosti  této  anomálie. 

Přehlédneme-li  rozšíření  lebek  s  dvojitou  kostí  jařmovou  v  Evropé 
a  jinde,  nemůžeme  míti  za  prokázáno,  že  by  tato  anomálie  byla  ctta- 
rakteristickou  pro  určité  plemeno,  —  nebot  byla  u  indo- evropského, 
mongolského  a  malayského  zjištěna  a  jest  u  všech  velmi  nestejno- 
měrně rozšířena;  —  spíše  jest  topografické  roašíření  nápadné:  \7sky- 
tuje  se  na  pobřeéí  mořském,  na  ostrovech  a  v  zemích  mořskýni  zá- 


w)  I.  C.  41  -  32. 

'♦)  Cit.  JoH.  Ranke:  Der  Mensch.  2.  Bd.  2.  Aufl.  32.1. 

^^)  V  tom  sskrát  mezi  S  lebkami  Eskymáků  (25*0  7o). 
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livy  rozrývaných, ''®)  kdežto  vnitrozemí  Asie  a  Evropy  jest  chudé  na 
anomálii  tu,  podobné  pak  c^úá  Afrika,  jejíž  břehy  jsou  tak  málo  roz- 
článkovány.  Také  z  Ameriky  nebyl  mi  ani  jediný  pHpad  znám,  až  mi 
DR.  A.  Hrdlióka  o  výše  vzpomenutém  případu  podal  zprávu. 

Snad  bude  lze  zkoumáním  většího  počtu  lebek  s  dvojitou  kostí 
jařmovou  stanoviti  také  jakousi  souvislost  této  anomálie  s  tvarem 
lebky  \  naloží  jsem  však  bližší  kraniometrické  údaje  u  dosud  popsaných 
lebek  bohužel  dosti  spoře:  ale  vzhledem  ku  geografickému  rozšíření, 
zdá  se  dvojitá  kost  jařmová  ostatné  se  zřídka  vyskytovati  v  kra- 
jinách, kde  převládá  brachycefáHe^  ale  hojně,  kde  nacházíme  lid 
dolichoceýalm  a  mesocefalní.  Také  naše  lebka  vykazuje  index  meso 
cefalní  (75'70),  na  hranicích  dolichocefalie,  jaký  mezi  českými  leb- 
kami jen  zřídka  (asi  v  2  7o)  nacházíme. ")  Jest  tedy  možno,  že  se 
při  dvojité  kosti  jařmové  nejedná  o  znak,  který  by  charakterisoval 
určité  i)lémě,  třeba  jen  poměrně  malým  percentuálním  zastoupením 
svým,  uýbrž  o  znak,  který  snad  závisí  od  ui*čité  mechaniky  vývojové 
při  vývinu  a  vzrůstu  lebky. 

Vysvětlení  obrazců  na  str.  10. 
Rozdělení  kosti  jařmové: 


Typ  A. 


a.  část  dolní, 

b.  část  horní  zadní.         Typ  B. 

c.  část  horní  přední. 

v  =  vsutá  kůstka. 


I.  část  dolní, 
11.  část  střední, 
III.  část  horní. 


Obr.  l.—  O.:   Os  malare  bipartitum: 

1.  Rozdělení  nejobvyklejší  na  lebce  lidské  (případ  z  Pěné,  dr.  Ma- 

TIEGKA). 

2.  „  typické  pro  lebku  opičí  (orang-utan) ;   mimo  to  dole 

samostatná  epifysární  část  (dr.  Flesch). 

3.  n         šikmým  švem  dle  L.  Caloriho. 


'*)  OTsem  ne  všade;  ze  SkandinaTÍe,  z  Balkánu  a  z  iberského  poloostrova 
není  mi  žádný  případ  znám. 

")  OdlehloBt  naleziště  (Péná)  ručí  za  to,  že  se  tu  jedná  o  lebka  obyvatele 
tuzemského.  —  G.  Amadsi  (Arch.  per  Tanthrop.  1877.  1.  c)  udává  indexy  4  lebek 
italských  s  dvojitou  kostí  jařmovou:  82  18,  7418,  86*74,  86-58,  Paolo  Riccabdi 
(1.  c.  ib.  1878.  YIII.  1.)  pro  lebku  Etruská  75*40,  Aóinesa  76*63,  z  Lirí  82*03 
z  Rotelly  77  77,  ze  S.  Eustachio  78*80;  z  těchto  lebek  jest  pouze  aóineská  mo- 
derní, ostatní  jsou  starovéké  a  středověké  italské. 
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4.  Kozdélenf  méně  Šikmým  švem  dle  L.  Galoriho. 

5.  „  příčním  švem  dle  dr.  A.  Hrdličky. 

6.  „  kolmým  švem  dle  Tbstota. 

Obr.  7.-  8.  Os  malare  tripartitum: 

7.  Schematické  rozdělení  dle  Testuta,  resp.  RAMBACD-REifAULTA. 

8.  Případ  pozorovaný  P.  Riccardim. 

Obr.  9,—lí.     Uspořádání  otvorů  jařmových : 

0.  Přespočetné  otvory,   položené  v  šikmé  čáře,  končící    nad   proč. 
marg.  (odpovídající  rozdělení  kosti  dle  Galoriho,    srv.  obr  3.) 

10.  Otvory  položeny  obloukovitě   (odpovídající  rozdělení  dle  TEsrrrA, 

srv.  obr.  6.). 

11.  Otvory  položeny  příčně  (odpovídající  rozděleni  dle  dr.  Hrdliókt, 

srv.  (obr.  5.;  na  druhé  straně  nacházejí  se  pouze   2  vodorovDé 
a  blízko  sebe  položené  otvory. 


NikUdem  Král.  Čeaké  Společnoiti  Nauk.  *  Tiskem  dra  £dv.  Gréfra  v  Praa*  IBM. 
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Bericht    íiber  die  vom   Ciistos  J.  Truhlář  in  der 
prager  TJniversitátsbibliothek  entdeckte  Siniis-Tafel 

Tyi^ho  Brahes. 

Von  Dr.  Fr.  J.  Studnička  in  Prag. 
(Vorgelegt  den  13.  October  1899). 

Dank  der  piétatsvoUen  Sorgfelt,  welche  der  umsichtige  Uui- 
versitátsbibliothekar  Dr.  R.  Kukula  den  ihm  anvertrauten  Wissens- 
schátzen  widmet,  sowie  dem  fachmánnischeii  Scharfblick,  womit  der 
ei*probte  Custos  J.  Truhlář  gegenwártig  die  geschriebenen  Bibliotheks- 
nummern  sichtet,  ist  es  vor  Kurzem  gelungen  ein  werthvolles  Tydío- 
nianum  an's  Licht  zu  ziehen,  das  von  Neuem  ein  sprechendes  Zeugnis 
liefert,  wie  der  geniale  Refonnator  der  beobachtenden  Astronomie 
sein  Observatorium  Uranienburg  zweckdienlich  mit  dem  Nothigen 
auszustatten  verstand. 

Bel  der  neuen  Katalogisirung  der  Handschriften  der  oberwahnten 
TJniversitátsbibliothek  lenkte  ein  eleganter  Pergamentband  die  Auf- 
merksamkeit  des  genannten  Custos  auf  sich,  der  im  alten  Zettel- 
katalog  blos  mit  den  Worten  jyTabtdae  Sinuum^  verzeichnet  staud; 
und  siehe  da,  bei  náherer  Untersuchung  fand  man 

1.  auf  dem  Originaleinband  oben  in  verwischtem  Golddruck 

T.  B.  O. 

TABVL^  SINVVM 

1582 

2.  auf   der   ersten  Seite   der  Pergamenthandschrift    hinter  der 
Jahreszahl  1642  hingegen:  „Ex  Bibliotheca  Tichonianá." 

Offenbar  hat  man  in  diesem  Fund  einen  Bestandtheil  des  astro- 
nomischen   fundus   instructus  zu   sehen,   der   dazu   diente,    bei  den 

Matbematisch-natunvissenschaftliche  Claafte.  1899-  1 
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2  XXXIX.  F-  J.  Stadnička: 

asironomischen  Berechnangen  stets  bei  der  Hand  za  seín.  wenn  es 
sich  am  Verwendang  yod  Sinus-  resp.  Cosmns-Lángen  handelte. 

Die  Bachstaben  ,T.  B.  O.*  sind  ohne  Zweifel*)  Abknrzunien 
der  Worte: 

,T}xhonis  Brahe  Othonidis' 

sowie  die  Angabe  1582  das  Jahr  fixirt,  wann  dies  Hil&bnchlein  der 
Handbibliothek  von  Uranienbarg  vom  Bucbbinder  abgeliefert  wurde. 
(Bekanntlicb  worde  díese  erste  moderně  Stemwarte  etwa  zwei  Jahre 
fruher  vollendet). 

Wenn  wir  die  auf  36  Pergamentseiten  enthaltenen  SLnusIangen. 
welche  fur  einzelne  Grade  des  Kreísquadranten  nach  Minuten  fořt- 
schreitend  gelten,  naher  ontersuchen,  so  finden  wir  sofort,  dass  síe 
fur  den  Kadius  10,05X).000  berechnet  sind,  und  somit  auf  den  .Canon 
semissium*;  subtensarmn  rectamm  lineanim  in  Circulo''  binweisen. 
welcher  der  Trigoiiouietrie  des  grossen  CoPER>icrs  angebángt  ist 

Der  einzige  Unterschied  besteht  darin,  dass  das  Tychonisciie 
Manuscript  bei  jedem  Grade  mit  dem  Minntenargumente  O  anhebt, 
und  die  auf  einer  Seite  enthaltenen  30  Minutenangaben  paarveise 
durch  Striche  treunt,  wáhrend  die  Oríginaltafeln  des  Cope£l5icus  mit 
1  beginnend  Grnppen  von  drei  Angaben  durch  Striche  absondern, 
wie  dies  aus  beifolgender  Zusaramenstellung  ersichtlich  ist. 

Ausserdem  ist  noch  hervorzuheben,  dass  die  gedruckten  Original- 
tafeln  viele  Druckfehler  enthalten,  wáhrend  die  Ty chonische  Abschrift 
davon  frei  ist,  und  dass  darin  die  Argumente  nebst  Differenzen  mit 
rother  Tinte  geschrieben  sind. 

Wer  dieselbe  besorgt  hat,  ist  zwar  nicht  angegeben,  aber  die 
Vergleichung  der  zierlichen  ZifiFern  des  Manuscriptes  mit  den  zahl- 
reichen  Randrechnungen,  welche  Tycho  Brahk  in  das  Exemplár  des 
Hauptwerkes  von  Coper5icus  „De  revolutionibus"  fAusgabe  vom 
J.  1566),  welches  ebentalls  derPrager  Universitatsbibliothek  angehórt, 

*)  Wie  mír  Prof.  A.  Šafařík  mOndlich  mitgetheilt  hat,  findet  m«n  den 
auf  Brahe^s  Vater  hinweísenden  Beinamen  „Othanides*'  aach  auf  einigen  Bildnissen 
desseiben. 

*)  Wie  aus  KopRifiK^s  „Canon  semissium*'  vom  J.  1542  nach  40  Jahren 
nTabulae  sinuum"  entstanden  sind,  diesen  Anabaptismus  anřEuldáren  halten  wir 
hier  nicht  fár  geboteo,  xumal  M.  Gahtor^s  fondamentale  „Gescbichte  der  Matbe- 
matik"  darúber  Aufschlass  gibt. 


Digitized  by  LjOOQIC 


Bericht 


Copernícus. 


0 

1 

2...  4 

I 

2 

3 

28 
29 
30 

2909 
5818 
8727 

2909 

• 

2608 

1 

59 
58 
57 

81440 

84357 
87265 

89 

•        • 

i   •   '  •  i 
1   .   ,  .  ] 

88' 

, 

•        • 

32 
31 
30 

87 . . .  85  i 

Tycho  Brahe. 


0       ■  1       2  ... 

4 

0  0000      1  . 

1  2909  2909  '  . 

2908  . 

• 
• 

.   60 

i  59 

2  1  5818 

3  8727 

•   •   • 

* 

-  ■  - 

58 
57 

• 

• 

1 

28  81448 

29  84357      '  . 

. 

32 
31 

30  ■  87265 

.  .  . 

• 

30 

89        88 

1 

87... 

85 

Digitized  by  LjOOQIC 


4  XXXIX.  F.  J.  Studnička:  Bericht. 

niedergeschrieben  hat,  kann  mit  grosster  Wahrscheinlichkeit  zu  dem 
Schlusse  flihren,  dass  der  Abschreiber  und  Corrector  der  Eigen- 
thiimer  selbst  war.  Wer  zahlreiche  Zahlenwerthe  háufig  zu  wichtigen 
Berechniingen  beniitzen  will,  muss  von  ihrer  Verlásslichkeit  uberzeugt 
sein ;  diese  verschaffle  er  sich  am  besten  —  wir  weisen  auf  Gaussejs 
eigenhándig  geschriebene  Logarithmen-Tafel  hin,  die  seinen  Arbeits- 
tisch  htitete  —  durch  Autographie,  zumal  die  ControUe  einer  fremden 
Niederschrift  ebensoviel  Zeit  erfordert,  wie  das  eigenhándige  Ab- 
schreiben. 

Schliesslicb  wollen  wir  noch  bemerken,  dass  die  abgegrifiFenen 
unteren  Ecken  der  einzelnen  Pergamentblátter  darauf  hinweisen,  dass 
diese  praktische  Tafel  sehr  fleissig  beníitzt  wurde,  was  bei  der  lang- 
jáhrigen  astronomischen  Thátigkeit  Ttcho  Brahe's  gar  nicht  zu  ver- 
wundem  ist. 

Ist  nun  jedeš  Objekt,  welches  ein  geistiger  Gigant  wáhrend 
seines  Lebens  benůtzte,  von  grossem  historischen  Werthe,  so  gilt  dies 
umsomehr  von  einem  Instrumente,  welches  in  der  geistigen  Werk- 
statte  eines  Mannes  von  der  Bedeutung  Brahe's  so  wichtige  Dienste 
zu  leisten  hatte.  Unser  neuentdecktes  Bůchlein  verdient  es  also,  von 
nun  an  unter  den  Cimelien  der  Prager  Universitatsbibliothek  zu  figu- 
riren,  wohin  hoflfentlich  auch  noch  die  ůbrigen  Tychoniana  eingereiht 
werden,  welche  etwa  durch  den  emsigen  und  sachkundigen  Custos 
Truhlář  an*s  Licht  gezogen  werden  díirften. 


Yerlag  der  kon.  bohm.  Gesellschaft  der  Wisienschaften.  —  Drvck  ron  Dr.  £d.  iirégr  in  Png. 
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XL. 

Siebenter  Nachtrag  zuř  Flora  von  Bulgariea. 

Von  J.  Velenovský  in  Prag. 
(Vorgelegt  den  13.  October  1899). 


Auch  iu  diesem  Jahre  kann  ich  einige  Novitáteu  zuř  Flora  von 
Bulgarien  verzeichnen.  Zu  diesen  hat  in  der  ersten  Reihe  H.  Prof. 
Škorpil  in  Philippopel,  dann  H.  Prof.  Eovačev  in  Rudčuk,  H.  Prof. 
Urumov  in  Trnovo  und  H.  Stříbrký  in  Sadovo  beigetragen.  Besondera 
wíchtig  sind  die  Pflanzen,  welche  H.  Škorpil  im  Herbste  auf  den 
marinen  Sandfluren  bei  Burgas  und  Ancbialos  gesammelt  hat.  Den 
glánzendsten  Punkt  der  ganzen  Abhandlung  bildet  wohl  die  neue 
Centautea  Urumovi  Vel. 

Die  neuen  oder  die  in  meinen  fríiheren  Pubiicationen  (Flora 
bulgariea  1891,  Fl.  bulg.  Suppl.  I.  1898,  Ví.  Nachtr.  zur  Fl.  v.  Bulg. 
1898)  nicht  angefQhrten  Arten  sind  fett  gedruckt. 

Anemone  nemorosa  L.  var.  bosniaca  Beck.  FL  v.  Bosn.  1887.  Inter 
Pedtera  et  Batak  (Šk).  Diese  interessante  Pflanze  íst  nun  aus  Bul- 
garien, Serbien,  Albanien  und  Bosnien  bekannt. 

Barbarea  stricta  Andrz.  Ad  Geren  (Stf). 

J5.  vídgaris  L.  var.  tircuata  Rchb.  Ad  Philippopolin  (Stř). 

Parnassia  pálustris  L  Jundol  ad  Gepin,  1200  m  (Wittich). 

SUene  italica  P.  Die  echte  Pflanze  dieser  Art  ist  in  Bulgarien 
viel  seltener  verbreitet  alb  die  Rasse  S,  tíemaralis  W.  K.,  welche  zu 
den  gemeinsten  Pflanzenerscheinungen  in  den  Hainen  und  auf  den 
Felsen  angehort.  In  extremen  Formen  sind  dieise  zwei  Rassen  recht 
gut  verschíeden,  es  kommen  aber  auch  Uebergánge  vor.  S.  italica  P. 
hat  lanzettlich  zugespitzte  untere  Bl&tter,  weit  gespreizte  Blůthen- 
rispe  mit  dflnnen  laugen  Aesten  und  Stielen,  kUrzere,  giun  geaderte 
Kelche  und  die  Fruchtkapsel  von  der  Lange  des  Fruchttrágers.    Die 

MtUMWUteGh-MtunviaMntcIialUiciMi  ClaaM.  iiiv9.  \ 
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2  XL   J.  Veleno  vský: 

S.  ntmorális  hat  verkehrt  eiforraige  untere  Blátter,  zusammengezogene 
Rispe  mit  kurzen  Aesten  und  Stielen,  grossere  und  langere  Eelche, 
die  nicht  selten  roth  angelaufen  sind,  kúrzere  Frucbtkapsel  (karzer 
als  der  Fruchttráger). 

S.  pontica  Brandza  1884.  (DiagDOsis  a.  1898),  (S.  supina  Vel., 
Bornm.,  Georg.  et  al.  non  M.  B.).  Secundum  Bornmollbr  (in  litt) 
spectat  ad  proximam  affinitatem  S.  thymifoliae  Síbt.,  quam  nuper 
Assnavour  prope  Kila  collegit  et  edidit.  S.  pontica  in  arenosis  lito- 
ralibus  Ponti  in  Bessarabia,  Romania,  Bulgaria  et  Thracia  latě  dispersa 
est,  (FL  blg.  et  Suppl.  L). 

Arenaria  gypsophiloides  L.  In  saxosis  calcareis  ad  řa- 
dičem m.  Rhodope  ad  Dermendere  a.  1899  detexit  aui.  Škorpil.  Ci?i8 
europaea  nova.  Sistit  formám  inflorescentia  glabra,  floríbas  paucis 
confertis,  majusculis  (var.  rhodopea  m), 

Alsine  tenuifolia  L.  var.  macropetala  Boiss.  Ad  Manolovo  (Stř). 

A.  tenuifolia  L    var.  viscosa  Schreb.  Ad  Ellidere  (Šk). 

A,  recurva  Wlilnb.  In  m.  Musalla  (Stř).  Typica,  cum  alpinis 
identica!  Conf.  Fl.  blg.  Suppl.  I.  p.  54. 

A,  hdgarica  Vel.  Ad  Ellidere  (Stř). 

A,  saxifraga  Friv.  Conf.  Fl.  blg.  Suppl.  I.  p.  54.  In  m.  Jumrukc&l 
(Urumov) !  A  formis  A.  graminifoUae  6m.  specifice  abhorret  et  typům 
proprium  exhibet.  Habet  folia  oblongo-lanceolata  (l  cm  X  4 — 5  mm) 
plurinervia,  superiora  latě  elliptica  vel  ovato-elliptica  circ^  1  cfn  longa! 
Petala  calycem  non  longe  superant.  Sepala  ovato-lanceolata  breviter 
acutata  plurinervia.  Tota  planta  est  longe  patule  glandulosn-pilosa  et 
constítuit  caespites  latos  ramis  foliorum  basibus  incrassatis  crasse 
obtectis.  —  Adnotatio  Boisaieri  (Fl.  Or.)  plene  erronea  est. 

Cerastium  semidecandrum  L.  var.  rotundifolium  m.  Bobustias 
foliis  majusculis,  inferioribus  latě  obovatis,  mediis  et  superioribus 
rotundatis  vel  rotund ato-obovatis.  Gaeterum  totum  glutitiosum,  bracteao 
et  sepala  ut  in  var.  glutinosum  Fr,  In  arenosis  ad  Arabovo,  Geren  (Stí). 

HyperictMn  quadrangulum  L.  In  m.  Jumrukčal  (Ur).  Ganz  nor- 
mále Form  mit  schwarz  gestrichelten  Petalen !  Es  kommen  also  beide 
Formen  in  demselben  Gebiete  vor!  Conf.  Fl.  blg.  Suppl.  I.  p.  60. 

Oenista  ovata  W.  K.  Diese  „Art"  (sowie  die  G.  Mayebi  Jka) 
ist  nur  eine  Varietát  der  polymorphen  O,  tinctoria  L.  Die  Behaarung 
der  Blátter  und  der  Friichte  ist  bald  vorbanden,  bald  ffhlt  voli- 
kommen.  In  der  Blattform  kommen  nlle  Ueberg&nge  bis  zur  typischea 
O.  tinctoria  L.  vor. 
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AnthyUis  Vulneraria  L.  var.  scardica  Wettst.  Fl.  Alb.  p.  37. 
In  graminosis  calcareis  montanis  m.  Rhodope  od  Bela  Cerkva  frequens 

(ěk.  1889). 

Medicago  arabica  All.  AJ  Haškovo  (Stř). 

M.  glutinoaa  M.  B.  Id  collinis  ad  Bélovo,  Šuměn  et  Balčik 
(Škorpil  1898,  1899).  Optime  congrua  cum  speciminibus,  quae  Callier 
in  Tauría  (prope  Sudak)  collegit  Nimis  similis  et  aíSnis  M,  fálcatae  L., 
a  qua  diguoscitur  dentibus  calycinis  longís  capillaribus  fiores  juveniles 
longe  superantibus,  calyce,  pedicellis  et  fructu  valde  glandulosis. 
Hactenos  e  Tauria  nota. 

Hippocrepis  cUiata  Wlld.  Ad  Bélovo  (Šk). 

Astragálus  ponticm  Pall.  Ad  Šuměn  (Milde). 

A.  au8iri€icus  Jacq.  Ad  Ruščuk  (Kovačev  1899). 

Onobryehis  Degeni  Degen,*  Dorfler  (Zur  Fl.  Alb.  u.  Maced. 
1897).  In  m.  Rhodope  ad  Dermendere  (Škorpil,  1899).  Unsere  Pflanze 
ďtimmt  vollkommen  mit  der  Beschreibung  und  Abbildung  dea  Ori- 
ginals  tiberein.  Yon  der  O.  pentelica  Hausskn.  ist  sie  durch  lángere 
Bláttchen,  abstehende  Haare,  dichte  Blíithenáhren,  durch  die  kurze 
Fahne  (kttrzer  als  die  Garina)  und  grossere  Bldthen  abweicbend. 
Unsere  in  Fl.  blg.  Suppl.  I.  angeftthrte  O,  penůdica  Hausskn.  ist  kein 
Verbindangsglied  zwischen  der  O.  pentdica  und  O.  alba  W.  E., 
Bondern  in  allen  Merkmalen  ganz  identische  Pflanze  mit  den  Origi- 
nalen  der  O.  pentelica,  die  in  meinem  Herbar  liegen.  H.  Dbgrr  (1  c.) 
aber  citirt  von  Stanimaka  ein  „Verbindungsglied"  zwischen  den  ge- 
nannten  Arten.  leh  kann  dagegen  hervorheben,  dass  in  meinem  reichen 
Materiále  aus  dieser  Verwandschaft  ganz  deutlicbe  Uebergánge  zwischen 
der  O.  pentdica  und  der  O.  Degeni  finde. 

Potentůla  Haynoddiana  Jka.  var.  Vandasii  m.  In  m.  Osogovska 
Planina  (Vel.  Vs.).  Conf.  Fl.  blg.  p.  174.  A  planta  in  m.  Kalofer- 
Balkan  (locus  classicus!)  nonnuUis  notis  discedens:  statura  omnino 
robustiorí.  foliis  subtus  pilis  rectis  longis  dense  sericeis  (non  tomento 
molli  brevi  canis),  foliolis  ad  apicem  roagis  acutatis,  stipulis  omnino 
latioribus,  floribus  majoribus,  calyce  petala  longe  superanti  (in  P. 
Haynald.  sepala  omnia  aequalia  et  petala  vix  superautia),  sepalis 
extei-nis  intemis  multo  longioribus. 

Camarum  palustre  L.  In  lacu  Batak  (Šk.) 

Dryas  oetopettUa  L.  Blizaikoto  jezero  in  m.  Rilo  (25(X)  m) 
—  leg.  a.  1898  dr.  Petkov. 
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Sedtém  ŠkorpUi  Vel.  Id  detrítu  arenoso  ad  ripas  Staniinacka 
reka  inter  Stanímaka  et  Katanica  maio  copiose  (Šk),  ad  Dermendere 
in  arenosis  rivi  Dermendere  (Šk). 

Sesdi  catnpestre  Beas.  In  arenosis  ad  Arabovo  (Stř). 

Anihriscus  sUvesiris  Hfin.  In  salicetis  ad  Roifink  (Kovaje?, 
1899). 

Gálmm  Schíůtesii  Vest.!  In  m.  Rilo,  m.  Yítoša  (Stř),  Trojan- 
Balkan,  Gabrovo,  Tmovo,  Mara-Gidik  (Ur).  Conf.  Fl.  blg.  Snppl.  I. 
Rhizoma  repens,  caulis  solitarius  quadrangnlus,  folia  utrinque  attenoaU, 
fhictus  laevis 

G.  Cruciata  Scop.  var.  líucum  m.  Ad  Ellidere  (Stř).  Gracilins, 
foliis  angnstius  lanceolatis,  verticillis  valde  remotis,  floribus  minoribas 
longíus  pedicellatis. 

Valeríandla  Kotschyi  Boiss.  Ad  Čerpán  (Stř). 

IHps(icu8  sUvester  Huds.  Ad  Ru&£ak  (Kovačeir,  1898). 

Seneeio  captíatus  Whlnb.  (=  S.  Wagneri  Degen.  Conf.  Fl.  Ug. 
Snppl.  I.  p.  151).  In  m.  Jumrukčal  supra  Kalofer  (Ur).  Die  Pflanze 
entspricht  am  besten  der  Bescbreibung  des  S.  Wagneri,  welcher  aaeh 
hier  geaammelt  wurde.  leh  finde  gar  keinen  Unterschied  zwisdwo 
der  bnlgarischen  und  der  mitteleivopalschen  Pflanze  dieser  Art 

8.  alpeétris  Hoppe.  In  cacumine  m.  Balkán  supra  Sliven 
(Vel.  1893). 

a.  langifoliua  Jcq.  Ad  Ruščuk  (Eovačev,  1899). 

Artemisia  taurica  W   Copiose  ad  Anchialos,  Bnrgas  (Šk). 

AfUhemis  earpaůiea  W.  K.  Planta  de  m.  Jumrukčal  (Ur)  est 
typica,  non  var.  cinerea  Panč.,   quam  níOnnulli   ut  speciem  declarant 

Pyrethrum  uliginosutn  WE.  In  salicetis  uliginosis  ad  Rnfiiuk 
(Kovačev,  1899). 

Lactuca  sagittata  WK.  et  L.  quercina  L.  Plantae  liulgarícae 
possident  omnino  achenia  nigři  cantia  rostro  aequilougo  terminata. 
Plantae  Europae  mediae  autem  achenia  magis  fusca  longiora  rostro 
dimidio  breviori  terminata.  Bulgaricae  nominentur  var.  rosirata  m. 

JPtcris  spinulosa  Bert.  ap.  Gus.  1844.  (P.  strícta  Jord.  1848). 
Nimis  afiinis  P.  hieracioidi  L.,  a  qua  dignoscitur:  strigositate  migorí, 
ramis  acutius  angulatis,  caule  valde  stricte  multiramoso,  ramis  stríctis, 
capitulis  omnino  subsessilihus  fere  duplo  minoribus,  phyllis  praeter 
tomentum  crasse  albosetulosis,  acheniís  brevioribus. 

Carlina  vvígaris  L.  var.  macrocephala  Vel.  Fl.  blg.  Suppl.  I. 
In  m.  Mara-Gidik  (Ur).  Eine  prfichtige  Pflanze,  welche  einen  viel 
besseren  Typus   darstelit   als  díe   varíable  C  brevibracíeata  Andrae 
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und  C.  hmgifólia  Rchb.  Die  Diagnose  kann  noch  folgendermassen 
eigánzt  werden :  caule  robustiori  elatiori,  foliolis  typo  majoribus  valde 
elongatis  sursum  sensim  angustatis,  spinis  dentium  sat  mollibus  non 
divergentibus. 

Centaurea  Urumovi  sp.  n.  Annua.  radíce  simplici,  adpresse 
araneoso-canescens^  caule  crecto  stricte  multiramoso  unacum  ramis 
angtistissime  interruptim  alato  alis  profunde  acute  dentatis  passim  fere 
exálaůo,  foliis  radicalibus  pmna^f/íďt^laciniíslinearíbus  acutis  subintegris, 
catdinis  mediis  inciso-deniatis  oblongo-Ianceolatis  lobis  setaceo-acntatis, 
summis  linearí-lanceolatis  et  linearibus  ititegris,  omnibus  anguste  dccur- 
rentibus,  capiťulis  in  ramis  elongatis  foliosis  solitariis  ovatis  mediocribus, 
involucrí  glabri  virentis  phyllis  ovato-lanceolatís  evídenter  nervosis 
omnibíis  apice  instructis  appendice  magna  rottmdata  stramineo-scariosa 
ambitu  deniaúa  antice  profunde  bUoba  e  sinu  hborum  seta  moUi  sub- 
recurva  kbos  parum  superanti  excedenti  (ad  basin  setae  interdum 
1—3  moUes  ciliae),  flosculis  luteis  non  radiantibus,  acheniis  subglabris 
pappo  albo  subbrevioribus. 

Gaules  40  cm  alti,  involucrum  IV2  om  longum  basi  10—12  mm 
latám. 

In  siccis  regionis  inferioris  ad  Karlovo  julio  1899  detexit  dora. 
J.  K.  Urumoy. 

Species  inter  omneš  Gentaureas  memorabilis  habituque  nulli 
propius  similis.  Radice  annua,  ramis  alatia,  involucri  forma,  flosculis 
luteis  spectat  ad  affinitatem  C,  solsůttialis  L.,  sed  cum  hac  vulgo  nec 
comparanda  nec  commutanda  est.  Est  gracilior,  alae  ramorum  šunt 
perangustae  passim  interruptae  et  deficientes  omnino  in  denťes  acutos 
remotos  longos  partitae,  capitula  šunt  paulo  roinora,  forma  similia. 
Appendices  phylloi-um  non  ferunt  spinám  terminálem  et  alias  laterales 
ut  C.  sdstitialis  et  omneš  ^iqus  sectionis,  sed  šunt  prorsus  latě  mem- 
branaceae  (non  decuiTentes)  similiter  ut  in  C.  jacea,  antice  šunt  solum 
emarginatae  et  hic  seta  molli  (non  důra  spina!)  brevi  instmctae. 
Nátura  appendicis  hujusce  removetur  C.  Urumovi  a  sectione  Meso- 
centron  constituitque  sectionem  propriam  quamquam  proximam,  quae 
ferrat  nomen  sectionis  Chloranthae  m. 

Apocynum  venetutn  L.  Ad  Anchíalos  a.  1899  leg.  Škorpil 
(prius  hic  jam  a  Gbobgiet  lectum  est). 

Oentiana  bulgarica  Vel.  Jundol  ad  Cépin  1200  m  (Wittich). 

G.  cruciata  L.  Ibidem  (Wittich). 

Menyanihes  trifoliata  L.  Ad  lacum  Batak  (Šk).    . 
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Chnvolvult4s  SoldnnéUa  L.  In  arenis  mantímis  ad  Kamřyk, 
Anchialo8,  Bargas  (Šk.  1899).  Ad  Burgas  prius  jam  Georoiby  coll^t. 

Shffnchocorys  Elephas  L.  Aeeepi  et  vidi  specimina  a  dom, 
Urumov  lectal 

Rhinanthus  alpinus  Schur.  In  m.  Trojan-Balkan  (Ur).  Mera  tantum 
varietas  R.  ptdchri  Wimm.  (R.  alpini  Autt.),  a  quo  dígnoscitur  statura 
saepe  humili  a  basi  ramosa,  foliis  angustíoríbus  confeitís,  bracteis 
brevíoribus  (calycem  subaequantíbus),  calyce  non  maculato.  Caeterum 
omne  cum  planta  sudetica  convenit.  Conf.  Fl.  big.  Suppl.  I. 

Satnreja  pUosa  sp.  u.  (S.  Wiedemanniana  Fl.  blg.  Suppl.  I. 
p.  p.).  In  rupestribus  m.  Elensky  Balkán  et  supra  Karlovo  (Urumov), 
m.  Tvrdica-Balkan  (Škorpil).  Radice  lignosa  caules  numerosos  erectos 
edenti,  caulibua  erasisis  simphcibus  (basí  lignosa  tantum  divisis)  dense 
foUo8Í8  undique  breviter  patule  hirtulis  in  spicam  densam  Umgam 
non  inůerruptum  sensim  abeuntťbus^  foliis  magnis  latě  oblongo-obovatis 
óbtusis  basi  breviter  cuneatis  utrinque  glandulis  magnis  conspersis 
et  breviter  sparse  biii;is  (margine  non  ciliatis),  calyce  oblongo- 
cylindrico  minuté  hirtello  et  glanduloso  sessili  vix  manifeste  bilabiato 
dentibus  binis  subtdatis  tubo  brevioribtés,  tribus  breviaribus  iu  labinm 
connatis,  corolla  longe  tubulosa  calycem  duplo  superanti. 

Gaules  10— 2<)  cm  alti  (!),  folia  media  pluríma  20  X  6  mm^ 
calyx  florifer  4—5  mm  longus. 

Diese  Pflanze  hat  H.  Halácst  in  den  Verhandlungen  der  zool. 
bot.  Ges.  in  Wien  1899)  als  8.  pamassica  Boiss.  Fl.  Or.  IV.  bestimmt 
8,  pamassica,  welche  ich  in  den  Exemplaren  vom  Parnass  vergleiche, 
ist  aber  recht  abweíchende  Art,  wiewohl  sie  habituell  einigermassen 
an  die  bulgarische  Pflánze  erínnert.  8.  parnassica  ist  in  allen  Theilen 
kleiner,  die  Blátter  sind  mehr  ketlformig  und  zugespitzt,  mit  breiter 
gewimperter  Basis  sitzend,  die  Eelche  sind  ktirzer  glockig,  mit  k^r- 
žeren  rigiden  Zfthnen,  die  Gorolle  ist  kOrzer.  £&  ist  auch  beachtens- 
werth,   dass  die  Diagnose  der  8.  pamassica   lautet:    „ramos  breves 

procumbentes   ( tenues  ....    ),   foliis   parvulis   obovatis   vel 

spathulato-Iinearíbus  .  .  .  ."^^  wáhrend  die  Pflanze  von  Elensky  Balkán 
starke,  bohe  Stengel  und  die  gi*dssten  und  breitesten  Bl&tter  in  dieser 
Verwandschaft  besitzt. 

Ob  die  8.  approximata  Friv.  de  m.  Athos  mit  8.  pUosa  oder 
8.  pamassica  identisch  ist,  kann  nur  eine  Veiígleichung  aus  den 
Origiiialen  ermitteln. 

S.  ŠkarpUi  sp.  n.  Similis  et  affinis  antecedenti,  sed:  caules 
elatiores  (20—30  om)  simplicišer  ramosi  ramis  tenuibus,  folia  minus 
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deBSa  (sed  tíx  minora)  m  petiahtm  tetmem  sai  Umgum  attenuata 
sen^^  valde  acuMa  patula,  raceiai  langi  sat  interrtiptij  bracteae 
eximie  aristato-acntatae  oboyato-cuaeatae. 

In  m.  Tvrdica-Balkan  (Škorpil),  supra  Kadove  (UmiBO?). 

Diese  Art  confundirte  ich  1.  c.  mit  der  vorh^rgefaenden  Satureja 
und  bestimmte  sie  als  S.  Wiedemanniana  LalI.  Die  S.  Wiedemanma$M 
ist  aber  (nach  den  paphlagcutischen  Exemplaren  ¥on  Siotenis)  ganz 
verschiedene  Pflanze,  die  Qberhaupt  nur  als  Varíet&t  der  S.  ctmeifolia 
Ten.  anzusehen  ist.  H.  Wagner  giebt  die  aS.  Wiedemanmana  oberhalb 
Kalofer  an. 

Wenn  wir  die  S.  Škorpili  mit  der  S,  pUosa  vereinigen  woUten, 
dann  wáre  es  noch  mehr  unmóglich  die  beiden  mit  der  8,  pamasska 
zu  identificiren. 

CalamifUha  thracica  sp.  n.  Perennis^  radice  caules  nume- 
rosos  ascendentes  vel  erectos  sat  crassos  simplices  vel  parce  divisos 
edentí,  caulibus  tota  longitudine  dense  pattde  hirtis  foliošis,  foliis 
inferioribus  et  mediis  (4 — 5  mm  diam.)  perfecte  rotundis  pedicellatis 
antice  tantum  paucidentatis,  floralibus  rotundato-ovatis  breviter  acu- 
tatis,  omnibus  utrinque  pattde  hirtis^  nervis  eorum  ad  margines  in- 
crassatis^  calycis  dentibus  brevibus  breviter  acuitatis^  inferioribus  paulo 
longioribus,  spica  verticillastrorum  valde  elongata. 

In  siccís  ad  Manolovo  a.  1899  legit  Stříbrný. 

Planta  primo  aspectu  ab  affini  C.  alpina  Lam.  toto  coelo  di- 
versa,  sed  radice  perenni  hucce  tantum  spectans.  Habet  calyces  et 
corollas  multo  roinores  ac  C.  alpina  (calyces  5  mm)  et  praesertim 
dentes  calycinos  eximie  breves.  Caules  (28  cm  usque)  šunt  praeterea 
robustiores  rigidioresque.  Propius  accedit  ad  varietatem  istius  var. 
marginatam  Boib  (conf.  Fl.  blg.  Suppl.  I),  quae  tamen  equidem 
calyce  majoři,  dentibus  ejusdem  longioribus,  foliorum  forma  valde 
aberrat.  A  formis  (7.  patavinae  Jcq.  discedit  radice  perenni,  foliis, 
calyce  multo  minori,  dentibus  calycinis  brevibus. 

Globtdaria  cardifclia  L.  In  m.  Rhodope  ad  Bela  Gerkva  (Šk). 
Identisch  mit  der  Alpenpflanze. 

Obtočíte  portulacoideH  Moq.  In  arenis  maritimis  ad  Burgas, 
Anchialos  (Šk).  Hic  jam  prius  a  Georqiev  lecta. 

Corispemiufn  orientalelAm.  In  societate  antecedentis  (Šk). 

HaUmaenemis  hrachiata  GAM.  Gum  antecedenti  (Šk.  1899). 

Thesium  simplex  Vel.  Fl.  blg.  1891.  Ad  RuSčuk  leg.  Eovaóbv 
(1898).  Cum  planta  transsilvanica  identicum« 
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Tulipa  orientális  Levier  var.  rhodopea  m«  Perigonií  phyllís 
omni  no  atroparporeis  ?ersus  basin  sensim  cuneatis  antice  latissimis 
obtusis  mucronatís  vel  sat  longe  acutatis  basi  macula  nigra  caneata 
luteoHnarginata  pictis,  antheris  filamento  longíoribus  vel  aequilongis. 
—  In  lapidosis  m,  Rhodope  ad  Sv.  Pětka  a.  1899  legerunt  Škorpil 
et  Stříbrný. 

ScíUa  aidumnalis  L.  var.  alba  m.  Ala-Tepe  ad  Burgas  (Šk). 
Racemo  breviori  paucifloro,  perigoniis  albis  dorso  virentibus  brevioribas 
obtusioribusque. 

Iris  Rekhenbachii  Heuff.  var.  tubifera  m.  A  typo  discedit:  sU- 
tura  elatiori,  foliis  latioribus  non  glaucis  (in  státu  sicco),  spathae 
valvis  minus  inflatis  longe  et  sensim  acuminatis,  pedicello  saltem 
dimidium  ovarium  aequanti,  perigonii  tubo  multo  longiorí.  —  His 
notis  differt  etiam  ab  /.  bosniaca  Beck,  quae  hábet  praeterea  flores 
latiores  perigoniis  latioribus.  Perigonium  nostrae  est  lutescens,  &ace 
violascens  —  In  m.  Kalofer-Balkan  a.  1897  leg.  Stříbrný. 

/.  Rekhenbachii  Heuff.  var.  tenuifolia  m.  Foliis  tenuiter  linearibm 
(plurimis  3  mm  latis),  caule  aphyllo  monantho,  spatha  normali,  peri- 
gonio  permagno  luteo  fauce  violaceo,  tubo  normali.  —  Supra  Stáni- 
maka  (Stř). 

Orocus  variegatus  Hpe.  Ad  Pleven  leg.  dom.  Mačas. 

Orchis  incarnata  L.  Ad  Čerpán  (Stř). 

CaraUorhiza  innata  Br.  In  silvis  m.  Rhodope  ad  Bela 
Cerkva  (Šk.  1899). 

Najas  marina  L.  In  lacu  Devno  ad  Varnám  (Šk). 

N.  minor  AU.  Ad  RuSftuk  (Kovačev). 

Zannichdia  palustris  Fr.  In  aquis  ad  Burgas  (Šk). 

JRuppia  spiralis  Dmrt.  In  lacu  Mandren  ad  Burgas  (Šk.  1899). 

l\>tamogeton  gramineua  L.    Ad  Ruščuk  (Kovačev,   1899). 

Carex  depauperatd  Good.  In  nemorosia  m.  Rhodope  ad  Bela 
Cerkva  (Šk.  1899).  Simillima  specimina  possideo  e  Serbia  (Bornmuller). 

Poa  ursina  Vel.  In  ra.  Musalla  (Stř). 

Bromm  patulus  M.  E.  var.  vélutint*s  m.  Tota  planta  dense  patole 
velutino-hirta.  Ad  Čerpán  (Stř). 


VerUg  der  kon.  bohm.  Gesellachaft  der  WissenscJiaTteM.  ->  Druclť^von  Dr,  £d.  Grégr  in  ťrag. 
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Doklad  o  pobytu  diluvialního  élovéka  v  okolí 
mělnickém. 

Předkládají  Jiodř.  Matieaka  a  Bthvsl.  Čermák. 

8  UbvXkou, 
(Předloženo  dne  13.  října  1899.) 

Nálezy,  které  svědčí  o  pobytu  diluvialního  člověka  v  Čechách, 
jsou  dosud  tak  sporé,  že  zasluhuje  každý  nový,  třeba  ojedinělý  doklad 
zvláště  býti  zaznamenán. 

Na  předhístorickém  sídlišti  u  Brozánek  i)oblíže  Mělníka^  o  kterém 
byla  obšírná  zpráva  podána  v  „Památkách  archaeol/  (XVII.  565.) 
nalézají  se  artefakty  a  zbytky  zvířecích  a  lidských  koster  uloženy 
v  jamách  známých  tvarů,  které  čeiiiou  barvou  prsti  smíšené  s  po- 
pelem se  ostře  odlišují  od  okolní  žluté  hlíny  cihlářské,  pod  ornicí 
rozprostřené.  Y  této  hlíně  a  v  sypkém  písku,  který  dále  do  hloubky 
následuje,  nevyskytují  se  již  praehistorické  artefakty  k  sídlišti  se  hlá- 
sící, avšak  sem  tam  ojediněle  kosti  ueb  úlomky  kostí  a  parohů  dilth 
vialních.  Cihláři  již  sami  rozeznávají  kosti  a  parohy  ty  o<i  oněch 
v  jamách  nalezených  a  vědí  dobře,  že  nemají  co  čibiti  s  předhisto- 
rifekou  osadou.  Ostatně  se  liší  také  svým  zevnějškem,  barvou  a  hut- 
ností od  kostí  ze  sídliště. 

Z  jara  r.  1899  objevena  byla  tak  ojediněle  v  jenmém,  sypkém 
písku  část  parohu^  který  na  první  pohled  prozrazoval  svůj  původ 
diluvialní.  Jest  to  dolní  část  levého  parohu  jdena  obecného  (cervus 
elaphus)  se  zachovalou  růží  a  dvěma  výsadami,  nad  nimiž  byl  hlavní 
ktien  uražen.  Pro  diluvialní  stáří  parohu  mluví  mimo  jeho  uložení 
v  nedotknutém  pisku,  ktei-ý  se  ještě  v  rýhách  parohu  zachoval,  hlavně 
jeho  fysikální  vlastnosti,  jeho  bílá  barva,  křehkost,  hutnost  atd. 

VK  DMiClieinaucko-přirodovédccká.  18119.  1 
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Dle  úsudku  prof.  J.  N.  Woldřicha*)  pochází  jako  zbytek  zví- 
řete lefini  fauny  z  posledního  stupně  doby  diluvialní  aneb  z  doby 
přechodní. 

Nejzajímavější    na   parohu    tom  jsou   známky  jeho  zpracováni 
rukou  lidskou.  Na  jeho  vnitřní  straně  totiž  probíhá  obloukovitě  brázda, 
kterou  měl  patrně  oddělen   býti  hlavní  kmen  od  dolní  Části  s  růži 
a  dvěma  výsadami.  Přesné  okraje  této  brázdy  jsou  od  sebe  2*6  až  3*3  cm. 
vzdáleny  a  spadají  obě  strany  šikmo  od  nich  ku  středu  brázdy,  místy 
přes  ^,001.  Wuboké.  Nahoře^a  dole  přechází  brázda  na  zevní  stranu 
parohu,  kde  vsak  jen  dolní,  t,  j.  k  dolní  části  parohu  příslusící  svah 
jest  zachován,  kdežto  horní  byl  patrně  s  ostatním  kmenem  odstraněn. 
Při  bližším  ohledání  brázdy  seznáváme,  že  byla  pracně  utvořena  mno- 
hými řezy  nástrojem    poměrně   úzkým,    jehožto  stopy  se  zachovaly 
v  žlábkách   od  okraje  brázdy  ke  dnu  jejímu  směřujících.     Z  četnosti 
a  tvaru  řezů  můžeme  souditi,    že  zpracování  stalo  se  velmi  pracné 
a  sice  nástrojem  pazourkovým,  jak  o  tom  svědčí  jemné  rýhy  v  směru 
řezu. 

Že  zpracování  provedeno  bylo  na  parohu  čerstvém,  tedy  již  v  době 
diluvialní  a  ne  teprve  na  parohu  později  odki7tém,  musíme  —  nehledě 
k  okolnostem,  pod  jakými  byl  nalezen  — -  souditi  z  obtížného  spůsobu 
zpracování :  nebot  na  starém  parohu  diluvialním  po  dlouhé  době  poz- 
ději odkrytém  nebylo  by  oddělení  takové  činilo  žádných  obtíží.  — 
Od  další  práce  bylo  pak  upuštěno,  když  zamyšlené  oddělení  docíleno 
bylo  přeražením,  jehožto  výsledek  byla  nynější  plocha  lomu,  kterd 
vychází  ovšem  jen  od  části  brázdy  na  zevní  straně  parohu  uměle 
zhotovené. 

Z  uvedených  okolností  lze  právem  tento  fragment  považovati 
za  důkaz  o  pobytu  diluvialního  člověka  v  okolí  mělnickém. 

*)  J.  N.  Woldřich:  Ober  die  Gliederung  d.  anthrop.  Formatíons-Gnippe 
Mittelearopa'8.  Sitzungsber.  d.  kgl.  bGhni.  Ges.  d.  Wiss.  Math.  nat.  Cl.  1896.  XI.  p.  It. 
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Ueber  Ausgabe  ungelttster  K5rper  in  haut- 
umkleideten  Zellen. 

Yon  Dr.  Bohunll  Něraeo  in  Prag. 

MU  26  Tex^sfuren. 

(Yorgelegt  den  10.  Noyember  1899.) 

Die  allgemeinen  Fragen  und  Betrachtungen,  welche  man  an  dle 
Thatsache,  dass  daa  Protoplasma  iiberhaupt  die  Moglichkeit  be&it2t 
ungeloste  Korper  aufzunehmeD  und  auszugeben,  kntipfen  kann,  findet 
man  schon  in  Pfepfers^)  diesbezíigiicher  gi-undlegender  Arbeit  aus^ 
einandergesetzt.  Trotzdem  kóunen  Thatsacben  oder  neue  Experimente 
nicht  unterscbátzt  werden,  wenn  dieselben  die  Ríchtígkeit  theorettacher 
Gesichtspuncte  bestatigen  oder  zu  neuen  Gedanken  Anlass  geben.  Yon 
diesem  Standpunkte  gefQhit  will  ich  in  der  vorliegenden  Míttheilung 
Qber  eine  normál  vor  sich  gebende  Ausgabe  von  ungelósten  Korpem 
au8  dem  Gytoplasma  hautumkleideter  Zellen  beríchten,  andererseits 
Experimente  beschreiben,  in  welchen  es  mir  gdungen  ist  den  Nucleolus 
aus  dem  Eeme  auszustossen  und  zu  einer  Auflosung  zu  bringen.  Dieser 
Aufsatz  soU  mit  einigen  Angaben  Uber  den  Einfluss  der  Plasmolyse 
auf  den  Zellkern  ůberhaupt  verbunden  sein. 

I. 

Daa  Auaatosaen  abgeatorbener  Plasmamaasen  In  Zellen  von  Zygnema 

atellínum. 

Es  ist  bekannt,  dass  abgestorbene  Plasmamassen  aus  den  Plasmo- 
dien  der  Myxomyceten  ausgestossen  werden.  Was  hautumkleidete  Zellen 
betrifit,  so  gibt  PFEFPEaan  (1.  c),  dass  dies  nach  Einwirkung  von  Bismarck- 

')  PrKFFBR,  W.,  Ueber  Anfnahme  und  Ausgabe  ungelOster  Korper.  Abh.  d. 
math.  naturw.  Gl.  d.  kOn.  sftcha.  Ges.  d.  Wiss.,  Bd.  16,  1890. 

atUck-aatTWJMeMchaftliche  ClasM.  law.  1 
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braun  ín  Wurzelhaaren  von  Tbiamsa  yorkommt.  Bei  Ztonema  selbst  beob- 
achtete  Klebs')  dass  die  hier  in  grosser  Anzahl  vorhandenen  Gerb- 
stoffbl&schen  bei  einer  Einwirkung  von  Methylviolett  gegen  die  Zell- 
wand  hin  ausgestossen  werden. 

leh  hábe  im  Juni  1899  in  den  TUmpeln  an  der  Moldau  bei  Hodko- 
vičky  Zygnema  stdlinum  gesammelt,  welches  in  meinen  Culturen,  die 
sich  in  einem  nach  Norden  gelegenen  Zimmer  etwa  1  m.  vom  Fenster 
entfernt  in  offenen  breiten  Glasgefássen  befanden,  eine  auffallende  £r- 
Bcheinung  bot. 

In  den  Zellen  wurden  namlich  oft  einzelne  Partien  des  Cyto- 
plasmas  desorganisirt  und  dieselben  warden  dann  gegen  die  ZelIwaDd 
hin  ausgestossen  und  zwar  sammt  den  in  ihnen  entbaltenen  Grerbstoff- 
bl&schen.  Die  abgestorbenen  Paitien  waren  sehr  durch  ihre  Schwár- 
zung  auffallend,  die  vielleicht  durch  postmortale  Oxydation  eines 
in  den  Zellen  entbaltenen  Ghromogens  zu  Stande  gebracht  wird.  Aus- 
serdem  liessen  sie  sich  durch  plasmolytische  Zusammenzíebung  des 
Protoplasten  kenntlich  machen,  besonders  wenn  die  plasmolysirende 
FlOssigkeit  Eosin  enthielt,  durch  welches  die  plasmatischen  Massea 
intensiv  gefarbt  wurden. 

Die  abgestorbenen  Plasmamassen  wurden  meist  gegen  die  Langs- 
wánde  ausgestossen,  doch  fand  ich  ebenfalls  Fálle,  wo  dieselben  den 
Querwánden  aufgelagert  wurden  (Fig.  6).  Sie  erschienen  gewohnlich 
der  Zellwand  als  dOnne,  scharf,  jedoch  unregelmássig  begrenzte  La- 
mellen  angedrúckt,  (Fig.  7,  8)  deren  Grosse  sehr  schwankend  ist 

Von  ganz  kleinen,  2  fi  im  Durchmesaer  betragenden  Plasmapor- 
tíoneu  bis  zu  grossen,  14fi  langen  oder  breiten  Paitieen  fand  man 
alle  tlbergánge.  Die  kleineren  vom  ausgestossenen  Plasma  gebildeten 
Lamellen  waren  gewohnlich  kreisfórmig  oder  elliptisch  (Fig.  9),  die 
grosseren  ganz  unregelmássig  (Eig.  8).  Die  kleinen  ausgestosseneu 
Plasmaportionen  erscheinen  am  optischen  Querschnitt  spindelformig  und 
die  Gerbstoffbláscben  sind  in  denselben  diifus  verbreitet  (Fig.  10  a), 
oder  sie  treten  zusammen  (Fig.  9)  und  kóuuen  sogar  zu  einem  grossen 
schwarzen  bomogenen  Gebilde  zusammen flíessen  (Fig.  1). 

Eij  schien  mir  ofters,  dass  derartige  Gebilde  ohne  Ton  abgestor- 
benen Plasmamassen  umhúUt  zu  sein,  aus  der  Zelle  ausgestossen  werden 
konnen.  Ein  Anfangsstadium  hábe  ich  in  Fig.  2  abgebildet.  Hier  wurde 
soeben  gegen  die  Zellwand  hin  ein  schwarzer  Gerbstoffklumpen  aus- 
gestossen und  es  ist  bemerkenswerth,  dass  an  dieser  Stelle  der  innere, 


*)  Klebs,  G.,  in  Arb.  aus  dem  bot  Init.  Tabingen,  Bd.  II. 
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feste  Theil  der  Zellwand  ausgebogen  erscheint.  leh  hábe  auch  verein^ 
želte  kleine  Gerbstoffbl&schen  in  der  Zellwand  gesehen,  die  in  dieselbe, 
wie  ich  im  Weiteren  erkláren  werde,  durch  Ausstossen  aus  dem  Proto- 


Fig.  1,  2 — 10  Zellmembraa  von  Zygmena  ttellinum  mit  auf  —  oder  eingeUgerten 

auBgestosseneD    GerbstoffklnmpeD    oder    Plasmapartíen    (A.)   P  =  Protoplasma, 

ý=  gallertíger  ftusserer  Theil  der  Zellmebran.  Fig.  2.  Theil  einer  Pargeszentea 

Zelie.  Ch  =  Chloroplast,  t  —  ausgestossener  Gerbstoffklumpen. 

plasma  gelangten  (Fig.  10  b).  Ob  dieselben  ebenfalls  wie  die  grosaea 
Gerbstofindumpen  ohne  PlasmaumhtUlung  an  die  Zellwand  ausgefttossen 
wurden,  konnte  ich  nicht  eruiren. 

An  den  Stellen,  wo  die  ausgestossenen  Plasmamassen  der  Z«ll- 
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wand  aúliegen,  wird  der  Kontakt  zwischen  lebender  Plasmahaat  uDd 
Zellwaud  aufgehoben.  Es  ist  nun  wichtig  festzustellen,  dass  das  Cyto- 
plasma  Uber  die  ausgestossenen  Massen  eine  neue  Wand  produziil 
Diesel  be  erscbeint  zunachst  als  ein  ganz  dOnnes,  die  ausgestossenen 
riasmamassen  íiberziehendes  Háutcben  (Fig.  3),  wird  jedoch  immer 
dicker  (Fig.  4,  7),  so  dass  schliesslich  die  ausgestossenen  Plasma- 
niassen  ebenso  wie  die  eínzelnen  Gerbstofifklumpen  oder  Bláschen  tief 
in  die  Wand  zu  liegen  kommen  (Fig.  4,  6,  10  b).  Weiter  erscheineu 
die  ausgestossenen  Partien  aucb  in  dem  gallertigen  Theile  der  Zell- 
wand  (Fig.  5,  6)  und  konnen  schliesslich  ganz  nach  Aussen  gelangen. 

Ein  Vergleich  der  Zellwanddicke  an  denjenigen  Stellen,  wo 
sich  ausgestossene  Partiea  befinden,  mit  den  normalen  Theilen  lehrt« 
dass  sich  immer  die  Gesammtdicke  der  Membrán  gleích  bleibt  Man 
kónnte  daraus  den  allerdings  nicht  ganz  ueuen  Schluss  ziehen,  dass 
aussen  die  Zellwand  allmáhlich  aufgelost  wird,  von  der  Cytoplasma 
jedoch  immer  neue  Waudschichten  oder  Wandmaterial  úberhaupt  ge- 
bildet  wird.  Die  Beobachtungen  in  diesem  Falle  spráchen  fůr  die 
Apposition  der  neu  gebildeten  M embranbestandtheile. 

Nun  hat  jedoch  Klebs,  welcher  durch  Kultur  von  Zygnema-fMtw 
in  0*l7o  Eisenweínstein  das  Erscheinen  von  schwarzen  Massen  an  der 
Innenwand  der  Zellen  erzielte,  beobachtet,  dass  es  auch  híer  ebenso 
wie  an  unseren  ausgestossenen  Plasmamassen  zu  einer  Bildung  von 
Zellhautlamellen  durch  Apposition  kommt.  Doch  konnte  er  hier  fest 
stellen,  dass  dieselben  nicht  vielleicht  dadurch  nach  Aussen  gelangen, 
dass  sich  die  Zellbaut  von  Aussen  alImahlich  auflost,  sondem  dadurch, 
dass  die  ftusseren  Zellwandschichten  gesprengt  werden.  Mir  ist  es 
nicht  gelungen  díes  zu  beobachten,  viel  mehr  meine  ich,  dass  an  den 
Stellen,  wo  der  Kontakt  zwischen  dem  lebenden  Plasma  und  der  Zell- 
baut aufgehoben  wird,  die  aussere  Zellbaut  local  desorgauisirt  und 
aufgelost  wird,  wodurch  die  Plasmamassen  sammt  den  Gerbstoffblascheu 
nach  aussen  gelangen. 

Dadurch  ist  es  auch  erklárlich,  dass  die  ausgestossenen  Plasma- 
'poitionen  oder  Gerbstoffmassen  schliesslich  ganz  aus  der  Zelle  und 
Zellwnnd  gelangen.  Der  ganze  Vorgang  ist  also  eine  formliche  Excre- 
tion,  welcher  eine  biologische  Bedeutung  nicht  abgesprochen  werden 
darf.  Denn  ein  Vorgang,  welcher  zu  einem  Ausstossen,  Separiren  und 
'iganžlichen  Éntferúeíi  desorganiBirter  unddeshalb  unbrauchbarer  Plasma- 
^máššéň  fflhrt,  kann  fůr  ďas  Geďeíhén  eines  Organismus  nicht  ohne 
Nutzen  sein.  Durch  Separirung  einzélňer  Algenfaden  und  tágliche  rin- 
géhendé  Darclimiištérung'  dersélbén,    konnte  ich^featstellen,   dass  der 


Digitized  by  LjOOQIC 


Ueber  Ausgabe  ungt^Ióstfr  Kiirper  in  haitfnmkleideten  Zellen.  |) 

ganze  Yorgang  vom  Ausstossen  gegen  die  Zeli wand  bis  zum  Ausstoss^ 
aus  dieser  nach  Aussen  zwei  bis  vier  Tage  dauert.  leh  konnte  spfiter 
(Mitte  Juli)  feststellen,  dass  auch  bei  den  Algen  an  der  ursprUngliphep 
Stelle  in  der  Nátur  selbst  die  Ausstossung  von  abgestorbeneo,  x>d^* 
desorganisirten  Theilen  des  Gytoplasmas  sebr  háufig  vorkommt.  Die 
Ursachen  der  Desorganisation  gelang  mir  nicht  festzustellen. 

iL  :     ^ 

Das  Au88to88en  des  Nucleolus  aus  dem  Kerňe. 

Unter  normalen  Verhaltnissen  werden  wirkliche  Žellenorgane  oder 
organische  Theile  aus  dem  Protoplasraa  nicht  ausgeworfen.  In  seíner 
schon  angeftihilen  Abhandlung  hat  Pfeffer  ^')  auf  die  Wichtigkeit  díeser 
Erscheinung  hingewiesen.  £s  lásst  sich  jedoch  annehmen,  dass,  wenn 
unter  veránderten  áusseren  Umstánden,  oder  durch  áusseren  Reiz  diese 
Eorperchen  im  Cytoplasma  in  derartige  Verháltnisse  kommen,  unter 
welchen  die  fremden  Kórperchen  ausgestossen  werden,  auch  die  Žellen- 
organe oder  Bausteine  des  Protoplasmas  ausgestossen  werden.  Dies 
experiinentell  nachzuweisen  gelang  mir  fůr  die  Nucleolen  in  der  Wurzel- 
spitze  von  Vida  faba.  In  der  zoohistologischen  Litteratur  findet  man 
zwar  einige  Ausgaben  tiber  das  Ausstossen  der  Nucleolen  aus  dem 
Eerne  in  das  Cytoplasma,  doch  sind  diese  Angáben  einerseits  nicht 
unstreitigsicher,  andererseits  lassen  sie  sich  von  unserem  physiologischen 
Standpunkte  nicht  gut  verwerthen. 

£s  wurde  eben  betont,  dass  die  sonst  im  Gyto-  oder  Nucleoplasma 
verbleibenden  Kórperchen  unter  veránderten  Umstánden  ausgestossen 
werden  konnen.  Diese  veránderten  Umstánde  wurden  in  meinen  Ver- 
suchen  durch  Plasmolyse  zu  Stande  gebracht.  Spater  hábe  ich  gefunden, 
dass  auch  ein  durch  das  Welken  verursachter  Wasserverlust  dieselben 
Erfolge  hat. 

Der  erste  Grund  der  zu  beschreibenden  Erscheinungen  scheint 
mir  in  dem  Umstande  zu  liegen,  dass  auch  dem  Protoplasma  selbst 
Wasser  entzogen  wird,  nicht  nur  dem  Zellsaft  der  Vacuolen.  Es  konnte 
námlich  auch  auf  einen  durch  die  Zusammenziehung  dea  PrtK;oplasma8 
hervorgerufenen  mechanischen  Reiz  gedacht  werden ;  zWar  waren  in 
dieser  Beziehung  die  Resultate  meiner  Yersuche  bisher  nicht  entscheidend 
genug,  sie  sprachen  jedoch  eher  gegen  die  letzt  gegebene  Eřkliirung. 

Zunáchst  werde  ich  Beobachtungen  beschreibeu,  die^in  vivo  an 

')  Pfeffbb,  W.,  Ueber  Aafnahme  und  Ausgabe  etc.  pg.  175. 
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Spirogyra  nifida  Link  angestellt  ^vnirden.  Der  Kern  dieser  Alge  be- 
trágt  im  Durchmesser  15 — 18fi,  wobei  zu  beachten  ist,  dass  er  unter 
normalen  Lebeusbedingungen  selten  ganzkugelig  erscbeint  *).  Der  Nucle- 
olus  ist  bingegen  immer  streng  kugelig,  sein  Darchmesser  betriígt  im- 


Fig.  11—26  Kerne  ans  den  Zellen  von  Spirogyra  nitida.  Fig.  11.  normaler  Kern 

Fig.  12—18  plasmolysirte  Kerne.  Fig.  19—21  returgessirte  Kerne.  Fig.  22—26 

PUsmolysirte  Kerne  ans  der  Wurzelspitze  ?oo  Vida  fáha, 

gefáhr  7-5— 8-2fi.  Der  Kern  ist  an  zahhreichen  (14—20  im  centralen 
optischen  Durchschnitt)  plasmatischen  FSden  aufgehángt  (Fig.  11).  Er 

*)  Strasburger,  E.,  ZellbiWung  und  Zelltheilung,  Jeoa  W80,  3.  Anfl.  Tat  11, 
Fig.  27, 
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s  eht  ganz  hyalin  aus.  Wurde  nun  die  Alge  mit  37o  Kalisalpeter  be^ 
handelt,  bo  baben  8ich  die  Kerne  sofort  kugelig  zusammengezogen  und 
erschienen  ira  Durchmesser  kleiner.  Ihr  Durchmesser  betrug  jetzt 
13 — 16^.  In  den  Kernen  erscheint  gleicbzeitig  eine  centrále  Yacuole 
(Fig.  12)  und  in  dieselbe  kommt  der  Nucleolus  zu  liegen.  Derselbe 
ist  auch  kleiner  als  frflber  (im  Durchmesser  6—7*3  [i).  Er  ist  ófters 
auf  sebr  feinen  Fáden  in  der  Yacuole  aufgebángt.  Charakteristiscb 
ist,  dass  zu  dieser  Zeit  im  Innern  des  Nucleolus  Vacuolen  erscheinen 
(Fig.  12).  Die  zwischen  der  Eernmembran  und  der  Yacuolenwand  sich 
befindende  Substanz  ist  fein  granulirt.  Der  Eem  hat  also  im  Yer- 
gleiche  mit  normalen  Yerbáltnissen  ein  ganz  anderes  Aussehen  an- 
genommen. 

Es  gibt  auch  Kerne,  welcbe  durch  die  Plasmolyse  etwas  anders 
verándert  werden.  Dieselben  werden  námlich  viel  stárker  zusammen- 
gezogen (7  X  16  ř^  —  9  X  13  ^),  erscheinen  in  mehrere  Spitzen  aus- 
gezogen  oder  linsenfonnig  (Fig.  14,  15),  sínd  glasig  homogen,  in  ihrem 
Inneren  sowie  an  der  Peripherie  erscheinen  jedoch  zahireiche  Ya- 
cuolen.  Ebenso  erscheinen  auch  in  der  peripheren  Masse  der  fríiher 
beschríebenen  Kerne  nach  einiger  Zeit  (8  Minuten)  Yacuolen  (Fig. 
13),  welcbe  sowohl  die  Kernmembran  wie  die  Yacuolenwand  auf- 
treiben  konnen.  L&sst  man  die  Algen  noch  langer  in  der  plasmoly- 
sirenden  FlQssigkeit,  fliessen  viele  Yacuolen  zusammen,  so  dass  dann 
die  centrále  Yacuolenwand  nur  durch  wenige  Lamellen  mit  der  Kern- 
membran verbunden  ist  (Fig.  16).  Unterdessen  sind  viele  F&den,  an 
welchen  der  Nucleolus  aufgehángt  war,  verschwunden  und  der  Nu- 
cleolus náhert  sich  ofters  der  Yacuolenwand  (Fig.  16).  Und  dann 
hábe  ich  in  vivo  den  tlberschritt  des  Nucleolus  in  die  aussere 
Yacuole  sehen  konnen.  Der  ganze  Yorgang  daueit  kaum  eine  Minuté. 
Ein  Stadium  dieser  Ausstossung  in  die  áussere  Yacuole  ist  in  Fig.  17 
dargestellt.  Der  Nucleolus  nimmt  in  der  áusseren  Yacuole  eine  knge- 
lige  Gestalt  an  (Fig.  18)  und  wird  allmáhlich  aufgelost. 

Es  fragt  sich,  wie  auf  die  plasmolysirten  Kerne  die  Retur- 
gescenz  einwirken  wClrde.  Bringt  man  plasmolysirte  Fáden  vom  Spi- 
rogyra  nitida  in  destillirtes  Wasser,  so  schwellen  plotzlich  die  Kerne 
an,  wobei  die  stark  zusammengeschrumpften  (Fig.  14,  15)  ein  wenig 
grosser  werden  als  sie  vor  der  Plasroolysirung  waren,  hingegen  er- 
reichen  die  vacuolisirten,  nicbt  allzusehr  durch  die  Plasmolyse  zu- 
sammengezogeneu  Kerne  eine  auffallende  Grosse  (Fig.  19,  20).  Ihr 
Durchmesser  betrágt  20— 2ii  ^,  obzwar  derselbe  ursprunglich  zwischen 
15  Und  17  fi  schwankt.  In  dera  Kerne  gewahrt  man  gewohnlich  eine 
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grossere,  kornige,  aus  stark  lichtbrecbenden  Substanzen  bestehende 
Masse^  die  entweder  centrál  oder  perihper  líegt  (Fig.  19,  20).  Ausserdem 
ziehen  van  dieser  Masse  zur  Peripherie  dúnne  Lamellen  oder  Fád^, 
denen  kleine  stark  lichtbrechende  Komchen  eíngelagert  sein  konnen. 
Icb  meine,  die  aufiallende  Vergrosserung  des  Zellkemea  ist  durch 
die  Vergrosserung  der  peripheren  Vacuolen  —  und  vielleicht  auch 
der  centralen  entstanden,  welche  reich  an  osmotisch  wirksame  Sub- 
stanzen sind  und  daher  viel  Wasser  anziehen. 

Die  Keme  konnen  sich  nur  soweit  vergrossem,  bis  ein  Gleich- 
gewicht  zwiscben  der  Wasser  anzieheuden  Kraft  der  Kernvacuolen 
vnd  dem  elastischen  Widerstand  der  Kernmembran  erreicht  ist.  Wenn 
jedoch  die  Grenze  der  Elasticitát  der  Kernmembran  erreicht  ist  und 
die  Vacuolen  noch  Wasser  einnehmen,  so  kann  ein  Platzen  des  Kerues 
zu  Stande  gebracbt  werden  und  durch  den  Riss  fliesst  dann  der  Inhalt 
des  Zellkernes  hinaus.  leh  konnte  solche  Fáile  in  vivo  ofters  beob- 
achten.  Sofort,  wie  die  Kernsubstanz  nach  Aussen  gelangt,  wird  die- 
selbe  fein  komig,  ebenso  ei*8cheint  eine  ziemlich  grosse,  an  den  Riss 
grenzende  Partie  im  Kerninneren  fein  granulirt  (Fig.  21).  Ofters 
schrumpft  dann  ein  solcher  Kern  zu  einer  unregelmassigen  Masse 
zusammen.  Díejenigen  Eerne  jedoch,  deren  Membrán  intact  bleibt, 
werden  dann  allmahlich  kleiner.  Nach  einer  halben  Stunde  nach  er- 
folgter  Returgescenz   erscheinen   die  Kerne   wiederum  normál  gross. 

Icb  hábe  aiich  die  Epidermis  der  Zwiebelschalen  von  AUiím 
cepa,  der  Bl&tter  von  Clkňa  sp.  und  Aneimia  plasmolysirt  und  die 
Kerne  untersucbt,  doch  konnte  icb  keinen  auffallenden  Einfluss  der 
Plasmolýse  auf  dieselben  hier  feststellen.  Hingegen  erhielt  icb  durch 
Returgescenz  einige  riesig  angeschwoUene  Kerne.  Es  scheint,  dass 
aitere,  der  Theilung  entfernte  Kerne  durch  die  Plasmolýse  viel  weniger 
affizlrt  werden  als  meristematische  oder  solche,  welche  in  einen 
Dauerzustand  nlcht  Qbertreten  sind,  wie  sich  besonders  gut  an  Langs- 
schnitten  durch  plasmolysirte  Wwzelspitzen  beobachten  lásst 

Um  zu  erkennen,  wie  die  Plasmolýse  auf  die  Kerne  ganzer 
meristematischer  Gewebekomplexe  einwirkt,  hábe  icb  Wui-zeispitzen 
verschiedener  Pflauzen  (Equisetvm^  Ceratopteris^  AUium^  Vida)  in 
verschieden  concentrirten  Losungen  von  Kalisalpeter  oder  Rohrzucker 
auf  bestimmte  Zeit  gelegt  und  dieselben  dann  entweder  sofort  fixirt, 
wozu  ich  der  von  mir  meist  benutzten  Pikrin-eisessig-schwefelsáure 
gebrauchte,  oder  die  Wurzelspitzen  (natúrlich  ohne  dieselben  von  der 
Pflanze  abzutrennen)  wurden  wieder  turgescent  gemacht  und  fixirt. 
Ich  hábe  an  Spirogyra  nitida  direct  unter  dem  Mikroskop  die  Wirkung 
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der  fixirendeo  Flússigkeit  verfolgen  kónnen  und  musa  nur  hervor- 
heben,  dass  dieselbe  die  Nucleolen  zu  einer  aufibllendea  Schrumpfuag 
bringt^).  Wenn  inan  daher  die  Nucleolen  einer  normalen  Wurzel  mit 
denjenigen  der  plasmolysirten  vergleicht,  so  ist  nicht  ohne  Weiteres 
evident,  dass  sich  in  vivo  die  Gróssenverháltnisse  so  verhalten,  wie 
man  es  an  einem  fixirten  Praeparate  sieht.  Stellen  sich  jedoch  auf- 
fallendere  Grósseniinterschiede  ein,  so  kann  man  entweder  annehmen, 
dass  8ie  scbon  in  vivo  bestanden  haben  und  sich  aucb  am  Práparate 
zeigen,  weil  unter  dem  Einiluss  der  Fixirungsflassigkeit  die  Nucleolen 
in  gleichem  Verháltniss  scbrunipfeD,  oder  dass  die  Nucleolen  in  vivo 
zwar  gleich  gross  waren,  jedocli  die  einen  mehr  schrumpfen  als  die 
aiHleren,  wobei  veránderte  physikalische  oder  cheinísche  Eigenschaften 
der  letzteren  in  Betracht  kommen  kónnten.  Sonst  fíxirt  meíne  Flús- 
sigkeit sehr  gut  die  Verbaltnisse,  die  man  in  vivo  seheii  kann. 

leh  werde  hier  —  weil  sonst  die  einzelnen  Pflanzenarten  keine 
auffallenderen  Unterschiede  aufweisen  —  die  Einwirkuog  der  Plasmo- 
lyse  auf  die  Kerae  der  Wurzelspitze  von  Vicia  faba  schildern.  Und 
zwar  sollen  sich  speciell  meine  Angaben  auf  die  Periblemzellen  einer 
ungefáhr  Vs  ^^  vom  Veg^^tationspunkt  entfeniten  Zone  beziehen. 

Die  Grosse  der  Kerne  betrágt  untor  noimalen  Umstanden  durch- 
schnittlich  12  6X9'8  ř*  oder  11-2  X  11-2  fi.  An  Práparaten,  welcho 
aus  Wurzelspitzen  angefertigt  wurden,  die  74  Stundo  in  57o  Kalisal- 
peter  gelegen  haben,  waren  die  Wurzeln  ein  wenig  kleiner.  Ihre 
Durchmesser  betrugen  durchschnittlich  11*3X 9'6  f*  oder  98  X  9  8  fi. 
Der  Kern  war  vacuolisirt,  ebenso  zeigten  sich  an  der  Peripherie 
ringsherum  zahlreiche  Yíícuolen,  welche  unter  der  Eerumembran  oder 
in  derselben  entstanden  sind  (Fig.  22).  Zwar  ware  es  auch  moglich, 
dass  die  Vacuolen  ausserhalb  des  Kerns,  jedoch  dicht  an  der  Kern- 
membrán  entstehen  und  so  hábe  ich  es  thatsachlich  frůher^f  erklárt. 
So  viel  ist  sícher,  dass  um  neu  entstehende  Vacuolen  neue  W&nde 
entstehen  konnen  und  so  konnten  auch  die  ausseren  Wánde  der 
peripheren  Vacuolen  neu  entstanden  sein.  Doch  haben  es  nur  die 
Beobachtungen  an  Spirogyra  nitida  wahrscheiulich  gemacht,  dass 
diese  Vacuolen  unter  oder  in  der  Kernroembran  entstehen,  somit 
generell   nicht   von    denjenigen,   die  im  Kerninneren    zu  sehen  sind, 


*)  cf.  Deubski  B.;  Beobachtung  Qber  Kerotheilang  bel  Ghara  fragilis.  Pringsch. 
Jahrb.  f.  w.  Bot.  Bd.  30,  1897. 

*)  NžMxc,  B.  Přispéfky  k  fysíologii  a  morfologii  rostlinné  buňky.  Yéitník 
král.  české  spoL  nauk,  1899,  é.  9. 
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verschieden  sind.  Zwischen  inneren  Vacuolen  erscheint  der  iibrige 
Inhalt  der  Zellen  als  homogene,  intensiv  tingirbare  Masse. 

Die  Vacuolen  wachsen  allmlUilich,  wenn  die  Wurzelspitze  lánger 
in  der  plasmolysirenden  Fliissigkeit  verbleibt  und  drúcken  die  farb- 
bare  Eernsubstanz  zu  dUnnen  intervacuolaren  Lamellen  zasammen. 
Unterdeasen  hat  auch  der  Nucleolus  sein  Aussehen  verilndert  In 
normalen  Verhaltnissen  zeigen  die  Kerne  bel  Vicia  einen  oder  zweí 
Nucleolen. 

In  plasmolysirten  Kernen  erscheinen  sie  einer  nach  eine  ^i^ 
Stunde  andauernden  Plasmolyse  grosser  als  in  Kernen  turgescenter 
Wurzeln. 

Wie  schon  erw&bnt  wurde,  liesse  sicb  dieses  Verb&itníss  aacb 
dadurch  erkláren,  dass  die  Nucleolen  der  plasmolysirten  Kerne  unter 
dem  Einfluss  der  Fixirungsfliissigkeit  weniger  schiiimpfen  als  die 
Nucleolen  turgescenter  Zellen.  Immerhin  wUrde  dies  ebenfalls  anf 
eine  Yeránderung  in  den  Eigenschaften  der  Nucleolen  hinweisen. 
Thatsachlich  I&sst  sich  feststellen,  dass  der  Nucleolus  der  plasmo- 
lysirten Zellkerne  zahlreiche  winzige  Vacuolen  zeigt,  so  dass  er  bei 
schwacher  Vergrosserung  wie  fein  granuliit  aussieht.  Icli  meine,  diese 
kleinen  Vacuolen  deuten  auf  einen  Losungs-  (oder  EntmischuDgs-) 
process  hin. 

Nach  einer  eine  V2  Stunde  andauernden  Plasmolyse  erscheint 
der  Nucleolus  in  einer  grossen  Vacuole  liegend  (cf.  Němko,  Příspěvky, 
Tab.  4.,  Fig.  122),  gewohnlich  an  feinen  Fáserchen  oder  Lamelleo 
aufgehángt,  ebenso  wie  ich  es  in  vivo  an  Spirogyra  nUida  sehen 
konnte.  Er  rUckt  dann  gewohnlich  zur  Peripherie  des  Zellkernes 
(Příspěvky,  Taf.  4,  Fig.  107a),  was  wahrscheinlich  mit  Strómuugen 
im  Kerne  zusammenhangt,    die  ein  Zusammenfliessen    der  peripheren 

Vacuolen  an  einer  Seite  des  Zellkernes  zu  Stande  bringen 

Und  nun  fliesst  der  Nucleolus  in  die  grosse  áussere  Vacuole  hineiD- 
Bei  Spirogyra  nitida  konnte  ich  den  ganzen  Vorgang  in  vivo  sebeo, 
von  Vicia  und  anderen  Pflanzenarten  zeigen  meine  Práparate  all** 
Stadion  des  Vorganges  (cf.  Příspěvky  Taf.  4.  Fig.  I07b,  112,  110, 
diese  Abhandlung  Textíigur  25).  Somit  kommt  der  Nucleolus  in  eine 
peripher  liegende  Vacuole  zu  liegen,  in  welche  er  aus  der  eigentlicben 
den  Kernraum  ausfuUenden  Substanzmasse  ausgestossen  wurde.  In 
Kernen,  welche  zwei  Nucleolen  enthalten,  kóoneu  dieselben  in  be- 
sondere  Vacuolen  ausgestossen  werden.  Fdr  das  Ausstossen  seibst  ist 
die  Vacuolisirung  des  Kernes  entscheidend,  welche  den  Nucleolus 
schlíesslich  in  ddone  Lamellen   oder  FSden   bríngt.   Diese  Lamellen 
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oder  Fáden  verándern  ihre  CoDsteliation  gleichzeitíg  mít  der  Bildung 
einer  grossen  peripheren  Vacuole  und  der  Nucleolus  wird  dadurch 
au8  seiner  centralen  Lage  gebracht,  ahiiiich  wie  der  ganze  Kern  ia 
der  Spiiogyra-zélle  oder  der  Nucleolus  im  Kerne  derselben.  Unter 
dem  Eíufiuss  der  erw&hnten  Bedingungen  wird  der  Nucleolus  in  die 
ánssere  Vacuole  ausgestossen.  Nun  hábe  ich  in  mehrereu  Fállen  be- 
obachtet,  dass  unter  besonders  gdnstigen  Verháltnissen,  wo  aii  die 
periphere  Vacuole  eine  grosse  cytoplasmatische  Vacuole  angrenzte, 
der  Nucleolus  bis  in  diese  letztere  ausgeworfen  wurde.  In  einem 
einzigen  Fall  hábe  ich  den  Nucleolus  in  der  die  beiden  Vacuolen 
trennenden  Lamelle  angetroffen,  sonst  konnte  ich  nur  noch  Nucleolen 
im  Inneren  der  cytoplasmatischen  Vacuolen  feststellen.  Um  wenigstens 
annáhernd  zu  exacteren  Angaben  kommen  zu  kónnen,  hábe  ich  immer 
die  Wurzelspitzen,  nachdem  sie  in  bestimmter  Weise  behandelt 
wurden,  fixirt,  einige  dann  in  Serien  zerlegt  und  untersucht,  andere 
auf  3  Stunden  der  Einwirkung  von  angesauertem  Pepsin -Glycerin 
bei  35^  C.  ausgesetzt,  andere  schliesslich  V4  Stunde  mít  ziemlich 
conc.  (507o)  Kalilauge  behandelt  und  darnach  untersucht.  Dadurch 
wurde  es  ermoglicht,  die  Nucleolen  immer  als  solche  zu  erkennen. 

Es  lásst  sich  feststellen,  dass  die  Nucleolen  in  den  Vacuolen 
gánzlich  aufgelóst  werden  konnen.  Schoa  nach  ^2^^^^^'^^^  ^^^' 
wirkung  der  Plasmolyse  sieht  man  in  manchen  grossen,  die  Nucleolen 
enthaltenden  Vacuolen  verkleínerte  Nucleolen,  nach  '/^  Stunden  sieht 
man  hochstens  in  den  Vacuolen  kleine  Brockelchen  oder  Granulationen, 
die  den  Rest  der  Nucleolen  vorstellen  dlirften.  Hier  will  ich  nun  be- 
merken,  dass  ich  bei  Spirogyra  stAaequa^  die  mit  37o  Kalisalpeter 
plasmolysirt  wurde  nach  V4  Stunde  ebenfalls  die  in  die  centrále 
Vacuolen  gerathenen  Nucleolen  sich  ganz  auflósen  sah.  Von  dieser 
Species  hab  ich  jedoch  nicht  Materiál  genug  gehabt  um  Eínzelheiten 
untersuchen  zu  konnen. 

Ich  hábe  áhnliche  Versuche  an  Wurzelspitzen  von  AUium  cepa 
angestellt.  Die  Wurzeln  wurden  m  einer  67o  Kalisalpeterlosung  plasmo- 
lysirt, in  Chromessigsáure  fixirt  uud  untersucht.  An  Wurzeln,  welche 
45  Min.  in  der  plasmolysirenden  Flússigkeit  gebliebtn  sind,  waren 
alle  Nucleolen  in  Vacuolen  ausgestossen.  Sie  zťigten  auch  Anfang;>- 
stadien  der  Auflósung.  Ebenfalls  wurden  hier  Fálle  beobachtet,  wo 
die  Nucleolen  bis  in  cytoplasmatische  Vacuolen  ausgestossen  wurden. 
Die  Vorgáuge,  welche  dazu  fiihren,  scheinen  mir  in  Veráuderungen 
zu  liegen,  welche  in  der  Structur  des  Cytoplasmas  durch  Plasmolyse 
hervorgerufen  werden.  In  diesem  entstehen  námlich  unter  dem  Einfluss 
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der  Plasmolyse  grosse  Vacuolen,  wobei  gleickzeitig  die  winzigkleinen. 
fillher  im  Cytoplasma  diíFus  yerbreiteteii  Vacaolen  yerschwinden.  Die 
grossen  Vacuolen  (am  Schnitte  Bieht  man  gewóhnlich  2  oder  3)  drflckí  d 
ofters  den  Kern  an  der  Peripherie  der  Zelle  oder  ůberhaupt  zwischea 
einander  zusammen  uod  ín  solchen  Fállen  sieht  man  zuweilen  einen 
Nuileolus  entNveder  au8  dem  Eemreticulum  durch  die  KernmembraD 
direct  in  die  angrenzende  Vacuole  eintreten  oder  man  trifit  ibn  schon 
in  derselben. 

Werden  plasmolysírte  Wurzeispitzen  returgeszirt,  so  darf  man 
dies,  will  man  dieselben  am  Leben  erhalten,  nicht  plotzlich  thun. 
leh  hábe  Wurzeispitzen  —  von  AUium  cepa  aus  67o  auf  10  Min.  in 
4%,  dann  in  27o  Kalisalpeter  uad  schlíesslich  in  destillirtes  Wasser 
gegeben.  Gontrollversuche  zeigten,  dass  die  Wurzeln  durch  die  Plasmo- 
lyse zwar  beschadigt,  jedoch  nicht  getodt^t  waren.  Nachdem  sie 
10  Min.  in  destilliilem  Wasser  verblieben  sind,  wurden  sie  fixirt. 
Die  Kerne  sahen  normál  aus,  doch  liess  sich  immer  noch  feststelleu, 
dass  sie  zahlreiche  kleine  Vacuolen  enthalten.  Peripher  lag  gewóhnlich 
eine  grossere  Vacuole,  die  einen  Nucleolus  enthielt.  Dieser  war  nicht 
mehr  kleinvacuolig  structurirt:  Ob  die  den  Nucleolus  umgebende 
Vacuole  durch  Schriinpfung  eines  ursprůnglich  grossen  Nucleolus 
bei  der  Fixirung  entstanden  ist,  oder  ttberhaupt  als  Artefact  zu  deuten 
ist,  liess  sich  an  meinen  Práparaten  nicht  entscheiden. 

leh  hahe  auch  Versuche  gemacht,  die  verschiedenen  Vorgánge 
an  meristematischen  Zellen  in  vivo  zu  verfolgen.  Immer  liegt  dabei 
die  Gefahr  vor,  dass  durch  Verwundung  in  meristematischen  Zellen 
Vorgánge  hervorgerufen  werden,  welche  die  Verháltnisse  kompliciren 
und  zu  Irrihfimern  fuhren  konnen.  leh  werde  mir  d^shalb  die  Mit- 
theilung  meiner  Resultate  bis  zu  einer  ausfůhrlichen  Arbeít  uber  den 
Wundreiz  in  meristematischen  Gewebe  vorbehalten,  an  der  ich  eben 
arbeite. 

Bei  der  Plasmolyse  kommen  natúrlich  hauptsáchlich  die  physi- 
kalischen  Vorgánge  in  Betracht.  Doch  folgt  aus  meinen  eben  be- 
schriebenen  Beobachtungen  ohne  Weiteres,  dass  in  der  Zelle  diť 
Plasmolyse  noch  Begleiterscheinungen  hervorruft,  die  zu  koniplicirti»n 
Structurveránderungen  fQhren.  So  ist  es  im  Keni  die  Vacuolenbildung. 
Ich  war  zuuáchst  der  Meinung''),    dass  es  sich  auch  bei  der  Plasmo- 


*)  NtMEc,  B.,  Príspévky,  pg.  21,  22. 
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lyse  des  Zellkernes  um  einfache  Wirkung  osmotiscber  Vorg&nge 
handelt,  die  eine  Zusammenziehung  des  Zellkernes,  respective  eine 
AbhebuDg  des  Eerninhaltes  von  der  Kernmembran  (áhnlicb,  wie  der 
Protoplast  sich  von  der  Zellmembran  abhebt),  bewirken.  Zwar  lasst 
sich  im  ersten  Stadium  der  Plasmolyse  thats&chlich  eine  Zusammen- 
ziehung des  ganzen  Zellkernes  beobachten^,  docb  folgen  die  auf- 
fallenden  Structurveránderungen  erst  nachher.  Und  liessen  sich  diese 
Veránderungen  nur  an  fixirten  Práparaten  nachweisen,  so  folgt  aus 
dein  Vergleich  mit  Práparaten  aus  turgescent  fixirten  Zellen,  dass 
der  Einfluss  der  Plasmolyse  nicht  auf  blosse  osmotische  Wasser- 
entzíehung  beschránkt  blieb.  Es  ist  auch  wichtig,  dass  in  den  durch 
Plasmolyse  bewirkten  Veránderungen  viel  schneller  und  energischer 
die  meristematischen  Kerne  afFizirt  erscheinen  als  ruhende  Keme  der 
álteren  Zellen  oder  der  Danergewebe.  Bei  diesen  letzten  fehlen  meist 
uberhaupt  die  peripheren  Vacuolen  und  desbalb  kommt  es  auch  — 
wenigstens  wáhrend  der  von  mir  zu  den  Yersuchen  angewandten 
Zeit  —  nicht  zum  Ausstossen  der  Nucleolen. 

Dass  es  sich  hier  nicht  um  eine  stofiQiche  Einwirkung  der  zum 
Plasmolysiren  benutzten  Losungen  handelt,  daíiir  spricht  der  Versuch, 
wo  man  durch  Welken  in  der  Zelle  dieselben  Vorgánge  hervorruft, 
wie  durch  die  Plasmolyse.  Meine  \  ersuche  beziehen  sich  hierin  auf 
die  Wurzelspitzen  von  Roripa  amphibia  und  palustris,  Vicia  faba, 
Equisetum  arvense  und  Ceratopteris  thálidroides.  Man  trocknet  die 
Wurzelspitzen  vorsichtig  mit  Fliesspapier  ab,  markirt  dieselben,  um 
die  VerkUizung  dann  feststellen  zu  kónnen  und  lásst  dann  dieselben 
einfach  in  mássig  trockener  Luft  welken.  Wird  eine  Verkíirzung  der 
Wurzelspitzen  erreicht,  die  ungefáhr  der  halben  Verkíirzung  gleich 
ist,  die  man  durch  Plasmolyse  erreicht,  muss  man  fixiren.  Da  ist 
schon  die  áusserste  Zellenschicht  meist  abgestorben,  doch  kann  man 
im  Periblem  gegen  das  Plerom  hin  alle  Stufen  der  mit  dem  Welken 
eintretenden  Structurveránderungen  verfolgen.  Man  findet  dieselben 
Bilder,  welche  die  Plasmolyse  gibt.  Doch  kam  es  in  den  meisten 
meiner  Versuche,  in  welchen  die  Wurzeln  einem  Welken  auf  15  bis 
20  Min.  ausgesetzt  wurden,  noch  nicht  zum  Ausstossen  des  Nucleolus. 
leh  sah  bei  Roripa,  dass  der  Nucleolus  schon  im  Eerne  selbst  kleiner 
wird,  áhnlich  wie  ich  es  in  vivo  fUr  Sp.  nitida  oder  subaequa  beob- 


')  ZiMMERMANN,  A.,  DÍB  Morphologle  und  Physiologie  des  pflAnzIichen  Zeli 
.  JenA.  1896.  d.  162. 


kernes,  Jena,  1896,  p.  16iS. 
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achtet  hábe.  Eine  wirklíche  Ausstossung  der  Nucleolen  liess  sich 
jedoch  leícht  bei  Ceratopterís  feststellen.  Der  ausgestossene  NucleolQS 
befand  sich  in  einer  grossen,  flachen  peiipberen  Vacuole  und  war 
sichelformig  gestaltet.  £r  zeigte  zahlreíche  winzige  Vacuolen  ia  seínem 
Inneren,  &hnlich  wie  ich  ea  fíir  díe  sich  auflosenden  Nucleolen  Ton 
Vida  faba  beschríeben  hábe. 

Die  Veránderung  der  Kernstruktur,  welche  durch  Plasmolyse 
hervorgenifen  wird,  kann  als  viůaler  Entmíschungsprozess  betrachtet 
werden.  Ganz  ahuliche  Bilder  bekommt  man,  wenn  man  destillirtes 
Wasser  auf  isolirte  Eerne  oder  Eerne  geoffneter  Zellen  einwirken 
lasst.  Schon  SAOHs^lhat  derartig  veranderte  Kerne  gesehen  und  ab- 
gebildet.  Eingehend  findet  man  die  Quellungs-  und  Losungsverhaltnisse 
der  Zellkerne  unter  dem  Einfluss  des  Wassers  in  der  bekanuten  Arbeit 
Yon  Fr.  Sohwarz^^.  Doch  handelt  es  sich  in  seinen  Untersuchungen 
wohl  meist  um  postmortale  Vorgánge.  Einige  seíner  Figuren  sind  toq 
mir  hier  wiedergegebenen  ganz  gleich  (cf.  Schwarzs  Fig.  127,  129, 132 
und  meine  Textfiguren  25,  24,  22). 

Wenn  schon  hervorgehoben  wurde,  dass  die  Plasmolyse  in  dem 
Eerne  eine  Reihe  von  Structurveránderungen  hervorruft,  so  darf  hier 
nicht  yerschwiegen  werden,  dass  auch  im  Gytoplasma  der  meristema- 
tischen  Zellen  Vorgánge  erscheinen,  welche  der  Structur  des  Cyto- 
plasmas  ein  neues  Aussehen  geben.  Am  Auffallendsten  ist  das  Er- 
scheinen von  grossen  Vacuolen  im  Gytoplasma,  wo  ursprúnglich  die 
ganze  Zelle  von  winzigen  alveolenartigen  Saftráumen  erfdllt  war. 
Diese  grossen  Vacuolen  drángen  oft  den  Eern  zur  Zellmembran  oder 
drUcken  ihn  zwischen  einander  zusammen.  Sehr  auffallend  ist  in  dieser 
Beziehung  der  Einfluss  der  Plasmolyse  bei  AUium  cepa.  Hier  sind 
in  uormaler,  ůppig  wachsender  Wurzelspitze  die  Zellen  nahé  beim 
Vegetationspunkt  ganz  von  einem  pseudoalveoláren  Gytoplasma  erf&llt 
Dieses  wird  in  plasmolysirten  Zellen  von  grossen  Vacuolen  verdrangt, 
welche  schliesslich  (nach  45minutiger  Einwirkung  der  Plasmolyse) 
der  Zelle  gánzlich  das  Aussehen  von  alten,  ruhenden  Zellen  verleihen, 
welche  eine  verháltnissmássig  kleíne  Cytoplasmamasse,  hingegen  grosse 
mit  Zellsaft  erfiillte  Raume  aufweiseu.  Es  sei  hier  darauf  hingewiesen, 


*)  Sachs,  J.  y ,  YorlesungeD  Qb'T  Pflanzenphysiologiey  Leipzig,  1S87,  pg. 
88,  Fig.  67. 

'^)  Schwarz,  Fr.,  Die  morphologische  und  chemische  Znsammensetznng  des 
Protoplasmas.  Cohns  Beitr.  z.  biol.  d.  Pil.  Bd.  Y.  pg.  90  fl. 
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dass  auch  die  vom  Wundreiz  affisirten  meristematischen  Zellen  eine 
ebensolche  Structurver&nderung  aufweisen,  ebenso  Zellen,  welche 
durch  plotzlichen  Teniperaturwechsel  (sowohl  positiven  als  auch  ne- 
gativen) gereizt  werden.  tlber  diesen  Punkt  will  ich  bald  naber 
berichten. 

Prag,  hotamsckes  Institut  der  bohmischen  Uhiventitčt, 


V«fUg  ámr  kda.  uohm.  G«MÍItchaft  d  er  WimenaciiafUtt.  -    Druclc    von  Dr.  Hú.  Gtégr  in  Prag. 
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XLIII. 

Geotektonika  křídového  útvaru  v  Poohří. 

Sepsal  Čeněk  Zahálka  y  Roudnici. 
(Předloženo  dne   10.  listopadn   1899.) 

Již  v  okolí  Řipu  a  v  Polomených  Horách  poznali  jsme,  jaký 
vliv  na  utváření  se  povrchu  zemského  mají  tamnějSí  geotektonické  po- 
měry křídového  útvaru.  JeStě  nápadněji  jeví  se  to  v  Poohří. 

Údolí  Ohře  od  Postoloprt  k  Budyni  má  celkem  směr  od  JZ. 
k  SV.,  tedy  směr  rovnoběžný  s  největšími  dislokacemi  podélnými 
v  Poohří.  Údolí  toto  jest  vdak  velmi  klikaté  a  pov8hnneme-li  si  blíže 
směru  jednotlivých  iástí  klikaté  čáry  (strání  Pooháreckých),  shledáme, 
že  je  směr 

od  Postoloprt  ku  LeneSicúm     ....  od  JZ.  ku  SV. 

od  LeneSic  k  Lounům od  SZ.  ku  JV. 

od   Loun   přes   Bužehrad   ku  Starým 

řekám od  JZ.  ku  SV. 

od  Starých  řek  ku  VrSovicflm od  SZ.  ku  JV. 

od  VrSovic  přes  Oboru od  JZ.  ku  SV. 

od  Oboiy  k  Luhu  u  Počedělic od  SZ.  ku  JV. 

od  Počedělic  k  Vorasicům od  JZ.  ku  SV. 

od  Vorasic  k  Pátku od  SZ.  ku  JV. 

od  Pátku  :ku  EoSticům od  JZ.  ku  SV. 

od  Koátic  k  Livousflm od  SZ.  ku  JV- 

od  Livous  až  za  Budyň od  JZ.  ku  SV. 

Tak  zcela  pravidelné  střídání  se  směrfl  Ohareckého  údolí  zajisté 
nemůže  býti  nahodilé;  ono  má  svou  příčinu  v  tom,  že  naSe  Poohří 
je  prostoupeno  dislokacemi  ve  směru  od  JZ.  ku  SV.  a  od  SZ.  ku  JV. 

ťf.  matheouticko-přirodoTédecká.  IIM.  1 
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Podlé  těchto  dislokac  Oharka  svon  přirozenou  dráhu  nalezla  a  údolf 
si  vybrázdila. 

Rovněž  stráně  a  tarasy  po  obou  stranách  Oharky  mají  svůj  tvar 
odvislý  od  tektonických  poměrd  zdejšího  křídového  útvaru.  Jest  to 
zvláSté  nápadné  a  velmi  zajímavé  u  tarasů  Perucké  vysočiny.  Jdeme-li 
z  Eystry  nad  Ohří  přímým  směrem  až  do  Pěnice  (nádraží  Pražsko 
Duchcovské  dráhy),  projdeme  napříč  následující  skupinou  tarasů: 


Digitized  by  LjOOQIC 


Geotektonika  křidorého  útraru  y  Pookřl 


SZ. 


JV. 


s 


I 


ti 

H 
360 


I 

3 

320 

Pá8.Tn. 

á 

Pás.  n. 

1 

867 

Pás.  I. 

Pás.    IV. 

Perm. 

M 

an6b  lU. 

1 

1 

200 

i 

Pásmo  X. 

Pásmo  es:. 

170 

i 

13 

308 


PáB.L 


Pásmo  m 

Pásmo  IL 

Pásmo  I. 

Pemi. 


s 

i 

:a 
I 


8 

1 


>N 


Digitized  by  LjOOQIC 


\ 


4  XUII.  Č.  Zahálka: 

Sledujeme-li  směr  téchto  tarasů  od  Pochvalovského  (Smolnického) 
dfilu  až  mezi  Peruc  a  Horka,  seznáme,  že  máji  všecky  směr  od  JZ. 
ku  SV.,  tak  jako  příslušné  dislokačni  rozsedliny,  podlé  nicbž  byly 
tarasy  ty  vrženy. 

Již  Krejčí^)  uvádí  tva  tarasy,  v  Perucké  vysoíině.  Jedeu  od 
Pěnice  až  ku  Smolnici  (náš  Perucký  taras),  druhý  od  Strádonic  přes 
Slavétín  a  Vlčí  k  Brlohu  (odpovídá  oběma  naším  tarasům  Slavétín- 
skému  a  Bitínskému  dohromady).  Příslušné  dislokačni  rozsedliny  zobra- 
zuje Krejčí  dvě.  Jednu  u  Vlčí  (náleží  Žido vičko- Chvalínské  rozsed- 
lině),  druhou  v  Doníně  (náleží  Dybeřské  rozsedlině). 

Pohoří  Lounské  od  Lipence  do  Loun  má  též  směr  od  JZ.  ku 
SV.,  rovněž  nízký  hřbet  od  Lipence  do  Zeměch.  Naše  profily  rovno- 
běžné na  obr.  40.  až  49.  ukazují,  jak  souvisí  tvar  pohoří  Lounského 
s  tektonikou  křidového  útvaru. 

Stráně  údolní  od  Loun  na  jih  —  ku  Žbánské  vysočině,  mají 
směr  od  JZ.  ku  SV.,  jako  v  Perucké  vysočině.  Jsou  beztoho  jen  po- 
kračováním oněch  z  Perucké  vysočiny  s  týmiž  dislokacemi. 

Hradecké  údolí  od  Břvan  ku  Libčevsi  má  směr  od  JZ.  ku  SV- 
Jím  prochází,  jak  uvidíme,  rozsedliny  dislokačni  téhož  směru.  Údolí 
od  Břvan  k  Leneáicům  a  celá  řada  údolí  v  Klapské  vysočině  mezi 
Libčevsi,  Volenicemi,  Libochovicemi  a  Třebenicemi  mají  směr  od  JV. 
ku  SZ.,  též  stráň  Brozanská  od  Brozan  k  Lukavci.  I  tyto  směry  ne- 
mohou býti  nahodilé ;  ony  souhlasí  se  směrem  příčných  rozsedlin  dis- 
lokačních  našeho  Poohří. 

O  směru  a  sklonu  vrstev. 

Směr  vrstev  našeho  křidového  útvaru  souhlasí  celkem  se  směrem 
dislokačních  rozsedlin.  Sklon  vrstev  nebývá  všude  stejný.  Větší  jest 
u  dislokačních  rozsedlin,  kde  vrstvy  vržené  bývají  často  dosti  ohnuté, 
dále  od  rozsedlin  menší.  Nejlepšího  názoru  nabudeme  o  směru  i  sklonu 
vrstev,  sestavime-li  je  přehledné.  Všecky  byly  měřeny  kompasem. 
V  právo  naznačeno  pásmo,  u  něhož  měřeno. 

V  Perucké  vyaočiné. 

Smér  Sklon  Pásmo 

Vých.   od   Strádonic   v  lomu  ve 

stráni JZ— SV  20^  k  SZ         IH 

Na  Pěkné  vyhlídce   v  Peruckém 

důlu JZ— SV  22«  k  SZ         IH 

>)  ArchÍT  I.  Studie,  ttr.  72.,  obr.  16. 
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Směr 

Bytinská  stráň  JZ.  od  Slavětína  .  JZ— SV 
JZ.  úpatí  Šibenice  u  Pátku    .   .  JZ— SV    50' 
Již.  bok  Šibenice  u  Pátku  .   .   .  JZ  -  SV 
Sev.  bok  Šibenice  u  Pátku  .   .    .  JZ— SV 

Jižné  od  obce  Vlčí JZ— SV 

U  Slavétína,  nad  kapli  P.  Marie  .  JZ— SV 

V  Lounské  krabfltiné. 

Směr 

Čenčice  lomy JZ— SV 

Rozcestí  Páánské  a  Zlodéjské  ce- 
sty u  Loun JZ— SV 

V  Zeměcbách,  vých.  konec  obce   JZ— SV 
Nad  HťUi,  SV.  od  Zeméch  .   .   .  JZ— SV 

Bílé  Horky JZ— SV 

Malnice,  obec JZ — SV 

Gesta  do  skály  u  Malnic    .   .   .  JZ— SV 
Malnická  skála  (lomy)  JJV.  od 

Malnic    .   :   . JZ-SV 

Cesta  do  Lipence  u  Malnic  .  .  JZ— SV 
Mezi  Malnicemi  a  Hasínem  .  JZ-SV 
Úvoz  400  m  na  V.  od  Hasína  .  JZ-SV 
Stráň  mezi  Hasínem  a  Lipencem  JZ-SV 
Lipenecké  lomy  S.  od  nejzápadn. 
k<mce JZ-SV 


Sklon 
30"  k  SZ 

'— ĎĎ"  k  SZ 
10"  k  SZ 
lO*  k  SZ 
20»  k  SZ 

>  2»  k  SZ 


Sklon 
b^k  SZ 

Ď»  kSZ 
5»  k  SV 
5«  k  SZ 
10"  k  SZ 
5"k  SZ 
5»  k  SZ 


10»k 
10"  k 
20»  k 
10»  k 
10*  k 


SZ 
SZ 
SZ 
SZ 
SZ 


lO*  k  SZ 


Pismo^ 
III. 
III 
III 
III 

m 

IV 


Pásmo 
IV 

IV 

III 
m 

IV 
IV  a  v 

rv 

III  a  IV 
IV 
IV 

IV  a  v 
IV  a  III 

m 


v  Raniwké  vysočině. 

Smér  SUon 

Břvany,  úvoz  cesty  do  Leneěic  .  JZ— SV    10"— IĎ"  k  SZ 

Tamtéž JZ— SV    lO^-ŽO*  k  SZ 

300  m  na  S.  od  předchozího  sta- 
noviska . JZ-SV    25»— 30»  k  SZ 

U  Horního  mlýna  blíže  Břvan    ZJZ-VSV    5«— 10»  k  SZ 
Lom  od  Hrádku  1  km  na  jih     ZJZ-VSV  8«  JJV 


PtaBO 

m 

IV 

III 
III 
III 


Dislokace  podélné. 

Takové  dislokace,  jimž  příslufií  rozsedliny  dislokaSní  od  JZ  k  SV. 
sméhgící,  chceme  nazývati  podélnými,  ponévadž  jdou  rovnobéiné  s  Oh^. 
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redíým  údolím  a  podélnou  osou  Českého  Středoboří.  Jsou  y  terrainu 
nejnápadnéj&i  a  místy  velmi  mohutné.  O  rozsedlioácb,  které  ae  vyšky- 
tají v  okolí  Nižeboh,  Přestavlk,  Vrbky  a  Roadníčku  zmínili  jsme  se  jii 
v  pojednáních  nafiich  o  útvaru  křídovém  v  okolí  Éipn.  K  nim  slutí 
též  připojiti  .Nižebožskou  rozsedlinu  druhou'.  (Viz:  Páamo  IV.  v  Po- 
ohřf,  Btr.  19.) 

V  Perucké  vysočině. 

1.  Didokace  Židavicko^hvaltnská. 
Obr.  6.,  profil  3.  *) 

Vysoká  stráň  Oharecká  v  Poplzích,  proražena  EjvaAskou  roklí, 
vystupuje  z  roviny  alluvialních  náplavů  Oharky  u  Libochovic  z  hloubky 
163  m  n.  ib.  a  dosahuje  při  temeni  svém  270  až  280  m  n.  m.  Má 
tedy  výSku  107  až  117  m.  Lze  v  ní  pozorovati  dva  stupné  čili  tarasy 
Spodní,  nižfií  taras,  as  43  m  vysoký,  do  něhož  spadá  i  obec  Poplzy , 
složen  je  z  měkkých  vápnitých  slínA  pásma  X.  souvrství  b.  Druhý 
taras,  mnohem  vysží,  složen  je  z  pískovců  pásma  I.  a  II.  a  z  písči- 
tých slínfl  pásma  III.  (Obr.  5.,  prof.  3.).  Na  rozhraní  obou  tarasů 
spadá  rozsedlina  dislokační,  podle  níž  vržena  byla  pásma  po  severoí 
straně  rozsedliny  dolů  tak,  že  tu  přichází  pásmo  X6.  po  S.  straně 
rozsedliny,  ve  styk  s  pásmem  I.  po  J.  straně  rozsedliny.  Poměr  vržení 
je  tu  podobný  jako  u  Židovicko-Chvalínské  dislokace/"*)  kde  přicháxi 
pásmo  Xc.  ve  styk  s  pásmem  III. 

Rozsedlina  Židovicko-Ghvalínská  není  sice  u  Poplz  nikde  od- 
kryta, lze  však  přece  polohu  její  tušiti  podle  rozhraní  zmíněných  jit 
vrstev.  Bude  míti  u  Poplz  směr  od  Z.  k  V.  Rozsedlina  tato  má  sice 
od  Židovic  u  Roudnice  ku  Chvalínu  a  Budyni  směr  od  SV.  ku  JZ., 
však  u  Poplz  je  zprohýbnuta  od  Z.  k  V.  V  tom  směru  VZ.  opouští 
rozsedlina  Ohareckou  stráň  jednak  V.  od  Poplz  u  myslivny,  jednak 
Z.  od  Poplz  v  lese  Šebfně,  pod  hajnovnou  naproti  DubanAm,  kde  při- 
chází pásmo  X.  ve  styk  s  Permským  útvarem.  Proti  DubanOm  přejde 
rozsedlina  dislokační  do  koryta  Oharky,  avšak  jen  na  krátko,  nebot 
pod  hradem  Šebínem  vniká  opět  do  Oharecké  stráně,  nabývá  opét 
svého  původního  směru  SV — JZ  a  jde  nad  Livousy  a  Strádonicemí 
do  Slavětina   (viz  Slavětínská  rozsecUina  na  obr.  28.),   pak  Pod  Biti- 


*)  čísla  obrazcA  a  profilů  zde  uvedených  rztahajf  se  na  ona,  jež  aTerejnil 
jsem  ve  svých  pojednáních  o  útvam  křidovém  v  Poohří. 

*)  Zahálka:  Geotektonika  kfidoTého  útvam  w  okolí  fopa.  Véalplk  Král 
Čm.  SpoL  Náok.  1893,  t,  3  str. 
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námi,  přes  Vlčí,  po  J.  straně  Ghiumčan.  U  posledn&h  dvou  obeí  W?í 
se  opét  do  směru  od  Z.  ku  V. 

Od  Líyous  až  po  Chlumčany  udržuje  se  skor^n  táž  velikost 
vrženi.  Tak  u  Livous  přichází  pásmo  X.  po  S.  straně  rozsedliny  ve 
styk  s  pásmem  I.  po  J.  straně.  Ve  Strádonicich  přichází  pásmo  IX. 
po  S.  straně  rozsedliny  ve  styk  s  pásmem  I.  po  J.  straně.  U  Slavě- 
tina  přichází  pásmo  X.  po  S.  straně  rozsedliny  ve  styk  s  pásmem 
buď  ÚL  neb  IV.  po  J.  straně.  Ve  Vlčí  je  pásmo  X.  po  S.  straně  ve 
styku  s  pásmem  III.  po  J.  straně.  Dislokací  touto  oddělen  jest  Eyster- 
ský  taras  od  tarasu  Slavětfnského.  I  za  Pochvalovským  důlem  dá  se 
dislokace  Židovicko-Ghvalínská  stopovati  dále  na  JZ.  do  krajiny  Opo- 
čenské a  i  tam  způsobuje  rozdělení  terrainu  ve  dva  tarasy. 

Rozsedliny,  jež  uvádí  Ebsjčí  ve  své  Studii^)  a  sice  u  Poplz 
(obr.  12.,  str.  61.,  obr.  14.  str.  71.)  a  u  Vlčí  (obr.  15.,  str.  72.),.  ne- 
leží ku  naší  rozsedlině  Židovicko-Ghvalínské. 

2.  BiHnská  dislokace. 
Obr.  2S. 

Dislotaci  tuto  poznáme,  slediqem-li  vrstvy  útvaru  křídového 
z  tarasu  Slavětínského  na  taras  Bitinský.  Vyjdeme-li  ku  př.  Od  kaple 
P.  Marie  (obr.  28),  ležící  ve  výSi  240  m  n.  m.  u  Slavětína,  směrem 
k  J.,  pohybujeme  se  v  oboru  nejvySfií  polohy  pásma  IV.,  totiž  v  řasáka. 
Jakmile  však  dojdeme  na  úpatí  srázné  Bitinské  stráně,  ve  výši  asi 
260  m  n.  m.,  měli  bychom  zde  nalézti  pásmo  V.,  zatím  je  tu  pásmo 
I.  a  výše  pásmo  II.  a  III.  Celá  stráň  Bitinská  složena  je  tu  z  tro- 
jice pásem  I.,  II,  a  III.  asi  od  260  do  335  m  n.  m.  ěili  v  mocnosti 
asi  75  m. 

Bitinská  rozsedlina,  podle  níž  se  dislokace  tato  stala,  a  dle  niž 
vrstvy  po  S.  straně  rozsedliny  zapadly,  odhalena  je  ve  stráni  Bitinské, 
bliže  cesty  ze  Slavětína  do  Donína,  SV.  od  strážného  domku  dráhy 
Praha-Duchcov  (Profil  21.).  Tam  malá  rokle  právě  dle  rozsedliny  (éto 
jest  vymleta.  V  severním  svahu  rokle  jeví  se  pisčité  sliny  pásma  IV., 
v  jižním  svahu  jest  pískovec  pásma  I.  v  téže  výši.  Tato  roz- 
sedlina Bitinská  má  směr  od  JZ  ku  SV.  Jde  od  popsaného  místa 
v  rokli  po  dolním  (severním)  okraji  Bitinského  lesa,  přestoupí  Pe- 
rucký  důl  pří  ústí  Chrástinské  rokle,  vniká  do  téže  rokle,  načež 
zmizí  dalšímu  pozorování.  Na  této  čáře  mezi  Slavětínem  a  Peruckým 

*)  ArchiT  I. 
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d^lem  jest  nápadná  při  silnici  ze  Slavětína  do  Peruce.  Při  této  sil- 
nici od  Slavétina  až  ku  S.  okraji  Bitinského  lesa  nalézáme  výchozy 
pásma  III.  Pojednon  vSak  na  okraji  lesa  ve  yýSi  asi  270  m  n.  m. 
počjná  spodnějSÍ  část  pásma  I.  a  vystupujeme-li  výše  dle  silnice,  ná- 
sleduje i  pásmo  II.  a  III.  Je  tedy  po  S.  straně  rozsedliny  pásmo  in., 
po  jižní  trojíce  pásem  I.,  II.  a  III. 

Od  dříve  jmenovaného  strážného  domku  lze  též  sledovati  Bitin- 
skon  dislokační  rozsedlinu  i  ve  směru  opačném,  |t.  j.  od  SV.  kn  JZ., 
pořade  na  úpatí  Bitinské  stráně  až  do  obce  Smolnice.  Od  Slavětína 
k  Smolnici  zahýbá  se  rozsedlina  tato  poněkud  ku  JJZ.,  ale  ve  Smol- 
nici  odět  týž  směr  ku  JZ.  zachovává. 

Dislokací  Bitinskou  oddělen  je  Slavětinský  taras  od  Bitinského 
tarasu, 

3.  Dffbeřská  dislokace. 
Obr.  8.  a  9. 

Od  obce  Toužetína  přes  stanici  Yrbno,  dráhy  Pražsko-DachcoT- 
ské,  vytvořuje  se  nepatrná  rýha  údobií,  která  se  po  J.  straně  Dřivdc 
více  prohlubuje,  až  se  hluboko  zaryje  do  Peruckého  důlu  u  samého 
mlýna  Dybří.  Podle  této  rýhy  údolní  jde  dislokační  rozsedlina  Dy- 
beřská.  Od  mlýna  Dybeřského  bére  se  rozsedlina  podle  dna  Peru- 
ckého důlu  k  Peruckému  cukrovaru,  do  Lázní  (nyní  opuštěných 
a  pobořených)  a  přechází  do  pravé  (východ.)  stráně  Peruckého  dftln 
ku  Chrastinu. 

U  Lávky  v  Macáku  (pod  Lázněmi)  shledáváme,  že  též  rozsedlina 
dislokační  po  levě  straně  Peruckého  dfllu  vniká  (ač  není-li  to  jiná, 
s  ní  rovnoběžná  rozsedlina),  nebof  tam  spatřujeme  v  levé  stráni  nad 
potokem  Dybeřským  útvar  Permský,  kdežto  kdyby  rozsedlina  ála 
dnem  údolním  bylo  by  tam  pásmo  I. 

Směr  Dybeřské  rozsedliny  dislokační  jde  od  JZ.  ku  SV.  Veli- 
kost vržení  je  u  této  rozsedliny  dosti  značná.  U  Dřivčic  (obr.  9.  r.) 
nalézáme  po  S.  straně  rozsedliny  pásmo  III.  s  jeho  písčitými  sliny, 
jež  jsou  ve  styku  s  pískovci  pásma  I.  souvrství  b  po  J.  straně  roz- 
sedliny. Také  na  obr.  8.  u  mlýna  Dybří  vidíme,  že  padá  spodní  část 
pásma  III.  po  S.  straně  rozsedliny,  proti  pásmu  I.  b  po  J.  straně 
rozsedliny.  Tedy  týž  poměr  vržení  co  tam. 
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4.  Perucká  didohaee. 
Obr.  8. 

Blízko  předeSlé  dislokace  máme  Peruckoa  dislokaci,  jejfž  roz- 
sediina  je  rovDoběžnou  s  Dybeřskou.  Je  na  J.  od  předešlé.  Směřuje 
též  od  JZ.  ku  SV.  Velikost  vržení  je  tu  poměrné  menší.  Přichází  tu 
ku  př.  nad  mlýnem  pybeřským  (obr.  8.)  výSSÍ  část  pískovce  sou- 
vrství d  pásma  I.  po  S.  straně  rozsedliny,  ve  styk  s  lupky  souvrství 
c  pásma  I.,  a  velkost  vržení  obnáší  tu  sotva  20  m.  Velikost  obou 
vr^.ení  u  Perucké  i  Dybeřské  dislokace  obnáší  (dle  obr.  8.)  asi  50  m 
a  ta  způsobuje  již  značnou  výšku  stráně  po  S.  straně  Peruckého 
tarasu,  tak  že  stráň  ta  znamenitě  je  znatelná  J.  od  Nové  vsi,  přes 
Hříškov,  Bedřichovice,  Sulc,  Donín,  Vrbno,  Peruc  (Z.  strana),  odtud 
v  pravé  stráni  Peruckého  dfllu  ku  Krásné  vyhlídce,  pak  V.  od  Chi-á- 
Stína,  k  silnici  Libochovické,  kde  zmizí  našemu  pozorování  (možná, 
že  přechází  v  pravou  stráň  Ejvaňské  rokle). 

Na  obr.  9.  naznačena  je  pouze  Dybeřská  rozsedlina.  Polohu 
Perucké  rozsedliny  nemohl  jsem  tu  zjistiti  pro  špatnou  přístupnost 
vrstev.  Zdá  se  však,  že  spadá  jako  na  obr.  8.  u  Dybeřského  mlýna 
do  blízkosti  lupků  I.  c,  snad  blízko  pod  most  dráhy  Pražsko- 
Duchcovské. 

Dislokací  Peruckou  a  Dybeřskou  odtržen  byl  taras  Bitinský  od 
tarasu  Peruckého. 

Popsali  jsme  tu  podélné  dislokace  Perucké  vysočiny,  na  něž 
jsmo  došli  při  hotovení  profilů  a  geologické  mapy,  tak  že  se  existence 
jejich  dokázati  dala.  Jimi  sotva  je  vyčerpáno  veškeré  množství  po- 
débíých  dislokac.  Mnohé  asi  dislokace  pro  malé  vržení  a  špatnou 
přístupnost  unikly  našemu  pozorování. 

V  Lounském  pohoří. 

Kdybychom  prodloužili  směr  dislokační  rozsedliny  Židovicko- 
Chvalínské  z  Perucké  vysočiny  ve  směru  jejím,  totiž  na  JZ.,  padl  by 
prodloužený  směr  ten  do  okolí  Opočna.  Že  v  okolí  tom  dislokace 
jsou,  známo  je  již  z  profilu  Krejčího  na  obr.  10.  jeho  Studie  ^)  mezi 
Okrouhlíkem  a  Lipencem.  Nesledoval  jsem  podrobně  dislokace  mezi 
Chlúmčany  a  Opočnem,  poněvadž  padají  mimo  obor  naší  práce.  Po- 
jednám jen   o  těch  dislokacích,   Icteré  leží  od  Židovicko-Chvalínské 


^)  Archif  L,  Btr.  67. 
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rozsedliny  na  SZ.  v  LoHQském  pohoří  a  mají  též  směr  od  JZ.  k  SY. 
K  vůli  přehledu  jmenujme  dislokacní  rozsedliny  tyto  r^,  r^,  r,,  r^. 

Dislokace  podle  rozsedliny  r^. 
Obr.  22.,  32.,  47.  až  40.  v  pr. 

První  rozsedlina  r^  jde  od  JV.  konce  Lipence  ku  S.  části  obce 
Zeměch.  Má  směr  od  JZ.  k  SV.  U  Lipence  drží  se  v  jižním  svahu 
nízkého  a  úzkého  hřbetu  při  prt^vé  straně  silnice  (jdeme-li  do  Ze- 
měch). Tu  přichází  pásmo  IV.  po  S  straně  dislokacní  rozsedliny  ve 
styk  s  pásmem  V.  po  J.  straně.  Když  pak  silnice  sjfždí  s  hřbeto 
toho  dolů,  tu  rozsedlina  přejde  na  levou  stranu  silnice.  Y  nízké 
stráni,  kde  silnice  od  Března  a  Malnic  vniká  do  silnice  Lipenecko- 
Zeměchské  je  rozsedlina  r^  přístupna  (obr.  22.  r.)  a  má  po  S.  straně 
pásmo  III.,  které  je  ve  styku  s  pásmem  V.  po  J.  straně.  Pak  při- 
chází rozsedlina  do  S.  části  obce  Zeměch,  odtud  do  levé  strany  Ze- 
měchského  údolí,  na  pravou  stranu  téhož  údolí,  kde  se  řiká  ^Na 
Kolečku**,  směřuje  mezi  zastávku  „Louny  město**  a  rozsáhlé  l(Hny 
(obr.  32.  r.),  na  jih  od  hřbitova,  přes  cestu  Pšánskou  a  Zlodějskou 
(východně  od  jejich  styku). 

Mocnost  vržení  u  této  dislokace  je  malá;  přicházít  obyčejné 
pásmo  V.  ve  styk  s  pásmem  III.  aneb  IV.,  aneb  přichází  ve  styk 
spoduí  část  pásma  IV.  s  horní  částí  pásma  IV. 

2.  Dislokace  podle  rozsedliny  r^. 
(Obr.  48.  až  4".) 

Dislokace  při  rozsedlině  r^  jest  velmi  podobna  předešlé.  Má 
směr  od  JZ.  k  SV.,  je  tedy  s  předešlou  rovnoběžná,  má  skorém  ta- 
kovou velikost  vržení  jako  r^  a  je  též  umístěna  ve  stráni  jako  r^ 
a  sice  v  levé  stráni  (severní)  údolí,  které  sluje  „Pomoklinec**.  Pohled 
na  toto  údolí  na  obr.  48.  až  44.  znázorněné,  vysvětluje,  proč  se 
údolí  to  Pomokl  i  ncem  nazývá.  Sklon  vrstev  i  povrchu  zemského  ke 
dnu  údolnímu,  jež  má  půdy  jílovité  ze  slínů  pásma  V.  utvořené 
a  vodu  nadržující,  způsobuje  mokré  pudy  na  dně  údolním, 

Rozsedlina  r^  jde  přes  návrší  „Na  pískách**,  vejde  do  levé 
stráně  údolí  Zeměchského  ®),  prochází  bývalou  Drtinovou  cihelnou 
k  Valtrovu  cukrovaru. 

^  Na  obr.  41.  nemá  býti  tato  rozsedlina  nakreslena  v  právo  od  glora 
ncesta'',  nýbrž  do  levého  boku  stráně  „Na  dolíku*": 
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V  Údolí  Podmoklince  je  rozsedlina  r,  velmi  nápadná,  nebof 
úpatí,  později  i  boky  severní  stráně  údolní  tvořeny  jsou  pásmem  V. 
a  nejvyšší  Cásť  stráně  pás.  IV.  místy  i  III.  V  býv.  cihelně  Drtinové 
nalezl  ji  Kušta  ^).  Píšeť  o  ní  takto :  „V  cihelně  Drtinové  u  samých 
Loun  přikrývá  tu  náplav  známé  Lounské  koule  vápenné^)  vrstev 
Malnických;  —  nové  to  naleziště.  Po  odklizení  hlíny  stal  se  patrným 
znamenitý  přesmyk  mezi  oběma  jmenovanými  vrstvami,  jevící  se  vy- 
čnívajícím, kolmo  ohraničeným  tarasem  vrstev  Teplických  ^) 

3.  Dislokace  podle  ronsedliny  r,. 
Obr.  4S.  až  41. 

Rozsedlinu  r^,  podle  níž  se  dislokace  tato  utvořila,  konstatoval 
jsem  poprvé  v  nejvyšší  části  sti-áně  Pomoklince  u  Lipence. 

Opu8tíme-li  pod  Lipeneckou  školou  tamnějSi  silnici  a  dáme  se 
dle  cesty  do  Malnic  a  Skupic  vedoucí,  tu  ve  stráni  Pomoklince  (asi 
250  m  od  silnice)  odbočuje  z  cesty  Malnické  jiná  polní  cesta  na 
východ  směřující  ku  kotě  253  m  n.  m.  (viz  fotogr.  otisk  mapy  gene- 
rálního štábu  IX.— 4.  SO.)  Rozsedlina  dislokačnf  r^  vine  se  rovno- 
běžně s  touto  polní  cestou  jen  několik  kroků  na  S.  Při  J.  straně 
rozsedliny,  na  temeni  stráně  je  řasák  pásma  lY.  (viz  obr.  48.  pří 
písmeně  ^a^  u  slova  „cesta" ),  po  S.  straně  rozsedliny  je  již  pásmo 
IIL,  v  němž  tu  i  lom  otevřen. 

Že  rozsedlina  r^  pokračuje  dále  ku  SV.,  bylo  viděti  při  zmí- 
něné kotě  253.  (obr.  47.),  kde  byl  řasák  po  J.  straně  rozsedliny  ve 
btyku  8  Exogyrovým  pískovcem  po  S.  straně  rozsedliny. 

Když  sestrojoval  jsem  příčné  profily  Lounského  pohoří  mezi 
Lázy  a  Pomoklincem,  jak  vyobrazeny  jsou  na  obr.  46.,  45.  a  44., 
nesouhlasily  vrstvy  z  Lázů  s  vrstvami  po  levé  straně  rozsedliny  r.^ 
ležícími.  To  je  d&kazem,  že  rozsedlina  dislokační  r,  je  stálá  a  po- 
kračuje. Dislokace  při  rozsedlině  r,  nápadná  je  též  při  Z.  okraji 
Loun  (na  obr.  41.)  v  místech,  kam  padá  silnice  Postoloprtská.  Je  tu 
pásmo  IV.  po  S.  straně  rozsedliny  ve  styku  s  pásmem  V.  po  J. 
straně  rozsedliny. 


^)  červená  barva  Permu.  Časopis  Musea  Království  Českého  187S.  Str.  682. 
*)  Bezpochyby  vápence  z  nejspodnéjií  části  pásma  V.  souvrství  a. 
•)  Pásmo  V.  (Roudnické)  vyšší. 
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4.  Dislokace  podle  roBseálmy  r^. 

Obr.  48.  ai  44. 

Jdenie-li  z  Lipence  do  lomů,  které  leží  nad  kostelem  v  obora 
pásma  III.  a  sejdeme  odtud  dle  cesty,  která  jde  V.  od  Hasiny  ku 
potoku  Maruší  (obr.  12.  a  48.  ji  přejdeme  též  pásmo  IV.  i  nejspod- 
nější část  pásma  V.  a  dojdeme- li  k  Marusi,  pojednou  se  octneme 
před  vysokou  strání,  složenou  z  pásma  III.,  výše  i  z  pásma  lY.  Při- 
chází tu  ve  styk  spodná  ftásf  pásma  Y.  s  pásmem  lU.  při  rozsedliné 
dislokaftní  r^.  Totéž  se  jeví,  jdeme-li  od  Lipence  na  Z.  podle  MaruSe 
až  za  mlýn  Hasínu  a  sledujeme-li  vrstvy  pásma  I.,  11.,  III.,  IV. 
a  V.,  jak  jsme  je  sestrojili  na  obr.  13.  a  34.  Dojdeme  k  téže  stráni 
s  pásmem  III.  a  IV.  jako  dříve  (obr.  34.  r.). 

Prvý,  jenž  na  tuto  dislokaci  poukázal,  byl  Romuiqsr  ^®). 

Rozsedlina  r^  má  směr  též  od  JZ.  k  SV.  a  způsobuje  nepravi- 
delnost v  dalSím  útvaru  křídovém  na  SV.  od  Hasína  přes  Hi^ek, 
pod  Lázy  a  nad  Malnicemi,  jak  to  znázorftigí  obr.  47.,  46.,  45.  a  44. 

V  Rannaké  vyaočiné. 

V  obvodu  vrchu  Ranné  je  množství  dislokac  podélných.  Potvr- 
zuje se  pravda  námi  již  jinde  vyslovená,  že  čím  více  se  blížíme  do 
oboru  Českého  Středohořf,  tím  více  přibývá  dislokac.  Stráně  po  levém 
břehu  Hradeckého  potoka,  od  Břvan  až  k  Poustce  u  Lenešic,  vyka- 
zují překvapující  počet  dislokac  a  to  takových,  že  nmohé  jejich  roi- 
sedliny,   dle  nichž  vržení    se   dělo,   úplně  odkryty  a  viditelný  json. 


'<")  Beitrige.  Neues  Jahrbach  etc.  1847.  Str.  649. 
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První  dislokaci  nalézáme  ve  Hradeckém  údolí  u  Břvan,  v  jehož 
pravé  stxaně  (západní)  rozkládá  se  obec  Břvany  (obr.  15.).  Podle  dna 
údolního  jde  první  Břranská  dislokační  rozsedlina,  směni  od  JZ. 
k  SV.  (Obr.  15.  r^.  Pás.  III.  str.  19.  a  str.  53.-62.)  Ve  stráni  pravé 
je  u  dna  údolního  pásmo  II.,  výSe  pásmo  III.  Sklon  vrstev  méhti  se 
tn  nedá.  Po  levé  straně  jsou  vsiďc  vrstvy  pásma  IIL  se  sklonem 
10^  - 15®  ku  SZ.  Blíže  pukliny  r,  ohýbají  se  při  sklonu  45®  k  nevi- 
ditelné rozsedliné  r^^^). 

V  úvozu  cesty  do  LeneSic  spatřujeme  puklinu  r,.  (Obr.  15.  r,. 
Pás.  ni.  str.  57.)  Mezi  ní  a  třetí  Břvanskou  rozsediinou  jsou  vntvy 
pásma  III.  sklonény  k  SZ.,  tedy  ku  rozsedliné  r,.  Při  rozsedliné  r, 
vidíme  (na  témž  obrazci  15.)  v  úvozu  zmíněném  dolní  vrsty  jilovité 
pojednou  se  zahýbati  mocně  dolů  ku  třetí  Břvanské  rozsedliné  r,,  tak 
že  vlnu  tvoří.  Dále  od  úvozu,  v  úzké  sluji,  která  dle  rozsedliny  r, 
vodou  se  vymlela,  ohýbají  se  dolů  nejblíže  vySSí  vrstvy  pásma  III. 
(7.— 11.  obr.  26.,  27.) 

V  právo  (jižDě)  od  dislokační  rozsedliny  r,  (obr.  15.,  26.,  27. 
Prof.  39.  a  77.  Pás.  III.  str.  57.  Pás.  IV.  str.  76.  a  77.)  vyskytují 
se  vrstvy  pásma  IV.,  mající  též  sklon  k  SZ.  Jsou  v  dislokační  poloze 
ku  pásmu  III.  v  levo  od  rozsedliny. 

VeSkery  jmenované  rozsedliny  r^  až  r,  mají  směr  od  JZ. 
k  SV.,  nelze  jich  ale  v  terrainu  dále  stopovati. 

Nedaleko  od  Břvan  při  Horním  mlýně  (Profil  74.,  obr.  50.  Pás. 
IV.  str.  73.  a  74.  Pás.  III.  str.  52.,  53.  Pás.  V.  str.  56.  s  57.)  jsou 
odkryty  dislokace  u  dvou  rozsedlin  najednou.  Znamenáme  tyto  roz- 
sedliny r^  a  r^.  Nejlépe  objasňuje  dislokaci  při  nich  obr.  50.  (Pás. 
IV.  str.  73-) 

Obě  rozsedliny  jsou  svislé,  mají  směr  od  JZ.  k  SV.  a  jsou  od 
sebe  jen  6  m  vzdáleny.  V  levo  od  rozsedliny  r^  je  pásmo  III.  S  ním  ve 
styku  po  pravé  straně  rozsedliny  je  pásmo  IV.  (mezi  r^  a  r^).  Po- 
slední pásmo  IV.  je  ve  styku  s  pásmem  IV.  a  V  a.  po  pravé  straně 
rozsedliny  r^. 

V  levo  od  rozsedliny  r^  mají  vrstvy  sklon  as  10®  ku  SSZ.  Mezi 
r^  a  Tj  jsou  vrstvy  téměř  vodorovný  a  v  právo  od  rozsedliny  r^  mají 
vrstvy  sklon  4®  ku  JJV. 

As  200  m  na  JV.  od  rozsedliny  r^  zarývá  se  dráha  u  Dobího 
mlýna  do  vrstev  pásma  IV.  (Prof.  76.  Pás.  IV.  str,  75)  Ty  mají  vSak 
sklon  4^  ku  SZ.  To  je  zcela  protivný  sklon  ku  předeSlémn.  Je  tedy 


'')  V  pá8D)U  m.  str.  19.,  řád.  24.  shora,  má  státi  r^  místo  r,. 


Digitized  by  LjOOQIC 


Geotektonika  křídového  útvaru  v  Poohří.  15 

na  přechodn   od  profilu  75.    u  Horního   mlýna  a  mezi  profilem  76. 
u  Dolního  mlýna  opět  dislokace  s  rozsedlinou  r^. 

V  profilu  dráhy  76.  (Pás.  IV.  str.  7r».)  u  Dolního  mlýna,  ne- 
zdají se  souviseti  vrstvy  po  levé  straně  profilu  s  vrstvami  po  pravé 
straně.  Místo,  kam  by  spadala  rozsedlina  dislokační  a  kde  by  se  to 
dokázati  dalo,  je  rumem  zakryto. 

Východně  od  Dolního  mlýna,  as  600  m  na  SZ.  od  Poustky  opět 
se  jeví  dislokace.  Zobrazuje  ji  náš  obr.  64.  Jdeme-li  totiž  od  Poustky 
ku  strážnému  domku  dráhy  č  8  ^,  jdeme  v  oboru  pásma  IX.  Jde- 
me-li  za  strážný  domek  ještě  dále,  as  o  200  m  na  SZ.,  jsou  v  polích 
již  rozorané  stopy  hornin  pásma  VIII.  (Pás.  VIIL  str.  10.,  11.)  — 
Mezi  tímto  pásmem  VIII.  a  předchozím  pásmem  IX.  je  tu  opět  dis- 
lokace, jejíž  rozsedlina  je  nepřístupná.  O  směru  této  dislokační  roz- 
sedliny  nemůžeme  nic  určitějšího  říci  i  stavíme  tudíž  dislokaci  tuto 
jen  pravděpodobně  mezi  dislokace  podélné. 

Velmi  pěkně  odkryta  je  zase  dislokace  i  s  dislokační  rozsedli- 
nou u  Poustky,  v  břehu  cesty  z  Lenesic  do  Břvan,  již  znázorňuje 
náš  obr.  65.  Má  směr  od  JZ.  k  SV.  Má  polohu  šikmou  a  poněkud 
zvlněnou.  Vrstvy  označené  v  levo  od  rozsedliny  číslicí  „2''  náleží  ku 
nejvyšší  poloze  pásma  IX.  Vrstvy  vyšší  „3 +4"  náleží  ku  pásmu  X., 
hlavně  X  a.  V  právo  od  rozsedliny  jsou  vrstvy  pásma  IX.  Tytéž  jsou 
u  samé  rozsedliny  vzhflru  ohnuty  a  rozdrceny  (následek  vržení). 

Rannská  dislokace.  As  400  m  na  SV.  od  pece  Lenešické  ci- 
helny nalézá  se  dolíky  kterým  směřuje  dislokační  rozsedlina  od  JZ. 
k  SV,  (Obr.  54.)  Po  severní  straně  rozsedliny  je  pásmo  IIL,  po  J. 
straně  pásmo  IX.  Tato  stářím  velmi  odchylná  pásma  jsou  tu  ve  styku. 
Velikost  vržení  je  tu  značná.  Je  to  největší  ze  známých  dislokac. 
Rannské  vysočiny.  O  vrstvách  pásma  III.,  jdoucích  od  lomu  Glasrova 
(profil  41.)  víme,  že  mají  sklon  8®  ku  JJV.  Jatý  mají  sklon  vrstvy 
jižně  od  rozsedliny,  nebylo  možno  zjistiti.  Proto  na  obrazci  54.  byly 
vrstvy  ty  nakresleny  vodorovně,  právě  tak,  jako  na  obrazci  55. 

V  Klapské  vysočině. 

Dislokace  velkých  vržení  daly  se  po  pravé  straně  Oharky  i  do 
větší  vzdálenosti  stopovati,  tak  jest  i  s  Rannskou  dislokací.  Majíc 
^žení  tak  značné,  že  po  S.  straně  její  rozsedliny  jest  pásmo  III. 
a  po  J.  straně  pásmo  IX.,  bude  zajisté  nápadná  i  d^e  na  SV.  Sku- 
tečné nalézáme   od  hory  Ranné  na  SV.  po  levé  straně  Hradeckého 
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potoka,  směrem  ku  Libčevei  tatéž  dislokaci,  ano,  pokra£igemeli  jefité 
dále  v  tom  směru  SV.  najdeme  ji  nedaleko  na  S.  od  Semte^*)  Opět 
je  tn  pásmo  III.  ve  styku  s  pásmem  IX.  Od  Sem£e  sleduje  Baimskoa 
dislokací  směrem  SV.  přes  J.  okraj  obce  THblic,  ka  S.  úpatí  yrchu 
Kvítelu  a  ku  S.  straně  Podsedic.  Není  pochybnosti  že  i  dislokace, 
jež  uvedli  jsme  od  Poustky  a  Břyan,  mají  svá  pokraiování  ▼  okolí 
Třiblic. 

O  tom  sYědčf  ta  okolnost,  že  od  Dřemiic  ku  GhráSfanům  a  pan- 
ským jamám  granátovým  rozprostírá  se  pod  diluvialním  pyropovým 
dtěrkem  pásmo  III  a  s  tímto  pásmem  je  ve  styku  rula  se  sférickým 
porfýrem  pul  hm.  V.  od  Ghráštan.  Tyto  dislokace  ovSem  těžko  jest 
sledovati  dále  pH  špatné  přístupností  vrstev  křídových.  Vsak  již  roku 
1884.^^)  poukázal  jsem,  že  by  dislokace  u  Chráfitan  mohla  míti  své 
pokračování  u  Břvan. 

Dislokace  Žabovresská.  JZ.  od  Žabovřesk,  nad  samou  hladinou 
Ohře,  viděti  je  též  dislokaci  ^^).  Jaký  je  její  směr,  to  nelie  se  vší 
jistotou  dokázati,  poněvadž  jen  skrovně  je  odkryta  a  rozsedlina  dis- 
lokační  nepřístupna.  Nejspíše  má  směr  od  od  JZ.  ku  SV.  Po  SZ. 
straně  rozsedliny  je  pásmo  VIII.  po  JV.  straně  pásmo  IX.  a  X.  Je 
tedy  velikost  vržení  značná. 

Dislokace  příčné. 

Tyto  dislokace  mají  směr  od  JV.  ku  SZ. ;  stojí  kolmo  ku  před- 
chozím dislokacím  a  jdou  tudíž  příčně  k  našemu  Poohři  i  ku  Če- 
skému Středohoří.  Také  těchto  díslokac  jest  hojně;  však  mocnost 
jejich  vržení  jest  malá,  pročež  se. těžko  vystihnouti  dají. 

Jedna  z  takových  dislokac  je  při  J.  straně  Hostenic  u  Brozan 
a  rozsedlina  její  spadá  do  údolí,  které  přichází  od  Chotásova  a  ústí 
u  Hostenic  do  Ohře.  Po  S.  straně  této  dislokační  rozsedliny  je  pásmo 
IX.  a  X.,  s  tímto  ve  styku  po  J.  straně  rozsedliny  je  pásmo  VIQ. 

Rozsedlina  směřuje  ku  Ghotěšovu,  tedy  od  JV.  ku  SZ. 

As  '/,  km  od  Přestavlk  na  ZJZ.  a  ^,  ibm  od  Nižeboh  JJV. 
pozorujeme  ve  stráni  dvě  rozsedliny,  dle  nichž  jde  ve  stráni  rozdvo- 
jená cesta  od  Nižeboh  na  Holý  vrch.  Mezi  oběma  r<tzsedlinami   vy- 


")  SroTnej  mou  Geolog,  mapu  Podřipska:  Vysočina  Klapská. 
'*  SroTiiej   mAj  článek:   Přfspévek  ku  geolog,   porn.   Českého   StreJohořf. 
ZpráTy  Král.  České  Spol.  Nauk.  1884.  Str.  4. 
i«)  Pásmo  IX.  útT.  knd.  t  PoohH.  Str.  16. 
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Stopuje  slepenec  a  pásma  I.  do  větší  yýše  než  vrstvy  pásma  I.  po 
SV.  i  po  JZ.  straně  slepence. 

Jiná  dislokace  příčná  jde  od  Strádonic  ku  Pátku;  nebol  po  V. 
straně  nalézáme  pásmo  IX.  ve  větší  výši,  než-li  pásmo  X.  po  Z. 
straně,  v  Pátku. 

Slavětinský  taras,  počínající  u  Strádonic,  končí  se  se  svým 
pásmem  III.  rázem  při  východní  straně  Slavětína.  Kdyby  tu  nebylo 
příčné  dislokace,  měli  bychom  po  západní  straně  obce  též  nalézti  při 
tamní  poloze  vrstev  pásmo  III.;  zatím  je  tam  pásmo  IV.^*)  Proto 
jde  při  Z.  straně  obce  Slavětína  dislokace  směru  od  JV.  ku  SZ. 

Již  při  pásmu  IV.  (str.  22.)  zmínili  jsme  se  o  tom.  že  JZ.  od 
kaple  P.  Marie  u  Slavětína  jde  mezí  profilem  44.  a  45.  díslokační 
rozsedlina  směru  od  JV.  ku  SZ.,  naznačená  náhlým  výstupem  v  ter- 
rainu.  Po  východní  sti*aně  rozsedliny  je  nejvyšší  poloha  pásma  IV., 
po  západní  straně  nižší  část  pásma  IV.  místo  pásma  V. 

Mezi  Veltěží  a  Kystrou  je  dislokace,  jejíž  rozsedlinu  téžko  je 
umístiti.  Je  totiž  nápadná  poloha  pásma  Y.  od  Veltěže  k  Pohráz- 
skému  mlýnu,  jež  přechází  ve  styk  s  pásmem  X.  mezi  Luhem,  Kyst- 
rou a  Slavětínem. 

Dislokace  u  Lenešické  cihelny. 
(Obr.    ó6.) 

Již  při  „Pásmu  VIII."  (str.  10.)  uvedli  jsme  důležitou  dislokaci, 
^terá  prochází  Lenešickou  cihelnou.  Náš  profil  na  obr.  65.  od  Poustky 
ku  Lenešické  cihelně  směřuje  od  JJZ.  k  SSV.  V  právo  (dle  obr.  55.) 
čili  na  Y.  od  cihelny  a  sice  u  samé  pece,  je  při  cestě  karakteristi- 
ckó  souvrství  1.  pásma  VIII.  (Pásmo  VIII.  str.  10.,  profil  89.)  Avšak 
v  téže  výši  v  levo  čili  JZ.  od  pece,  kde  by  se  při  tamní  poloze 
vrstev  též  souvrství  VIII.  1.  nalézati  mělo,  tam  jsou  zcela  jiné 
a  mnohem  mladší  vrstvy  pásma  X.  Přichází  tu  ve  styk  pásmo  VIIL 
s  pásmem  X.  Tyto  rozdíly  mezi  pásmem  VIIL  v  právo  od  cihelny 
a  pásmem  X.  v  levo  od  cihelny,  aČ  jsou  velice  značné,  nebyly  dříve 
pozorovány.  Poněvadž  ale  na  pásmu  VIIL  v  právo  od  cihelny  spo- 
čívá pásmo  IX.  čili  Březenské,  bylo  z  tohoto  úkazu  dovozováno  vše- 
obecně, že  pásmo  IX.  čili  Březenské  mladší  jest  pásma  X.  čili  Tepli- 
ckého. Podrobněji  o  tom  pojednáme  při  pásmu  VIIL,  IX.  a  X.,  nač 
poukazujeme. 


")  Viz  „Pásmo  IV.  v  Poohi^"  Str.  20.— 22. 

Tf.   mathemadclco-prirodovédedcá.  1899/ 
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Ze  směru  příkrých  strání  údolních  v  Klapské  vysočině,  jenž  jde 
od  JY.  ku  SZ.,  dá  se  tuSiti  přítomnost  dislokac  příčných.  Jedna 
z  nich  zvlášté  je  nápadná.  Je  to  ona,  o  níž  jsme  se  již  při  pásmu 
IX.  zmínili.  Její  rozsedlina  jde  mezi  Eošticemi  a  Vinicí  od  JV.  ku 
SZ.  Po  Z.  sti-aně  rozsedliny  je  u  samé  Ohře  v  Košticích  pásmo  IX. 
a  nad  ním  pásmo  X.,  po  V.  straně  pne  se  do  mnohem  vétáí  výše 
pásmo  IX.  Tato  poloha  vyšší  pásma  IX.  na  Vinici  oproti  nižší  poloze 
pásma  X.  v  Eošticích  vedla  též  k  omylu,  považovati  pásmo  IX.  čil 
Březenské  za  mladší  pásma  X.  čili  Teplického. 

Víme,  že  nejstarší  pískovce  českého  Neogenu  sahaly  z  levého 
Poohří  i  na  pravou  stranu  Ohře,  na  tarasy  Perucké  vysočiny^*).  — 
Z  toho  následuje,  že  dislokace,  o  nichž  tuto  pojednáno,  za  doby  usa- 
zování se  oněch  pískopcft  ještě  nebyly.  Směr  našich  podélných  dis- 
lokac od  JZ.  k  SV.  souhlasí  se  směrem  podélné  osy  Českého  Středo- 
hoří..  Dislokace  přibývají,  jak  z  předchozího  patmo,  hustěji,  čím  více 
vnikáme  do  oboru  Českého  Středohoří.  Z  toho  soudíme,  že  hlavní 
tvorba  jejich  spadá  do  doby  vyvření  českého  čedičového  a  znělcového 
horstva. 

Zpráva  Woldřichova  o  „Mělnické  detonaci"^^  ze  dne  8.  dubna 
1898.  zdá  se  tomu  nasvědčovati,  že  geotektonícké  úkazy  naše,  směru 
od  JZ.  k  SV.  a  od  JV.  k  SZ.,  ovšem  jen  v  nepatrných  rozměrech, 
ž  p  o  naše  dny  trvají. 


")  Pásmo  III.  útv.  kHd.  t  PoohH,  str.  6.-8   Pásmo  IV.,  str.  4.-5.  Pásmo 
V.,  str.  4. 

")  Rozpravy  České  Akademie.  1898.  VUL  Tr.  IL  Č.  7. 


-Hw^ 


Nákladem  Královské  České  Společnosti  Nauk.  ~  Tiskem  drn  Ed.  Grégn  v  Hrazc  1899. 
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XLIV. 

Další  poznámky  o  některých  minerálech  piseckých. 

Napsal  dr.  Aug.  Krejčí  v  Karlíne. 

S  2  obrazci  v  textu. 

(Předloženo  dne  10.   listopadu   1899.) 


1.  Tremolith. 

Několik  set  kroků  severně  od  známého  živcového  lomu  v  městském 
lese  ,u  obrázku"  nedaleko  Písku,  byl  r.  1896  snad  neznalostí  dělníků, 
kteří  hrubozrný  vápenec  snad  za  živec  pokládali,  otevřen  starý  vápen^ 
cový  lom,  ve  kterém  jsem  nalezl  hojný  tremolith  a  pleonast. 

Tremolith  vykazuje  sloh  stébelnatý,  barvu  bílou,  šedou  neb  ze- 
lenavou, lesk  hedvábný  a  snadno  se  podél  stébel  Štípe.  Vedle  vývoje 
uvedeného  pozorují  se  shluky  celistvé,  barvy  zelené,  skelně  lesklé  jakož 
i  aggregaty  nepravidelně  prorostlých,  až  jako  prst  silných  stébel.  Kdežto 
kusy  stébelnaté  jsou  měkké,  snad  následkem  počínající  proměny 
v  partie  asbestové,  vyznačují  se  kusy  celistvé  značnou  tvrdosti.  Ana- 
lysa celistvého  minerálu,  již  provedl  kand.  prof.  pan  Scholle;,  dala 
výsledek : 

SiOa 53  17«/o 

(Fe,03,Al,03)    .    302  „ 

CaO 2507  „ 

MgO    .   .   .   .    .  19-31  „ 

100-577, 


Čísla  avedená  poukazi^í  přibližné  k  vzorci  tremolithu: 

Ca  Mg  (Si03)2. 

Tř.  m«tlie««tlcko-přfrodoV«d««kA.  1999.  1 
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2.  Pleonast 

Četné  dutiny  v  kontaktní  amfibolithické  vrstvé  ve  zminěném  vá- 
pencovém lomu  vyplněny  jsou  bohatými  druzami  osmistěnA  pleonastu 
rozměrů  pranepatrných,  ale  i  velkost  8  mm  dosahujících.  Druzyjsoa 
místy  proniknuty  vápencem  a  zvláštní  tvrdou  a  křehkou  slídou. 

Drobné  osmistěny  jsou  trávově  zelené,  lesklé  a  prAsvitné,  oktaědry 
větSÍ  jsou  černozelené  neb  zcela  černé,  mdlé  a  téměř  vždy  silné  kor- 
rodované  a  dolíkaté. 

Tu  a  tam  narostlé  jsou  v  dolíčkách  těch  malé^  štíhlé,  nedoko- 
nale vyhráněné  sloupečky  bílého  apatitu. 

3.  Egeran. 

Prahomí  vápenec  v  okolí  píseckém  téměř  vždy  obsahuje  v  kon- 
taktní vrstvě  k  žule  neb  rule  krystalky  titanitu;^)  podobně,  ač  velmi 
spoře  vyskytuje  se  též  v  starém  vápencovém  lomu  v  lesíku  před  vsí 
.Semicemi",  asi  2^/^  km  jjv.  od  Písku.  Vedle  sporého  titanitu  jest 
ale  hojně  zastoupen  Egeran  bod  v  eraitých,  buď  stébelnatých  shlucích. 

Stébla,  dosahující  až  2  cm  délky,  jsou  bud  tmavě  neb  světle 
haédoiiutá,  někdy  plotová;  menší  úštěpky  jsou  prosvitné.  Některá 
stáhla  poskytla  plochy  k  stanovení  úklonu  spůsobilé,  ač  bývají  oby- 
čejně rozpraskané  a  podélně  rýhované,  jsou  přece  dosti  hladké  a  lesklé, 
takže  bývají  reflexy  patrné,  někdy  i  úplně  jasné. 

Goniometricky  stanovil  jsem  v  pásmu  hranolovém:  (100)  ooPoo; 

(110)  ooP;  bud  samostatně  neb  spojené  s  (210)ooP2. 

Na  některých  krystalcích  pozorovány  plochy  terminalní:  (001)  OP; 

(111)  P;  (331)  3P. 

4.  Monazit  a  xenottm. 

Z  velkého  živcového  lomu  ^.u  obrázku''  popsal  jíž  r.  1888 
K.  Vbba  monazit  a  zobrazil  typickou  jeho  kombinací :  a  (100)  ooPoo ; 
m(110)coP;  a;(I01)Poo;  ir(lOl)  — řoo;  ř(011)  J?oo.«) 

Že  se  opět  k  minerálu  tomuto  vracím,  stává  se  proto,  že  jednak 
pozoroval  jsem  na  témž  nalezišti  monazit  za  poměrů  jiných  než  Vrra, 
jednak  nalezl  jsem  vzácný  tento  minerál  ještě  na  dvou  místech  nových. 
Krystalky,  které  Vrba  měl  po  ruce,  byly  zarostlé  v  beryliu  neb  živci, 
plochy  byly  drsné  a  často  zprohýbané,  já  nalezl  jsem  na  téže  loká- 


^)  Tento  TéBtník:  O  některých  mineniech  píseckých."  XL.  1894. 
")  Tento  YéstníJt  1888.  564. 
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lité  krystalky  monazitu  pospolu  s  xenotimem  a  tarmatinein  r  okro- 
vitém  hnéděžlutém  limonitu,  který  patrně  přeménou  pprita  vsniU, 
k  čemuž  nasvědčuje  též  lučební  rozbor,  který  skytl  čisla  tato: 
SiO,  =  l'22% ;  Fe,0,  =  51-487o ;  SO3  =  29-9j%  ;  H^O  =  17-36%. 
Monazit  tento  jest  hnědéžlutý  neb  žlutéhnédý,  poloprůsvitný,  plochy 
jeho  rovné  a  lesklé,  takže  při  goniometrickém  šetření  poskytují  re- 
flexy dosti  dobré.   Tvary  pozorované  jsou  tytéž,  které  Vbba  stanovil. 

Také  zelenavě  šedé  krystalky  xenotimu  jsou  dokonaleji  vyvi- 
nuty, než  ony,  které  Vrba  popsal.  Tvaiy  pozoroval  jsem  tytéž  jako 
Vrba:  0  =  {\n)P;  w  =  (110)ooP;  r  n  (311)  3P3 

Měřeni  vlastních  neuvádím,  jelikož  se  úplně  s  udáním  Vrbovým 
shodují. 

V  třetím  lomu  „u  obrázku*"  nalezl  jsem  vedle  bertranditu  a  apa- 
titu 4  mm  vysoký  a  3  mm  široký  krystal  monazitu,  jehož  hranolové 
plochy  na  jedné  straně  jsou  hrubě  rýhovány  a  zprohýbány;  ostatní 
plochy  jsou  sice  rovné,  ale  toliko  třpytné  neb  drsné,  tudíž  měření  jen 
přibližná.  Pozorované  tvary  jsou  tyto: 

C  =  (001)0P;  6'=:(011)i?oo;  x=:(lO\)Poo;  p  =  ([\l)P; 
a  -  (100)  ooJPcx>;  in=:(110)  ooP. 

Z  ploch  těchto  jsou  rozsáhlé  a,  m,  x\  podřízené  c,  «,  p,  po- 
slední jeví  se  jako  rovný,  třpytný  trojúhelník. 

Jako  na  monazitu  vůbec,  jest  i  na  krystalech  těchto  štípatel- 
nost  dle  c=z{001)0P  dokonalá/  štlpatelnost  dle  a=(100)ooPoo 
jsem  nepozoroval,  za  to  ale  stanovil  jsem  zřejmou  Stípatelnost  dle 
e  =  (011)  J?oo,která  dosud  pozorována  nebyla. 

Střední  hodnoty  úklonů  měřených  porovnávám  tuto  s  úhly,  jak 
je  G.  vom  Rath  vypočítal. 


Méřeno : 

Počítáno: 

0  (110) :  m  (110) 

43"'  2' 

43n2V,' 

:x  (101) 

53  16 

53  26 

e  (011)  :m  (110) 

54  37 

54  18V, 

:x  (101) 

6135 

6125 

e  (001)  :  o  (100) 

76  41 

76  32 

:x  (101) 

50   3 

50   2 

X  (101)  :j»   (111) 

36  18 

36  30»/, 

m  (110)  :j»  (lU) 

40  26 

40  51  V, 

m  (110):m'(lI0) 

86   4 

86  25 
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4  XLIV.  A.  Krejčí; 

Jediný  krystalek  monazitu  1  [/^  mm  vysoký  a  1  mm  široký  na- 
lezl jsem  též  v  živcovém  lomu  „u  Nového  rybníku*'^  kdež  podobně 
jako  fjU  obrázku^  pozorovány  turmalin,  beryll,  rňženín,  arsenopyrit, 
farmakosiderit  a  beitrandit.  Poslední  minerál,  který  byl  „u  obrázka" 
velmi  obecný,  jest  zde  sporný,  drobné  krystalky  jsoa  dvojčata  a  troj- 
čata, jak  je  byl  popsal  Vrba  ,yU  obrázku^.  ^\ 

Zmíněný  krystalek  byl  zarostlý  ve  směsi  pyritu  a  arsenopyritu, 
plochy  jeho  jsou  lesklé  a  dobře  reflektují.  Úklony  ploch  pozorovaných: 
a  =  (100)  oo  JPoo  ;  m  =  (110)  oo'P;  x—  (ÍOl)  Poo  ;  tc  =  :101)—  Poo; 
c  =z  (Oll)řoo;  p  =  (111)  P  jsou  v  přehledu  následujícím  poro?nány 
s  hodnotami  theoretickými,  G.  vom  Rathem  vypočítanými. 


• 

Měřeno: 

Počítáno : 

a  (100)  :»w  (110) 

•13"  16' 

43»12'j' 

:x  (lOl) 

53  33 

53  26 

:«;  (101) 

39     9',, 

39  20 

e  (011): TO  (110) 

70  40 

70  41 ' , 

:w  (101) 

53  40 

53  37\, 

to  (101)  :m  (110) 

55  37 

55  41 

hm110):/>    (Til) 

40  39 

40  51'/« 

a  (1(0):<;    (011) 

79  30 

80     1 

c  {OU):p   (111) 

38  53 

38  35','j 

a  (100) :p   (111) 

61  47 

61  23'/, 

X  (101):/)  (Til) 

36  25 

36  30 :« 

X  (I01):(eť   101) 

87  10 

87  14\', 

5.  Adnlar. 

V  letech  osmdesátých  byl  „u  Ptáckovny^  nedaleko  l*ísku  otevřen 
lom,  jehož  světle  zeleněmodrý  živec  záhy  byl  vyčerpán.  Ve  zbytcích 
nalámaného  kamene  pozoroval  jsem  apatit,  pyrrhosiderit,  beryll,  adular 
a  turmalin. 

Na  drobných  krystalcích  apatitu,  špinavé  žlutě,  zelené,  růžové 
neb  tmavomodře  sbarvených,  zjistil  jsem  goniometricky  následující 
tvary:  (iOlO)  ooP;  (li20)  ooP2;  (0001)  OP;  (lOIl)  P\  (1()I2)  ^,P; 
(2021)  2P\  (1121)  2P2;  (2132)  'V.PV^- 

Bertrandit  nalézá  se  velmi  S))Oře  v  podobě  dvojčat  a  trojčat 
takových,  jako  se  velmi  hojně  nacházely  v  2.  lomu  „w  obrádcu'' ;  též 
bei7ll;  v  jiných  lomech  píseckých  tak  hojný,  nachází  se  „t*  PtáČkomy^ 


^)  Rozpravy  České  Akademie  1894. 
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Další  poznámky  o  néktdrých  minerálech  píseckých.  5 

jen  vzácně  jakožto  zbytek  krystalů  hnédéžlutých.  Turmalín  jest  bnď 
černý,  neprůhledný,  obecný  skoryl,  bud  tuiavé  zelený,  poloprůsvitavý, 
sloupečkovitý,  s  póly  nezřetelně  ukončenými. 

V  dutinkách  modřezelenavého  živce  narostlé  pěkné  krystalky 
adularu  jsou  skoro  bezbarvé  a  toliko  2 — 3  mm  vysoké  a  Široké;  tvary 
pozorované  jsou  nejobecnější  na  minerálu  tomto:  (110)  ooP;  (001)  OP; 
(lOI)  P<^-    Vyšetřené  a  vypočítané  úhly  normál  plošných  jsou  tyto^ 

Méřeno :  Počítáno : 

(110):(1I0)  6ť'15'  6P13' 

:(()01)  67  23  67  47 

(T01):(001)  49  57  50  17 

6.  Jarosit* 

Na  železitém  křemenu  a  na  hnědeli  oalezl  jsem  r.  1894  u  vsi 
Smrkovic  drobné,  rliomboedrické  krystalky,  které  šetřením  goniome- 
trickým a  lučebným  prokázaly  se  býti  jarositem,  *)  K  tomuto  prvému 
nálezu  českému  druží  se  naleziště  druhé  v  živcovém  lomu  nedaleko 
Pasecké  myslivny^  kterýž  jest  pozoruhodným  proto,  že  beryll,  všem 
ostatním  lomům  ]>íseckým  společný,  nahrazen  fialově  šedým  andalu- 
sitem.  Drobounké,  destičkovité  krystalky  jarositu  seskupené  jsou 
v  druzy  na  živci  a  vykazují  tytéž  tvary,  které  byly  pozorovány  z  na- 
leziště u  Smrkovic. 

7..  Turmalin. 

Čerjý  turmalin  jest  ve  všech  lomech  píseckých  velmi  hojný; 
obyčejně  pozorují  se  hrubě  lýhované  devíti  neb  dvanáctiploché  sloupce, 
spojky  hranolů  (11 20)  ooP2  a  (lOlO)  ooi?.  Vyjma  lom  ^u  obrázku^ 
a  lom  oudraíský,  nejsou  sloupce  turmalinů  ukončeny.  Na  krystalech 
z  lomu  „u  obrázku^  pozoroval  jsem  rhomboedry  tyto:  (lOll)  R\ 
(0112)  —  Vaiř;  (0221)  —2R.  Někdy  bývají  turmaliny  od  obrásiku 
vyvinuty  různopolamě,  v  tom  případu  jest  vedle  (lOIl)  R  na  jednom 
pole  vyvinut  (0112)  —  V^/ř,  na  druhém  (0221)  —  2R. 

Drobné  krystalky  turmalinů  s  monazitem  a  xenotimem  zarostl^ 
v  okro vitém  limonitu  »u  obrázku^  jsou  na  pohled  černé,  v  světle  pro- 
stupujícím však  hnědé  a  poněkud  průsvitné;  turmalin  od  j^PtáSkovny'^ 
jest  tmavě  zelený  a  poloprůsvitný. 
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6  XLIV.  A.  Krejčí: 

8.  Titanit. 

Při  podrobném  prohlížení  kusů  z  třotího  lomu  „«  obrázku^  po- 
zoroval jsem  v  dutinkách  živce,  vyplněných  z  části  zrušeným  pyrrho- 
sideritera  z  části  zemitou  hmotou  slídovou  a  druzami  drobných  kry- 
stalků albitu  ^'4 — 7-2  ^^^^^  velké,  sloupečkovité,  démantově  lesklé,  bez- 
barvé neb  na  i)olech  nahnědlé  krystalky,  které,  prohlédnuv  je  lupou, 
prof.  Vrba  co  titanit  označil.  Domněnku  tuto  jsem  goniometrickým 
zkoumáním,  které  nepatrným  rozsahem  a  neobyčejným  vývojem  kry- 
stalků bylo  dosti  stíženo,  potvrdil.  Měřením  goniometrickým  stanovil 
jsem  následující  tvary: 

s=(l41j4i?4;Z  =  (110)ooP;n-(r23)73P2;*JBz=(352)— V.P^/,; 
*J=  (7.11.4)  -  Ví^V  ;     *>S=  (3.21.10)  U^7;     *X=  (3.7.10)  /oPf 

Plochy  8  (141)  4P4,  dle  nichž  jsou  krystalky  v  sloupečky  pro- 
táhlé, dávají  reflexy  poněkud  zachmuřené,  E  zr  (352)  —  */aí*/3i 
J=  (7.11.4)  V^V  a  i  =  (110)  ooP  jsou  k  společné  hraně  kombi- 
nační rovnoběžné  rýhovány  a  v  rozsahu  svém  se  na  rozličných  krystalech 
střídají,  obé  první  bývají  poněkud  oblé  a  dávají  reflexy  roztříštěné  neb 
protáhlé,  poslední  reflektuje  velmi  dobře.  Plochy  S=z  (3.21.10)  i-jP? 
jsou  velmi  lesklé  a  vzdor  nepatrnému  rozsahu  svému  reflektují  velmi 
dobře,  nzz  (123)  ^j.,^2  a  X=:  (3.7.10)  'U^-P'U,  ač  dosti  třpytné,  ne- 
daly reflexů  žádných.  Stanovení  ploch  E  tx  J  jest  jen  přibližné,  jelikož 
plochy  tyto  neleží  přesně  v  pásmu  [(T41)  (3.21.10)],  ač  jen  nepatrné 
se  vychylují.  Uvážíme-li  ale,  že  obě  plochy  jsou  rýhované  a  poněkud 
oblé,  že  měřené  úklony  k  plochám  sousedním  výpočtu  dosti  vyhovují, 
můžeme  symboly  uvedené  za  dosti  odůvodněné  považovati.  Tvary 
hvězdičkou  označené  na  titanitu  dosud  pozorovány  nebyly. 

Pokud  se  hodnoty  z  elementů  Ro8E-DEscLoizEAux'ových  *)  vypo- 
čítané s  pozorovanými  úhly  normál  ploSných  shodují,  vysvítá  z  připo- 
jeného přehledu: 

*)  /9=z  85^2';  0-4272  : 1 :  0*6676. 
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DaIší  poznámky  o  některých  minerálech  píseckých. 
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8        lli¥.  A.  KitjH:  Daliá  poniakj  o  mStberfA 


Velké  rozdfly  113';  4Sy20r  m  bl^W  Tztahigí  se  ku  friodiáa 
J  K  E^  které  pro  sroa  poTtho  dáTft|l  reflexy  buď  třiitéoé,  bod  pio- 
taiené;  přesné  zasUTeni  není  možné,  anat  dďka  proUie&ého  rpflen 


až  2';/  obnááí. 


Obr.  1. 


Ofcc.  t. 


Vedle  krystalka  y  obr.  1.  kresleného,  pozoroval  jsem  d?a  kry- 
stalky, jak  je  obr.  2.  znázorňoje.  Na  krystalech  jiných  bývi^í  ploch? 
/?=Í352)  — |P*  zúžené,  plochy  i  i^  (110)  ooPa  5=  (3  21.10)  ^Jf  7 
jsou  Dékdy  znacnéji  vyvinuty  a  plochy  n  —  (123)  \P'2,  X  =  <3.  7.10)  {\P\. 
J=i  (7.11.4)  — V í^V  úplné  chybí,  čímž  nabývají  krystallky  ostře  špi- 
čatého rázu. 


'i&p 


.«ia^»4le«  Kril    ^evke  Spol«éBM«  >*Bk.  --  Ttok««  án  B^r.  Oréfim  «  Pvm*  IÍM. 
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XLV. 


Ueber  das  Ependym  des  Oentralnervensystems 
der  Wirbelthiere. 


Yorlaufige  Mitthellung 

TOB  Dr.  F.  K.  Studnička  in  Prag. 
(Vorgelegt  den    10.   Not ember   1899.) 

In  folgenden  Zeílen  eriaube  ích  mír  díe  wichtígsten  Resultate 
meiofer  den  feineren  Bau  des  Ependyms  des  Centralnervensystems 
der  Wirbelthiere  betreflfenden  Untersachnngen  mitzutheilen,  indem  icli 
mir  die  Publikation  einer  ausfQhrlicheren  auf  dasselben  Thema  sich 
bezíehenden  Abhandlnng  fíir  eine  spátere  Zeit  vorbebalte. 

leh  hábe  bei  meinen  Untersuchungen  die  Vertreter  fast  aller 
wichtigeren  Gruppen  der  Wirbelthiere  berilcksíchtigt,  und  zwar  waren 
das  speciell  fdgende  Forinen,  deren  CentralDervensystem  ich  mit  der 
besonderen  Růcksicht  anf  das  Ependym  nntersuchen  konnte  ^) :  Am- 
phioxus  lanceolatus,  Petromyzon  marinus  und  Planeri,  Myxine  gluti- 
nosa,  Chimaera  monstrosa,  Notidanus  cinerens,  Spinax  niger,  Scyl- 
liam  catulns,  Raja  fuUonica,  Acipenser  sturio,  Polyodon  foliům,  Po}y- 
pterus  senegaluB,  von  den  Teleostíem  hauptsachlich :  Orthagoriscus, 
Anguilla,  Anarrhichas,  Esox,  Cobitis,  Carassius,  Lophius;  weitar  Proto* 
pterus  annectens,  Salamandra  maculata,  Triton  taeniatus,  Raná  sp.,  Pe- 
lobates  fuscus,  Hýla  viridis,  Tropidonotus  natríx,  Lacerta  Yivipara, 
Anguis  fragilis,  Oallus  domesticus,  Mus,  Lepus  cuniculus,  Homo:  ' - 


')  Das  meiste   von  mir  bentttzte  Materiál  hábe  ich  mir  w&hrend   meiner 
Aoíenthalte   auf  den  zoologischen  Statíonea  in  Neapel  und  in  Bergen  conserrírt. 

MatbvBUitwcli-BAtiirwineiíMhaftliclio  Cluae.  1M9.  1 
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8        XLIV.  A.  Krejčí:  Dalií  poznámky  o  některých  minerálech  pigeckých. 

Velké  rozdfly  1^3';  4fy2(y'  a  51'20"  vztahují  se  ku  plochám 
J  h  E,  které  pro  svou  povahu  dávají  reflexy  buď  tříáténé,  buď  pro- 
tažené; přesné  zastavení  není  možné,  anat  délka  protaženého  reflexu 
Až  2V,^  obnáší. 


Obr.  1. 


Obr.  2. 


Vedle  krystalku  v  obr.  1.  kresleného,  pozoroval  jsem  dva  kry- 
stalky, jak  je  obr.  2.  znázorňuje.  Na  krystalech  jiných  bývají  plochy 
E—  (352)  —  |P|  zúžené,  plochy  I  =  (110)  ooPa  5  =  (3.21.10)  f  JP? 
jsou  nékdy  znacnéji  vyvinuty  a  plochy  n  -  (123)  lP2,  X  =  {3.  7.10)  j-^iP-, 
Ji=(7.1L4) — V*^V  úplné  chybí,  čímž  nabývají  krystallky  ostře  špi- 
čatého rázu. 


.MÉlLlMtem  Král    <^«9ké  Spol«6atHI  >'áBk.  ^  Ttok«n  dff»  Btiv.  Orégn  v  PrM«  1S90. 
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XLV. 

Ueber  das  Ependym  des  Oentralnervensystems 
der  Wirbelthiere. 

Yorlaufige  Mitthellung 

Ton  Dr.  F.  K.  Studnička  in  Prag. 
(Yorgelegt  den    10.  Noyember    1899.) 

In  folgenden  Zeilen  erlaube  ích  mir  die  wichtigsten  Resultate 
meiner  den  feineren  Ban  des  Ependyms  des  Centralnervensystems 
der  Wirbelthiere  betreflfenden  Untersachungen  mitzutheilen,  indem  icli 
mir  die  Publikation  einer  ausfiihrlicheren  auf  dasselben  Thema  sich 
beziehenden  Abhandlung  fiir  eine  spátere  Zeit  vorbebalte. 

leh  hábe  bei  meinen  Untersuchungen  die  Vertreter  fast  aller 
wichtigeren  Gruppen  der  Wirbelthiere  berQcksichtigt,  und  zwar  waren 
das  speciell  folgende  Forinen,  deren  Centraloervensystem  ich  mit  der 
besonderen  Rtlcksicht  anf  das  Ependym  unterduchen  konnte  ^) :  Am- 
phioxus  lanceolatus,  Petromyzon  marinus  und  Planeri,  Myxine  gluti- 
nosa,  ďiimaera  monstrosa,  Notidanus  cínereus,  Spinax  niger,  Scyl- 
linm  catulas,  Raja  fnllonica,  Acipenser  sturio,  Polyodon  foliům,  P<4y- 
pterus  senegalus,  von  den  Teleostiem  hauptsachlicb :  Ortbagoriscus, 
Anguilla,  Anarrhichas,  Esox,  Gobitis,  Caraasius,  Lophius ;  weitar  Proto- 
pterus  annectens,  Salamandra  maculata,  Triton  taeniatus.  Raná  sp.,  Pe- 
lobates  fíiscus,  Hýla  viridis,  Tropidonotus  natrix,  Lacerta  vivipara, 
Anguis  fragilis,  Oallus  domesticus,  Mus,  Lepus  cuniculus,  Homo:  '  < 


>)  Das  meiste   yon  mir  bentttzte  Materiál  hábe  ich  mir  w&hrend   meiner 
Aníenthalte   anf  den  zoologiachen  Stationea  in  Neapel  and  in  Bergen  conserrírt. 

Matli«awinck-BAtiirwineiiichaftliclie  Cluae.  1M9.  ^        •         .• 
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WShrend  fast  alle  der  Untersuchungen,  die  ín  der  letzten  Zeit 
pablicirt  wurden,  nar  mit  dem  Verhalten  des  periphereo  Fortsatzes 
der  Ependymzelleu,  des  sog.  Ependymfasers,  sich  bescháftigt  haben,  zu 
welchein  Zwecke  die  GoLoische  Silberimpraegnation  (Golgi,  Nansbk, 
Lbnhossék,  Retzids,  Eolster,  Bonne  etcJ,  oder  die  WBioBiiT^sche 
Neuroglíaíárbung  (Weiobrt,  Erik  Mcller)  benfitzt  wurde,  hábe  ich 
luich  speciell  mit  den  Verháltnissen  des  eigentlichen  durch  die  Zell- 
korper  der  Ependymzellen  gebildeten  Epithels  bescháftigt.  Sonst 
hábe  ich  mich  bei  rneinen  Untersuchungen  nicht  nur  auf  die  maasiTen 
Theiie  des  Centralnervensysteros  beschránkt,  sondern  hábe  ich  auch 
die  membranoseii  Wánde  desselben  (Těla  chorioidea  des  Gehiros) 
beriicksichtigt 

Das  meiste  von  meinem  Materiále  war  mit  Sublimat-Eíssessig, 
etwas  auch  mit  Picrínsáure-Acid.  nitrícum,  oder  mit  der  ZRNKsa^scben 
Fldssigkeit  fixirt,  und  wo  moglich,  mít  Eisenhaematoxylin,  das  sich 
fttr  unsere  Zwecke  am  besten  bewáhrt  hat,  gefórbt.  Von  PolyodoD, 
Polypterus  und  Protopterus  konote  ich  nur  gut  mit  Alcohol  conser- 
virtes  Materiál,  dasselbe,  das  mir  seinerzeit  schon  zu  einer  aoderer 
Arbeit  gedient  hat,  bentltzen. 

Die  einzelnen  Resultate,  zu  denen  ich  bei  rneinen  Untersu- 
changen  gekommen  bin,  betreffen: 

1.  Die  Form  der  Ependymzellen.  Es  wurden  alle  Obergánge 
von  der  Form  der  cubischen  Zellen  der  Gehirnmembranen,  die  sich 
unmittelbar  beriihrend,  auf  der  áusseren  Seite  eine  Membrána  limi- 
tans  externa,  auf  der  gegen  das  Innere  des  Ventrikels  gewendeteo, 
eine  Guticula,  (die  die  Membrána  limitans  interna  zu  bilden  hílft)  aus- 
scheiden,  bis  zu  den  ausnahmsweise  schon  in  einigen  Membranen 
(Petromyzon  marinus  z.  B.l)  in  der  Regel  jedech  in  den  maaai?eD 
Theilen  des  Gentralnervensystems  vorkommenden  Zellen,  die  aus  einem 
der  Membrána  lim.  interna  mehr  oder  weniger  nahé  liegenden  Zeli- 
kSrper  und  einem  sich  erst  auf  die  Membrána  limitaus  anhaftenden 
peripheren  Fortsatze,  dem  Ependymfaser,  bestehend  gefunden. 

2.  Die  Yerháltnisse  des  peripheren  Fortsatzes,  in  den  die  Epen- 
dymzellen der  massiven  Theiie  des  Gentralnervensystems  auslaufeo. 
Die  eigentlichen  Ependymfasem  entstehen,  wie  bei  Orthagoriscus  mola 
und  (weniger  deutlich)  bei  Anarrhichas  lupus  zu  finden  moglich  war, 
manchmal  im  Inneren  eines  plasmatischen  Foilsatzes  der  Zelle,  nnd  man 
kann  sie  hier  durch  den  ganzen  Eórper  derselben  bis  zu  der  Membrána 
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imitans  interna  verfolgen.  Durch  die  Weigerťsche  Neurogliafarbung 
wurden  bekanntlich  (Erik  Mollkr)  von  dem  Ependymzellen  nur  diese 
Fasern,  die  durch  eine  UmbiUlung  des  Protoplasmas  entstanden,  sind 
gefárbt,  síe  entsprechen  vollkommen  den  Neurogliafasern  i  a  ihrem 
Habitus  und  ihrem  Yerhalten  zu  den  Reagentien. 

3.  Intercellularbríicken.  Neben  dem  peripheren  Fortsatze,  in 
den  sich  der  Korper  der  Ependymzellen  verlángert,  besitzen  die 
Ependymzellen  noch  hie  und  da  seitliche  plasmatische  Fortsátze 
durch  welche  sie  nach  der  Art  von  anderen  Epithelzellen  miteín- 
ander  in  Verbindung  stehen.  Diese  Intercellularbrúcken  sind  ganz 
fein,  und  sie  fárben  sich  bei  der  GoLoťschen  Silberimpraegnation  oder 
der  WEioERT'schon  Neurogliafarbung  nicht,  deshalb  wurden  sie  von 
den  bisherigen  Untersuchern  des  Ependyms,  die  sich  dieser  Methoden 
bedient  haben  ubersehen.  ^)  leh  finde  sie  in  mit  Eisenhaematoxylin 
gef&rbten  Praeparaten  in  einigen  Fállen  sehr  deutlich,  und  ist  da  eine 
Verwechslung  mít  andereu  im  Bereiche  des  Ependyms  quer  an  die 
Zellen  verlaufenden  Fasem  ausgeschlossen.  leh  finde  sie  zum  Bei- 
spiel  besonders  deutlich  auch  hie  und  da  in  den  Gehirnmembranen, 
so  z.  B.  von  Notidanus,  Polyodon  und  in  dem  Ependym  der  Gehirn- 
ventrikel  von  Petromyzon  (besonders  schon),  in  dem  Ríickenmark  von 
Lophius,  in  der  Fossa  rhomboidea  von  Homo. 

4.  IntercelluiarlQckenfindetmanhie  und  da  schon  zwischen  den 
Zellen  der  Gehirnmembranen,  obzwai*  diese  in  den  meisten  Fállen  dicht 
an  einander  anliegen,  oder  sogar  miteinander  veischmelzen  koiinen  [das 
sog.  membranóse  Pallium  der  Teleostier  1:,  Těla  chorioidea  Ventr.  III. 
besteht  oft  auf  diese  Weise  aus  einer  einzigen  Schichte  von  Proto- 
plasma].  Die  Ependymzellen  der  massiveu  Theile  des  Centralnerven- 
systems  haben  sehr  oft  Lúcken  zwischen  sich,  die  durch  die  frflher 
erwáhuten  Intercellularbrttcken  dberbnickt  werden.  In  diese  Lflcken 
dringen  entweder,  wie  das  meistens  der  Fall  ist,  mit  der  Oberflache 
des  Ependyms  parallel  verlaufende  Neurogliafasern;  in  anderen  Fállen, 
sind  diese  Lflcken  ganz  leer,  und  das  Ependym  ist  dann  durch  eine 
ganz  scharfe  Linie  gegen  die  flbrige  Partie  der  Gehimwand  abge- 
grenzt.  Bei  Petromyzon  finden  wir  besonders  schon  diese  zoletzt 
erw&hnten  Verh&ltnisse. 


*)  Die  einzige  Erw&hnnng  von  solchen  glaube  ich  bei  Bonus  (Bibliographie 
anatomique  1899),  dem  sich  ein  solcher  Fortsatz  nur  zuíálliger  Weise  mit  Silber 
impraegnirt  hat,  finden  za  kčnnen. 

1* 
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5.  „Verschlussleisten''  der  InterceDularlacken  findet  man  in  dem 
Ependym  nberall.  Es  sind  das  jene  Yon  Cohh  and  Heidenhaih  in  der 
Epidennis  und  den  Dannepithelien  zuerst  gefondenen,  dann  aacb  in 
andern  Epithelien  nachgewiesenen  Leisten  einer  mit  Eisenhaematoxylin 
farbbaren  Substanz,  durch  welcbe  die  Intercellularlácken  im  Niyean 
der  ioBseren  Rander  der  Epithelzellen  gegen  das  Áossere  Ycrschlossen 
sind.  leh  hábe  ihre  Existenz  vor  kurzer  Zeit  zwischen  den  Statzzell^ 
des  Pinealorganes  des  Petromyzon  marínas  nacbgewiesen/)  Es  war  das 
der  erste  Befund  derselben  im  Gentralnervensystem. 

5.  Die  Cuticula  der  Ependymzellen.  Eine  solche  ist  in  den  meisten 
F&Uen  Yorhanden  und  bildet  die  scharfe  líchtbrechende  innere  Um- 
randung  ihres  Korpers.  Die  Cuticulae  benachbarter  ZeUen  yereinigen 
8ich,  wie  bekannt,  gewohnlich  und  bilden  so  die  sog.  Membrána  limi- 
tang  interna.  Die  sog.  Verschlussleisten  liegen  natfirlích  unterhalb  dieser 
Cuticula.  leh  finde  Fálle,  in  denen  die  Cuticulae  nicht  verschmelzen 
und  wo  dann  die  Verschlussleisten  wirklich  ihren  Namen  verdienen 
(beim  Menschen  zum  Beispiel  in  dem  Ependym  der  Fossa  rhomboidea 
mid  anderswo). 

Eine  besonders  dicke  Cuticula  besitzen,  wie  wir  das  gefunden 
haben/)  in  vielen  Fállen  die  Gehimmembranen  und  man  kann  an 
diesen  besonders  bequem  ihre  nabere  Verháltnisse  studiren. 

Da  die  Ependymzellen,  wie  es  bekannt  ist,  und  wie  wir  gleich  darauf 
hinzuweisen  werden,  auf  ihrer  freien  Fláche  einen  Flimmerbesatz  haben, 
muss  die  Cuticula  besondere  Poren  besitzen,  durch  welche  die  Ciliea 
treten  kónnten.  Diese  Poren  findet  man  in  der  dicken  Cuticula  der 
Membranen  besonders  niederer  Wirbelthiere  Petromyzon  z.  B.  sehr 
deutlich. 

6.  Der  Flimmerbesatz  der  Ependymzellen.  Die  Ependymzellen 
haben  auf  ihrer  freien  Fláche  einen  Flimmerbesatz^  der  nur  in  ent- 
wickelten  Thieren  hie  und  da  einzelnen  Zellen  fehlen  kann.  Dieser 
Flimmerbesatz  hat  entweder  jene  normále  Form,  in  der  er  an  anderen 
Epithelien  erscheint,  oder,  und  das  ist  sehr  oft  der  Fall,  verkleben 
die  einzelnen  Cilien  miteinander,  und  es  entsteht  auf  diese  Weise  eine 
scheinbar  in  der  Mitte  der  freien  Zelloberfláche  sich  inserirende  (cen- 


')  Studnička  :  „Ueber  den  feineren  Bau  der  Paríetalorgane  Ton  Petromyxon 
marínaB";  Sitzimgsber.  d.  kOnigl.  bohm.  Ges.  d.  Wiss.  Prag,  1899. 

*)  Vergleiche  anch  meine  Abhandlung  „Ueber  FUmmer  and  CaticnlaneDen* 
J899,  p.  18, 
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trale)  Geissel.  Man  kann  an  der  basalen  Partie  dieser  Geissel  gewohn- 
Uch  noch  ziemlich  deutlich  ihre  Ziisammensetzung  aus  einzelnen  Gi- 
lien  beobachten,  sonst  kann  man  leicht  alle  Uebergánge  von  diesen 
Geisselzellen  bis  zu  gewóhnlicheu  Flimmerzellen  finden.  Lenhossék 
hat  Yor  einiger  Zeit  diese  Geisseln  der  Ependymzellen  fůr  besondere 
Borsten  oder  „Stiftchen''  erklárt^  und  sie  soUten  nach  seiiier  Meinutig 
von  den  Flimmerhaaren  ganz  verschieden  sein.  ^)  Das  von  Lenhossék 
untersuchte  Objekt  war  das  Ruckenmark  des  Menschen.  leh  seibst 
hábe  jetzt  auch  beim  erwachsenen  MejQSchen,  und  zwar  in  dem 
Ependym  der  Fossa  rhomboidea  und  des  Aqaeductus  Sylvii  neben 
diesen  mit  Stiftchen  verseheneu  Zellen  (Geisselzellen)  ganz  normále 
Flimmerbedeckungen  der  Ependymzellen  gefunden.  Der  ganze  den 
Charakter  der  Ependymzellen  als  Flimmerzellen  betreffendeStreit,  den 
noch  KOllikbr  in  seiner  Gewebelehre  (1896,  p.  143.)  bespricht,  kann 
hiemit  vielleicht  ejidgtiltigt,  beendigt  werden. 

In  einem  Falle,  und  zwar  in  den  Plexus  chorioidei  Ventriculi 
III.  des  Teleostiers  Anarrhichas  lupus  finde  ich,  dass  die  parallel 
gelagerten  Cilien  des  ehemaligen  Flimmerbesatzes  durch  eine  (aus- 
geschiedene?)  Substanz  miteinander  verklebt  sind,  so  dass  es  scheint, 
als  ob  sich  der  Zellkorper  obeu  in  einen  bcsonderen  breiten  Foit- 
satz  verlangerte. 

7.  Blepharoplasten  der  Ependymzellen.  Mit  dem  Namen  Ble- 
pharoplasten  wurden  von  den  Botanikem  jene  lichtbrechenden  und 
íárbbaren  Kórperchen  bcuannt,  die  sich  unterhalb  der  Insertion  der 
Cilien  beíinden  Man  iindet  ebensolche  („Basalkorperchen^)  in  den 
Flimmerzellen  der  Thiere,  und  ich  hábe  versucht  ®)  den  oben  genannten 
Namen  auch  in  die  thierische  Histologie  einzufuhren.  Sie  wurden 
von  einigen  Seiten  (Henneguy,  Lenhossék)  fůr  zu  speciellen  Zwecken 
umgewandelte  Centrosomen  der  Flimmerzellen  erklárt,  welche  Erklárung 
jedoch  noch  nicht  durch  genúgende  GrQnde  gestútzt  ist. 

Die  Ependymzellen  besitzen  an  der  Insertionsstelle  der  Cilien- 
oder  etwas  tiefer  unter  derselben  in  ihrem  Zellkorper  immer  diese 
Blepharoplasten.    Wo  die  Cilien  fehlen,    kónnen  auch  die  Blepharo- 


3)  Lenhossék  „Zur  Eenntniss  d.  Neuroglia  d.  menschlicben  Rackenmarkeg" 
Verhandlungen  d.  anatomischen  Gesellschaft  auf  der  Y.  Yersammlang  in  Mllnohen, 
1891.  Jeaa  1S91,  p.  203. 

«)  „Ueber  Flimmer  und  Cuticularřellen".  Sitzungsberichte  d.  k6nígl.  bdhm. 
Gei.  d.  Wissenschaftcn  1899.,  p.  7*        - 
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plasten  fehlen.  Sie  fárben  sich  intensiv  mit  Eisenhaematoxylin.  Maocli- 
lual  lassen  sie  sich  schwer  nachzuweisen  und  das  ans  dem  Groiide. 
dass  sich  auch  die  Cuticiila,  der  sie  aalieu:en,  mit  der  genaimten  Farbe 
ziemlich  dnnkel  fárbt. 

In  den  die  oben  beschriebenen  Geisseln  besitzenden  Ependym- 
zellen  liegen  die  Blepharoplasten  vielleicht  nur  etwas  Daher  m  ein- 
ander,  sie  verschmelzen  hier  jedoch  niemals. 

Die  Blepharoplasten  fárben  sich  auch  bei  der  WsiGEBT^scheD 
Herna toxjlinfarbung  etwas  dunkel,  and  ich  finde  sie  sogar  ín  einem 
Falle  (Homo,  Fossa  rhomboidea)  mit  Carmin  stark  gefarbt 

In  der  Litteratur  finde  ich  eine  Erwábnang  dieser  Kdrperchen 
bei  Weioeht  (Anatom.  Anzeiger  1890)  doch  wmrde  ihre  wahre  Natnr 
von  diesem  ihrem  Entdecker  nicht  erkannt. 

S.  Capiliaren  und  Ganglienzellen  im  Ependym.  Den  ersteren  Fall 
hat  zuerst  Reniut  von  Petroinyzon  marinus  aus  dem  Ventr.  IV.  be- 
schriebeii,  ^)  ich  konnte  seine  Befnnde  demselben  Objecte  nnd  an 
Petromyzon  Planeri  bestáttígen.  Die  Gapillareii  ragen  hier  sogar  etwas 
aus  dem  Ependym  in  das  Innere  des  Gehimventrikels  hinein. 

Das  Vorkommen  von  Ganglienzellen  im  Ependym  erwáhnt  ebe»* 
falls  Bb5aot  (in  derselben  Arbeit  („OUules  intraépendymaires"  1.  c. 
p.  636.).  Hebms^)  untersuchte  speciell  diese  Zellen,  uud  meint.  dass 
sie  an  der  Stelle,  wo  sie  sich  befinden,  aus  Ependymzellen  entstanden 
sind.  Das  Object  der  Untersuchungen  beider  dieser  Forscher  war  die 
Oblongata  von  Petromyzon.  Ich  konnte  mich  von  der  Existenz  solcher 
intraependymalen  Ganglienzellen  an  demselben  Objecte  durch  eigene 
Untersuchungen  úberzeugen,  bin  jedoch  der  Meinung,  dass  sie  erst 
secundaer  in  das  Gebiet  des  Ependyms  eingedrungen  sind;  viele  von 
ihnen  zeigen  íibrigeus  deutliche  Zeichen  einer  Degeneration. 

Besonders  interessant  sind  die  Proliferationsvorgánge  im  Epen- 
dym. Ich  konnte  sie  zum  Beispiel  sehr  gut  im  Mittelhim  von  dem 
Teleostier  Anarrhichas  lupus  beobachten.  Zwischen  kleinen  normal«»n 
Ependymzellen  liegen  da  grosse  lange  Zellen,  die  meistens  zwei,  oft 
jedoch  auch  mehrere  Keme  besitzen  Sonst  findet  man  auch  Zellen, 
die  mit  den  eigentlichen   an  der  inneren  Umrandung  der  Gehimrand 


*)  Rehaut  „Recherches  sur  les  centres  nenreiu  amyeliniqaeB*.   ArckÍTM 
de  physiologie.  Sér.  IX,  Tome  9.  J882,  p.  681. 

•)  Hbbkb  SiUungsberichte  d.  kdnigl.  Akad.  d.  Wias.  Manchen,  1884. 
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liegenden  Ependymzellen  mittelst  dúnnen  Faden  in  Verbindung  stehen. 
Weiter  liegen  da  Zellen,  die  von  den  Ependymzellen  sich  augenschein- 
lich  vollkommen  abgetrennt  haben.  Die  Bilder,  die  wir  an  der  betref- 
fenden  Stelle  finden  und  die  in  der  definitiven  Abhandlnng  ausfQhrlich 
beschrieben  werden  sollen,  sprechen  fflr  eine  Neubildung  von  Neuroglia 
und  vielleicht  auch  von  Ganglienzellen  aus  dem  Ependyine  des  ent- 
wickelten  Centralnervensystems  der  Wirbelthiere. 


Verl«g  der  koa   b<$hm.  Gea*Uicbaít     der  ^^ÍMcnsciialieii.  —  Druck  von  Dr.  £d.  Grégr  ia  Pmg, 
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XLVI. 

Bryologische  Beitrftge  aus  SudbíJhmen. 

Von  J.  Podpěra  in  Prag. 
(Vorgelegt  den  24.  NoTember  1899). 

Die  vorliegende  Abbandlung  enthalt  eiae  Zusammenstellung  der 
Ergebnisse  meiner  im  Jahre  1899  unternoinmenen  bryologischen  Durch- 
forschang  Bohmens.  Die  wichtigsten  Besultate  ergab  meine  mit  Unter* 
Btfltzung  des  lóblicben  Gomités  fflr  die  naturwissenschaftliche  Durch- 
forschung  Bohmens  in  den  vergangenen  Sommerferíen  nach  Siidbehmen 
unternommene  Reise.  Nebst  zahlreichen  neuen  Varietáten  und  interes* 
santen  neuen  Standorten  seltener  Moose,  die  ich  sammelte,  sind  es 
hauptsáchlich  Andraea  frigida  ttfpica^  Cynodontium  virens  und  Ano- 
modon  rostratas,  die  bisher  bloss  als  Alpenbilrger  bekannt  waren 
und  8ich  jetzt  fúr  die  bohmische  Flora  als  neuer  Zuwachs  pr&sen- 
tiren.  Die  Reise  selbst  wurde  von  B.  Erumau  aus  begonnen,  wo  ich 
etwa  eine  Woche  verweilte,  um  einen  Úberblick  ilber  die  bryolo- 
gischen Yerháltnisse  dieser  hochst  interessanten  Gegend  zu  gewinnen. 
Weiter  durchforschte  ich  die  Umgebung  von  Oberplan,  bestieg  die 
hóchsten  Gipfel  des  stidlichen  Bohmerwaldes :  Plóckenstein  und  die 
Hohe  Fichte,  besuchte  noch  das  schone  Lándchen  yon  Wallern  und 
kehrte  Uber  Prachatic  und  Písek  heim. 

Wichtige  Ergebnisse  boten  mir  auch  zahlreiche  Reisen,  die  ich 
auf  eigene  Kosten,  fast  das  ganze  Nordbóhmen  durchstreifend,  unter- 
nommen  hábe.  Im  Frfthlinge  besuchte  ich  ofters  das  Elbethal  bei 
Yáetaty  und  Lysá;  ferner  durchforschte  ich  bryologisch  zum  zweiten- 
male  das  mir  wohlbekannte  Iserthal  zwischen  Jungbunzlau  und  Neu- 
benátek,  spáter  auch  das  Moldauthal  von  Štěchovice  bis  gegen  Veltrusy. 
Im  Maí  besuchte  ich  die  schone  Gegend  von  B.  Leipa  und  Niemes 
und  bestieg  nuch  den  Roli.  In  demselben  Monate  machte  ich  eine  bryolo* 

láathtmatifch-naturwiaMDachaftlichs  Claias.  1888.  1 
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gÍ8che  Probeexcursion  nach  Hochpetsch  und  auf  die  salzhaltigeii  Wiesen 
„Srpina^  bei  Brůx,  um  die  Moosflora  des  eigentlichen  bShmischen 
Steppengebietes  kennen  zu  lernen.  Der  Erfolg  befriedigte  jedoch 
keínesieegs  meine  Erwartungen  und  ich  kann,  die  schon  von  Vele- 
HOYSKÝ  im  allgemeinen  Theile  seiner  ^  Mechy  české'  geáU8seii;e  Meinung, 
dass  der  Basalt-  und  Phonolithboden  fur  Laubmoose  im  G^ensatze 
zu  den  Phanerogamen  ein  ungfinstiges  Substrát  bildet,  nur  bestátigen. 
Wahrend  bei  den  Phanerogamen  die  pontisch-pannonischen  *rypen 
auf  diesen  eruptiyen  Gesteinen  ihre  hochste  Entwickelung  in  Bohmen 
erreichen,  gilt  fúr  die  Laubmoose  gerade  das  Gegentheil.  Nicht  eine 
einzige  ftlr  die  warmen  Lagen  Bóhmens  typische  Moosart  konnte 
.ich  finden. 

Eleinere  Angaben  stammen  auch  aus  dem  Beroonkathale  und 
aus  der  n&heren  Umgebung  Prags.  Manches  publicirte  ich  aus  meiner 
Yorj&hrigen  Reise  nach  Ostbohmen ;  es  sind  dies  hauptsachlich  einige 
kritische  Sachen,  deren  Bestimmung  ich  frůher  bezweifelte. 

bn  systematischen  Theile  hábe  ich  Velekoyský^s  bahnbrechendes 
Werk  „Mechy  české^  zu  Grunde  gelegt.  In  Einzelnheiten  bin  ich 
jedoch  meinen  eigenen  Ansichten  sowie  den  ;,  Bryologické  příspěvky 
£  Čech  sa  rok  1897-1898  und  1898-'1899^  des  obengenannten 
Autors,  hauptsachlich  im  Betreff  der  Art-  und  Gattungsauffassung 
gefolgt  Als  weitere  Literatur,  die  ich  zu  dieser  Arbeit  benfltzte, 
rauss  ich  noch  folgende  Werke  erwáhnen: 

Husnot:  Muscologia  gallica,  Limpricht:  Die  Laubmoose  von 
Deutschland,  Oesterreich  und  der  Schweiz,  Kindbero:  European  and 
North- American  Bryineae  (Mosses),  Breidler  und  FOrster:  Juratzka's 
Laubmoose  von  Oesterreich-Ungam,  Sghimper:  Synopsis  muscorum 
europaorum,  C.  Warnstorf  :  Neue  Beitrage  zur  Kryptogamenflora  der 
Mark  Bťandenimrg,  Klingoraef:  Die  Leber-  und  Laubmoose  Weďt- 
und  Ostpreussens,  sowie  alle  mir  zug&nglichen  Beitrage  zur  Bryologie 
von  Bohmen,  die  von  verschiedenen  Autoren  in  neuerer  Zeit  heraus- 
gegeben  worden  sind. 


I.  Kurze   Daratellung    der  Vegetationeformationen  der  Krumauer 
Umgebung  mit  besonderer  ROcksícht  auf  die  dortigen  bryologiacben 

Verhaitniese. 

Die  Krumauer  Gegend  nimmt  im  Betreff  der  geographischen 
Verbreitung  der  Pflanzen  Bohmens  eine  besondere  Stelle  ein.  Wie 
bekannt,  ist  die  wármere  bóhmische,  durch  pontisch-pannoniscbe  Typen 
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charakterisirte  Flora  Bohmens  anf  dessen  nordlichen  Theil  bescbránkt 
and  befinden  sich  deren  letzte  sfldlicbe  Ausláufer  imSúden  der  Um- 
gebuDg  Prags,  etwa  in  der  Gegend  der  St.  Johannesstromscbnellen, 
wo  dieselbe  im  Allgenieinen  durch  die  Fliisse  Sázava  and  Bcroanka 
begrenzt  wird.  Sfldbóhmen,  mit  kleinen  Aasnahmen,  gilt  dagegen  bei 
den  Botanikem  fflr  kein  Eldorado.  Zu  diesen  Ausnabmen  gebort  das 
groBse  Teichgebiet  am  Veselí  und  Wittingau  einerseits  und  um  Blatná 
anderseits,  zweitens  sind  hieher  kleíne,  der  wármeren  Flora  ange* 
borige  Inseln  zu  záhlen,  die  in  Folge  besonders  giinstiger  Lage  und 
entsprechender  Unterlage  (Urkalkatein),  manche  Scbatze  der  interes- 
santesten  Pflanzen  Bohmens  beherbergen.  Hieher  gehórt  haupt- 
sáchlich  das  schóne  OtaTathal  zwischen  Horaždiovice  und  Strakonice, 
welcbes  durch  die  sonst  nirgends  in  Bohmen  aufgefundene  Crepis 
foetida  charakterísirt  wird;  ferner  das  Moldanthal  in  der  náchsten 
Umgebung  von  Krumau,  das  schon  seit  lange  her  vom  phanerogamischen 
Standtpunkte  aus  bekannt  ist.  In  den  folgenden  Zeilen  will  icb  es 
versuchen,  eine  kurze  pflanzengeographische  Schilderung  dieses  interes- 
santen  Gebietes  zu  geben. 

Die  wármere  Flora  dieses  romantischen  L&ndchens  l&sst  sich 
schwer  mit  einer  áhnlichen  Florula  Bohmens  vergieicben. 

Weit  engere  Beziehungen  hat  dieselbe  zu  derjenigen  des  Thaya- 
thales  ÍD  Máhren  und  den  entsprechenden  Formationen  Nieder- 
Oesterreichs.  Es  ist  interessant,  dass  die  dort  vorkommeuden  seltenen 
Pflanzen  nicht  nur  auf  dem  dortigen  Kalksteine,  soudem  auch  auf 
Urgestein  wachsen,  was  auf  den  ersten  Blick  die  ungemein  gttnstige 
Lage  des  genannten  Gebietes  darthut. 

Zu  den  wichtigsten  Formationen,  die  diesem  Gebiete  eigen- 
thfimlich  sind,  geboren  die  Felspflanzen  (also  eine  xerophile  For- 
mation),  anderseits,  bewaldete  Lehoen,  von  einem  besonderen, 
typischen  Charakter,  welchen  ich  soust  nirgends  in  Bohmen  in  solcher 
Entwickelung  gesehen  hábe.  Die  Leitstraucher  dieser  Formation 
sind  ein  reiches  Unterholz  von  Berberis  vulgarís,  Grataegus  Oxya* 
cantha,  Corylus  Avellana,  Quercus  Robur  und  sessiliflora,  Tilia 
ulmifolia,  Rosaarten,  flber  welche  die  weissrindige  Betula  Alnus  ihre 
Krone  emporhebt.  Diese  Formation  iibergeht  theilweise  auf  minder 
geschonten  Lagen  in  Fichtenwald,  theilweise  auf  wármeren  Lagen 
und  vielleicht  auch  unter  guustigeren  Bodenverháltnissen  in  Eichen- 
wald  mit  reichem  Unterwuchse  hauptsáchlich  von  Coiylus  und  den 
obgenannten  zwei  Quercusarten  (eine  solcbe  ausgepragte  Formation 
sieht  man   zum  Beispiel  bei  Goldenkron).   Nordlích  von  Goldenkron 

1* 
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bis  gegen  Budieeis  sind  die  Moldaulehnen  mit  schonen  BocheDwildern 
bewachséD,  in  den  sich  die  Fichte,  Lindě,  und  Fohre  verspreogt 
Yorfindet 

Was  die  erste  Formation,  die  Felspflanzen  betrifit,  so  weicht 
dieselbe  im  Ganzen  nicht  sebr  von  jener  ab,  die  wir  im  Mittelbohmen 
ani  verschiedensten  Sabstraten  sehen.  Eine  Sonderung  der  Vegetation 
dem  Substráte  nacb  ist  allgemein  kennbar.  Ganz  andere  Pflanzen 
finden  wir  auf  dem  archaistischen  Hornblendeschiefer,  welcher  das 
nordliche  Gebiet  kennzeichnet,  als  auf  dem  Gneiss,  der  den  sfid- 
lichen  Theil  bedeckt  und  seibstverstandlich  aucb  auf  dem  Urkalksteín, 
welcber  in  Form  kleiner  Inseln  zwischen  beiden  geologischen  For- 
mationen  auftritt 

Die  schon  erwáhnte  erste  Form^ition,  die  baupts&chlich  im 
Moldauthal  nordlich  bis  gegen  Goldenkron  und  noch  weiter  verlMreitet 
ist,  konnte  ich  stldlich  nur  bis  zu  der  PotscbraQhle  verfolgen.  Als 
Leitpflanzen  hábe  ich  folgende  zu  notiren  Gelegenheít  gehabt :  Feghiea 
glauca^  Brachypodium  pinnatum,  Carex  tnwicata^  Allium  faUas, 
Pdygonatum  officinále^  Campantda  rotundifolia,  Jasione  numtana^ 
Oieradwm  laevigatum,  Centaurea  scabiosa,  AchíUea  nobílis,  Tl^ymMS 
éhamaedrys,  Origanum  vtdgare,  Calamifiiha  clifwpodium^  Teucriwn 
chamaedrgs,  Sálvia  verticiUata,  Vincetostícum  officinale^  Oroba$ieke 
epithymum^  welche  bis  in  hohere  Lagen  (c.  600  m  s.  m.)  uteigt, 
Alyssum  saxatUe^  Arabis  arenosa^  Geranium  eciumbinum^  Astragtdus 
glycyphyllos^  Lathyrus  sUvestris,  Cytisus  nigricans.  Was  die  Moose 
anbelangt  ist  diese  Formation  nur  durch  eine  beschránkte  Anzahl 
charakterisirt.  Als  bemerkenswerth  nenne  ich :  Rhabdoweisia  fugax, 
Oynodontium  Bruntoni^  F^ssidens  pusiUus,  Aloitéa  rigida^  Grrimmia 
avata,  leucophaea,  Coseinodon  ptdvinattés,  Pólytrichum  pUifenm. 
Thyidium  abietintwi^  Brachythecium  poptdeum^  Plagiothedum  degans, 
Hypnum  purum^  rugosum,  Vaucheri, 

In  den  tiefen  dicht,  mit  Fichten,  Ahornen,  Linden,  Buchen  be- 
waldeten  Elúften  nimmt  diese  Flora  einen  ganz  anderen  Charakter 
an,  welcher  im  Ganzen  demjenigen  entsprícht,  der  fOr  die  W&lder 
des  Moldauthal  es  in  Sfldbóhmen  charakteristisch  ist;  z.  B.  I^iraea 
AruncuSy  Lonicera  xylosteum^  Digitalis  ambigua,  Galeopsis  speciasa 
und  andere  fth*  diese  Formation  bekannte  Pflanzen. 

Zwischen  den  Felsen  und  an  gúnstigen  Stellen  wuchert  ein  aus 
Oorylus  avéUana,  Popultis  tremtda,  Quercus  pedunculata,  Ehanmus 
cafharticay  Sambuetés  racemosa  zusammengesetztes  Gestrfiach.  Unter 
demselben,  hauptsáchlich  in  den  Eichenbestánden,  ist  die  wahre  Heimat 
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der  Scdvia  glutinosa,  die  auf  feuchteren  Stellen  ani'  besten  gedeiht, 
und  mancbmal  eine  geschlossene  Formation  bildet. 

Ein  ganz  anderes  Vegetationsbild  bekommea  wir,  weim  wir  in 
das  Thal  bei  Tarkovic,  wo  Qberall  der  Ealkstein  herrscbt,  treten. 
Die  steilen  Kalkfelsen,  dberall  von  eíner  ůppigeo  Moosvegetation 
bedeckt,  heben  sich  beíderseits  des  Bachee  empor.  Hier  hat  man  eipe 
vorzflgliche  Gelegenbeit  zu  beobacbten,  wie  die  Unterlage  auf  die 
Moosvegetation  einwirkt.  Dieselbe  im  Allgemeinen,  wie  auch  in  ein- 
zelnen  Arten,  erinuert  an  diejeníge,  welehe  ich  so  oft  auf  den  Silur- 
kalkfelsen  bei  Beroun  unterhalb  Totín  gesehen  hábe. 

Auf  der  rechten  Seite  des  Baches  erhebt  sich  eine  mit  FichtWt 
Bergahonien,  selteiier  Eichen  bestandene  Lehne,  auf  w^cber  wir  hie 
und  da  kleine  Felsen  sehen.  Von  Phanerogamen  konnte  ich  noitir^: 
Calamagrostis' arundinacea  Roth^  Lilitum  Martagon,  Daphne  Méísereum^ 
Mercurialis  perennis^  Senecio  Fuchsii^  Galium  sUvaúieum^  Aůtaea  spi- 
catUj  AconUum  variegatvm^  Hypericum  montanum,  Dianthue  superbm^ 
Astrantia  majory  [Laserpitium  prtdenieum,  Hedera  hdix^  Vicia  gUvatiea. 
In  den^Elaften  der  Felsen*]' ist  der]^Standort  des  alpinen  Anamodan 
rostratm, 

Wenn  wir  den  Weg  hier  weiter  verfolgen,  so  treten  die  Felsen 
ganz  nahé  zu  demselben  heran.  Hier  hábe  ich  in  einer  feuchten  Klii|t 
das  seltene  Orthothecium  intrieatum  und  die  winzige  Sdigería  pusttla 
entdeckt.  Weiter  schreitend,  kommen  wir  bald  zu  einer,  dicht  mit 
Berberís  vulgaris,  Quercus'  sessiliflora,  Corylus  avellana  bedeckten 
Lehne,  auf  welcher  sich  schone  Felsen  emporhebeo.  Auf  diesen  Ist 
das  Centrum  der  kalkliebenden  Vegetation.  Die  breiten,  reich  fruch- 
tenden  Polster  der  Bartramia  Oederi  sind  uns  auf  den  ersten  Blick 
auffallend.  In  ihrer  Gesellschaft  bemerkeu  wir  sofort  das  z;ierliche 
Bryum  degans^  Barbtda  refiexa^  Neekera  crispa,  Leskea  catemdaia^ 
Phgidium  PhíliberH  v,  pseudotamarisci,  Eurynchium  Tommasimi, 
Dtírichumjlexicaule,  Earynchium  Swartzii,  Noch  weiter  schon  oberhalb 
der  Turkovicer  Můhle  jfinden  wir  noch  eine  Unmenge  von  Cýlindro- 
thecium  candnnum^  einer  noch  vor  kurzer  Zeit  in  Bohmen  sehr  sel- 
tenen  Art.  Sie  bedeckt  die  grasigen  Stellen  in  grossen,  glfinzenden 
Polstem  und  bietet  uns  durch  ihre  htlbsch  gefiederten  Aestchen  einen 
sehr  schonen  Anblick.  ' 

Am  Biickwege  konnen  wir  noch  das  nicht  gerade  seltene  Oríbo- 
trichum  óbtusifolium  auf  den  Pappeln  náchst  den  Schwarzenberg'schen 
Kalkwerken    und  Aloina   rigida,   die  flberall    auf  dem   Kalkdetritus 
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gedeibt,  sammeln.  Anders  ist  die  Moosvegetation  auf  den  besonnten 
Felsen  auf  der  linken  Seite  des  Bacbes  gestaltet  Die  steilen,  manchoul 
íast  unbesteigbaren  Felsen  bieten  uns  denselben  Anblick,  wíe  ahnliche 
Silurfelsen  bei  Prag.  Auf  den  ersten  Blick  sehen  wír  eine  kleine, 
zierlicbe  Orimmia-Art,  die  in  kleinen  Polsteru  bie  und  da  die  Fels- 
wftnde  bedeckt.  Es  ist  die  seltene  Ghrimmia  anodon.  Weiter  fesselt 
ttusere  Aufmerksamkeit  eine  ganz  silberweisse  Tortula,  in  welcher  wir 
ein  Crossidium  zu  erkennen  glauben.  Es  war  aber  nnr  eine  Tartda 
muralis,  der  die  lange  auslaufende,  graue  Bippe  eiuen  besonderen 
Cbarakter  verleiht.  Das  seiteoe  Sckisůidium  brunnescens  Limfricht, 
eine  auf  warmen  Ealkfelsen  yorkommende  Variet&t  des  gemeínen 
Orthotrickum  anomaluin  (var.  saxatile)  ist  unsere  weitere  Ausbeute. 
Langsam  n&hern  wir  uns  einer  Hohle,  deren  Bo  ieu  ein  ganz  kleiner 
See  fílUt.  Auf  den  Wánden  entwickelte  sich  hier  eine  ganz  interes- 
sante  Vegetation.  Wir  erblicken  das  sonst  auf  Kalkstein  nieht 
háufig  wachsende  Leptobryum  pyriforme  und  von  Kalkpflanzen: 
Hymenostomum  tortUe^  Eudadium  verticiUatum^  Eurynehium  Swartmi, 
Hypnum  Sofntnerfdtn  etc.  Das  kleine  Nebenthálcben,  welches  nordlich 
von  Turkovic  gegen  Weichseln  zu  sich  abzweigt,  bietet  ons  nichts 
Neues.  Nur  bessere  Exempláre  von  Eudadium  verticiUaium,  Ditrichum 
flexicaule,  dann  práchtige  Polster  von  Eurynehium  Tommasinii  bilden 
unsere  Ausbeute. 

Auf  dem  RUckwege  kónnen  wir  aucb  der  phanerogamischen 
Vegetation  eine  bessere  Aufmerksamkeit  widmeu.  Die  V^etation 
machte  auf  mich  deuselben  Eindruck,  wie  jene  bei  Loděnic  und  St. 
Ivan  —  náchst  Beroun.  Wir  finden  bloss  die  Abweichung,  dass  hier 
nirgends  eine  au^gepr&gte  Andropogon-  und  Stupa-Formation  entwickelt 
ist.  Nur  eine  ganz  kleine,  von  dem  Andropogon  Ischaenium  bedeckt  * 
Insel  notirte  ich  oberhalb  des  Bahnviaduktes  bei  Turkovic.  Aber  doch 
etwas  ganz  Eigenťhúmliches  hat  diese  Flora.  Es  ist  dies  das  sildliche 
Verbascum  orientale,  welches  tlberall  auf  den  Ealkfelsen  gedeibt  und 
der  Gegend  ein  eigenes  Geprage  verleiht.  Libanotis  montana  findet 
sich  ebeufails  vor.  Letztere  Art  hat  die  Krumauer  Gegend  gemein- 
schaftlich  mit  anderen  Kalkinseln  in  SUdbóhmen.  Die  erstgenanute 
Pflanze  besítzt  ihren  einzigen  Standort  in  Bohmen  bei  B.  Krumau, 
wáhrend  man  die  zweite  Art  in  Nordbohmen  auf  áhnlichen  Stellen 
sieht. 

Oberhalb  der  Felsen  auf  begrasten  Lehnen  sammelte  ich  noch: 
Intda  salkina,  Aspenda  galioides,  Gentiana  crucicUa^  Bruneila  grandi- 
fioray  Stachys  recta,  Anemone  sUvestris  (selbstverstándlich  nur  mit 
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Bláttern),  PotentiUa  recta  (var.  pílosa  Willd.),  Medicago  minima  etc., 
nnd  aaf  feuchten  Kalkfelsen  bei  Weichseln  bemerken  wir  noch  das 
abgebiflhte  Anůhericum  LUiago^  Cotoneastet^  vulgaris  und  díe  flberall 
haufige  Orobanehe  epiíhymum^  also  Pflaozen,  die  man  soust  in  Slíd- 
bohmen  hochst  selten  íindet. 

II.  Aufzáhiung  der  gesammelten  Moose. 

Andreaea  petrophila  Uhrh.  Bóhmerwald :  In  grosser  Meage  and 
úberall  reich  fruchtend  auf  der  Hohen  Fichte  c.  1300  m  s.  m.; 
Plockensteiner  Seewand ;  anf  den  Felsen  oberhalb  der  Tusseter  Kapelle 
h&ufig,  c.  1000  m  s.  m. 

A.  petrophila  v.  minutula  Poáp,  v.  n.  Wáchst  in  winzigen 
rothschw&rzlichen,  bóchstens  ^/^  cm  hohen,  glanzlosen  R&schen.  Stengel 
nufsteigend,  sehr  fein,  mit  kurisen,  steif  abstehenden  Bláttern  besetzt. 
Die  Blátter  sind  sehr  klein,  zweimal  kleiner  als  bei  der  typischen 
Form,  aus  schwach  verbreitertem  Qrunde  allmáhlich  sich  verschmalernd, 
kurz  zugespitzt,  die  oberen  bis  in  die  Hálfte  kerbig  gez&hnelt  Die 
Zellen  ungemein  gross,  in  der  Spitze  rundlichj  in  der  Mitte  rhombisch, 
in  der  unteren  Drittel  rectangiddr,  gegen  die  Basis  sich  verlángemd. 
Lángs  des  Bandes  bis  íast  zur  Insertion  eine  Reihe  von  quadratischen 
Zellen. 

Eine  interessante  Varietat,  die  durch  ihre  Merkmale  die  Formen 
pygmaea  Schimper  Musei  europaei  p.  '^IS  (1876)  und  squarrulosa 
Br.  eur.  yol.  II.  tab.  624  verbindet;  durch  ihre  Eleinheit,  feine 
Stengel  auf  den  ersten  Blick  auffallend. 

Auf  der  Plockensteiner  Seewand  im  Bohmerwalde  zwíschen 
Polstem  der  Andreaea  frigida,  steril  c.  1100  m  s.  m. 

A.  friffida  Hueb,  (A.  Rothii  /3)  grímsulana  Schimper  I.  c. 
p.  819  (1876).  Auf  der  Plockensteiner  Seewand  c.  1100  m  s.  m.  an 
Uberrieselten  schiefen  Felsplatten  in  grosser  Menge  fast  nur  diese  Art. 
Wáchst  in  tiefen,  ausgedehnten,  etwas  niedergedriickten,  gl&menden 
Basen  von  rothlich-schwárzlicher  Farbe.  Eine  der  kráftigsten  Arten 
dieser  Gattungl  Stengel  bogenformig  aufsteigend  bis  4  cm  hoch,  mit 
sieifm,  auB  breiterer  Basis  plotzlich  in  eine  lange  Spitze  vei-schmft- 
lerten,  einseitigen,  stark  sichdfórmigen  Bláttern.  Blattrippe  kráftig  bis 
in  die  scharfe  Spitze  eintretend.  Die  inneren  Perichátialblátter  mit 
schw&cher  angedeuteter  Rippe. 

Die  typische  Pflanze  wurde  in  Bohmen  noch  nicht  beobachtet. 
Im  Riesengebirge  wáchst  eine  Yarietát   derselben  v.  sudetica  limpr. 
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A.  frigída  íflt  dnrdi  die  game  Alpeakette  TeAralei  aad  die  Aif- 
findng  daraelbcn  im  BohmenraUe  bíetei  umem  Beweii  fir  ám  Eim- 
Anm  der  Alpenfloím  aof  díqenjge  dea  BólnerwaldeB. 

PkúMemm  FUcrieamm  Web.  H  3hhr.  Png:  Asf  címb  Stoppel- 
fdde  oberbalb  Radottn,  in  gn^ser  Meoge.  (Mtobcr  1999Y 

P.  pHiferum  Sekret.  Molduthal:  Asf  wanoi  Letaoi  mter 
MásloYiee  sehr  hiofig. 

MOdeeUa  bryoides  Dkis.  Beroun:  Aof  wamn  Ldmea  obeikalb 
der  Berounka  náchst  Sibsko  mít  Phaacom  carTicoDom  nsd  Aloiaa 
ambigna. 

Asiomum  critpmm  Hedw.  Aof  fencbten  Grabenranden  nachst 
Jevany  bei  ňitan. 

PkMríákm  nitidmm  Hedw,  Aof  fenchtem  SchlaauibodeA  oberbalb 
Kofiffe  nachst  Prag. 

Hfmtmodommm  toriSe  Sducaegr.  B.  Kniman:  In  SpaltCB  (kr 
Urkalkfdsen  nnweit  TnitoTice. 

Offmmottcwmm  caUaremm  Br.  germ.  Prag:  BínBsale  aa  den 
Felaen  nnterfaalb  MásloTice,  ziemlich  banfig. 

O.  emviroMŠre  Ekrk.  Ftag:  Auf  den  Moldaafďaea  iwisdien 
Cbochle  and  ZlíchoT.  Aof  Arkosen  oberbalb  KrahipT  a.  d.  M. 

Weisia  rtriďtda  L.  B.  Kmman :  TnrkoYioe,  adir  haofig  nad  leidi 
fimcbtoid. 

TF.  crúpula  Hedw,  Bohmenrald:  Aof  der  hobea  Fkble,  aof  den 
Felaen  oberbalb  d^  Tnsseier  Kapelle  c.  1000  «  s.  b.  aehr  banfig; 
Adlergebirge:  Anf  der  Hoben  Mense.  Cberall  fmchtend. 

Endadium  vertieSlahm  Z..  In  einer  Hdble  awischen  B.  Kmman 
nnd  TnrkoYíce  sebr  banfig  aneb  in  SpaUen  der  Kalkfdsen  in  einem 
Seitenthale  gegen  Weichseln  zu.  Prag:  Anf  tnffbíIdeBden  Felaen  in 
der  Schlncbt  ,Koda*  gegenňber  SrbAo  ganxe  Fladien  bedeckend. 
Aneb  zwL<chen  Ghnchle  nnd  Hlabocepy.  OstbďuMB :  Anf  Planerkalk 
zwiscben  Rokjrtnitz  nnd  Senftenbeig. 

Skabdotceisia  fugax  HedM.  B.  Knunan:  In  gro^ser  Mesge  in 
schattigen  Spalten  der  steil^oi  Moldanfelseo  nordlich  Yon  der  Stadt 
etwa  nnter  éem  Dorfe  Domoradice;  spárlicber  anf  žhnKA—  Slaadoite 
nácbst  Goldenkron. 

JL  demtiemlaia  Brid.  Plockenatetner  Seevaad  sieiriicb  hinfig 
aber  steríl.  Es  ist  interessant,  dass  dieae  Pflanae  aneb  f«a  Vblbbotskt 
(Mechy  (eaké,  p.  lo2,  1897)  anf  ahnlichm  Stnndorte  ober  dem 
Teafelaee  beobachtet  wnrde. 
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Q^nodontium  pdycarpum  Ehrh.  Hohe  Fichte  im  Bohmerwalfle 
auf  den  rflckenbildenden  Felsen  massenhaft;  desgleichen  auf  den 
Felsen  oberhalb  der  Tasseter  Kapelle. 

C.  strumiferum  Ehrh.  In  den  Ritzeii  der  Quarzfelsen  „Brdavý" 
oberhalb  Dobřichovice  náchst  Prag  reichlich  fruchtend. 

C.  Bruntoni  Smith.  B.  Erumau :  In  Spalteu  der  Moldaufelsen  ober- 
halb der  Potschmflhle  sfldiich  von  der  Stadt,  steril,  oft  niír  iu  ver- 
einzelten  Individuen. 

C.  virefis  Schimper.  Wáchst  in  breiten,  lockeien,  hochstens 
2-5  cm  hohen  (nach  Husnot  bis  8  cm  hohen)  Basen.  Blatter  trocken, 
schwach  gekráuselt  oder  in  einem  einfachen  Bogen  einwárts  gekriinmit, 
aus  eilanzettlicher  Basis  alhnahlich  lang  pfriemenformig  zugespitzt; 
die  verschmálerte  Partie  ist  manchmal  kíirzer  als  die  untere  ver- 
breiterte,  unten  scheidig,  mit  falschen  Spuren  der  yerlaufenden  Blátťér 
und  mit  detMich  entwickdten  BlattflUgdzdlen,  Rand  in  der  Mitte  des 
Blattes  umgebogen.  Blattzellen  in  der  unteren  Halíte  kurz  rectangulár, 
in  der  Mitte,  der  Rippe  zu,  etwas  verschm&lert,  die  oberen  bis  zu 
der  Spitze  regelmássig  quadratisch.  Eapsel  lánglicb,  rasch  bogen- 
formig  gekrúmmt^  bell  braun,  trocken  gefurchl,  mit  scharf  eckig  vor'* 
springendem  Kropfe. 

Auf  feuchten  Kieselfelsen  am  GipfeI  der  Hohen  Fichte  im 
Bohmerwalde  mit  háufigem  Cynodontium  pdycarpum  nicht  háufig, 
aber  reichlich  und  schon  fruchtend  (c.  1300  m  s.  m.). 

leh  kann  nicht  gut  begreifen,  warura  Limpbicht  in  neinen  „Laub- 
maosen^  die  Gruppe  von  Arten,  welche  einerseits  durch  die  Gattung 
Khabdmveisia,  anderseits  durch  die  Gattungen  Dichodontium  und .  Z)í- 
cranum  (Arctoa)  begrenzt  ist,  in  drei  Gattungen:  Oreotveisia,  Cyno- 
dontium und  Oncophorus  zersplitteii;.  Meiner  Ansicht  nach,  ist  eiu 
solches}  Vorgehen  filr  die  Systematik  nicht  gerechtfertigt.  Falls  wir 
diORe  drei  Gruppen  von  Arten  als  Gattungen  anerkennen,  mUssen  wir 
mit  demselben  Rechte  die  Gattung  Dicranum  in  so*  viele  Gattungen 
zertheilen,  wie  viele  Sectionen  wir  heutzutage  anerkennen.  Arctoa 
qualificirt  sich  gegen  die  Gattung  Dicranum  bedeutend  besser,  als 
Oreoweisia  gegen  Cynodontium. 

Vollstandig  stimme  ich  SgniMPBR  bei,  welcher  jene  Arten  unter 
der  Gattung  Cynodontium  vereinigte;  auch  Hcsnot  zieht  dieselben 
unter  der  Qattuug  Oncophorus  zusammen.  Aus  diesi*n  Grilnden  wundere 
ich  mich,  dass  Kindbero,  der  das  natlirliche  System  der  Laubmoosen 
auf  origineUe  Weise  verbesserte,    und  z.  B.   auch   die  -  Gattungen 
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Didymodan    und    Trichostomttm   vereinigte,    jede    díeser  Gattnngen 
selb^tandig  aufi&hrt. 

C.  virens  áhnelt  durch  seineo  Habitus  sehr  dem  Oynodamůium 
sůrumifemm,  von  welchem  es  sich  aber  sogleich  durch  die  stark  ge- 
bogene  Eapsel,  durch  die  Blátter,  welche  niemals  so  lang  und  ge- 
kráuselt  sind,   wie  bei  anderen  Arten  dieser  Gattung,  unterscheidet. 

Durch  die  Form  náhem  sich  unsere  Exempláre  etwas  der  Va- 
rietát  serratus  Br.  eur.\  sie  sind  namlich  anf  der  Spitze  bis  faat 
gegeu  die  Mitte  gezáhnt,  jedoch  nicht  so  stark,  wie  Husnot  in  seiner 
„Muscologia  gaUica^  zeichnet. 

Was  die  geographische  Verbreitung  dieser  Art  betriffl,  ist  die- 
selbe  vollstándig  aualog  der  geographischen  Verbreitung  mancher 
Phanerogamen  z.  B.  Oentiana  pannonica^  Scdix  grandifolia  etc.,  die 
als  Reprásentanten  der  echten  alpinen  Flora  im  Bóhmerwalde  anzu- 
sehen  sind. 

Dichodontium  pdlttcidum  L.  Prag:  Im  Eameoicer  Bache  zwischeo 
Čakovice  uud  Kamenice  (Bezirk  £ule)  haufíg,  aber  steril.  B.  Krumau: 
Haufíg  fruchtend  in  einer  Schlucht  im  Moldauthale  oberhalb  Gol- 
denkrou. 

Dkranella  Schrebeti  Swartz.  Auf  Perm  náchst  Parschitz  nórdlich 
von  Trautenau,  fruchtend.  Jungbunzlau:  Auf  Lehmboden  im  Týnec 
reichlich  fruchtend.  Eundraticer  Wald  náchst  Prag,  auf  einem  feuchteo 
Mauerwerke. 

D.  crispa  Ehrh.  Auf  der  Erde  (Substrát  Kalk)  náchst  Turkovice 
bei  B.  Erumau,  steril.  Von  der  D.  Schréberi  Swartz^  der  sie  habitaell 
vollkommen  gleicht,  durch  die  Anatomie  der  Blátter  zu  unterscheiden. 
Die  Rippe  láuft  bis  in  die  ringsum  deutlich  unregelmássig  gez&hnte 
Spitze  aus,  und  fQllt  dieselbe  vollstándig  aus.  Bei  der  D.  Schréberi 
ist  die  Blattspitze  fast  ganzrandig;  die  Rippe  verschwindet  Bchon 
Tor  der  Spitze  und  fCIllt  dieselbe  niemals  aus. 

Z>.  varia  Hdw,  var,  bohemica  Púdp.  (Příspěvky  ku  bryohgn 
Čech  východních  p,  4  1899).  In  grosser  Menge  auf  weissem  Lehm- 
boden unter  den  Eraluper  Arkosen,  reich  fruchtend;  auf  áhnlícher 
Stelle  bei  Hleďsebe  náchst  Welwarn.  Euchelbad  bei  Prag.  Auf  ailen 
Standorton  constant,  niemals  sich  verándeiiid.  Es  ist  interessant,  dass 
bei  Eralupy  oben  auf  Arkosen  die  typische  Pfianze  wáchst  und  dass 
ich  jedoch  nirgendswo  die  Úbergánge  beobachtet  hábe. 

Dkranella  subulata  Hedw.  Adlergebirge :  Heuscheuer,  unter  der 
Deschnayer  Grosskoppe.  Trautenau :  Auf  Perm  náchst  Oelsnitz  háufig. 
B.  Erumau:  Auf  einer  bewaldeten  Lehne  oberhalb  der  Strasse  náchst 
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TřísoT  in  Menge.  An  diesen  Exemplaren  finde  ich  die  Kapsel  ent- 
wedfT  bogenformig  gekrQmmt  oder  aiich  fast  gerade;  die  Bl&tter 
sind  Qberall  sichelformig.  Nach  ineiner  Ansicht  eine  Uebergangsform 
zur  D,  curvaia,  welche  manche  Aatoren  mit  Unrecht  als  Art  auf- 
fúhreiL 

Dicranum  Starkei  Web,  et  Mokr.  Bohmerwald:  Auf  der  Plocken- 
steiner  Seewand  in  einer  mehr  robusten  Forro  mit  deutlich  gez&hnelten 
Biáttern  (f.  dubdentierdata  Limpricht  Laubmoose  L  p,  343)  und  einer 
Menge  von  schóuen  Eapseln.  Hohe  Fichte  c.  1300  m  s.  m. 

Z),  fuscescens  Turn,  Bohmerwald :  Háufig  aut  der  Plockensteiner 
Seewand,  steríl  Auf  moderndem  Holze  im  Walde  oberhalb  Tusset 
c.  900  m  8.  m.,  steríl. 

D.  elongatum  Schieich,  Bohmerwald:  Auf  der  Plockensteiner 
Seewand  c.  1100  m  s.  m.  háufig,  steril.  Die  bohmischen  Exempláre, 
wie  auch  Velenovský  in  seinen  „Mechy  české^  p.  119  beschreibt,  sind 
durch  die  fast  ganzrandige  oder  spftrlich  gezahnelte  (2—3)  Spitze 
charakterisirt.  Ebenfalls  kann  ich  auf  die  Diagnose  Limpricht's  p.  362., 
Kikdberg's  p.  201.,  Schihper's  p.  88.  (folia  integerrima!)  verweisen. 
Desto  interessanter  ist  die  Beschreibung  Husnot's  in  seiner  „Musco- 
logia  gallica'* :  „Les  feuilles  sont  ordinaírement  denticulées  et  non 
trés  entiéres,  corame  le  dit  Sgbihper.''  Ich  verweise  auf  diesen  Umstand 
hauptsachlich  aus  dem  Orunde,  weil  die  ganzrandigen  Blátter,  be- 
sonders  aber  die  ganzrandige  auslaufende  Rippe  za  den  selteneren  £r- 
scheiniingen  bei  Dicraneen  gehoren.  Da  ich  kein  franzosisches  Materiál 
besitze,  kaun  ich  mir   in  dieser  Sache   keine  bessere  Ansicht  bilden. 

D.Jlagellare  Brid,  Bohmerwald.  Auf  der  P16ckensteiner Seewand 
in  grosser  Menge,  steríl. 

D,  fvivum   Hook.  Bohmerwald:    Plockenstein  c.  1300  m  s.  m. 

D  longffoUum  Ehrh.  Prag:  Háufig,  aber  steríl  im  Kamenicer 
Thale  náchst  Štiřín. 

Bei  B.  Krumau  von  mir  nur  oberhalb  der  P5t8chmíihle  beob- 
achtet.  Sonst  im  Bohmerwalde  bei  Oberpian,  Salnau,  Tusset  allgemein 
verbreitet  Schón  fruchtend  auf  dem  Stemberge,  der  Hohen  Fichte 
und  dem  Plockenstein. 

D,  longifólium  Ehrh,  v.  súbalpinum  Milde,  Bohmerwald:  Hohe 
Fichte  c.  13(X)  m  s.  m.,  auf  den  schattigen  Fel^en  oberhalb  der 
Tusseter  Kapelle. 

Dicranodontium  langirostre  Starke.  Oberpian:  Háufig  auf  mo- 
derndem H«lze  in  Wáldern  náchst  Langenbruck,  fruchtend.    Bóhmer- 
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walď:   Allgemein  yerbreitei  and  bis  aaf  die  hóchstai  Gifiel  <Hoke 
Fichte  c.  1300  M  8.  m.)  anfeteigend. 

D.  hmginuire  Starke  var.  alpinum  Sehitnper.  Au  deo  Wiaden 
der  Torfgráben  bei  Langenbrack  náchst  Oberplan;  alIgaMÍB  yer- 
breitei aaf  den  grossen  Torfinooren  zwiscben  Tosset  and  WaUers. 
Steríl 

Habitaell  dem  Campplojpm  ýexuosus  áhnlich.  IKIdet  dichte.  sšúrk 
roihfihig  verbundene  Polster,  grósaer  als  bei  der  trpiscbea  Plaiize. 
Die  Riode  dickwandig,  mít  siark  vargewSUOem  ZelluasmwindeiL  Blitter 
aas  schmaler,  deuttieh  geohrter  Basis  alloiáblich  in  eine  Unge  Graime 
auslaafend,  aaf  der  Spitze  schwach  gezáhnt.  Bisher  aor  steríl  ge- 
fanden. 

Eine  ÍDteressante  Pflanze,  die  sich  dorch  die  ang^obrtea  Merk- 
oiale  als  eine  gote  Varietat  qaaHficirt;  es  lásst  sicb  Termatben.  fiJIs 
einroal  die  Frfichte  aofgefoaden  werden,  dass  der  Pflanze  wahr- 
seheinlich  das  Artrecbt  zarackg^eben  werden  wird.  iSiehe  aach 
LiifPBiCBT  I.  p.  406).  Vom  Campjflapus  ýexuoms^  mh  welchem  diese 
Pflanze  ganz  leicbt  verwechselt  werden  kann,  anterseheidet  sich  die- 
selbe  dorch  die  aaf  der  basaleo  and  medianen  Seite  entwickelten 
Stereiden;  die  Lamina  enreicht  niemals  die  aoslaafende  Rippe. 

D.  Ungirostre  Skirke  var,  pseudoeampylapus  ^odp.  r.  n. 
Wachst  in  dichten,  heUgrUmen^  starkglanzenden  <fast  wie  bei  Ortho- 
theciam),  bis  6  em  hohen  Polstem.  Stengel  Ueich  rothfilzig,  steif 
anfsteigeud,  mit  geraden,  locker  anliegenden,  nicht  abstehendmi  and 
wenig  abfallenden  Blattem  Diese  breiter  als  bei  der  Stanunform, 
aas  breiter,  deuttieh  geohrier  Basis,  allmáhlich  zagespitzL  Die  Fliigel- 
zeUen  hyalin  oder  schwach  róthlich,  scharf  yom  grflnen  Blattgewebe 
dífierencirt  Die  Blattspreite  antén  mit  18 — 20  Zellreihen;  ringsam 
dareh  6  Beihen  yon  Bandzellen  eingesaumt  Die  Rippe  an  der  In- 
sertion  sehr  breit,  dem  Raode  za  6  Reihen  von  karz  rectangaláren, 
fast  hyalineu  Zellen. 

Aaf  Cenomanqnadern  der  .Heoscheaer*  in  Ostbóhmeo,  nor 
steríl. 

An  die  Varietat  Mildb^s  ftdgidum  sehr  durch  intensiyen,  gold- 
grdnen  Glanz  erinnemd,  jedoch  darch  compacte,  stark  darch  Filz 
verbaadene  Polster  sofoitanterscheidbar.  Esmacht  darch  die  geraden 
und  steifen  Blátter  den  Eindruck  des  Oampglopus  Schimperi^  yon 
welchem  es  sich  sogleich  durch  die  fár  das  Dicranodontiam  typische 
Anatooúe  der  Blattrippe  unt^rscheidet. 
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Fissidiens  hryoides  L.  v.  incanstans  Hedw.  Auf  Kalkerde 
im  Walde  n&cbst  Karistein,  dann  auf  Plánerkalk  bei  Wildenscbwert 
nnd  desgleicben  oberbalb  Seefelder  im  Adlergebirge. 

v.  gymtMndrus  Ruthe,  Im  Rokytkatbale  zwiscben  Rokytnitz  und 
Senftenberg. 

F.  pusUlus  WUs.  Auf  Permfelsen  oberbalb  des  Senftenberger 
Babnbofes,  frucbtend.  In  Felskliiften  oberbalb  der  Pdtscbmiihle  nacbst 
B.  Eruinau.  Auf  Steinen  unter  dem  Spítzberge  bei  Schatzlar,  eíne 
Form  mit  gegen  die  Spitze  zu  wellig  gezahnten  Blattr&ndern. 

F.  taxifolius  L.  B.  Erumau:  Auf  Moldanfelsen  sfldlich  von  der 
Stadt  bei  der  Pótschmůble.  Prag :  Schon  frucbtend  und  báufig  in  eíner 
tiefen  Schlucbt  oberbalb  Bárta's  Fabrik  in  Hlubočepy.  Frucbtend  in 
Wáldem  bei  Hredly  nacbst  Zdice.  Trautenau:  Auf  Perm  unweit  von 
Parschitz,  steril. 

F.  decipiens  De  Not,  Auf  Planerkalk  im  Rokytenkathale  zwischen 
Rokytnitz  und  Senftenberg,  steríl. 

F.  d.  ť.  mucronatus  Breidler.  Prag:  Schon  typiscb  im  Haine 
oberbalb  Chuchle. 

Sdigeria  reeurvata  Hdw,  Jungbunzlau:  Auf  Turonfelsen  iin 
Waldthale  „Choboty". 

S.  ptMtUa  Ehrh,  B.  Erumau:  In  Spalten  der  Urkalkfelsen  bei 
Turkovice, 

Ditrichtm  flexicaíde  Schl  B.  Erumau:  Auf  Urkalkstein  oberbalb 
Turkovice  und  in  einem  Seitenthale  gegen  Weicbseln  haufig.  Prag: 
Auf  Schieferfelsen  bei  Dolínek  und  Máslovice  allgemein  verbreitet. 
Weisswasser:  Auf  einer  Lehne  gegeníiber  dem  Bahnhofe,  auf  wohl- 
bekanntem  Standorte  der  Scorzonera  purpurea,  Sesleria  calcarea  etc. 
mit  Distichium  capillaceum  báufig.  Schon  entwickelt  in  der  Ruině 
Roli  (Ralsko)  nacbst  Niemes.  (Auf  letzterem  Standorte  schon  Schiffubr). 

D.  homomallum  Hmpe,  Im  Bohmerwalde  verbreitet,  bis  auf  die 
hóchsten  Gipfel  aufsteigend  (Hohe  Fichte,  Plockensteiu  etc.)  Oberplan : 
Haufig  in  den  Wáldern  bei  Langenbruck. 

Distichium  capíUaceum  Sw.  Weisswasser  iu  Nordbohmen :  Schon 
Ďrucbtend  auf  Turonfelsen,  auf  der  oben  erwáhnten  Lehne  bei  Podolí. 

Pottia  lanceolaia  Hedw,  B.  Erumau:  Auf  Urkalkstein  bei 
Turkovice. 

Didymodon  rvbdlus  fíffm.  v.  denšatus  ISchimper.  (  Veleho vský  : 
Mechy  české  p.  150  1897).  Auf  Planerkalk  im  Rokytenkathale  zwischen 
Senftenberg  und  Rokytnitz,  schon  frucbtend. 
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Z>.  taphaeem  Brid.  Prag.  Anf  Kalktoff  in  ScUnehtea  uter  den 
Dorfe  Mádovice  háofig  und  schdn  frachtend. 

D.  huridus  Bomsdé.  B.  Kiumaa:  Anf  Urkalkstein  oberkilb 
Torkonee,  frachtend.  okně  Bnitkórper. 

r.  eordatus  Jur,  B.  Krnmao:  Anf  einer  SlrmsamtensBe  zvm 
Emmaner  Babnbofe,  nnd  anch  ihnlichem  Standorte  nnier  der  Strasse 
nach  Domrowita  hánfig. 

2>.  rigidúlus  Hdw.  r.  dentun  Br,  eur.  (HrssoT:  Mnscologia 
gallica  p.  86).  In  compadem,  dieUen  umd  hariem  Poisifrmy  eiwas  kleiner 
alii  die  typische  Pflanze.  Die  Blátter  sind  kňrzt-r,  mit  mehr  Terlio- 
gerten,  rectangnláren^  fasthyalinen,  basalen  ZeUen.  DieKapselcAbi^lidk, 
kflrzer  als  gewohulich,  mit  lingerem  Deckel. 

Prag:  Anf  Felsen  zwÍHchai  Chuchle  nnd  ZUchov  hinfig  in 
groaaen  nnd  compacten  Polstern.  YieDeicht  mit  der  ron  Yblksotský: 
Mechy  české  p.  152  (1897)  erwahnten  Fonn  identisch. 

r.  major  Podp.  var.  noc.  Wáchst  tu  iirfem  ibis  35  cm\ 
wňehen  Polstern.  Stengel  Tertikal  aufBteigend.  Die  Blitter  feucht»  anf 
den  álteren  Theílen  sieif  abstekend^  auj  dem  jBmgercn  boga^araúg 
mrfkkgébogen^  fant  anderthalimal  so  gross  als  bei  der  tjpischen 
Pflanze,  aus  der  breiteren  Basis  in  eine  lam^e  sdkwrfe  SpUag  Ter- 
schmálert.  Die  Blattzellen  s^r  diehcandi§^  die  basalen  eiwas  lánger 
aber  dickwandiger  als  die  normalen.  Die  Kapsd  anf  1— r5  cm  langen 
Seiten  bis  2  mm  lang,  dnnkelbrann.  Habituell  an  den  D.  gigantena 
Jnr.  erinnerd,  jedoch  dnrch  die  Blattanatomie  gleich  mterscheidbar. 

Prag:  Anf  fenchten  Silnrkalkfdsen  nnter  der  Bnine  Tetín  anf 
dem  Standorte  des  Orthothecinm  intricatnm,  reich  firnchtend. 

Trichogtomwn  eýlindrieum  Bruch.  Im  htnteren  Šárkathale  bei 
Prag  anf  einer  Stelle  oberbalb  des  Gasthanses  ,Želi?ka*  hanfig. 

TorteOa  tartuosa  L.  var.  setifera  Vd.  Brpologidté  pnspét^ 
z  Čcek  M  rok  1898—1899  p.  6.  Kalksteinfelsen  oberhalb  TnrkoTÍce 
náchst  B.  Eruman,  ziemlich  verhreitet. 

r.  indinaiaBedw.ýl.  B.  Krnman:  Kalksteinfelsen  nachst  Tnrko- 
yice  hánfig. 

71  squarrosa  Brid.  Anf  sonnigen  Silnrschieferfelsen  nnter  Máslo- 
▼ice  nórdlich  ¥on  Prag. 

Barbula  faUax  Hdw,  v.  gradienta  IW.  Mechg  české  p.  159 
(1897J  Lysá  a.  L. :  Auf  Plinerkaik  der  .Veliká  hora*  bei  Semice. 

B.  refiexa  Brid.  B.  Kruman:  In  Unmassen  in  breiten  Polstern 
auf  den  feuchten  Ralkfelsen  bei  Tnrkovice;  sparlich  iin  stádtíachen 
SchanzgrabeD.  Prag:  Im  Haíne  des  St  Prokopithales,  hier  anch  Yblb* 
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1V0V8KT.  Senftenberg  inOstbóhmen:  In  einer  kleineren,  jedoch  hieher 
gehorenden  Form  auf  Plánerkalk  bei  dem  Bahnhofe. 

B.  vinealis  Brid,  B.  Leipa:  Sandsteinbrtlcke  in  Brenn,  reich 
frncbtend. 

v.  eylindrica  Botd.  B.  Krumau:  Moldaufelsen  oberhalb  der 
Pótschmůhle.  Veselí  a.  d.  Lužnice:  In  einem  Strassengraben  gegen 
Borkovice.  Auf  den  Arkosen  oberhalb  Kralupy  a.  M.  wáchst  eine 
Forin  mit  achselstandigen  Brutkórpern, 

B.  convoltda  Hdw.  Oberpian:  Auf  einer  uralten  Mauer  bei 
Langenbruck  sehr  viel. 

Orossidium  squamigerum  Jur,  Auf  sonnigen  Silurschieferfelsen  bei 
Máslovíce  nórdlich  von  Prag. 

Tortída  muralis  v.  aestiva  Brid.  Jungbunzlau:  Auf  feuchteu 
Sandsteinfelsen,  Mauern  ziemlich  verbreitet:  Auf  der  Mauer  des  neuen 
Fríedhofes  haufig,  auf  Sandsteinfelsen  im  Eleiiicethale  allgemein.  Iser- 
vtelno,  náchst  der  Mťihle  bei  Podkrnsko  (Miler  I).  Písek :  Auf  Mauern 
in  DobéSice  (Vrba!)  Was  das  Artrecht  dieser  „Species"  betrifit,  muss 
ich  auf  die  kritisclie  Abhandlung  War5storf's  in:  „Netie  Beitráge 
mr  Krypiogamenfiora  der  Mark  Brandenbury^ ^  mit  dessen  An- 
schauungen  jeder  vernQnftige  Bryologe  Qbereinstimoien  muss,  hin- 
weisen. 

v.  mpestris  Schúlta,  Auf  sonnigen  Tnronfelsen  bei  Dalovice  und 
im  Walde  „Predlíska"  bei  Jungbunzlau. 

v.  alMda  Fodp.  var.  nov.  In  dichten,  hailen  Polstern, 
durch  die  langen  Haare  sUberweiss  schimniernd.  Blátter  bis  2  mm 
lang,  breit  mmgenfórmig,  durch  eínen  stumpfen,  breiten  Bogen  oben 
verschm&lert,  trocken  dlcht  an  den  Stengel  ardiegend,  die  júngeren 
etwas  spiralig  gedreht.  Blattrippe  sehr  robust,  in  ein  dber  2  mm 
langes  hyalínes  Haar  auslaufend.  Die  Blattzellen  kurz  rectangular, 
manchmal  an  der  Insei*tion  quadratísch,  bald  in  rundliche,  dick- 
wandige,  papillose  Zellen  ůbergehend.  Ringsum  sebou  von  der  Basis 
aufw&rts  ein  deutlicher,  breiter  Saum  von  Randzellen.  Seta  I  bis 
1*2  cm  lang. 

Kapsd  sehr  sehmál  cylindrisch. 

Viel  kleiner  als  die  auf  Silurkalk  ihauptsáchlich  bei  Hlubočepy 
und  St.  Prokop)  um  Prag  gedeihende  Varietat,  durch  silbern  schím- 
mernden  Rašen  auf  den  ersten  Blick  auffallend.  Ausserdem  ist  diese 
Varietát  durch  die  zweimal  kUrzeren,  aber  gleich  breiten,  zum  Stengel 
fest  anliegenden  Blátter  und  durch  die  weit  auslaufende  Rippe  cba- 
rakterisirt.   Von  der  var.  incana  Br.  eur.  durch  die  hoheren,  dichten 
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Polster,  die  Kapseln,  welche  fast  immer  so  lang,  aber  enger  sind  und 
den  besonderen  Bau  des  Blattgewebes  nnterschiedeo.  Habitoell  an  eín 
Crossidium  sebr  erinnernd. 

Anf  den  Arkosen  oberhalb  Kralupy  a.  M.  w&chst  eine  besondo-e 
Form  der  gewohnlichen  Tortula  muraiis  mit  scbwarzbraunen  Eapseb 
(f,  mdanocarpa  Podp.  f.  n) 

v.  calcarea  Schiffner  (siebe  Vblenotský:  Mechy  české  p.  165). 
Auf  sonnigen  Kalksteinfelsen  oberhalb  Turkovíce. 

T.  ruralis  L.  Auf  sonnigen  Turonfelsen  oberhalb  Čejtičky  bei 
Jungbunzlau  wáchst  eine  Jdeinere  Form,  mit  kleinen,  trocken  spiraiig 
uin  den  Stengel  gedrehten  Bl&ttem.  Nicht  in  Polstem,  wie  die  ge- 
wohnliche  Form,  sondern  in  lockeren,  leicht  áferfaUenden^  niedrigen 
Rosen  (f,  corUoria  Podp.),  Eine  andere,  kleine  Form,  in  compacten, 
sehwars^aunen  Polstem  mit  normál  geordneten  Bláttem,  so  gross 
me  bei  der  obgenannten  Form.  Die  Rippe  rcthbraun  in  ein  bis  znm 
Drittel  róthliches^  stark  gezáhtUes  Haar  auslaufend,  (f.  rtrfoneura 
Podp.J,  So  anf  sonnigen  Urkalksteinfelsen  oberhalb  Turkovice  náchst 
B.  Krumau. 

Mit  der  von  Velgnotský:  Mechy  české  p.  166  beschriebenen 
Varietat  densa  n&ehst  verwandt. 

T.  latifólia  Bruch.  B.  Krumau:  In  einer  feuchten  Hohle  (Ur- 
kalkstein)  bei  Turkovice  náchst  B.  Krumau.  Mit  abtallenden,  am  Ende 
der  —  vor  der  Spitze  verschwindendeu  Rippe  — 'sitzenden  Brutkorpern. 

Sdiistidium  apocarpum  L.  var.  gracUe  Br.  eur.  B.  Krumau: 
Auf  Kalksteinfelsen  bei  Turkovice.  Zum  zweitenmale  traf  ich  (siehe 
Podpěra  :  Přípěvky  ku  bryólogii  cech  východních  p,  8  und  Vklbnovský  : 
Mechy  české  p.  170)  eine  besondere  Form,  die  nur  auf  den  Felsen 
in  hoheren  Gebirgslagen  vorkommt.  Dieselbe  ist  charakterisirt  durch 
kleine,  niedrige  und  dichte  Polster,  glatte  Rippe,  sehr  grosse,  die 
Kapsel  ttberragende  und  aus  dem  Polster  hervortretende  Períchatia- 
bl&tter  (/.  alpestris  Podp.).  So  auf  Blócken  am  Gipfel  der  Hoheu 
Fichte  im  Bóhmerwalde  c.  ISOOm  s.  m,  und  auf  den  Felsen  oberhalb 
der  Kapelle  bei  Oberplan. 

v.  rivulare  Brid.  Oberplan:  In  den  Gebirgsbachen  h&ufig. 

S.  confertum  Funk  v.  brunnescens  Limpricht  B.  Krumau :  Son- 
nige  Urkalksteinfelsen  náchst  Turkovice. 

Coscinodon  ptdvintitus  Sprengd.  B.  Krumau;  Auf  Moldaufelsen 
an  beiden  Ufern  des  Flusses  bis  zur  PótschmQhle  allgemein  verbreitet, 
Uberall  in  reichen  Polstern  die  Felsen  bedeckend.  Prag :  Schon  firuch- 
tend  auf  Silurschiefer  gegenQber  LibSice. 
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Orimmia  plagiopoáa  Hchv.  Auf  Arkoeen  obeshaib  Kralupy  a.  M ; 
hener  auch  von  mir  beobachtet.  (S.  Velbnovský:  Mechy  české  p.  173.) 

O.  criwUa  Brid.  Auf  eioer  alten  Oartenmauer  im  Hóhlwege 
„ve  zdích",  oberhalb  Košíře  bei  Prag  ganze  Fláchra  deckend  nud 
reich  fruchtend. 

O.  anodon  Br.  eur.  Sonnige  Urkalksteinfelseii  zwischen  Torko- 
vice  und  den  Schwarzenberg*schen  Kalkwerken  bei  B.  Krumao. 

O.  leucophaea  Orev.  6.  Krumau:  Auf  Moldauldseii  oberhalb 
der  Strasse  zur  PStschrodhle. 

G.  commutata  Hríb.  Prag:  Massenhaft  und  reich  fruchtend  auf 
Siiurschiefer  unter  Máslovice,  auf  Basalt  der  Ruině  Roli  (Ralsko) 
ín  Nordbohmen. 

O.  ůvata  Web.  Mohr.  B.  Krumau :  Moldaufelsen  bei  Gtddenkron 
allgemein  verbreitet.  Oberplan:  Massenhaft  auf  dem  Stemberge. 

G.  cipestris  Schleich,  Bohmerwald:  Plockensteiner  Seewaad, 
scbon  ?or  dem  Gipfel.  Bisher  aus  Bohmen  nur  vom  Riešungebirge 
bekannt. 

O,  incurva  Sehtvágr.  BOhmerwald :  Blocke  am  Gipfel  der  Hohen 
Fichte  bei  1300  w  s.  m. 

Drypiodon  Harůmanni  Jbehimper,  Im  stkdlichen  Bohmerwalde  bei 
Oberplan  auf  der  Hohen  Fichte ;  bei  Tusset  verbreitet.  B.  KmuMoi: 
Maidstetn. 

Racomitriutn  adeidare  Brid.  Bohmerwald:  In  Gebirgsbftchen 
am  Ploekenstein  verbreitet,  ebenso  auf  der  Hohen  Fichte. 

R.  protensum  A,  Braun,  H&ufig  und  sch5n  fruchtend  auf  dar 
Plockensteiner  Seewand. 

R.  fasdcídare  Schrd,  Bohmerwald :  Plockensteiner  Seewand. 

£.  sudeticum  Br.  eur.  Bohmerwald :  Fruchtend  auf  der  Plocken- 
steiner Seewand  und  Hohen  Fichte  c.  1300  m  s.  m. 

A  heterostidmm  Hdto.  Oberplan:  Bei  Langenbruek. 

Ri  microcarpum  Schrad.  Bohmerwald:  Háufig  und  schon  firuch* 
tend  auf  der  Plockensteiner  Seewand  und  auf  Felsen  oberhalb  der 
Tasseter  Kapelle.  Adiergebirge :  Auf  Gneissblocken  oberhalb  Deschnay. 

Amphidium  Maugeotii  Schitnper.  Mittelbohmen :  Allgemein  ver- 
breitet auf  feuchten  Silurschieferfelsen  im  Thale  des  Baches  Kocába 
nftchst  Knín.  Bohmerwald:  Plockensteiner  Seewand  sehr  háufig.     '^ 

OfihotrúAum  anomátum  Hdw.  v,  saxatíU  Sehimper.  B.  Krumau : 
Urkalksteinfelsen  bei  Turkovice,  schón  fruchtend. 

O.  eupulaium  Hfftn,  B.  Krumau:  Urkalksteinfelsen  bei  Turico^ 
vice,  massenhaft  im  StadtgrabeiL 

M«them«ti8ch-ii«tiirwia8eii»chaftlieht  CUste.  1809.  1 
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O.  nipes^e  SeU.  Oberplan:  Anf  Granit  des  Sternberges  c 
1100  m  8.  m.;  Hohe  Fichte. 

Ukia  nigrieans  Brid.  B.  Kramaa:  Moldaufeb^i  nacfaat  der 
Raine  Maidstein. 

U,  Bruchu  Hornseh.  Tasaet:  Auf  Sorbus  am  GipfeI  der  Taaset- 
felsen  c  1000  m  s.  m. ;  auf  Buchen  auf  der  Hohen  Fichte  e. 
1200  m  8.  m. 

U.  erispula  Bruch.  Oberplan:  Auf  Erlen  gegen   B.  Haídl. 

Enealypia  eUiata  Hoffm,  Oberplan:  Stemberg  sehr  haufig  oad 
sehon  fhichtend. 

£.  cotdarta  Lindb.  Reich  fruchtend  anf  Urkalksteinfelsen  n&chat 
TurkoTice. 

Schígtastega  osmundacea  Mohr.  In  EIQften  der  Qnadersand- 
steine  náchst  Brenn  bei  6.  Leipa.  B.  Erumau:  In  eíner  Ealkh5hle 
bei  Torkovice. 

Lqpiobrífum  pyriforme  Schimp.  B.  Krumau :  In  einer  Ealkhohle 
bei  Tnrkovice  reich  fruchtend. 

Webera  dongaia  Hdw.  Prachatitz :  lu  Waldschligea  s&dlidi  von 
der  Stadt  gegen  Pfefferschlag  allgemein  verbreitet 

Múum  Mtdlare  Hedtc.  Im  Rokytenkathale  zwiachen  Rokytnitz 
imd  Senftenberg.  Jungbunzlau:  Im  Waldthale  nachst  HruSoY. 

M.  medium  Br.  eur,  Oberplan:  Torfwieseu  bei  Langenbmckf 
frachtend. 

M.  qfjine  Blond.  In  Wáldem  nachst  Jince  Terbreitet  and 
Bchon  fhichtend. 

M.  spimdosum  Br.  eur  Stemberg  bei  Oberplan. 

Pcduddla  squarrosa  L.  Heideteich  bei  Hirschberg. 

Bartramia  pomiformis  L.  v.  crispa  L,  Massenhaft  in  den  Wát- 
dem  oberhalb  Podolí  bei  Weisswasser. 

B,  Oederi  Chmn.  B.  Krnmau:  In  grossen  and  tiefen  Polstem 
auf  feachten  Urkalksteinfelsen  oberhalb  Torkovice  reich  and  schdn 
írochtend. 

Philonotis  caeapitosa  WUs,  Veselí  a.  d.  Ložnice :  Im  Strassen- 
graben  bei  Mažice.  Prag:  Moldaufelsen  bei  Štéchovice,  auf  Silnr- 
schiefer  nUchst  Jince  und  in  einer  bemerkenswerthen,  tiefirasigen  Form 
anf  Torfwiesen  náchst  Langenbruck  bei  Oberplan. 

P.  ecdcarea  Schimper.  Prag:  Auf  Ealktufif  unter  Máslovice. 
Weisswasser:  Auf  Wiesen.  bei  Podolí,  Patero  v,  Rečkov  u.  s.  w.  all- 
gemein verbreitet  Zwischen  Bakov  und  Zvířetice  nordlich  von  Jung- 
bunzlau auf  einigen  Stellen  schon  frachtend. 
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Pogonatum  urmgerum  L,  B.  Kruman  :  Massenhaft  auf  den  Wald- 
ruidern  bei  Tříso?.  Bohmerwald :  H&ufig  um  Tusset  c.  1000  m  8.  nu 
sonst  ziemlich  verbreitet. 

Pólytriehum  alpinum  L.  SenfteDberg:  Auf  Žam|)ach  (Substx. 
Perm)  unter  der  Ruině. 

Pdytrichum  ohioense  Ren.  eů  Card,  Auf  Genoman  des  Heuscheuert 
gebirges  c.  800  m  s.  m.  Bohmerwald :  Massenhaft  auf  der  Pldcken- 
Bteiner  Seewand  c.  1 100  m  s.  m.  und  Huhen  Fichte  c.  1300  m  s.  m. 

P.  formosum  Hchw,  Am  Gipfel  des  Plockensteines  und  ^  der 
Hohen  Fichte  im  Bohmerwalde  auf  Granitfelsen  w&chst  eine  ihteres- 
sante  Form,  die  sich  gleich  durch  6—8  cm  hohe,  steife  Rašen,  znm 
Stengel  angedrtickte  steife  Blátter,  kleinere  und  diekere,  obevKstroh- 
gdbe  Seta,  l&ngere  und  schmálere  Eapseln  kennzeichnet.  Die  Blatt- 
zellen  sind  breiter,  recůangtdůrer^  als  bei  den  in  niedrigen  Lagen  ge- 
sammeiten  Exemplaren,  jedoch  nicht  so  kurz,  wie  bei  P.  gracile* 
Nach  der  sehr  kurzen  Diagnose  Limprichťs  in  dessen  y,Laubmoosenf* 
wird  diese  Form,  zu  der  in  den  Aipen  allgemein  verbreiteten  Varíetat 
paUidiseůum  Funck  gehoren.  Auf  unseren  Bergen  wurde  diese 
Variet&t  noch  nicht  beobachtet. 

P.  cammune  L.  v.  turfosum  Vel.  Mechy  české  p.  270  (1897). 
Haufíg  auf  Moorboden  in  Wáldern  náchst  Langenbruck  bei  Oberpian. 
Eine  riesige  Varietát,  auf  den  ersten  Blick  durch  scharf  abgeschniirté 
Paraphyse  und  scharf  quadratische  Eapseln  auffiillend 

Buxbaumia  aphýUa  L.  Niemes  in  Nordbohmen.  Auf  Waldhoden 
lángs  des  Weges  nach  Brenn  verbreitet. 

Fontinalis  squamosa  L,  Bohmerwald:  Sehr  haufig  in  der  kalten 
Moldau  bei  Tusset.  Bei  Oberpian  und  B.  Krumau  nicht  beobachtet 

F.  gracUis  Lindb.  Oberpian:  In  einem  Bache  gegen  B.  Haidl. 
Auf  diesen  Pflanzen  sind  die  Blátter  bis  zu  der  Insertion  zerrissen, 
so  dass  sie  wie  zwei  seriál  stehende  Biátter  sich  ausnehmen. 

Antitfichia  eurtipendtda  Brid.  B.  Krumau:  Maidstein,  steriL 
Im  Bohmerwalde  auf  dem  Plockenstein  und  der  Uohen  Fichte  und 
auf  allen  Bergen  um  Oberpian  und  Tusset  verbreitet  und  ziemlich 
haufig  fruchtend. 

Neckera  pennata  L.  Bohmerwald :  Auf  Buchen  und  Fichten  auf 
Pldckensteine,  der  Hohen  Fichte,  dem  Sternberge  bei  Oberpian  und  um 
Tusset  verbreitet. 

JV.  camplanata  L.  v.  grandiretia  Podp.  var.  nov.  Um 
ein  Drittel  Udner^  als  die  gewohnliche  Form,  in  dichten  Polstem  die 
Felsblocke    bedeckend.    Die  Aestchen  und    Stengel   alterer*  Theile 
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Uattlos,  nackt.  Die  Blitter  in  eín  sehr  knraes  SpitscheB  bogenfórmig 
iwncbBálert,  ringgwn  bis  zur  Insertům  gesáhmeU.  Die  Bbttirileii 
weU  grosser  als  bei  dem  Typus,  in  der  Spitze  breit  rhoiiibisdi,  die 
oDterenbieít  Teri&ngert  rhombisch.  Der  Unterschied  ist  banpteichlich 
bei  den  Zellen  der  oberen  Aálfte  des  Blattes  kennbar,  wo  die  Zrikn 
jniiiiwaí  80  groBs  and,  als  gewdbniich. 

Oberpkn:  Anf  Granitfelsen  des  Steroberges  c.  1100  m  &  m. 
L.  catemiata  Brid.  B.  Kmmaii:  Sehr  hánfig  ím  SUdtgraben: 
allgemeín  YMbreiftei  anf  Urkalkstein  nachst  TnrkoTiee,  nv  storiL 

L.  pólycarpa  Ehrk.  fi)  páludosa  Hledw.  Jongbnndan :  Anf  Kopí- 
weiden  bei  Yinec. 

Anmnodan  ro&traUtě  Schimper,  B.  Ennnau :  Anf  fenclrtai 
Urkalkateinfelaen  zwischen  der  Stadt  nnd  Tnrkorice.  Die  Blitta- 
enden  in  eine,  ans  einer  Zellenreihe  gebildete  Gnuine  woéorch  diese 
Art  an  etnige  Arten  der  Gattnng  Thjidinm  errinnert.  Der  kleinate 
BiepriBentant  unaerer  Anomodonarten,  welcher  dnrch  gelbe  Farbe,  sehr 
hiofige,  dftnne  nnd  knrze  Aestchen  gleich  anffiUlt  Nen  f&r  Bobmea. 
Analog  den  anderen  von  Velehotsiít  in  Bobmen  entdecfctai  Alpea- 
bewobnem  z.  B.  Molendoa  Sendtneriana,  Tortdla  fragilia,  Plagiottie- 
ciam  neckeroidenm  etc 

Pterigpmandrmm  JUiforme  Hdw,  v,  dedpieiis  WA.  H  Mokr. 
BSbnerwald:  Anf  Felsen  anf  dem  Gipfel  der  Hohen  Fidiie,  Tnsaet- 
felsen,  Stemberg  bei  Oberplan  sehr  hánfig  nnd  oft  charakteriadie 
Formationen  bildend.  Sonát  in  der  tjpischen  Form  allgemein  ver- 
breitet. 

Limewrúea  saxieoia  Mol.  Adiergebirge:  Anf  Felsen  (Gltannier- 
adúefer)  nnter  dem  Gipfel  der  Descfanayer  Grosakoppe  oberhalb 
Deacknay,  steril,  etwa  700  m  s.  m. 

Chfhathecmm  itUricatum  Br.  eur.  kíd  azoischen  SchieferieiaeB 
im  Kocabathala  bei  Knín,  anf  Silnrkalk  bei  Tetín  hánfig  {sAom  TV 
Imuwský:  Mechy  české  p.  299.)  B.  Kruman:  In  Spalten  der  feuchteD 
Kalksteinfelsen  bei  Tnrkovice.  Steríl. 

O^imdrotkecium  oondnnum  Schimper,  Nene  Standorte :  Prag: 
Anf  der  Erde  (Substr.  Silurkalkstein)  im  St  Prokopihaine  gegen  die 
Scfawarzenberg^scheD  Bergwerkezu;  zwischen  Gras  nnter  dar  LibSicer 
Felswand;  anf  dem  Eisenbahndamme  vor  Eralnpj  a.  d.ll.  Berounka- 
thal :  Anf  Grasplátzen  unterhalb  der  Ruině  Tetín  massenbaft  nnd  im 
ganzen  Thale  des  Baches  Kačák  bei  Hostin,  St.  lyan,  Ihs  gegen  Ne- 
načovice  aUgemein  verbreitet  nnd  oft  eine  Massenvegetation  bildend. 
Slbethal:  in  grosaer  Menge  anf  Waldrandem  nickst  der  MabJe  Cfltaa 


Digitized  by  LjOOQIC 


BryologÍ8cb€  Behř&ge  am  Sftdbóhmen.  21 

nordlich  von  der  8tadt  Sadská,  íd  Gesellschaft  einer  ganz  psammo- 
philen  VegetatioD,  wie  Eoeleria  glauca,  Festuca  paammophila  etc. 
Iserthal:  Auf  Loess  an  Wegrándern  zwischen  Horky  a.  d.  Iser  und 
ChotětoY  bei  Neubenátek.  Iserlehnen  zwischen  Brodce  und  Zimostí; 
sehr  haufig  auf  den  Eisenbahndámmen  gegenttber  Vinec.  SQdbohmen: 
B.  Erumau :  Auf  Urkalksteinfelsen  neben  den  Schwarzenbergsch^ 
Kalkwerken,  in  einem  Wiesengraben  bei  Turkovice  und  massenhaft 
auf  den  Felsen  (Urkalkstein)  oberhalb  der  Turkovicer  Mílhle. 

Wie  aus  den  oben  mitgetheilten  Standoii;en  ersichtlich  ist,  ist 
diese  Art  keineswegs  in  Bohmen  selten.  (S.  auch  meine  Bryciogieké 
příspěvky  0  cech  východních  und  Velenovský:  Bryologické  příspěvky 
0  Čech  za  rok  1898  -  1899  p,  11,)  Cylindrothecium  ist  meiner  Ansicht 
nach  in  w^meren  Lagen  Bohmens  verbreitet  und  fehlt  in  keinem 
Gebiete,  wo  die  sogenannte  wármere  Flora  typisch  entwickelt  ist. 
Es  ist  interessant,  dass  ich  diese  Art  im  Steppengebiete  Nordbohmens, 
wo  sich  Substráte  von  eruptíven  Gesteinen  vorfinden,  um  Saaz,  Boeh- 
petsch,  Briix  und  auf  dem  Basaitboden  bei  Jungbnnzlau  v^^cfbens 
gesncht  faabe.  — 

Nach  bisher  bekannten  Standorten  ist  die  Yerbreituxig  dieser 
Art  etwa  folgende:  Im  Moldauthale  von  Štěchovice  und  den  ZnflilssesQ 
der  Moldau,  Kocába  Vel.  1.  c,  Berounka,  wo  dieses  sehr  weit  bis 
g^en  Neuhatten  (Bauer)  und  Zdice  (Vel)  reícht  und  manchmal 
Massenv^getation  bildet,  Uber  Prag  (St.  Prokop,  Podp.,  Hlubotepy, 
Motoly  Vel.)  nud  in  den  Thálem  der  Moldauzuflusse  nordlich  van 
Prag  (Statenice,  TuchoměHce)  tiber  Libšice,  Kralupy  a.  d.  M.  bis 
gegen  Veltrusy,  wo  mh*  der  nordlichste  Standort  dieser  Pflanze  be- 
kannt  ist.  Elbegebiet:  Reichenau  (Bauer),  Sandfluren  bei  Sadská. 
Gewiss  werden  diese  zwei  von  einander  so  entfernten  Standorte  durch 
weitere  Forschung  mit  neuen  Fundorten  ausgeftUlt  werden,  weil  auf 
warmerem  Planerkaik  Ostbohmens  diese  Art  gewiss  verbreitet  ist. 
Allgemein  verbreitet  im  Isertbale,  wo  es  am  besten  auf  gelber  Erde 
(Loess)  gedeiht,  aber  auch  auf  Turonsandstein  gegen  JungbuD;Blau  zu. 
Auch  diese  Standorte  sind  mit  der  Verbreitung  der  pontisch-panno- 
nischen  Flora  vollkommen  im  Einklang  (Helianthemum  Fumana,  An- 
dropogon  —  und  Stupa  — Formation).  Dag^^n,  wie  oben  erwShnt,  verge- 
bens  gesucht  im  nordbohmischen  Steppengebiete.  Endlich  auch  auf 
eiiier  kleinen  Insel  dieser  Flora  um  B.  Krumau  auf  einigen  Stanď 
orten.  Hier  muss  ich  noch  einiger  biologischen  Formen  dieser  Art 
erw&bnen:  Im  Sehatten  ist  die  Pflanze  nngemein  zart,  Iwg,  mi 
vielen,  feinen,  mancbpial  noch  eiomal^^ederten  Aestohen,  wogegop 
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di6  Sandform  aus  der  UmgebinKE  Ton  S«dská.  ámrťh  dícke. 
oben  Btumpf  zogespiUe  Aesteben,  ^irlíchere  Fíederaga  u  dis  Hjf- 
DmD  porum  oriiiDeit.  leh  Tenr^se  anf  die  analoge  Fora  bei  Bnchy- 
theeium  albieans  r.  jnlacenm  Warost.  imd  Hypnon  apressifonM. 

Bamalaihecium  seneemm  L.  f.  gewtmieladm  QúwikeL  Aif 
der  .Vraní  Skála'  oberhalb  Zdice  sAr  schóii  entwkkdL 

Ewhfnekium  eamferimm  Br.  SdUmp.  Airf  eíner  Garteiwiiier  m 
I^enrteloo  bei  Jnn^imzlaa  (Miler!) 

E,  rmdforme  Br.  emr.  B.  Krumao:  Haiiiig  n  den  Gebirgi- 
bichen.  Im  sódlicheo  Bófamerwalde  nicfat  seHea. 

E.  Sekwartm  Turn.  Mittelbohaien :  Anf  Arkonen  oherhalb  Kra- 
lupy; anf  Plánerkalk  zwiaehen  Velenka  nnd  Ptvíčany  nnd  ihnlideiB 
Standorte  bei  Yfetaty.  Sftdbdbmen :  In  einer  KalkhdUe  bd  Torkofke- 

E.  SéUekkeri  MOde.  Jnngbnnzlan :  Baknlithennergel  bei  Chlo- 
mdí  (Yilhelm!),  nnd  im  dem  Haine  gegen  Tnřfn.  R  Kranan:  Anf 
Moldanfelsen  nnter  der  Kapelle  des  H.  Krenzes  nnd  UrkalkaleínfelaeB 
bei  TnrkoTÍce.  SteriL 

E.  j^iferum  Br.  8Akmp.  yordbóhmen:  Niemea:  Anf  Gras- 
platzen  Ungs  des  Weges  nach  Brenn.  Jnngbnnzlaa :  Im  Iserthalexwiachen 
Jnngbnnzlan  nnd  Nenbenát^  allgemein  TerhreiteC  MittdbShmai : 
Libfiice,  ŠtéchoTÍce  nnd  anf  Wiesen  bei  Boztyly  nícht  setten. 

E.  Tammasimi  SerncUn.  Mittelbdhmen:  Anf  der  Libsícer  Fehwaad 
nicht  selten.  Anf  PhyDit  nnter  der  Rnine  Kosidec  im  SázaTaUnie.  Anf 
Phonolitbboden  nnweit  Hochpelsch  beiBrdz.  TnrkoTÍcebeiB.Kraniaa. 

Braehytheeimm  vaganš  MUde.  B.  Kmman :  In  Kldften  der  steilen 
Moldanfelsen  náchst  Dnmrowitz  frnchtend.  Ftr  Bohmen  TOm  Prol 
VsLDOTsrt  anf  fthniichen  Standorten  in  der  sňdlichea  Umhefa«ng 
Prags  entdeekt  Weiteres  ňber  diese  interessanta  Pflanze  s.  in  Vklb* 
voTSKÝ :  BryologiAé  pnspévkg  0  Óuk  ša  rok  1898—99.  p.  12—13. 

B.  phtmosum  Br.  emr.  Bófamerwald :  In  der  kaltea  Moidan  bei 
Tnsset 

B.  papuleum  Hedw.  B.  Kmman :  Bei  TnrkoTioe  anf  Uifcalkstein 
hinfig  nnd  frnchtend,  in  einer  fenchten  Schlncht  anf  den  Moldan- 
felsen, sftdlich  Yon  d^  Stadt  Prag:  Anf  PhyUit  oberhalb  Podhoř 
bei  Prag.  Im  Henschenergebirge  anf  Goioman  c.  600  m  s.  m.  cfr. 
In  den  Elftften  der  steilen  Moldanfelsen  nnterhalb  der  Rnine  Maid- 
stein  ndrdlicb  Yon  B.  Kmman  wichst  gemeinschaftlich  mit  Bebonlia 
hemiqihaeríca  eine  zieiliche  Fom  in  eompacten  Polston,  mit  ftst 
gerade  anfsteigendea  Aestchen.  Die  Polster  sind  etwas  seidengUnzend 
nnd  sehr  weich,  die  Pflanzen  kleíner  als  gewohniich. 
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jB.  Ttfiexvm  Br.  mr,  Auf  dem  Plóckensteio  im  Bohmerwalde 
allgemein  yerbreitet  und  reicblich  fruchtend  (800—13000  m  s.  m.); 
ebenso  auf  der  Hohen  Fichte. 

B.  Starkei  Br,  eur,  Auf  denselben  Standorten,  wíe  das  vorige 
und  bei  Tusaet  c.  1000  m  s.  m. 

B.  curtum  Lindb.  Litomyšl :  Auf  feucbteiu  Pláuerkaik  in  Ce^ 
rekyice  cfrl  (1.  KrouUk!) 

B.  Rutabulum  L.  var,  ewrynchioidea  Ltmprieht  Laub- 
mooae  p.  109  (III.  Th.)  Eine  dieser  Varíet&t  bauptsáQhlich  durch 
den  nach  dem  Eurynchiumtypus  ausgebildeten  Deckel  sich  náhernde 
Form  sammelte  auf  Erlenwurzeln  bei  Bezno  sildlich  von  Jungbunzlau 
mein  Freund  J.  Miler!  Jedoch  weicht  dieselbe  von  der  Limprichť 
schen  Pflanze  durch  die  nur  uumerklich  gezáhneiten  Bl&tter  wesen- 
tlich  ab.  In  eíner  annáhemden  Form  aucb  auf  Quaderaandstein  in 
der  Moldau  in  Kralupy,  mit  scharf  geságtén  Bláttern. 

B,  rwídare  Br.  eur.  Um  Oberpian  verbreitet,  auf  dem  Plocken- 
stein  háufig.  Schón  fruchtend  im  Thale  des  Baches  Kocába  unter- 
halb  Knín. 

B.  salebrosum  Br.  eur.  BShmerwald  :  Plóckenstein  reich 
firnchtend. 

AnMystegium  Juratekanum  Schimper.  Maidstein  nordlích  von 
B.  Krumau.  Auf  der  Kirchhofmauer  in  Jungbunzlau.  Bei  Pilsen 
(1.  Malochl) 

A.  irriguum  WUs.  Auf  den  Wurzeln  einer  Kopfweide  an  einem 
Graben  bei  dem  Yšetater  Bahnhofe.  B.  Krumau:  Auf  Steinen  in 
einem  Waldb&chlein  nachst  Goldenkron. 

Subsp,  Vállis  dausae  Brid.  v.  spinifolium  Brid.  Auf  Kalk- 
steinen  in  einem  Báchlein  u&chst  Karlstein  in  Míttelbóhmen,  und  in 
einer  schattigen  Schlucht  unter  der  Hl.  Kreuzkapelle  náchst  Bohm. 
Krumau. 

Subsp.  fliwiaiUe  Schimper.  Prag :  In  einem  kleinen  Wasserfalle 
unterhalb  der  MQhle  bei  Rohlín,  steril.  In  der  Schlucht  „Koda*"  bei 
Beroun.  Sttdbohmen:  In  der  Moldau  unterhalb  Dumrowitz  nordlicb 
von  B.  Krumau.  In  einem  Waldbache  n&chst  Oberpian. 

A.  JUicintm  De  Not.  var.  faUax  De  Not.  In  einem  Waldthale 
genannt  „Němá  strouha*'  nordlich  von  B.  Krumau.  Es  ist  interessant, 
dass  die  Blattspitze  bei  den  entwickelten  Astbláttern  um  2  R.  gedreht 
ist  Auch  in  einer  Schlucht  bei  Goldenkron. 
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A  fiUeinum  var,  datum  Schimper.  Prag:  In  einer  tiefea  Schlacht 
.Eoda*"  gegeniiber  Srbsko  in  schoneo,  tiefen,  vom  Wasser  rekh  darch- 
trankten  Polstern  ganze  Fl&chen  bedeckend. 

Eine  kleine,  zierliche  Form  mít  laog  kríecb^dem,  fest  au  das 
Substrát  (Holz)  angedrúckten  Stengeln,  mit  klaněn,  etwas  sicliel* 
formígen,  lang  zugespitzen  Blattem  sammelte  ich  in  einer  Wald- 
schlucht  oberhalb  Goldenkron.  Yielleicbt  var.  tenue  Bwi.  (&  Hmmat: 
Muscohgia  gaUiea  p.  362. 

In  den  ^Netéen  Beitr&gen  smr  Moosflara  von  MUtélbdkmen* 
breitet  sich  Dr.  Baubr  ttber  die  Gmppe  der  Gattung  Amblystegiam 
aus  und  fasst  das  Amblystegium  fallax  —  nach  dem  Vorgange  Lim- 
príchťs  —  als  eine  selbstándige  Art  anf,  wesbalb  ihn  selbstrer- 
standlich  die  Auffassung  Prof.  VELENovsKťs  befremdet,  der  in  „Meeky 
české*  diese  Pflanze  als  Abart  des  verbreiteten  Amblystegium  (resp. 
Hypnum  jUidnum  auS&hrt.  Beí  der  engen  Verwandtscbaft  der  Gat- 
tung Amblystegium  mit  Hypnum  in  der  Gruppe  ^Campf^ium''  einer- 
seits  nnd  mit  ďiMloneuron  and^rseits,  ist  die  Gattnngseinreihnng  dieaer 
Arten  ungemein  schwieríg.  Schon  frOher  als  Ldcpstcht  in  seinen  Lanb- 
moosen,  stellte  Husnot  in  seiner  vorzQglicheo  ^Museclogia  gaUiea* 
die  betreffenden  Arten  znr  Gattnng  Amblyslegium.  Reiht  man  aber 
daa  JUicim4m  zum  Amblystegium^  wie  soli  man  dann  die  so  eng  Ter- 
wandten  Arten  der  Section  Oratimewfim  (z.  B.  H.  oommuiaiwm)  anf- 
fassen?  Die  Grenze  zwischen  den  beiden  Gattni^ra  Ilypnmm  nnd 
Amblystegium  ist  nngemein  schwach,  (im  Ganzen  reprSsratíereo  dei 
aosgesprochenen  Amblystegium-Typus  nur  die  Arten  aus  der  Verwandt- 
scbaft serpens)j  so  dass  ich  das  Zusammenziehen  der  beiden  Gat- 
tnngen  voUstluidig  als  das  Richtigste  ansehen  mnss.  Die  Arten  dieaer 
Gmppe  sind  nngemein  Yer&oderlich  und  nicht  eine  einzige  davon  ist 
anf  stabilen,  morphologischen  Gharakteren  gegrQndet.  Ueberall  kann 
man  die  Uebergange  dieser  Arten  untereinander  beobachten.  Das 
oben  Gesagte  gilt  nicht  nur  von  dem  A,  Vallis  Clausae^  irriguum  nnd 
fluviatile^  was  schon  Husnot  in  der  „Muscologia  gaUiea'^  welcher  alle 
intermedi&ren  Fonnen  zwischen  A.  irriguum  und /tlidnum  unter  dem 
BaiDEL^schen  Namen  VaUis  Clausae  vereinigte,  best&tigt,  sondem  anch 
von  dem  Verhaltnisse  des  H.  /Uieinum  zum  Hypm$m  cammuMum 
und  den  Verwandten.  Die  Yarietát  spinifclium  Schimper^  die  Baijsr 
nach  LurpRioHT's  Voi^ange  zu  A.  fáUax  zteht,  gehort  auch  sn  sol- 
chen  intennediaren  Formen  und  kann  ihren  Platz  am  beaten  bei  A. 
FalUr  dausae  finden,  wogegen  das  A.  fáHax^  welches  von  viděn 
Autoren  (Limpricht   etc),   ala  ráie  selbstSndige  Art  an^sGuit  wiii 
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ganz  richtig  —  wie  es  schon  Velerovseý  in  seinen  Laubmoosen  gethan 
bat  —  zu  dem  A.  iHióinum  gehort,  welche  Meinung,  auch  Husnot  1. 
G.  p.  361.  vertritt:  „La  var.  fallax  de  Brídel  nepeux  pas  étre  consi- 
dérée  comme  synonyme  de  soii  Yallís  Clausae,  puisquMl  décrit  les 
feuilles  du  premiér  subsecondes  et  cordées-Iaucéolées  (cordato-lanceo- 
lata)  et  celles  du  second  dressées  et  ovales-lancéolées  (ovato-lanceo- 
lata).  Je  maiiitíens  le  fallax  comme  varieté  du  filicinum.**  Die  ganze 
Gruppe  ist,  dem  jetzigen  Stande  der  Wissenschaft  nach,  noch  nicht 
aufgeklSrt  und  wáre  also  eine  Bearbeitung  derselben  sehr  wíllkommen. 
Die  Auffassung  der  biologischen  Formeo  als  selbstáadige  Arten  konnte 
niemals  den  Beifall  eines  sinnenden  Bryologen  erreichen. 

A.  varium  Lindb.  Prag:  Auf  Phyllit  oberhalb  Podhoř  uáchst 
Prag ;  auf  den  Siiurkalkfelsen  bei  Tetín  fruchtend.  B.  Krumau :  Auf 
Urkalkstein  oberhalb  Turkovice.  Auf  Plánerkalk  náchst  Wildenschwert 
in  Ostbóhmen. 

A.  varium  v.  rigescens  Linipricht.  Auf  Urkalkstein  (!)  oberhalb 
Turkovice  n&chst  B.  Krumau.  Die  unsrige  Pflanze  entspricht  voU- 
staudig  der  LiMPRicHT'8chen  Diagnose.  Die  ganze  Art  ist  zusammen 
nur  durch  die  fast  sichelformigen  Blátter,  dann  die  ungemein  kráftige 
Rippe  characterisírt  Bei  der  Yaríabilitat,  mit  welcher  sich  gerade 
in  diesen  Merkmalen  die  verwandten  Arten  (irriffuum,  Jluviatile) 
kennzeichnen,  kann  ich  dieselben  nicht  als  fQr  eine  neue  Art  hin- 
reichend  anerkennen.  Die  Krumauer  Pflanze  stellt  eine  Form  mit 
gesagten  Bláttem  dar.  Auch  in  einer  Waldschlucht  bei  Goldenkron 
dieselbe  Form.  Fftr  Bohmen  schon  von  Vkleítovský  :  Brydogické  pří- 
spěvky 0  Čech  aa  rok  1897 — 1898  entdeckt.  Auch  dieser  Autor  be- 
zweifelt  sehr  das  Artrecht  dieser  Species  und  identificiert  sie  mit  A. 
varium  Lindb. 

Flagiothecium  dentictiaium  Br.  eur.  Bohmerwald:  Auf  der  Ho- 
hen  Fichte  allgemein  verbreitet. 

P.  curvifoUum  SchUeph.  Bohmerwald :  Hohe  Fichte  c.  1300  m 
s.  m.,  Plockensteiner  Seewand  c.  1000  m  s.  m. ;  iro  Eessel  auf  mo- 
demdem  Holze  allgemein  verbreitet;  in  W&ldem  bei  Tusset,  Langen- 
bruck  bei  Oberplan.  Adlergebirge :  Hohe  Mense  bei  800  m  s.  m.  Am 
Roli  náchst  Niemes  schon  25.  Juni  1896. 

P.  Buthei  Limpr.  Zwischen  Sphagnumpolstem  etwa  in  der 
Mitte  der  Plockensteiner  Seewand  (1100  m  s.  m.)  in  einer  feuchten 
Schlucht  Steril. 

P.  sUesiacum  Br.  eur.  Bdhmerwald:   Auf  modemden   Wald- 
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Uumen  oberhalb  Tusset;  aif  dem  Plóckensteiii,  Steniberg  c.  lOOO  m 
a.  m.  — 

Hjfpmm  SoámeffeUii  Myrin.  B.  Kramau:  Aaf  Urkalkstem  bei 
Tnikovtee.  Fruditond.  Auf  Siluíkalk  bei  Srbsko  ia  Híttdbókm^. 

H.  dodes  Spr.  Auf  Wieaen  zwischen  dem  Maierhofe  Oberroz- 
tjly  und  Strašnice. 

K  8teUaUm$  Sekréb.  W«Í86was8er:  Auf  den  Moerwiesen  bei 
Paterov  reíeh  ík*iichtend. 

M.  průtenšum  Brid.  Neubeaátek :  Attf  eiiier  aie4rígeii,  bograsliNi 
Lehne  oberbéR)  der  StrMoe  v^n  Gbotéto?  naeh  borky  a.  d.  Iwr 
s^kr  Mufig  aft  Cylindratbecmn  coaciniMU  Jvuigbaaalav  :  Airf  Ba- 
knUtheMMrgd  iliterlialb  Holé  Vrchy. 

H.  dkY08op%yUim  Brid.  Prag :  Auf  Kalkmergel  bei  Tnchoméřice 
steril;  auf  Felsen  bei  Máslovice,  Srbsko,  Karlsteiu.  Auf  tlSnerkalk 
bei  Ovžka  im  EHnAbale.  i»gtaiila« :  Hrafemký  laa,  aMlicb  Ton 
der  fititflt  mtíi  fructatend.  £.  Sríanau:  kmí  UrkalkMráifelaeB  vker- 
Mb  Twtovice. 

H,  pdygcmim  WÚs,  Prag:  Auf  SituAafk  bei  St  Ivan.  Nord- 
bobmcflli :  Holé  Vrchy  tmd  Chlomek  bei  ^nngbmiztati,  avf  Baktditben- 
mtírgel.  Elbeťhtí:  Auf  Kaíkmérgíí  der  „Veliká  Hont*  obeAalb  Sf- 
mice,  n&chst  Lysá  a.  d.  E.  Ostb5fatnen :  Anf  Pltnerkaik  bei  dem  Senf- 
tenberger  Báhnhdfe.  B.  ECruman:  Atif  UrkailksteinfellBen  dberhalb 
TůrkoviOB. 

H.  purum  L.  Nordbohmen :  Auf  den  Lehnen  zwischen  Heiky 
a.  d.  Iser  und  CShotětov,  in  den  Kieferwaldem  bei  Brodce  und  Kbel; 
verbreitet.  Niemes:  Lángs  des  Weges  nach  Brenn.  Mittelbdhmen: 
Bei  Tetín  sammelte  ich  mit  Cylindrothecium  eine  Form  mit  schon 
braun  angelaufeneu  Bláttern.  Siidbobuien :  Ťurkovice,  haufig.  TJéberall 
verbreitet  auf  den  Grasfloren  lángs  der  !ttoldau  bis  zur  Ruině 
Maidstein. 

K  sh^mmmeum  Didoa,  'Oberplan:  Aaf  dm  Moorwiasea  bei  JLaa* 
geibmck  aMgenein  vevbFettet 

H.  palustre  Huds.  In  eiiiein  fiMh«  bd  ider  MftHe  «  IlohMi 
ofr!  R  KvMiau:  Bei  Turkovioe  verbreitet  und  Akarall  tfrKhtnd. 

fl.  nK^  Dides.  )tn  "BefairarzéiArargm^hen  SMf#eiindk*nle  Mi 
Fusse  des  Plockensteines  und  in  der  Moldau  unterhtA  fr)nid>iÍioe 
bei  %.  Eilíttiaii. 
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H.  (Hshraceum  Wils.  In  den  Gebirgsbáchen  auf  dem  Plocken- 
steine  gegen  Salnau.  In  der  Moldau  unterhalb  Domoíádiee  bd  Boh. 
Erumaa. 

H,  orista  castremis  L.  BShmerwald :  AUgemein  verbreitet ;  auf 
der  Plockensteiner  Seewand  sehr  schon  und  zahlreick  fruchtend.  — 
Stemberg  bei  Obet*plaa,  Tasset  auf  den  Felsen  ob^alb  der  Kapelle 
Budy  bei  Mirotice  vielfach.  (Brabenecl) 

H.  molluscum  Hdw,  Prag:  Schon  fruchtend  auf  Phyllit  bei 
ŠtéchoYice.  Jungbunzlau  :  Auf  Baculithenmergel  unterhalb  Holé  Vrchy. 
B.  Krumau :  Auf  Urkalksteinfelsen  oberhalb  Turkovice  verbreitet. 

H.  rugosum  L.  Elbethal :  Veliká  Hora  oberhalb  Semice  bei 
Lysá  a.  £.  Iseithal :  Auf  sonnigen  Lehnen  oberhalb  Podolí  bei  Weiss- 
wasser.  Auf  den  Iserlehnen  zwischen  Zámosti  und  Brodce  siidlich 
von  Jungbunzlau.  Mittelbohmen :  Vojkov  bei  Říčany.  Unter  der  Buine 
Kostelec  im  Sázavathale.  Siidbohmen:  Písek:  Auf  dem  „Ostrý  vrch^ 
(Vrba !) ;  bei  Krumau,  Goldenkron  hauptsachlich  aber  auf  den  Mol- 
daulehnen  unter  der  Buine  Maidstein  eine  Massenvegetation  bildend. 

H.  uncinatum  Hdw.  v,  plumídosum  Schimper.  Auf  dem  Schloss- 
berge  bei  Schatzlar. 

H.  purpurascens  Schimper  (LimprichtJ.  Adlergebirge :  Auf  den 
Mooren  des  Heuscheuergebirges. 

H.  lycopodioides  Schuaegr,  Jungbunzlau :  Auf  sumpfigen  Stellen 
der  Lehnen  oberhalb  Cti  měřice  (Substr.  Baculithenmergel).  Ost- 
bohmen :  Auf  quelligen  Abbángen  des  Rokytenkathales  zwischen  Ro- 
kytnitz  und  Senftenberg.  Steril. 

H.  intermedium  Lindb.  Auf  einer  Wáldwiese  am  Fusse  des  Mil- 
leschauers.  Weisswasser :  Auf  Torfwiesen  náchst  Paterov ;  auch  auf 
den  Wiesen  bei  Rečkov  mit  Ligularia  sibirica  Gass.  Auf  den  Mooren 
des  Heuscheuergebirges. 

H.  paUescens  Hdw,  Bóhmerwald:  In  Wáldern  bei  Tusset,  auf 
dem  Plockonsteine. 

H.  paUescens  var.  reptUe  Mich,  Bóhmerwald :  Auf  der  Hohen 
Fichte  c.  1300  m  s.  m. 

H.  incwvatt4m  Schrad.  Bóhmerwald :  Bei  Tusset.  B.  Krumau : 
Auf  Urkalkstein  bei  Turkovice. 

K  Vaucheri  Lesq.  Nordbóbmen :  Auf  den  Turonsandsteinfelsen 
im  Iserthale  oberhalb  Rožátov  und  Červené  Kolo  bei  Jungbunzlau. 
Auf  den  Moldaufelsen  oberhalb  der  Pótschmilhle  und  bei  Goldenkron. 
Stimmt  YoUstándig  mit  den  von  mir  im  hinteren  St.  Prokopithale  bei 
Prag  gesammelten  Exemplaren. 
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H.  Lindbergii  Mitt.  B.  Krumau:  Hauptsachlich  in  kálteren  La- 
gen,  auf  den  Waldrándern  allgemein  verbreitet.  Ebenso  bei  Golden- 
kron  und  Oberplan 

Hylocomium  umbratum  Ehrh.  Bohmerwald:  Auf  der  Hohen 
Fichte  und  Plockenstein  allgemeiu  verbreitet. 

H.  brevirostre  Ehrh.  Bohmerwald :  Auf  feuchten  Felsen  ober- 
halb  der  Tusseter  Kapelle.  Steril. 


VerUg  d«r  kOn.  bdhm.  Gesellschaft  der  Wissenschaften.  —  Druck  voo  Dr.  Ed.  Grégr  Íb  Prif. 
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